COMPLEXO SOLAR MONTE VERDE
Relatorio Ambiental Simplificado

CAPA



APRESENTACAO

Este documento apresenta o Relatério Ambiental Simplificado — RAS,
referente a Licenca Prévia — LP para o Complexo Solar Monte Verde, a ser
localizada nos municipios de Pedro Avelino, Lajes e Jandaira, no Estado do
Rio Grande do Norte.

O Relatério Ambiental Simplificado — RAS se constitui em um elemento
técnico-legal e complementar a documentacdo necessaria a concessao do
licenciamento ambiental para analise do pedido de Licenca Prévia para o
projeto, tendo sido elaborado de acordo com as Normas Ambientais vigentes,
bem como nas diretrizes gerais e instrugdes preliminares para elaboracdo do
RAS.

Este RAS baseia-se fundamentalmente na caracterizacdo dos projetos
propostos paras as areas e na caracterizacdo ambiental dos meios fisico,
biolégico e socioeconbmico da area de influéncia funcional do
empreendimento, onde sdo destacados 0s processos e caracteristicas naturais
de cada parametro ambiental e/ou inter-relagdes no ecossistema.

A partir destes conhecimentos, sao prognosticadas as interferéncias das
acOes dos empreendimentos, nas suas diversas fases, sobre os componentes
ambientais potencialmente sujeitos aos impactos, o que é retratado na
identificacdo e descricdo dos impactos ambientais, salientando-se que esta
avaliacdo € indicadora dos parametros para proposicdo das medidas
mitigadoras e dos planos de controle e monitoramento ambiental.

Neste volume, identificado como sendo o Volume UNICO, é apresentada
a introducdo, a caracterizacdo técnica do empreendimento, a legislacédo
ambiental pertinente, diagnéstico ambiental, identificacdo dos impactos,

Medidas Mitigadoras e Programas Ambientais.
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DADOS DO EMPREENDIMENTO

O Complexo Solar Monte Verde estd localizado no estado de Rio
Grande do Norte — RN, na fronteira entre os municipios de Jandaira, Lajes e
Pedro Avelino, na Fazenda Santa Clara. O acesso ao Complexo sera feito

através da rodovia RN-263, conforme mapa de localizagao.

O Complexo possuira poténcia total de 303.83 MW e sera composto por

07 (sete) parques solares fotovoltaicos, subdivididos conforme abaixo:

PARQUE POTENCIA (MW)
MONTE VERDE | 46,460
MONTE VERDE II 49,680
MONTE VERDE I 40,250
MONTE VERDE IV 49,680
MONTE VERDE V 49,450
MONTE VERDE VI 37,260
MONTE VERDE VI 31,050
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A energia gerada por este complexo devera ser coletada através de
uma rede de média tensédo que interconectara cada parque com a subestacao
coletora/elevadora SE Monte Verde (34,5/230 kV). A instalacdo se realizara
seguindo as mais rigorosas normas de seguranca, de acordo com a legislacao
brasileira e, caso ndo existam estas normas, serdo aplicadas as normas
internacionais.

Existe uma infraestrutura rodoviaria de boa qualidade para acesso aos
parques. Sempre que possivel, serdo utilizadas as estradas existentes para 0s
acessos internos. No caso de ndo estarem em boas condicbes, sera feito o
ajuste necessario para a circulacdo adequada de maquinas e veiculos
utilizados na construgdo do parque. Desta forma, se procura minimizar 0s
impactos ambientais na area de constru¢do do empreendimento.

As coordenadas geogréficas da futura implantacdo do complexo sdo as

seguintes:

22



VERTICE UTR_X LITRAY 50 BOATTD, 10 9399237, 26
1 B11089,76 940146823 51 BO407 63 940106586
. 211021,44 9401385 06 52 210257, 58 8401065448
3 211007, 68 9401352 56 53 B10561,17 S401330,73
1 B11000,30 340131758 54 B11083, 75 34014558.33
5 B108E5 18 040127814 53 B110E3, 76 940146533
-] B10986 16 940123812 S 211021 44 9401285 06
7 210861, T4 340133 7,05 ar H11007, 68 34013153, 56
B 810932 68 3401190.27 k1 B110040,30 340131758
g BIQBET 54 9401152 36 58 B10985 18 0401278 14
10 210854,17 9401102 03 Gl B10986 36 940123812
11 210833 28 S401020,02 61 10861, 74 9401227 05
12 HI0H03, 53 3401005 36 B2 B10922, 68 3401 190,3 7
13 B10746,50 40096622 63 BI08E7 04 840115236
14 B10679,13 940052542 fid B10854,17 9401102,03
15 10626, 64 9400837 01 65 210813 28 840102002
1B H10528, 68 4007T56,13 BE HI0HO3, B3 3401005 36
17 B10554,59 SA00ERE 24 67 B10746,50 00966322
1B B10555,07 940066727 6B B10679,19 2400925.42
15 810373,73 9400653 32 G5 B10636, 64 8400837 01
20 B10573,26 400637 61 it H10588,68 S4007T56,13
21 B10557,21 S4006032,95 71 B10554,59 400688 24
22 B10541,17 400548 53 12z B10555,07 20066727
23 B10529,02 9400435.49 73 B10573,73 240065332
24 810323,22 340045643 kR B10573, 16 8400637 61
25 H10465,583 9400417 14 75 B10557,21 400602 55
26 B10433.41 2400370, 16 76 B10541,17 40054853
27 B10406,12 9400126,60 7 B10529,0F 940049549
28 2103287 25 9400275 82 ki) 210523 2> 940045643
29 H10382,63 40037845 % H1{EL, 29 40041 7 34
30 81038187 240019533 BD B10423.41 240037016
a1 B10345, 34 240017640 Bl B10M06, 32 940012 6,60
EP 210305,81 940014557 a2 B10387 85 5400275 82
a3 210220,36 940011643 a3 2103382 63 840022845
34 H10345, 54 400055, 54 Hd BI03E1, 87 S40K1195,33
35 81023378 3399566.39 B3 B10345,34 40017640
£l B10222,35 9329933,63 A6 B10305, 81 940014857
a7 210181,54 9399905,15 a7 B10220, 36 840011543
EL B10143,21 ITFIERE, T HH H10245, 54 SA0K05 5,54
iz B10093,60 3393796.03 B3 B10223,78 9333596.33
A0 BI0OT3 62 032073831 am B10222 55 039993363
41 210063, 20 939967673 a1 B10181 54 939990615

a3 B10032,13 93965682 492 B10142,21 9399865 74
43 BOI998, 61 39962253 a3 B10093,60 239979603
44 BS54, 97 3399363,61 aa B10073, 62 839373831
45 B9340 &2 032050662 a5 BA00GD, 20 0320676,73
1k 209520,28 939946217 1] B10032,13 939965582
a7 209514, 81 939494 14,65 a7 HO955H, 61 9399611,53
48 BOAES2,05 3393365,20 o B854, 97 3399363,61
45 BOOR1G 96 93991211 46 a5 RG89 &3 939950662

23



100 BG40, 28 2339463, 17
10 BO9514.81 9399414 65
102 B09852 05 9399265 80
103 HOHH 1k, 56 9399371 46
104 BOA770,10 939923726
105 BO9407 63 2401065 86
106G B10J57 o8 2401065448
1T H10561,17 S401330,73
108 B11083, 76 340145823
108 BOST96 B3 9400113 66
110 BOSEAT 9401023 44
111 BDGEGL 0 9401488 16
112 HO7EAH, 16 401374, 13
113 BOA173,55 340118752
114 BOASEN, 36 940107362
115 BOREI2 TS 9401071 25
116 HOHEZ 4,11 40105349
117 BDA183,30 9338178.21
118 B0B418,57 9338055,09
119 B0A2153 24 939802743
120 HOHIS2, 69 39013338
121 BOAITS, 26 8338195,36
121 BNA354, 26 9338274,02
123 B0A3S1 10 9338133,40
124 B08320,72 939814513
125 HOHI1GR,05 JIAR4 75, 4h
126 BORITL 93 9398534,05
127 BORA222 67 9338560.04
128 BNa1a1 00 939858013
129 HOH146, 16 GIAH 5. 62
130 BOADSA, 16 3338772 56
131 BB 6,66 0330378 15
132 BOAROA 20 939931836
131 B075749 68 9399408 26
134 HOHROD 1,66 4339437 67
135 BOR0G 3,36 2399475,53
136 BO7995,54 933948570
137 BO7594 40 939930849
138 HORDOL, 15 19545 66
133 BOADOD,E3 3339572,81
140 BOBDCK, 06 9399604,97
141 A07599 &4 9399620 76
143 HO7988,27 HI1FE56 B
141 BO7986,317 3399681, 70
144 BO7STL, 06 3333706,30
145 BO7980,58 9330728 89
146 BO7590,03 9399756530
147 HO 954, 54 3199784, 23
148 BOARL, 35 2339824,53
149 BOAND, 77 9399862 26

150 RORDL 2, B0 3333893, 50
151 BOBOOT, 26 9399527 69
151 AO899, J6 9399960,37
153 BOM4ER, 39 4399590,53
154 BO7885, 58 FACKICKIB, 16
155 BO7853, 09 0400033, 70
156 BOADL 2, 66 940006721
157 HOADL 7, 24 4400087,53
158 BORAOZ ) B2 3400128,63
159 BOAO23 94 9400156, 50
160 AOB02G, 14 S400180,02
161 BOADI S, 78 940305, 69
152 HOAO, 31 400336 44
163 BORDOA, 65 FA00374, 58
164 BOP086, 20 0400326,10
165 BO7853, 12 400345 TS
166 HOHDD 3, 64 A0, 08
167 BORD2S, 18 SA00455,T1
168 BOADG, 71 940051115
169 BOAGDE, 00 8400551, T
170 BO?993 57 940059951
171 BO7G79, 45 3400625, 78
172 B07853,51 FA00669, 36
173 BO?035, J6 BA00ET 44
174 BO7RSY, 65 9400717 14
175 HOPHE], B 4400 739,63
176 BO7A2D. A5 A TEL T
177 BO7757,01 9400773,34
178 A07708, 53 Q40077450
179 HOPESH, 580 40K T6E, 15
180 BO7583, 78 BA00TAE 56
181 BO?5 16,34 9400703, 58
183 AO7AT2 63 0400649,37
183 AO7A29, 54 9400546, T9
184 HOM17, 36 440K30 44
185 BO7A22,48 3406412, 20
186 BO7A34, 19 940K1362, 0
187 BOPASE, 62 9400317,31
188 BOMA1 6 GACKIIEE, B
189 BO7A38,31 BA00336,63
150 BO7A22 16 40019655
161 RO, 53 8400158, 16
192 HOP432 35 940011941
193 BO7A33, 74 340007 2, 56
1594 BO7A47,07 2400043,2 1
195 BO7450,21 940002107
186 A07a31 76 0399978,47
187 #0113, 71 939957 4,08
198 AOFA0Z &1 399ETR &)
199 BO7A06, 40 9399845 36

24



Figura 1 Coordenadas do Complexo Solar Monte Verde. Fonte: EDP, 2019.
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Figura 2 Mapa de Localizagdo do empreendimento. Fonte: Biotec, 2019

CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O Complexo Fotovoltaico Monte Verde converte a energia da radiacao
solar em eletricidade através de uma série de mddulos solares fotovoltaicos.
Os modulos sdo instalados em estruturas com seguimento a 1 eixo (N-S),

colocadas sobre o terreno.
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A corrente continua produzida pelo gerador fotovoltaico (conjunto de
moédulos que formam a planta) € convertida em corrente alternada através de
inversores fotovoltaicos para, em seguida, ser injetada diretamente numa rede
interna de média tensdo onde serdadaptada ao nivel de tensdo na subestacao
elevadora da usina, sendo, por fim, transportada pela linha de transmissao de
alta tensdo ao ponto de conexao no Sistema Interligado Nacional (SIN).

A capacidade geradora a instalar no Complexo Fotovoltaico Monte
Verde Solar sera de 303.83 MWac, constituido por sete (07) usinas
denominadas Usina Fotovoltaicas Monte Verde Solar | a VII.

Cada usina sera estruturada de forma modular e consistira de cinco (05)
a oito (08) subestacdes unitarias (S.U.) com a poténcia de cada unidade de
6,210 MW ou 2,990 MW. As unidades serdo conectadas a subestacdo por
meio de um sistema de lacos em barramento de média tensdo em 34,5 kV.

O Complexo Fotovoltaico tem 0s seguintes componentes principais que
formam o nucleo tecnolégico da planta:

» Gerador fotovoltaico.
« Sistema de seguidor.
» Sistema inversor.

Além dos trés componentes principais, a planta tera uma série de
componentespadrdes (cabos, protecao elétrica, sistema de monitoramento,
sistema de seguranga, etc.).

MODULOS FOTOVOLTAICOS.

Os modulos fotovoltaicos escolhidos sdo de técnologia Bifacial
Monocristalino e o resumo das suas carateristicas é descrito em detalhes no

Memorial Descritivo do empreendimento.

INVERSORES

7

O inversor fotovoltaico € o equipamento responsavel por converter a
corrente continua gerada por modulos fotovoltaicos em corrente alternada, na

mesma frequéncia da rede. A energia sera transportada da saida do inversor
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ao transformador, que sera encarregado de elevar a tensdo para o valor
estabelecido para a rede de Média Tenséo (MT) da usina.

O inversor opera de modo a ter o maximo de poténcia possivel
(acompanha o ponto de maxima poténcia) dos modulos solares. Quando a
radiacdo solar incidente sobre os modulos ndo € suficiente para fornecer
corrente elétrica para a rede, o inversor para de funcionar. Uma vez que a
energia consumida pela eletrénica vem do gerador fotovoltaico, o inversor a
noite consome apenas uma pequena quantidade de energia da rede.

Serdo utilizados inversores string de 230 kW @ 40°C, fabricante
SUNGROW ou similar. A topologia de inversor string contribue para um
aumento substancial da eficiéncia para as etapas CC, buscando o ponto de

poténcia maxima (MPPT) quando comparado a inversor central.

Os demais componentes também possui seu detalhamento no Memorial

Descritivo do empreendimento.

CARACTERISTICAS DA SUBESTACAO ELEVADORA

A subestacdo coletora/elevadora Monte Verde serd construida para
conectar as Usinas Eodlicas Monte Verde | até V (273 MW) e Jerusalem (195
MW) que totalizam 468 MW e que estdo com previsdo para entrada em
operacdo em 2022. A infraestrutura serd compartilhada para as Usinas
Fotovoltaicas Monte Verde Solar | até VI, totalizando acréscimo de 303.83 MW
de poténcia.

Dessa maneira, as caracteristicas da Subestacdo Monte Verde deverédo
ser:

* Arranjo barra dupla disjuntor e meio em 500 Kv;

* Quatro (4) transformadores de 105/140/175 MVA, 34,5/500 kV;

* Um sistema de 34,5 kV composto por quatro (4) modulos de cubiculos de
protecdo de média tensdo com capacidade para receber doze (12) circuitos MT

do complexo eolico e quatorze (14) circuitos MT do complexo fotovoltaico .

DESCRITIVO DA CONEXAO DO EMPREENDIMENTO
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A conexao da SE Monte Verde 34,5/500 kV ao SIN (Sistema Integrado
Nacional), ocorrerd por meio de um seccionamento da linha de transmissao
Acu Ill — Jodo Céamara Il com nivel de tensdo de 500kV, de propriedade da

transmissora Esperanza.

ORGAOS ENVOLVIDOS

Para implantacdo de um Complexo Solar Fotovoltaico para geracao de
energia solar fotovoltaica, varios orgaos da administracdo publica Federal,
Estadual e Municipal estao diretamente envolvidos, a saber:

e Ministério das Minas e Energia - MME;

e Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL;

e Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente — IDEMA;
e Prefeituras Municipais;

e Instituto do Patrimdnio Histérico e Arqueolégico Nacional — IPHAN.

OBJETIVOS DO EMPREENDIMENTO

O objetivo principal do Complexo Solar Monte Verde € a producéo de
energia elétrica, em escala comercial, utilizando o sol como fonte de energia
local.

A energia gerada pelo Complexo Solar serd comercializada pelo
empreendedor na modalidade de Leildo, ndo sendo previsto outras finalidades,
além da geracao de energia elétrica.

A energia solar € uma atividade de baixo impacto ambiental, sendo
também, uma fonte de energia que se encontra em crescimento em todo o
mundo.

A energia solar fotovoltaica é uma das fontes de geracéo de eletricidade
sem geracdo de emissdes atmosféricas, contribuindo, dessa forma, para a
reducdo desses poluentes, os quais sao produzidos em grande escala pelas
fontes térmicas, bem como pela auséncia de uso de grandes reservatorios.
Além disso, contribui para a diversificacdo da matriz energética, gerando

empregos e profissionais diferenciados no setor.
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JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

A energia solar utiliza um combustivel de custo zero, cuja adicdo de
poténcia é feita através de uma série de transformadores. Os projetos sdo
construidos em um tempo muito pequeno, significando um retorno do
investimento mais rapido.

E uma geracdo de energia ambientalmente correta, com impacto
ambiental pequeno e ndo depende de fornecedores de combustivel, como
ocorre nas termelétricas.

Ocorre a geracao de empregos diretos e indiretos, geragdo de impostos
na construcdo (ISS) e retorno de impostos durante a operagao (ICMS),
aumentando a arrecadacao da prefeitura, gerando recursos para aplicacdo na
melhoria social do municipio.

A exploracédo desta fonte energética implica, entretanto, na necessidade
de identificacdo prévia das areas promissoras para aproveitamento solar e o
desenvolvimento dos projetos de viabilidade técnico-econdémico.

A implantacdo do Complexo Solar Monte Verde proporcionara diversos
beneficios, além dos supracitados, a regido do empreendimento, pois além da
producédo de energia, utilizando fonte alternativa limpa, sem emissao de
efluentes para o meio ambiente, o empreendimento serd de fundamental
importancia para atrair futuros investimentos, visando o aproveitamento do
potencial energético solar do Estado do Rio Grande do Norte e a contribuindo
significativamente para o desenvolvimento dos municipios de Jandaira, Lajes
e Pedro Avelino, incrementando a geracao de energia elétrica e dando suporte

ao desenvolvimento econdmico do Estado.

LEGISLACAO AMBIENTAL PERTINENTE

‘O DESENVOLVIMENTO ECONOMICO EM FACE DA SUSTENTABILIDADE
Inegavelmente, os Estados buscam o desenvolvimento econémico como

forma de promover o bem-estar de todos e atender aos seus objetivos firmados

na Constituicao.
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O desenvolvimento econbmico é alcancado com os empreendimentos
comerciais, agricolas e industriais, e os dois ultimos produzem a grande
maioria da poluicéo lancada no ar, solo e agua.

N&o se pode abandonar a busca do desenvolvimento econémico, sob
pena de se impedir o desenvolvimento humano, ndo se alcancar sadia
gualidade de vida.

A Constituicdo Federal, em seu art. 170, ao tratar da ordem econdmica,
dispbs que ela esta fundada na valorizagdo do trabalho humano e na livre
iniciativa, e tem por fim assegurar a todos existéncia digna, observados os
seguintes principios:
| - soberania nacional;

Il - propriedade privada;

lll - funcéo social da propriedade;

IV - livre concorréncia;

V - defesa do consumidor;

VI - defesa do meio ambiente, inclusive mediante tratamento diferenciado
conforme o impacto ambiental dos produtos e servi¢os e de seus processos de
elaboracao e prestacao;

VII - reducéo das desigualdades regionais e sociais;

VIII - busca do pleno emprego;

IX - tratamento favorecido para as empresas de pequeno porte constituidas
sob as leis brasileiras e que tenham sua sede e administracdo no Pais.

A atividade econbmica, com vistas ao desenvolvimento nacional, deve
pautar-se pela defesa do meio ambiente.

Ha uma completa interpenetracdo entre a atividade econémica e o meio
ambiente. Assim, as atividades econbmicas - e o desenvolvimento por elas
representado - pressupdem respeito ao meio ambiente. E nessa clausula esta
a defesa do consumidor, que também deve ser informado a respeito da origem
dos produtos que adquire e sua destinacdo ap6s 0 uso, promovendo O
consumo sustentavel.

O desenvolvimento deve, pois, ter como limite a preservacdo e a

conservacao do meio ambiente.
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DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

O direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado e a sua protecao
nao constituem a Unica garantia assegurada pela Constituicdo Federal aos
brasileiros. Esse direito concorre com outros enunciados, também de dimensé&o
constitucional, que devem ser avaliados no momento da decisdo, seja
administrativa ou judicial, notadamente o desenvolvimento nacional, tal como
expresso no art. 39, Il.

Essa conciliacdo resultou no texto do caput do art. 225 da Constituicao
Federal, que prevé ser o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado
pertencente as presentes e futuras geracbes. A idéia é de que ele seja
sustentado como forma de garantir a sobrevivéncia das proximas geracoes,
com sadia qualidade de vida.

Desenvolvimento sustentavel resulta, em dltima analise, em ndao-
esgotamento. Representa progresso material, com repercussao no progresso
cultural e intelectual, e bem-estar social, com racionalizacdo no uso de
recursos naturais.

Assim, a seguir passaremos efetivamente ao estudo da atividade perante

a legislacéo, para, ao final, concluirmos por sua possibilidade/viabilidade.

LICENCIAMENTO AMBIENTAL

O licenciamento ambiental é instrumento de politica de Gestédo
ambiental, previsto nas diretrizes da Politica Nacional de Meio Ambiente, Lei
Federal n° 6.938/81, e tem por finalidade controlar os impactos ambientais
provocados por atividades e empreendimentos que utilizam recursos naturais,
ou que sejam considerados efetiva ou potencialmente poluidores, podendo
causar degradacbes ambientais e inconvenientes ao bem estar de toda a
coletividade.

Portanto, toda atividade que gera impacto ambiental negativo deve ser
submetida ao processo de licenciamento ambiental, perante érgdo ambiental
competente. As definicbes dessas atribuicbes para analisar o licenciamento
estao previstas na Legislacdo Municipal, quando houver, Estadual e Federal.

O Sistema de Licenciamento Ambiental esta previsto na Lei n® 6.938, de
31/08/1981-regulamentada pelo Decreto n° 99.274, de 06/06/1990, e deve ser
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processado, considerando:

Resolucdo CONAMA n° 01/1986 — define responsabilidade e critérios
para avaliagdo de impacto ambiental e define atividades que necessitam de
EIA - Estudo Impacto Ambiental e RIMA - Relatério de Impacto Ambiental.

Resolucdo CONAMA n° 237/97, dispbe sobre o sistema de
licenciamento ambiental, a regulamentacdo de seus aspectos na forma da
Politica nacional de meio ambiente, estabelece critério para o exercicio da
competéncia para o licenciamento a que se refere o art. 10 da lei n° 6.938/81 e
outras providéncias.

Complementando a Lei Federal, o CONAMA - Conselho Nacional do
Meio Ambiente, por meio da Resolugio COMANA N° 237, definiu alguns

conceitos importantes para a compreensao de Licenciamento Ambiental:

Art. 1 ° - Para efeito desta Resolucdo sado a dotadas as
seguintes definicdes:

| - Licenciamento Ambiental: procedimento administrativo
pelo qual o 6rgdo ambiental competente licencia a
localizac&o, instalagdo, ampliagdo e a operagcdo de
empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos
ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente
poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma, possam
causar degradacdo ambiental, considerando as
disposicOes legais e regulamentares e as normas técnicas
aplicaveis ao caso.

Il - Licenca Ambiental: ato administrativo pelo qual o érgéo
ambiental competente, estabelece as condi¢cdes, restricoes
e medidas de controle ambiental que deverdo ser
obedecidas pelo empreendedor, pessoa fisica ou juridica,
para localizar, instalar, ampliar e operar empreendimentos
ou atividades utilizadoras dos recursos ambientais
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou
aguelas que, sob qualquer forma, possam causar

degradacdo ambiental.
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Il - Estudos Ambientais: sdo todos e quaisquer estudos
relativos aos aspectos ambientais relacionados a
localizacéo, instalacdo, operacdo e ampliacdo de uma
atividade ou empreendimento, apresentado como subsidio
para a analise da licenca requerida, tais como: relatorio
ambiental, plano e projeto de controle ambiental, relatorio
ambiental preliminar, diagnéstico ambiental, plano de
manejo, plano de recuperacéo de area degradada e analise

preliminar de risco.

A Resolucdo estabeleceu os empreendimentos e atividades que estao

sujeitos ao licenciamento ambiental, consoante o potencial poluidor da

atividade, e o porte do empreendimento, e os tipos de Licengca para cada

atividade:

Art. 2° - A localizacdo, construcéo, instalacdo, ampliacao,
modificagcdo e operagdo de empreendimentos e atividades
utilizadoras de recursos ambientais consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras, bem como os empreendimentos
capazes, sob qualquer forma, de causar degradacéo
ambiental, dependerdo de prévio licenciamento do 6rgéo
ambiental competente, sem prejuizo de outras licencas
legalmente exigiveis.

§ 2° — Cabera a o 6rgdo ambiental competente definir os
critérios de exigibilidade, o detalhamento e a
complementacao do Anexo 1, levando em consideracgéo as
especificidades, os riscos ambientais, o porte e outras

caracteristicas do empreendimento ou atividade.

Podemos citar ainda como embasamento do licenciamento deste tipo de
atividade a Resolucdo CONAMA 279, de 27 de junho de 2001, que dispde

sobre o procedimento simplificado para licenciamento de empreendimentos de

geracao de energia de impacto ambiental de pequeno porte:
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Art. 10 Os procedimentos e prazos estabelecidos nesta
Resolucéo, aplicam-se, em qualquer nivel de competéncia,
ao licenciamento ambiental simplificado de
empreendimentos elétricos com pequeno potencial de
impacto ambiental, ai incluidos:

| - Complexo Solars hidrelétricas e sistemas associados;
Il - Complexo Solars termelétricas e sistemas associados;
Il - Sistemas de transmissao de energia elétrica (linhas de
transmissao e subestacoes).
IV _- Complexo Solars Eodlicas e outras fontes alternativas

de energia. (grifo n0osso)
Abaixo céo citadas algumas Leis e Portarias Especificas para s setor de

geracdo se Energia Elétrica:

LEI N° 9.427, DE 26 DE DEZEMBRO DE 1996 — Institui a agéncia Nacional de
Energia Elétrica — ANEEL, disciplina o Regime das Concessdes de Servigos
Publicos de energia elétrica e da outras providéncias.

LElI N° 9.991, DE 24 DE JULHO DE 2000 — Dispbe sobre a realizacédo de
investimentos em pesquisa e desenvolvimento e em eficiéncia energética por
parte das empresas concessionarias, permissionarias e autorizadas do setor de
energia elétrica, e da outras providéncias.

DECRETO N° 62.724, DE 17 DE MAIO DE 1968 — Estabelece Normas Gerais
de Tarifacdo para as empresas concessionarias de servicos publicos de
energia elétrica.

DECRETO DE 18 DE JULHO DE 1991 — Dispde sobre o Programa Nacional de
Conservacao de Energia Elétrica — PROCEL e da outras providéncias.

DECRETO DE 27 DE DEZEMBRO DE 1994 - Cria o Programa de
Desenvolvimento Energético dos Municipios (PRODEEM) e da outras

providéncias.

DECRETO N° 1.717, DE 24 DE NOVEMBRO DE 1995 - Estabelece
procedimentos para prorrogacdes das concessdes dos servicos publicos de
energia elétrica de que trata a Lei N° 9.704, de 7 de julho de 1995, e da outras

providéncias.
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DECRETO N° 1.717, DE 24 DE NOVEMBRO DE 1995 - Estabelece
procedimentos para prorrogacdes das concessdes dos servicos publicos de
energia elétrica de que trata a Lei N° 9.704, de 7 de julho de 1995, e da outras

providéncias.

DECRETO N° 2.003, DE 10 DE SETEMBRO DE 1996 — Regulamenta a
Producédo de Energia Elétrica por Produtor Independente e por Auto produtor e
da outras providéncias.

DECRETO N° 2.335, DE 6 DE OUTUBRO DE 1997 - Constitui a Agéncia
Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, autarquia sob regime especial, aprova

sua Estrutura Regimental e da outras providéncias.

DECRETO N° 2.655, DE 2 DE JULHO DE 1998 — Regulamenta o mercado
atacadista de energia elétrica, define as regras de organizacdo do Operador
Nacional do Sistema Elétrico, de que trata a Lei N° 9.648, de 27 de maio de

1998, e da outras providéncias.

DECRETO N° 3.653, DE 7 DE NOVEMBRO DE 2000 — Altera dispositivos do
Decreto N° 62.724, de 17 de maio de 1968, que estabelece normas gerais de
tarifacdo para as empresas concessionarias de servicos publicos de energia
elétrica, do Decreto N° 2.655, de 2 de julho de 1998, que regulamenta o
Mercado Atacadista de Energia Elétrica, define as regras de organizacao do
Operador Nacional do Sistema Elétrico, de que trata a Lei N° 9.648, de 27 de
maio de 1998, e da outras providéncias.

RESOLUCAO ANEEL N° 249, DE 11 DE AGOSTO DE 1998 — Estabelece as
condicbes de participacdo dos agentes no Mercado Atacadista de Energia
Elétrica, diretrizes para estabelecimento do Mecanismo de Realocagdo de
Energia — MRE.

RESOLUCAO ANEEL N° 265, DE 13 DE AGOSTO DE 1998 — Estabelece as
condi¢des para o exercicio da atividade de comercializacdo de energia elétrica.

RESOLUCAO ANEEL N° 351, DE 11 DE NOVEMBRO DE 1998 — Autoriza 0
Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS a executar as atividades de
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coordenacdo e controle da operacdo da geracdo e transmissdo de energia

elétrica nos sistemas interligados.

RESOLUCAO ANEEL N° 451, DE 29 DE DEZEMBRO DE 1998 — Homologa 0s
montantes de energia e demanda de poténcia para 0s contatos iniciais de
compra de energia para as empresas da regido Norte e Nordeste e da outras

providéncias.

RESOLUCAO ANEEL N° 022, DE 4 DE FEVEREIRO DE 1999 — Estabelece as
condi¢des para transferéncia de tecnologia, assisténcia técnica e prestacao de
sua forma continua e regular, entre agentes do setor de energia elétrica e

integrantes do seu grupo controlador.

RESOLUCAO ANEEL N° 025, DE 10 DE FEVEREIRO DE 1999 — Aprova, em
carater provisorio, o Manual de Procedimentos da Operacdo do Operador
Nacional Sistema Elétrico — ONS — Reviséo |.

RESOLUCAO ANEEL N° 036, DE 25 DE FEVEREIRO DE 1999 — Dispde
sobre os procedimentos de comercializagdo de energia elétrica de curto prazo,
para as concessionarias de servico publico de energia elétrica das regides

Norte e Nordeste.

RESOLUCAO ANEEL N° 066, DE 16 DE ABRIL DE 1999 — Estabelece a
composicdo da Rede Basica do sistema elétrico interligado brasileiro, suas

conexdes respectivas empresas usuarias das instalacoes.

RESOLUCAO ANEEL N° 112, DE 18 DE MAIO DE 1999 — Estabelece os
requisitos necessarios a obtencdo de Registro ou Autorizacdo para a
implantacdo, ampliacdo ou repotenciacdo de centrais geradoras termelétricas,
eolicas e de outras fontes alternativas de energia.

RESOLUCAO ANEEL N° 247, DE 13 AGOSTODE 1999 — Altera as condi¢cdes
gerais da prestacdo de transmisséo e contratacdo do acesso, compreendendo
os Contratos de Prestacdo do Servico de Transmissao — CPST, Contratos de
Uso de Sistemas e Transmissao — CUST e dos Contratos de Conexdo ao
Sistema de Transmissdo — CCST vinculadas a celebracdo dos Contratos
Iniciais de Compra e Venda de Energia Elétrica.
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RESOLUCAO ANEEL N° 281, DE 01 DE OUTUBRO DE 1999 — Estabelece as
condicOes gerais de contratacdo do acesso, compreendido 0 uso e a conexao,

sistemas de transmisséo e distribuicdo de energia elétrica.

RESOLUCAO CONAMA N° 281, DE 12 DE JULHO DE 2001 — Dispde sobre

modelos de publicacdo de pedidos de licenciamento.

RESOLUCAO CONAMA N° 303, DE 20 DE MARCO DE 2002 — Dispde sobre
parametros, definicbes e limites de Area de Preservacdo Permanente, e da

outras providéncias.

RESOLUCAO CONAMA N° 307, DE 05 DE JUNHO DE 2002 — Estabelece
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da construcao
civil. Alterada pela Resolucao N° 348/2004 e N° 341/2011.

RESOLUCAO ANEEL N° 259 DE 09 DE JUNHO DE 2003 - Estabelece os
procedimentos gerais para requerimento de declaracdo de utilidade publica,
para fins de desapropriacdo ou instituicdo de serviddo administrativa, de areas
de terras necessarias a implantacdo de instalacdes de geracao, transmissao ou
distribuicdo de energia elétrica, por concessionarios, permissionarios ou
autorizados, e revoga o0 Art. 21 da Resolucdo ANEEL 395/98. O
concessionario, permissionario ou autorizado devera promover reunido publica
com os interessados, registrando os assuntos discutidos e deliberados,
observando o roteiro apresentado no Anexo Xl desta Resolucdo, e enviar a
ANEEL a lista de participantes com destaque para a presenca dos proprietarios
ou possuidores das areas atingidas. Devera assegurar ampla divulgacéo, nos
meios de comunicacdo acessiveis, para a convocacdo da reunidao publica,
principalmente aos proprietarios ou possuidores das areas de terras a serem
atingidas. (Art. 5° e paragrafo Unico).

PORTARIA ANEEL N° 018, DE 28 DE JANEIRO DE 1999 — Homologa o
Acordo do Mercado Atacadista de Energia — MAE.

PORTARIA MME N° 150, DE 10 DE MAIO DE 1999 - Cria o Comité
Coordenador do Planejamento da Expansdo dos Sistemas Elétricos — CCPE,
com a atribuicdo de coordenar a elaboracao do planejamento da expanséo dos

sistemas elétricos brasileiros, de carater indicativo para a geragao.
38



PORTARIA ANEEL N° 112, DE 18 DE MAIO DE 1999 - Estabelece os
requisitos necessarios a obtencdo de Registro ou Autorizacdo para a
implantagdo, ampliagdo ou repotenciagcdo de centrais geradoras termelétricas,

eollicas e de outras fontes alternativas de energia.

PORTARIA MME N° 084, DE 17 DE ABRIL DE 2000 — Aprova o Plano Decenal
de Expansdo — PDE 2000/2009 do setor elétrico, que fica incorporado ao Plano
Nacional de Energia Elétrica 1993/2015 — Plano 2015.

PORTARIA MME N° 046, DE 7 DE MARCO DE 2001 - Cria o Comité de
Acompanhamento das Metas de Conservacdo de Energia — CAMEC, com a
atribuicdo basica de acompanhar o processo de estudos e implantacdo das
providéncias de conservacao, indicados nos planos do Programa Nacional de
Conservacao de Energia Elétrica PROCEL e do CONPET.

ADEQUACAO A LEGISLACAO ESTADUAL

Como os Municipios de Pedro Avelino, Lajes e Jandaira ndo possuem
competéncia administrativa para expedir licenca ambiental, o licenciamento
deste empreendimento deve ser conduzido pelo 6rgdo estadual, em respeito a
Resolugdo 237 CONAMA, a seguir:

Art. 5. Compete ao 6rgdo ambiental estadual ou do Distrito
Federal o licenciamento ambiental dos empreendimentos e
atividades:
| - localizados ou desenvolvidos em mais de um Municipio
ou em unidades de conservacdo de dominio estadual ou
do Distrito Federal;
Il - localizados ou desenvolvidos nas florestas e demais
formas de vegetacdo natural de preservacdo permanente
relacionadas no artigo 2° da Lei n°% 4.771, de 15 de
setembro de 1965, e em todas as que assim forem
consideradas por normas federais, estaduais ou
municipais;
[l - cujos impactos ambientais diretos ultrapassem os
limites territoriais de um ou mais Municipios;
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IV - delegados pela Unido aos Estados ou ao Distrito
Federal, por instrumento legal ou convénio.

Paragrafo Unico. O 6rgdo ambiental estadual ou do Distrito
Federal fara o licenciamento de que trata este artigo apos
considerar o exame técnico procedido pelos 6rgaos
ambientais dos Municipios em que se localizar a
atividade ou empreendimento, bem como, quando
couber, oparecer dos demais 6rgdos competentes da
Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios,

envolvidos no procedimento de licenciamento.

De fato, o licenciamento prévio ja foi elaborado perante o IDEMA, estando
prorrogada a competéncia deste para a andlise dos demais procedimentos
administrativos ambientais.

Diz o art. 46 da Lei Complementar n°. 272/04, que € justamente a que

regula a politica ambiental no Estado do Rio Grande do Norte:

Art. 46. A construcdo, a instalagdo, a ampliacdo e o
funcionamento de estabelecimentos e atividades
relacionados com o0 wuso de recursos ambientais,
considerados efetiva ou potencialmente poluidores, bem
como, 0s capazes, sob qualquer forma, de causar
degradacéo ambiental, dependerao de prévio
licenciamento por parte da Entidade Executora, integrante

do SISEMA, sem prejuizo de outras exigéncias.

Nesse contexto, atribui-se a competéncia para o referido licenciamento
ambiental ao Orgéo Publico Estadual, o IDEMA.

A Lei Complementar 272/2004, regulamenta os artigos 150 e 154 da
Constituicdo Estadual, revogada pelas Leis Complementares Estaduais n.°
140, de 26 de janeiro de 1996, e n.° 148, de 26 de dezembro de 1996, e dispde
sobre a Politica e o Sistema Estadual do Meio Ambiente, as infracdes e

sanc¢Oes administrativas ambientais, as unidades estaduais de conservacao da
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natureza, institui medidas compensatorias ambientais, e da outras
providéncias.
Em seu art. 46, a Lei Complementar 272/2004, regulamenta o

procedimento de licenciamento ambiental:

Art. 46. A constru¢do, a instalacdo, a ampliacdo e o
funcionamento de estabelecimentos e atividades
relacionadas com o0 uso de recursos ambientais
consideram dos efetiva ou potencialmente poluidores, bem
como, 0s capazes, sob qualquer forma, de causar
degradacéao ambiental, dependerdo de prévio
licenciamento por parte da Entidade Executora, integrante
do SISEMA, sem prejuizo de outras exigéncias.

1° O licenciamento de que trata o caput deste artigo
compreende a expedicdo dos seguintes atos
administrativos:

| — Licenga Prévia (LP), concedida na fase preliminar do
projeto de empreendimento, contendo requisitos basicos e
condicionantes a serem atendidos nas suas fases de
localizac&o, instalagcdo e operacdo, para observancia da
viabilidade ambiental daquele nas fases subsequentes do
licenciamento;

Il — Licenca de Instalacdo (LI), porque se faculta o inicio da
implantacdo do empreendimento, de acordo com as
especificacdes constantes dos planos, programas e
projetos aprovados, incluindo as medidas de controle
ambiental e demais condicionantes;

Il — Licenca de Operacdo (LO), concedida, apds as
verificacbes necessarias, para facultar o inicio da atividade
requerida e o funcionamento de seus equipamentos de
controle de poluicdo, de acordo com o previsto nas

Licencas Prévias e de Instalacéo;
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IV — Licenca Simplifica da (LS), concedida para a
localizacdo, instalacdo, implantacdo e operacdo de
empreendimentos e atividades que, na oportunidade do
licenciamento, possam ser enquadrados na categoria de
pequeno e médio potencial poluidor e degradador e de
micro ou pequeno porte;

V — Licenca de Regularizacdo de Operacdo (LRO), de
carater corretivo e transitério, destinada a disciplinar,
durante o processo de licenciamento ambiental, o
funcionamento de empreendimentos e atividades em
operacdo e ainda nado licenciados, sem prejuizo da

responsabilidade administrativa cabivel.

Logo, o licenciamento ambiental tem a funcdo de fiscalizar, avaliar e
determinar a localizacao, instalacdo, operacdo e ampliacdo de uma atividade
ou empreendimento, no sentido de operacionalizar as estratégias para
minimizar impactos ambientais que operam dentro da Legislacdo Ambiental e o
Plano de Desenvolvimento Municipal, quando houver.

Por fim, o empreendimento atende a todas as exigéncias da Legislacao
Ambiental estadual, LC 272/2004, observados no bojo do memorial e demais
documentos apresentados.

EMPREENDIMENTO EM FACE DA LEGISLA(;AO MUNICIPAL

Adentrando no corpo do presente trabalho, temos o enquadramento do
empreendimento em face da legislagdo municipal.

O empreendimento analisado neste estudo possui a Anuéncia dos
municipios para sua instalacdo. Portanto, esta dentro das normas e parametros
exigidos pela localidade no que tange ao uso e ocupacdo do solo, bem assim

encontra-se dentro das normas de zoneamento ambiental.

NORMATIVAS
As seguintes normativas e resolugcbes sao utilizadas como base para

execucao do projeto:
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I. ABNT NBR 5410 — instalacdes elétricas em baixa tensdo
[I. NR-10 — norma regulamentadora sobre seguranca em instalacdes e servi¢cos
de eletricidade
[ll. Resolugdes normativas ANEEL 390/2009 e 414/2010;
IV. Prodist — procedimentos de distribuicdo de energia elétrica no sistema
elétrico nacional
V. ABNT NBR 16.149 — sistemas fotovoltaicos (fv) — caracteristicas da interface
de conexdo com a rede elétrica de distribuicdo
VI. ABNT NBR IEC 62.116 — procedimento de ensaio de anti — ilhamento para
inversores de sistemas fotovoltaicos conectados a rede

Quando uma caracteristica técnica ndo estiver coberta pelas normas
descritas acima, deverdo ser utilizados critérios de normas brasileiras (NBR)
e/ou internacionais (IEC).

Por fim, o empreendimento ndo esta localizado area de uso restritivo,

tendo preservadas as Areas de Preservacdo Permanentes - APPs presentes e
atende as normas de Licenciamento Ambiental, consoante as LegislacOes
Estadual e Federal, cumprindo todas as exigéncias pertinentes, ao tipo de
atividade desenvolvida, conforme os parametros definidos pelo porte do

empreendimento e o potencial poluidor da atividade.

AREA DE INFLUENCIA

DEFINICAO E DELIMITACAO

Segundo a Resolucdo CONAMA 001/86, as areas de influéncias séo
delimitadas em trés dominios: Area de Influéncia Indireta (All), Area de

Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA). Cada um desses

7

subespacos é impactado tanto na fase de construcdo quanto na fase de
operacdo do empreendimento, ora com relagdes causais diretas, ora indiretas,
por isso a denominacdo, além das ADA’s onde se localiza o empreendimento
propriamente dito, € muitas vezes chamada de area de intervengéo.

A delimitagdo dessas éareas ocorre a partir das caracteristicas e
abrangéncia do empreendimento, e com a particularidade e especificidade dos

ambientes afetados, abrangendo as localidades sujeitas aos efeitos diretos e
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imediatos da fase de obras e fase de operacdo, assim como 0s locais e areas
cujos efeitos serdo sentidos a curto, médio e longo prazo.

Sado definidos trés tipos de é&reas de influéncia para elaboracdo do
Diagnostico Ambiental. S&o elas:

Area Diretamente Afetada - ADA: Considera-se a Area Diretamente Afetada

(ADA), a area utilizada para a implantacdo do empreendimento, incluindo suas
estruturas de apoio, como vias de acesso privativo que precisardo ser
construidas, ampliadas ou reformadas, bem como todas as demais operacdes
unitarias associadas exclusivamente a infraestrutura dos projetos, ou seja, de
usos privativos do empreendimento.

Area de Influéncia Direta - AID: S&o areas determinadas em funcdo dos

segmentos ambientais, componentes e variaveis. Ambiente onde se
manifestam os efeitos diretos da implantacdo e da operagcdo do
empreendimento (instalacdo do canteiro de obras, constru¢do propriamente
dita, locais por onde trafegardo os materiais, local de descarte de residuos,
ocupac0es periféricas e etc). Ou seja, € a area geogréfica diretamente afetada
pelos impactos decorrentes do empreendimento e corresponde ao espaco
territorial contiguo e ampliado da ADA, e como esta, podera sofrer impactos,
tanto positivos quanto negativos, devendo ser minimizados, compensados ou
potencializados (se positivos) pelo empreendedor. Os impactos e efeitos sao
induzidos, ndo por consequéncia de wuma atividade especifica do

empreendimento, mas sim pela existéncia do mesmao.

Area de Influéncia Indireta - All: Abrange um territorio que é afetado pelo
empreendimento, mas Ss&o impactos e efeitos considerados menos
significativos do que nas outras areas de influéncia (ADA e a AID). E o espago
onde se estima que venha a ocorrer a manifestacdo de efeitos indiretos ou
secundarios das acdes decorrentes da implantacdo e da operacdo do
empreendimento. Ou seja, nessa area tem-se como objetivo analitico avaliar a
inclusdo regional do empreendimento, considerando um grande contexto de
insercao da area de estudo propriamente dita.

Essas caracterizacdes territoriais, portanto, sdo reflexos de impactos
gue podem ocorrer nos meios fisico, biotico, socioecondémico, cultural e

institucional. Haja vista que ha situacbes em que uma determinada area de
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influéncia, por exemplo, a AID, se diferencia para cada meio, definindo limites
préprios, de acordo com a caracteristica local e/ou regional, tendo-se dessa

forma mais que trés areas que se sobrepdem.

AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

A Area Diretamente Afetada (ADA), para o empreendimento em

guestdo, Complexo Solar Monte Verde, foi definida como sendo a area
referente ao perimetro da fazenda onde dentro constam as estruturas fisicas
gue compdem o mesmo. A ADA, equivalendo a poligonal de cada Parque Solar
conforme informado acima.

AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)

Neste perimetro devem ser considerados aspectos estaticos e

dindmicos mais diretos como: no Meio Bidtico - impactos diretos na biota e na

flora da area pela remocédo de vegetacdo que geralmente ocorre durante a
limpeza e preparagdo das &reas a serem ocupadas, ocasionando perda de
habitat das espécies; no Meio Fisico — impactos diretos no entorno com o
aumento da circulacdo de pessoas e veiculos, alteracdo das vias de acesso
pelo maior fluxo de veiculos, principalmente veiculos pesados, movimentacao
esta que ocorrerdo somente na fase de instalacdo, alteracdo da qualidade do
ar e alteracao paisagistica. Quanto aos impactos positivos pode-se destacar o
aumento do namero de empregos indiretos durante a fase de implantacdo do
empreendimento, desenvolvimento do comércio e geracdo de renda. ; e no

Meio Antrépico (em seu aspecto mais direto como a presenca de

comunidades nas adjacéncias do empreendimento, que ndo € o caso, que
podem ser impactadas mais diretamente pelo aumento de ruidos, vibracoes e
poeiras através da intensificacdo do trafego e trabalho de pessoas e veiculos
durante a instalacdo do Complexo Solar).

Portanto, os meios fisico, bidtico e antropico quanto a AID, referem-se a
uma projecdo da ADA do empreendimento que corresponde aproximadamente
500 metros, de forma a alcancar o fragmento florestal mais préximo, nos

guatro sentidos (Norte, Sul, Leste e Oeste)
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AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

Consideramos que nesta, 0 aspecto mais impactado por este
empreendimento sera o socioeconémico (meio antrépico), em um aspecto mais
indireto, como uma alternativa na geracao de energia, a arrecadacao tributaria,
geracdo de empregos e ganhos para a economia local. Portanto, a All refere-
se a um buffer de 1.500 metros a partir da ADA do empreendimento e, para o
meio socioeconomico foram considerados os municipios de Jandaira, Lajes e
Pedro Avelino/RN.

Em anexo a este estudo segue mapa de Areas de Influéncia do

empreendimento.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL

MEIO FiSICO

‘CLIMA E CONDICOES METEOROLOGICAS

Do ponto de vista climético, a regido Nordeste do Brasil é considerada
semiérida por apresentar substanciais variagbes temporais e espaciais da
precipitacdo pluviométrica e elevadas temperaturas ao longo do ano
(AZEVEDO et al., 1998). Apesar de a variacdo térmica ser significativa, em
torno de 6 °C graus, a temperatura permanece elevada durante todo o ano,
com média anual em torno de 26°C. Outra caracteristica dessa regido é a alta

taxa de evaporacao que chega a uma média de 2049 mm.

De acordo com o sistema de classificacdo de Koppen-Geiger, o clima
dos municpios de Pedro Avelino, Jandaira e Lajes é classificado como BSh —
semiarido, seco, com chuvas no veréo e seca no inverno (PEEL et al., 2007).
Marcado por: altas temperaturas, baixa precipitacdo anual, com periodo

chuvoso entre fevereiro e maio, alta taxa de insolacdo e baixa umidade relativa.

O fendbmeno “El Nino” se caracteriza pelo aquecimento anémalo das
aguas superficiais do oceano Pacifico Equatorial Oriental, dificultando a
migragéo da zona de convergéncia intertropical (ZCIT) em dire¢do ao Equador
e trazendo correntes quentes como consequéncia para grande porcao da
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regido Nordeste do Brasil, apresentando como consequéncia extensos
periodos de estiagem (MAIA, 1998 apud DINIZ, 2002), ou seja, periodo de
seca para a regido do Nordeste. Esse fendbmeno ocorre irregularmente em

intervalos de 2 a 7 anos, com uma média de 3 a 4 anos (Figura 3).

O fenbmeno La Nifia é o resfriamento andmalo das 4guas do oceano
Pacifico (oposto ao El Nifio), associado ao dipolo negativo do Atlantico
(favoravel as chuvas). Esse evento € normalmente responsavel por anos
considerados normais, chuvosos ou muito chuvosos na regido. Em geral,
episodios La Nifia também tém frequéncia de 2 a 7 anos, todavia tem ocorrido
em menor quantidade que o El Nifio durante as ultimas décadas. Além do
mais, os episodios La Nifia tém periodos de aproximadamente 9 a 12 meses, e

somente alguns episddios persistem por mais que dois anos (Figura 4).
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Figura 3: Atuacao do fendmeno El Nifio em escala continental. (Fonte: Site do CPTEC - Centro de Previsdo de
Tempo e estudos Climéticos, http://www.cptec.inpe.br/enos, acessado em 02/05/2019).
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Figura 4: Atuacéo do fendmeno La Nifia em escala continental. (Fonte: Site do CPTEC - Centro de Previsédo de
Tempo e estudos Climéticos, http://www.cptec.inpe.br/enos, acessado em 02/05/2019).

Foram utilizados dados do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET),
na sua forma bruta (sem processamento) e posteriormente processada, além
de referéncias da literatura. A forma de obtencdo desses dados se deu a partir
do Banco de Dados Meteorolégicos para Ensino e Pesquisa (BDMEP), fazendo

download das informacdes colhidas pela Estagdo Convencional de Florania.
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Essa estacdo meteordgica foi escolhida devido a proximidade do local
do empreendimento nos municipios: Pedro Avelino, Jandaira e Lajes, sendo a
estacdo mais proxima dos mesmos. Foram coletados dados equivalente ao
intervalo de 1 ano (de maio de 2017 a maio de 2018), o que permitiu fazer uma
analogia do sistema clima, quando afetado pelas variacdes de radiacao solar
devido ao posicionamento do globo ao redor do sol e consequéncias que tais
processos causam. Também foram comparados os dados com a normal
climatoldgica da série 1961-1990, permitindo uma avaliacdo em macroescala

de tempo.

CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS

A seguir, encontra-se o comportamento das seguintes caracteristicas
climatologicas dos municipios de Pedro Avelino, Jandaira e Lajes: precipitacao,

ventos, temperatura do ar, umidade relativa do ar, insolacdo e balanco hidrico.
a) Precipitacdo Pluviométrica

O regime de chuvas ocorre entre 0os meses de marco e maio,
relativamente curto quando comparado com o periodo de seca que acontece
predominantemente entre os meses de dezembro e janeiro (Grafico 1). Esse
regime segue a Normal Climatologica de 1961-1980 sendo controlado
principalmente pelos fendmenos El Nifio e La Nifia, onde no periodo de El Nino
a regido é distinguida por fortes estiagens, enquanto que o periodo de maior

precipitacdo ocorre no La Nifa.

Gréfico 1: Precipitagcdo (mm) nos municipios avaliados entre maio de 2017 e maio 2018.
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Fonte: INMET, 2019.
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Em relacéo a distribuicdo pluviométrica nos municipios avaliados, como
pode ser visto no Gréfico 1, observa-se que o periodo de seca ocorre ente 0s
meses de agosto e dezembro, sem registro de precipitagdo no mesmo. O maior
volume de precipitacdo registrado no periodo avaliado foi em abril de 2018,
com 287,50mm. O total de precipitacdo medido no periodo avaliado foi de
apenas 682,10mm, o que corrobora com a classificagdo em um clima seco.

b) Ventos

A atuacdo dos ventos na regido tem direcdo predominantemente
sudeste. A andlise do periodo avaliado apresentou uma intensidade média de
3,35 m/s, relacionada a velocidade média dos ventos nesse periodo (Gréfico
2). Ja a velocidade maxima dos ventos, entre maio de 2017 e maio de 2018,
apresentou uma meédia de 5,21 m/s. Devido a auséncia dos dados de janeiro

de 2018, a coluna da velocidade apresenta-se incompleta.

Gréfico 2: Velocidadades média e maxima (m/s) dos ventos nos municipios avaliados entre maio de 2017 e
maio 2018.
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Fonte: INMET, 2019.

Ao examinar a o grafico acima observa-se que a velocidade média dos
ventos € constante, porém, entre julho e novembro sédo observadas as maiores
velocidades méxima de vento, com a maxima registrada em fevereiro e maio
de 2018 (6,17 m/s).

C) Temperatura do ar
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O clima da regido é classificado com semiarido (Nimer, 1989) definido
por regime tropical de zona equatorial, tendo como caracteristica local um
elevado nivel de evaporacdo bem como altas taxas de insolacdo. Segundo os
dados do INMET, entre maio de 2017 e maio de 2018 (Gréfico 3), as maiores
temperaturas ocorrem entre os meses de dezembro e dezembro, e as menores

entre marco e julho.

Gréfico 3: Velocidadades média e maxima (m/s) dos ventos nos municipios avaliados entre maio de 2017 e
maio 2018.
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Fonte: INMET, 2019.

A maxima temperatura registrada no periodo avaliado foi de 35,58 °C,
em novembro de 2017, e a minima registrada é foi de 20,81 °C, em maio de
2017. A temperatura média do periodo avaliado foi de 26,65 °C.

d) Umidade Relativa do Ar (%)

A umidade Relativa do estd diretamente associada com a taxa de
precipitacdo mensal. Foi possivel perceber que semelhantemente aos meses
em gue ocorrem as maiores precipitacdes na area de estudo, ocorrem também
os maiores indices de umidade relativa do ar (Gréfico 4). Segundo a analise da
linha de tendéncia dos dados, foi possivel calcular uma umidade relativa do ar
média em 70,83%, com maxima de 83,07%, em abril de 2018, e minima de
63,07%, em novembro de 2017.
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Grafico 4: . Umidade relativa do ar média (%) no periodo entre maio de 2017 e maio 2018 nos municipios

avaliados.
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Fonte: INMET, 2019.

e) Nebulosidade

As altas taxas de insolacdo estdo direcionadas com a baixa
Nebulosidade na é&rea. E convencionado que esses parametros s&o
inversamente proporcionais, sendo a logica dado devido que quando ha
presenca de nuvens, existe uma tendéncia de bloqueio da radiacdo solar.
Normalmente, esses periodos de insolacdo maior estdo associados ao periodo

guente e de baixa precipitacao.

O periodo de maior nebulosidade ocorre entre os meses de fevereiro e
julho (Grafico 5), a maxima ocorre no més de abril de 2018, registrando 7,16
horas de nebulosidade, associado ao periodo de maior precipitacdo. Ja o
periodo de menor nebulosidade ocorre entre os meses de dezembro e janeiro,

com minima de 1,18 horas, registrado no més de dezembro de 2017.
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Grafico 5: . Nebulosidade (Horas) no periodo entre maio de 2017 e maio 2018 nos municipios avaliados.
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Fonte: INMET, 2019.

f) Balango Hidroclimatoldgico

A Tabela 01 apresenta os parametros hidroclimatologicos considerados
no balanco hidrico e os respectivos valores obtidos com base nos dados de P e
ETp mensais. Esses dados permitiram obter os valores de o balanco hidrico
(zona de retirada de 4gua do solo, zona de déficit hidrico, zona de entrada de

agua no solo), (Tabela 1 e Gréfico 6).

Tabela 1: Parametros hidroclimatolégicos considerados no balan¢o hidrico e os respectivos valores obtidos

com base nos dados de P e ETp mensais.

P- ETp - ETr -
Precipitagcéo | Evapotranspiracao | Evapotranspiracdo | P - Etp Déficit
Data (mm) Potencial (mm) Real (mm) (mm) (mm)
mai-

17 55,40 137,30 84,14 -81,90 -28,74
jun-

17 46,00 123,49 58,22 -77,49 -12,22
jul-17 29,60 106,88 35,22 -77,28 -5,62
ago-

17 0,00 134,53 3,57 -134,53 -3,57
set-

17 0,00 135,60 0,93 -135,60 -0,93
out- 0,00 0,00 0,00
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17
nov-
17 0,00 164,61 0,00 -164,61 0,00
dez-
17 3,90 179,86 3,90 -175,96 0,00
fev-
18 128,30 130,72 128,30 -2,42 0,00
mar-
18 131,40 148,64 131,40 -17,24 0,00
abr-
18 287,50 119,17 119,17 168,33 0,00
mai-
18 18,80 126,71 88,33 -107,91 -69,53
ronte: IMET Zgjr-gfico 6: . Representacio gréafica do balanco hidrico nos municipios avaliados.
= EvapotranspiragioPotencil (mm) = = Evapotranspiragio Real (mm) == Precpitagio mm)
= Zona de entrada de
000 Zona de retirada agua no solo

de agua do solo

250,00

200,00

150,00

100,00

50,00

0,00

mai-17

jun-17

Zona de deficit
hidrico

|

jul-17 ago-17 set-17

out-17 nov-17 dez-17 jan-18

fev-18 mar-18 abr-18

mai-18

Fonte: INMET, 2019.

Na andlise realizada verifica-se a ocorréncia de um “déficit” hidrico em

10 meses do periodo avaliado, totalizando um déficit hidrico anual de 806,61

mm, e um déficit real de 120,61mm. Nessa andlise permitiu identificar a retirada

da agua do solo nos meses de maio a dezembro. E o periodo de entrada de

agua no solo foi entre os meses de marco e abiril.
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GEOLOGIA

GEOLOGIA REGIONAL

A geologia do estado do Rio Grande do Norte pode ser dividida em trés
grandes grupos de rochas: as mais antigas, representadas por unidades pré-
cambrianas, com idade entre 3,45 bilhdes de anos e 542 milhdes de anos; o
segundo grupo é constituido de unidades do Cretaceo, com idades entre 145 e
65 milhdes de anos, que correspondem as rochas sedimentares da Bacia
Potiguar e vulcanicas associadas; o terceiro, mais recente, é constituido pelas
coberturas sedimentares cenozoicas, com idade de 65 milhdes de anos até o

recente (Figura 5).
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MESOCENOZOICO Fn. AU BRASILIANOS JAGUARIBEANO ] Neopeoterozoico  [ill] Pateoproterczoico
. Fm. Pendéncia |==] [ Pateoprotecozoico [ Patcoss i B A<

W ww

Figura 5: Unidades geoldgicas do Estado do Rio Grande do Norte. (Fonte: Modificado de Andelim et al., 2006)

A éarea de estudo esta localizada na Bacia Sedimentar Potiguar, que
estd instalada nos terrenos geoldgicos da Provincia Borborema (Figura 6),
caracterizada por escudos cristalinos formados por rochas igneas e
metamorficas que formam o embasamento das bacias sedimentares do

nordeste brasileiro.
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Essa provincia tem sua origem e evolugcdo associada a convergéncia e
aglutinacdo dos Blocos Oeste Africano/Sao Luis, Amazbnico e Séo
Francisco/Congo, durante a formagao da porcao ocidental do supercontinente
Gondwana. Nela sdo encontradas extensas zonas de cisalhamento que se
desenvolveram pela atuacdo da Orogénese Brasiliana/Pan-Africana durante o
Neoproterozoico juntamente com um magmatismo granitico (Brito Neves et al.,
2003).

Essas zonas de cisalhamento atuam como limites dos blocos crustais
distintos, marcando também o contato entre 0s terrenos gnaissicos-
migmatiticos (arqueanos - paleoproterozoicos) e as faixas metassupracrustais

(paleo - neoproterozoicas), que compdem o embasamento da Provincia

Borborema.
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Figura 6: Mapa Simplificado das Divisdes da Provincia Borborema no Nordeste do Brasil. (Fonte: Compilado de
Jardim de S4, 1994)
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A Bacia Potiguar apresenta todas as fases de evolucdo das bacias da
margem continental. A fase rifte desta bacia € representada pela Formacéao
Pendéncia, controlada por falhas profundas que prosseguem em direcdo a
plataforma continental, onde é desenvolvida uma sedimentacdo de margem

passiva (Matos, 1989).

Matos (1992) propds um sistema de riftes no Nordeste brasileiro, sendo
este formado por bacias sedimentares mesozéicas, estas bacias sofreram a
mesma evolucédo estratigréfica e sedimentar durante o Cretaceo. Os principais
fatores que tiveram influéncia nos diferentes estdgios de formacdo das
megasequéncias sedimentares foram: clima, variagcdo eustatica e o suprimento

sedimentar.

A evolugdo da Bacia Potiguar foi individualizada em trés grandes
sequéncias ou, megassequéncias, que se caracterizam em fases tectbnicas
distintas. Essas grandes sequéncias sao: Rifte, Pos-rifte e Drifte (Pessoa Neto
et al. ,2007; Figura 7).

A megassequencia rifte compreende duas fases de rifteamento
denominadas de Rifte | e Rifte Il. A fase Rifte | iniciou-se no Berriasiano e
terminou no Barremiano e teve como principais caracteristicas, uma alta taxa
de sudsidéncia e afinamento crustal, que gerou um conjunto de grabens
assimeétricos e altos internos. O preenchimento sedimentar € representado por
depdsitos lacustrinos, flivio-deltaicos e fandeltaicos da Formacdo Pendéncia
(Cremonini et al., 1996). A fase Rifte Il teve seu inicio no Neobarremiano e o
seu fim no Eo-Aptiano. Foi marcada pela mudanca do transporte tectdnico de
NNW para E-W com movimentos predominantemente transtensionais destrais,
em resposta ao inicio da deriva continental. Os extratos sedimentares
depositados sdo constituidos por arenitos grossos e pelitos de um sistema
flavio-deltaico-lacustrino, pertencente a parte superior da Formacédo Pendéncia,
e sequéncias originadas de depdsitos de leques aluviais e sistemas fluviais de
alta energia, com bancos carbonéticos restritos, correspondentes a Formacao
Pescada.

A megassequéncia Péds-rifte estendeu-se do Aptiano ao Albiano e
caracteriza-se por uma transicdo dos sistemas continentais para marinhos,
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onde predomina a subsidéncia térmica. O registro sedimentar € composto por
sistemas deposicionais fluvio-lacustres da formagcdo Alagamar, sugerindo um

processo de reativacao de falhas da fase Rifte.

7

A megassequéncia Drifte é caracterizada pelos processos de deriva
continental e subsidéncia térmica. Essa megassequéncia € formada pelo
conjunto de sequéncias marinhas transgressivas, que ocorreram do Eoalbiano
ao Eocampaniano, e regressivas, que ocorreram do Neocampaniano ao
Holoceno. Essa sequéncia transgressiva € representada por sedimentos
siliciclasticos da Formacdo Acu, marinhos distais da Formagdo Quebradas,
depdsitos carbonaticos marinhos rasos da Formacdo Ponta do Mel e a
implantacdo de uma plataforma/rampa carbonatica dominada por maré
denominada de Formacdo Jandaira. As sequéncias regressivas sao
representadas por sistemas mistos compostos por leques costeiros, sistemas
de plataformas rasas com borda carbonética e sistemas de talude/bacia, que
correspondem as rochas definidas nas formacgdes Barreiras, Tibau, Guamaré e

Ubarana.

Na Bacia Potiguar foram associados trés eventos magmaticos
expressivos. O primeiro € o Vulcanismo Rio Ceara Mirim (132,2 £ 1 Ma, Ar-Ar)
representada por um enxame de diques de diabasio com forte orientacdo E-W
(Araripe e Feijo, 1994). O segundo é composto por um por derrames de basalto
com tendéncia alcalina, intercalados com rochas da Formacéo Acu, associados
ao fim da deposicdo da Formacédo Jandaira de idade aproximada em 93 Ma
(Sousa, 2002; Souza et al., 2004), denominado de Vulcanismo Serra do Cud. O
ultimo evento magmatico é chamado de Vulcanismo Macau que atuou desde o
Eoceno ao Oligoceno e compreende derrames de olivina-basalto. A origem do
vulcanismo parece estar associada a passagem da margem equatorial sobre o

hot spot de Fernando de Noronha.

A area do empreendimento esta inserida sobre os dominios da
Formacdo Jandaira. Essa Formacdo possui pequena espessura sedimentar
nessa regido, pois se encontra na por¢do mais rasa da bacia sedimentar, ou
seja, proxima do contato com as rochas cristalinas que afloram a leste e sul da

area mapeada.
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Figura 7: Coluna Estratigréafica para a Bacia Potiguar. (Fonte: Pessoa Neto et al., 2007)

61



GEOLOGIA LOCAL

O mapeamento geoldgico realizado na area de estudo permitiu a

elaboracdo do mapa geologico (Figura 8), e definiu uma unidade geologica: a

Formacéao Jandaira.

00G20¥6 00000+6 00644

Area do empreendimento

g geologia

AID_1500m

810000

810000

807500
807500

00520¥6 00000+6 00S.6€6

Figura 8: Mapa geoldgico da area mapeada. (Fonte: Paulo Teixeira, 2019)

icas (Figura 9),

at

rochas carbon

€ perfeita por

Essa unidade

principalmente calcarenitos e calcilutitos biotubados apresentando estruturas

de dissolucao (vugs, veios e dissolucéo de fraturas). Essas rochas apresentam

coloracdo cinza esbranquicada, por vezes amareladas, que podem ou nao

estar sofrendo processos de altaracédo. Esses processos de alteragdo formam



solos caliche, que possui grande percentual de componentes silte-argilosos,

gue recobrem as rochas com menor processos de alteragao.
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Figura 9: As quatro primeiras imagens séo afloramentos de calcarenitos e calcilutitos na area mapeadas. As
duas ultimas imagens sao lajedos de calcarios encontrados na area do empreendimento. (Fonte: Paulo
Teixeira, 2019)

Ndo foram identificadas grandes estruturas deformacionais na éarea
mapeada. Mas, nos pequenos afloramentos foram evidenciadas pequenas

fraturas de diregcbes Norte-Sul e Leste-Oeste. Essas estruturas sdo comuns a



rochas da Bacia Potiguar, relacionadas com a abertura do Oceano Atlantico. E
como foram observadas pequenas evidéncias de dissolucdo, e pelo amplo
conhecimento de processos de dissolugcdo das rochas da Fm. Jandaira, é
indicado que antes da implantacdo do empreendimento sejam realizadas
sondagens geotécnicas para a verificacdo de grandes cavidades no substrato

do mesmao.

GEOMORFOLOGIA

Segundo ROSS (1997), o relevo atual € produto de for¢cas antagbnicas
de processos enddgenos (forcas tectogenéticas), e exdgenos (mecanismos
morfoclimaticos). Entretanto, além dos fatores fisicos, a conformacéo do relevo
se da, também, por agentes quimicos, biolégicos e antropicos, sendo que o
altimo é um agente acelerador das mudancas e/ou transformacdes das

paisagens.

O Rio Grande do Norte apresenta uma grande variedade de formas de
relevo, esculpidas em sedimentos da Bacia Potiguar e terrenos mais antigos do
embasamento cristalino. A evolucdo do relevo do territério potiguar foi
condicionada por um conjunto de fatores que interferiram na geomorfogénese,
tais como a estrutura geoldgica, a evolucdo morfoclimatica e 0s processos
atuais, resultando em diversificada variedade de paisagens (Dantas et al.,
2010).

Os condicionantes tectonoestruturais estdo marcados por terrenos das
coberturas continentais cenozoicas, bacias sedimentares mesozoicas
(notadamente a Bacia Potiguar) e embasamento cristalino, subdividido nas
unidades: Magmatismo Brasiliano, Dominio Jaguaribeano, Dominio Rio

Piranhas-Serid6é e Dominio Sdo José do Campestre (Dantas et al., 2010).

O estado do Rio Grande do Norte foi compartimentado em sete
dominios geomorfolégicos (Dantas et al., 2010): Planicies Costeiras, Tabuleiros
Costeiros, Vales dos rios Piranhas-Acu e Apodi, Baixos Platés da Bacia

Potiguar, Depressdo Sertaneja, Planaltos Residuais Sertanejos, Planalto da



Borborema (Figura 10). A area do empreendimento esta regionalmente inserida

no dominio da depressao sertaneja.

Dominios Geomorfolégicos do Estado do Rio Grande do Norte

Planice Costera 00 R0 Grande 60 Nore
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Depressdo Setares
L Panatos Resauas Sertaneos
Pt da Bortorema
[] Area de estudo

Figura 10: Dominios geomorfolégicos do Estado do Rio Grande do Norte, o poligono em vermelho abrange a
area do empreendimento. (Fonte: Modificado de Dantas et al., 2010)

O mapeamento realizado na area de estudo (Figura 11) identificou
apenas uma unidade geomorfoldgica: o tabuleiro com superficie pediplanizada.
O tabuleiro pediplanizado apresenta um padrdo de dissecacdo muito incipiente
em uma rede de baixa densidade de drenagem, resultante de processos de
arrasamento generalizado do relevo. Nessa unidade ocorre um amplo
predominio de processos de pedogénese e formacgéo de solos espessos e bem
drenados, com baixa suscetibilidade a eroséo.
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Figura 11: Mapa geomorfoldgico da area de estudo. (Fonte: Paulo Teixeira, 2019)

E uma area notadamente plana, com baixa declividade, que apresenta
leve inclinagdo topografica com sentido preferencial para norte, que inclusive
controla as drenagens superficiais da area mapeada (Figura 12). N&o foram
identificadas areas com declividade acentuadas, que se enquadrassem com
restricdes de uso, sendo declividades superiores a 25° ou 45° logo néo

existem areas de APP de declividade (Figura 12).
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Figura 12: As duas primeiras imagens sdo imagens aéreas da area mapeada mostrando relevo notadamente
plano, com baixa declividade. As quatro Ultimas imagens sao fotos tiradas em diferentes quadrantes da area
evidenciado o relevo plano da area do empreendimento. (Fonte: Paulo Teixeira, 2019)

PEDOLOGIA

Os solos s@o a colecdo de corpos naturais que ocupam partes da
superficie terrestre, 0os quais constituem um meio para o desenvolvimento das

plantas e que possuem propriedades resultantes do efeito integrado do clima e



dos organismos vivos, agindo sobre o material de origem e condicionado pelo

relevo durante certo periodo de tempo.

No Rio Grande do Norte sdo encontrados solos de clima chuvoso, na
porcdo litordnea, onde a interagdo de ventos e sedimentos costeiros
provenientes do mar transportam/depositam areias de antigas praias e dunas,
formando os Neossolos Quartzarénicos (antes denominados Areias Quartzosas
Marinhas). Eles comumente estéo cobertos por uma vegetacéao litoranea pouco

densa (Figura 13).

Em direcdo ao interior, ocorrem relevos achatados, denominados
tabuleiros, seguidos ou entremeados de colinas e morros. Nos tabuleiros
predominam os Latossolos e os Argissolos Amarelos, ao passo que nas colinas
e morros situam-se os Argissolos (antes denominados Podzélicos Vermelho-
Amarelos) e alguns Latossolos Vermelho-Amarelos (Lepsch, 2011).

No Sertdo, sob clima semiarido a arido, os solos estdo vinculados a
vegetacdo do tipo caatinga (xerdfila, lenhosa e decidual), a precipitacdes
pluviométricas anuais baixas, variando de 300 a 700 mm, e concentradas
somente em poucos meses do ano. Essas condigbes geram um ar muito seco

e quente, e solos rasos e salinos.

Os principais tipos de solos sdo: os Luvissolos Crémicos (antes
designados Solos Bruno Nao Calcicos); os Argissolos Vermelhos Eutroficos
(antes conhecidos como Podzélicos Vermelho-Amarelos eutréficos), que se
situam nas por¢cdes intermediarias do relevo; e os Neossolos Litélicos
(Litossolos) e os afloramentos rochosos (por vezes formando inselbergues),

nas partes mais elevadas do relevo (Lepsch, 2011).
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Figura 13: Mapa Pedolégico do Rio Grande do Norte. Fonte: Compilado dos arquivos digitais CPRM (2010) e
EMBRAPA (2006)

Na maior parte do sertdo semiarido, os solos tém elevado conteudo de
elementos nutritivos para as plantas, mas muitos deles apresentam sérias
limitacGes para a agricultura, a maior delas relacionada a pouca espessura dos
mesmos e ao regime incerto e escasso das chuvas; por isso, as partes mais
baixas e planas podem também apresentar problemas ligados ao excesso de
sais (salinizacdo). Em locais com solos mais espessos, as limitagdes climaticas
podem ser corrigidas com praticas adequadas de irrigacao e drenagem, desde
gue exista agua de boa qualidade e em quantidade adequada, 0 que nédo

ocorre na area estuda, conforme foi apresentado em tépicos anteriores.

A éarea esta situada em um terreno de baixa diversidade geolégica, que
possui muita influéncia das rochas carbonaticas da Fm. Jandaira, e que
proporciona uma forte contribuicdo de carbonato para a formacgéo dos solos. O

clima semiarido (que possui baixa precipitacdo pluviométrica) e o relevo



apresentam forte controle sobre o solo dessa regido. Esses fatores de forma
integrada formaram os Cambissolos haplicos carbonaticos encontrados na area
mapeada (Figura 14).
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Figura 14: Mapa pedoldgico da area de estudo. (Fonte: Paulo Teixeira, 2019)

Esse solo é pouco desenvolvido, que apresenta grande variagdo em sua
espessura, mas que na area do empreendimento ocorre com espessura rasa,
recobrindo as rochas da Fm. Jandaira e com clastos (seixos e matacdes) na
sua composicdo (Figura 15). Apresentam horizonte A, de qualquer tipo,
sobreposto a horizonte B incipiente, de caracteristicas muito variaveis. Muitas
vezes, sao cascalhentos, pedregosos e rochosos. Esse solo esta sujeito a
encharcamento, sempre que houver precipitacdo acentuada no local,
principalmente devido ao alto percentual de silte na sua composi¢ao.
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Figura 15: Cambissolo haplico carbonatico encontrado na area. Nas duas primeiras imagens € possivel
observar a presenca de clastos rochosos da Fm. Jandaira. Na terceiraimagem é observado um solo
encharcado (posterior a um periodo chuvoso) devido a alta concentragdo de silte no mesmo. Na quarta
imagem é possivel observar o afloramento das rochas da Fm. Jandaira, que reflete a pequena espessura do
mesmo na area. (Fonte: Paulo Teixeira, 2019)

RECURSOS MINERAIS

O Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM) é uma
autarquia governamental encarregado de gerir e fiscalizar o exercicio das
atividades de mineracdo em todo o territério nacional, zelando para que o
aproveitamento dos recursos minerais seja realizado de forma racional,

controlada e sustentavel, resultando em beneficio para toda a sociedade.

Tem por finalidade promover o planejamento e o fomento da exploracéo
mineral e do aproveitamento dos recursos minerais e superintender as
pesquisas geologicas, minerais e de tecnologia mineral, bem como assegurar,

controlar e fiscalizar o exercicio das atividades de mineracdo em todo o



Territorio Nacional, na forma do que dispdem o Codigo de Mineracao; o Cbodigo
de Aguas Minerais; os respectivos regulamentos e a legislacdo que os

complementam.

O conhecimento das areas requeridas junto ao DNPM na area de
influéncia direta (AID) se faz necessario, para ndo prejudicar 0S processos
relacionados a extracdo de minerais, buscando um desenvolvimento
sustentavel para essas atividades distintas. Analisando o acervo digital dos
processos minerdrios disponibilizados pelo DNPM e a AID, identificamos que
todas as areas requeridas que estdo inteiramente ou parcialmente dentro da

segunda (Figura 16 e Anexo).

Apols separar todos 0s processos cujas areas interseccionam a AID
consultamos os processos de forma individualizada e geramos uma tabela que
apresentam as informac¢oes do andamento dos mesmos. Foram identificados
trés processos de areas que estdo inseridas na AlD, envolvendo processos de

Autorizacao de Pesquisa para calcario (Tabela 2).

Tabela 2: Tabela de processos minerarios que interseccionam a Area de Influéncia Direta do empreendimento.

PROCESSO | AREA_HA FASE NOME SUBSTANCIA Uso
EDEM EMPRESA DE
DESENVOLVIMENTO EM
AUTORIZACAO MINERACAO E CORRETIVO DE
848018/2016 | 941,95 DE PESQUISA PARTICIPACOES LTDA CALCARIO SOLO
GMA ENGENHARIA,
AUTORIZACAO GEOLOGIA E MEIO FABRICAGCAO DE
848649/2011 | 987,47 DE PESQUISA AMBIENTE CALCARIO CIMENTO
AUTORIZACAO FABRICACAO DE
848049/2012 | 994,76 DE PESQUISA | SIDNEY DINIZ DE ALMEIDA | CALCARIO CIMENTO

Fonte: DNPM

, 2019.
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Figura 16: Mapa das areas requeridas junto ao DNPM que estéo inseridas na area de estudo. (Fonte: Paulo
Teixeira, 2019)

CAVIDADES

O estado do Rio Grande do Norte possui uma excepcional
geodiversidade, contempladas por diferentes formas de relevo, minerais,
rochas e fosseis, que se desenvolvem tanto em rochas embasamento
cristalino, como em coberturas de dunas. Muitos desses exemplos constituem
potenciais monumentos, que vém atualmente despertando também interesses
turistico, historico e cultural. No que se refere ao interesse turistico, destaca-se
0 geoturismo, que representa o segmento do turismo de natureza que tem no

patriménio geoldgico seu principal atrativo (Nascimento et al., 2005).

O patriménio espeleolégico refere-se as cavernas que se desenvolvem

principalmente em calcarios (rochas sedimentares) e marmores (rochas



metamorficas), embora também possam ocorrer em arenitos (rochas
sedimentares), quartzitos (rochas metamodrficas) e granitos (rochas igneas).
Quando geradas por processos de dissolucao pela acdo da agua, as cavernas
se formam em calcarios e marmores, dando origem ao relevo carstico
(Nascimento, 2010).

Segundo o IBAMA/RN e o Instituto Chico Mendes de Conservacao da
Biodiversidade ICMBIo (por intermédio do Centro Nacional de Estudo, Prote¢éo
e Manejo de Cavernas (CECAV)), o Rio Grande do Norte é um estado muito
favoravel a descoberta de novas cavernas, principalmente devido a grande
guantidade de calcarios e marmores existente. Consta no banco de dados do
CECAV o cadastro de 267 cavidades naturais subterraneas no estado (do total
de 6.040 no Brasil), sendo aqui consideradas apenas as que foram
prospectadas e georreferenciadas.

Segundo registros do CECAV, os municipios: de Lajes, possui 3
registros de cavidades; de Jandaira, possui 41 registros de cavidades; e, Pedro
Avelino, ndo possui registros de cavidades. Nenhum desses registros
encontram-se dentro da area do empreendimento e nem de suas areas de
influéncia, estando a cavidade mais proxima (Gruta do Olho D’agua do
Mamede) a 6,3km, e a segunda mais proxima (Gruta do Mufumbo) a 8,6km, de
distancia da area diretamente afetada (ADA) (Figura 17). Durante o

mapeamento de campo também ndo foram identificadas cavidades naturais.

Essa auséncia de cavidades na area do empreendimento pode ser
explicada por dois motivos: a topografia da area, localizada no tabuleiro
pediplanizado, com relevo plano, sem entalhamentos; e, ndo possui grandes

fraturas ou falhamentos.

Apesar de nao ser observado cavidades naturais mapeadas, a area
apresenta alta potencialidade para o desenvolvimento de cavidades. Essa
grande potencialidade esta associada as rochas carbonaticas da Fm. Jandaira
gue recobrem toda éarea do empreendimento. Dessa forma, mesmo né&o
possuindo cavidades mapeadas pelo CECAV e nem por esse estudo, deve-se

observar possiveis cavidades que podem existir durante o processo de



instalacdo do empreendimento, devendo os mesmos serem avaliados e

preservados.
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Figura 17: Mapa das cavidades naturais préximas a area do empreendimento. (Fonte: Paulo Teixeira, 2019)

RECURSOS HIDRICOS

Os recursos hidricos do Rio Grande do Norte englobam duas provincias
hidrogeolégicas, a Provincia Hidrogeolégica do Embasamento Cristalino e a
Provincia Hidrogeoldgica Sedimentar. A primeira € representada pelo Aquifero
Cristalino, também denominado aquifero fissural, que se constitui de rochas
fraturadas/diaclasadas do embasamento cristalino, incluindo litologias como

gnaisses (biotita-gnaisse, anfibdlio-gnaisse, gnaisses quartzofeldspaticos),



migmatitos, micaxistos, filitos, granitoides porfiros e equigranulares, quartzitos,

metavulcanicas, etc (Diniz Filho & Morais Filho, 2011).

Ja a Provincia Hidrogeoldgica Sedimentar é formada pelos dominios
hidrogeolégicos sedimentares da Bacia Potiguar (aquiferos Acu, Jandaira e
Barreiras), o dominio hidrogeoldgico tercioquaternario do setor oriental
(Aquifero Barreiras), além do Dominio Quaternario, de menor continuidade
espacial composto pelos aquiferos aluviais e dunares (Diniz Filho & Morais
Filho, 2011). A area de estudo esté inserida dentro da Provincia Hidrogeoldgica

Sedimentar, no aquifero fissural formado nas rochas da Formacao Jandaira.

AGUAS SUPERFICIAIS (HIDROGRAFIA)

As aguas superficiais englobam os escoamentos fluviais, as reservas
lacustres naturais e o represamento de aguas por obras de engenharia
(acudes, represas, etc). Esses recursos hidricos sdo controlados por fatores
climaticos (chuvas, temperatura, nebulosidade e umidade relativa), natureza
geoldgica do terreno (tipo de rocha/solo, falhas/fraturas e contatos litologicos),
geomorfologia (topografia, padrdo de drenagem e entalhamento) e, da
cobertura vegetal e uso dos solos, que sdo elementos que controlam e
protegem o escoamento/infiltracdo superficial das aguas fluviais e pluviais,
como também influenciam diretamente nos processos erosivos e deposicionais
nos horizontes superficiais do solo. Para consultar esses fatores é so6 retornar

aos subitens anteriores deste estudo.

A é&rea de estudo estd inserida dentro da Bacia Hidrografica Faixa
Litoranea Norte de Escoamento Difuso, mais precisamente na Sub-Bacia 15-4
(Figura 18 e Anexo), que possui uma area de aproximadamente 4.057,6 kmz2.
Os cursos de agua existentes nessa bacia sdo secundarios, riachos, cujos
principais sao: Tubibau, Baixa Branca, do Cabelo, do Boi e Mutuca. Nao
existem acudes com capacidade de acumulagdo igual ou superior a
100.000m>. E o padréao de drenagem é do tipo dendritico e os cursos d’ agua

tém regime intermitente.
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Figura 18: Mapa de recursos hidricos na area de estudo. (Fonte: Paulo Teixeira, 2019)

Na area so foram identificadas drenagens efémeras (Figura 19), que néo
possuem &reas de preservacdo permanentes, mas que merecem ser
preservadas para a manutencdo da drenagem superficial da area estudada. Foi
identificada um Olho d’agua (Olheiro dos Dois Irmaos) localizado a
aproximadamente 1.500m da area do empreendimento (Figura 19). O mesmo
apresenta uma é&rea de preservacdo permanente (APP) de 50m do seu
entorno, que nado estad dentro sequer da area de influéncia direta (AID) do

empreendimento.
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Figura 19: As primeiras duas imagens correspondem a drenagens efémeras mapeadas. E as uUltimas duas
imagens correspondem a area do Olheiro dos Dois Irméos, localizado fora da area de influéncia direta do
empreendimento. (Fonte: Paulo Teixeira e Bruno Franga, 2019)

O carater efémero dos cursos de agua e a auséncia de corpos de agua
superficiais esta intimamente ligada a baixa taxa de precipitacdo pluviométrica
e também as caracteristica do substrato rochoso, que é formado por rochas
carbonéticas fraturadas e que apresentam dissolucdo. Logo, as aguas

superficiais percolam para o aquifero subterraneo fissural da Fm. Jandaira.

AGUAS SUBTERRANEAS (HIDROGEOLOGIA)

A Bacia Hidrografica Faixa LitorAnea Norte de Escoamento Difuso
possui diversos sistemas aquiferos (Figura 20), que se subdividem em fissural
e poroso. O tipo fissural inclui os aquiferos designados genericamente de
cristalinos, associados as rochas igneas e metamdérficas, em que néo existem
espacos entre os graos, e onde a agua ocupa 0s espacos representados por

fissuras ou fraturas, juntas, falhas e, em casos particulares, vesiculas.
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Figura 20: Mapa hidrogeologico do Rio Grande do Norte. (Fonte: Modificado de SERHID, 1998)

O dominio fissural inclui ainda os aquiferos fissuro-céarsticos, formados
em rochas carbonaticas, em que, além do fraturamento, existem feicbes de
dissolucéo da rocha. E neste conjunto que se enquadra o aquifero Jandaira,
formado pelos calcarios da formagcdo homoénima, inserido no contexto
geologico da bacia sedimentar Potiguar. E sobre a area desse aquifero que o

empreendimento esté inserido.

O tipo poroso inclui os aquiferos que contém agua nos espacos entre 0s
graos constituintes da rocha e sdo representados pelas rochas sedimentares
consolidadas (por exemplo, arenitos e folhelhos) e pelos sedimentos

inconsolidados (por exemplo, areia e argila).

O aquifero Jandaira corresponde a por¢cdo superior da Formagéo
Jandaira, que é composta por calcarios, apresentando uma superficie total da
ordem de 14.120km?2 (CPRM, 2010). Aquifero Jandaira apresenta espessuras
gue variam, em geral, entre 50 e 250 m, definidas pela ocorréncia de

cavidades, condutos e fraturas nesses intervalos. Nos locais em que atinge



profundidades superiores a 300 m, ndo é comum a existéncia dessas feicoes

porosas e permeaveis (SERHID, 1998).

O aquifero é constituido por calcéarios carstificados ao longo de planos
de acamamento e fraturas, caracterizando-se como um meio de natureza
céarsticofissural, com carater de aquifero livre, cujo substrato
impermeavel/semipermeavel é formado pelos aquitardes da base da Formacéo
Jandaira (siltitos, argilitos, folhelhos, margas) e/ou topo da Formacdo Acu
(CPRM, 2010), (Figura 21).

Arenito conglomeratico (Aquifero Barreiras)

-~ Calcario (Aquifero Jandaira)

Bl Calcario argiloso (Aquitard - Fm Jandaira)

Folhelho (Aquitard - Topo da Fm Acu)

—== Nivel potenciométrico do Aquifero Jandaira Livre

=== Nivel potenciimétrico do Aquifero Barreiras Livre

Figura 21: Esbogo hidroestratigrafico das unidades da Fm. Jandaira na bacia Potiguar emersa e a
representacdo do aquifero Jandaira livre. (Fonte: Modificado de CPRM, 2010)

De acordo com Domenico e Schwartz (1990), a carstificacdo € uma
feicdo evolutiva, na qual a dissolugcdo da rocha ao longo do tempo resulta no
desenvolvimento gradual de um sistema de condutos integrados. Os sistemas
carsticos se desenvolvem por meio de processos de infiltracdo de aguas de
chuva ao longo de descontinuidades definidas por fraturas/falhas e/ou planos

de estratificacdo nas rochas carbonaticas (Figura 22).
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Figura 22: Modelo esquematico de um aquifero carstico em rochas carbonéticas da Fm.
Jandaira. (Fonte: Modificado de Oliveira, 2016))

Dai, sob gradiente da bacia, as aguas infiltradas circulam pelas
descontinuidades do macico rochoso, a0 mesmo tempo em que reagem
guimicamente dissolvendo a rocha. Prosseguindo esse processo, 0S
constituintes quimicos dissolvidos da rocha séo transportados ionicamente pelo

fluxo das aguas subterraneas até o aquifero (CPRM, 2010).

Os parametros hidraulicos e hidrodinamicos médios do Aquifero
Jandaira sdo: profundidade do nivel das dguas subterraneas: varia de 40 a 170
m nas zonas de recarga (de maiores cotas topograficas); vazédo especifica:
varia de 1 a 48 m*/h/m (75% entre 1 a 6,2 m*/h/m); transmissividade: 2,8 x 10
a 3,3 x 10°m?s (CPRM, 2010).

As avaliacdes sobre reservas do Aquifero Jandaira (Feitosa, 1998)
estabelecem o0s seguintes valores: reservas explotaveis: 125,0 hm®*/ano;
disponibilidades: 58,3 hm*ano; potencialidade: 66,7 hm*ano. De acordo com
estudos desenvolvidos na regido, as evidéncias sugerem que € possivel
duplicar a explotacdo do Aquifero Jandaira sem afetar as reservas
permanentes (excedente de 66,7 hm®ano, acima da explotacéo atual, de 58,3
hm®/ano) (CPRM, 2010).



%QUALIDADE DAS AGUAS DO AQUIFERO JANDAIRA

Segundo Marcon (2014), que avaliou aspectos de qualidade das aguas
do aquifero Jandaira no RN, a agua do mesmo possui uma predominancia de
aguas cloretadas bicarbonatadas calcicas nos pog¢os avaliados. Diversas
amostras apresentaram parametros hidroquimicos com teores acima do valor
maximo permitido (VMP) pela legislacdo brasileira para dgua de consumo
humano segundo diretrizes do Ministério da Saude. Indicando que 0 consumo
dessas aguas sem tratamento adequado pode representar risco a saude

publica.

O pH médio dessas aguas é 7,49, portanto classificadas como aguas
neutras a alcalinas. Os soélidos totais dissolvidos (STD) variam de 379 a 5.695
mg L™, refletindo uma média de 1.756,25 mg L™, verifica-se uma grande
heterogeneidade dos resultados, variando de aguas doces a moderadamente
salobras. A variabilidade também é verificada quanto a dureza das aguas, que
varia de 71,36 a 2.089,97 mg L™ de CaCO3, portanto abrangendo aguas pouco

duras a muito duras.

Quanto aos tipos idnicos, baseado nas concentracdes dos ions
principais nas aguas subterraneas (Na*, K*, Ca®*, Mg?*, CI', HCO® e SO*), para
as aguas de subterraneas dos pocos do aquifero Jandaira predominam aguas
cloretadas bicarbonatadas calcicas, seguidas de aguas cloretadas calcicas. Os
teores de HCO® e Ca®" observadas nessas a4guas demonstram processos
naturais de interagdo agua-rocha em dominio carbonatico. Os teores de CI
observados nessas aguas demonstram infuéncia climéatica no semiarido na

regiao.

'USO DAS AGUAS

Atualmente, devido o periodo de seca que se estende na regido, a Unica

reserva de agua superficial sdo os barreiros.

7

Quase toda a regidao do interior de Pedro Avelino & abastecida por

caminhdes pipa, uma vez que as aguas de poc¢os da regido ndo possuem boa



gualidade para o consumo humano. Na ADA néao foi observado residéncias,
mas na AID e All, onde se encontram algumas residéncias, foi observado que
as mesma sdo abastecidas por caminhdo pipa e também por aguas das
chuvas, que sdo canalizadas para cisternas. Essas residéncias sao
abastecidas pelos caminhdes pipa a cada 15 dias.. O uso dessa agua €

exclusivo para o consumo familiar e atividades domésticas.

Segundo dados da CPRM (2005), o uso das aguas dos pog¢os no
municipio é dividido da seguinte maneira para o municipio: 22% das aguas sao
destinadas ao consumo doméstico primario (dgua de consumo humano para
beber), 24% sao utilizados para o consumo doméstico secundario (agua de
consumo humano para uso geral), 24% para uso na agricultura, 26% para

dessedentacao animal e 4% para outros usos.

As aguas dos pocos encontrado na area do empreendimento sao
utilizadas para algumas atividades domésticas secundarias (lavar loucas e
roupas) e para a dessedentacdo dos animais (pequenas criacbes de gado e
caprinos). Por se tratar de uma agua muito salina, a mesma nédo € utilizada
para o consumo humano. E como as vaz0es dos po¢os sdo muito pequenas,
0S mesmos ndo sdo utilizados para irrigar culturas agricolas. Mesmo em
grandes periodos de chuva a regido ndo consegue armazenar bastante agua
nos barreiros, o que ndo permite o desenvolvimento da atividade pecuéria

extensiva e também de culturas agricolas por um periodo prolongado.

Em relacdo ao empreendimento, toda a demanda de adgua necessaria
para 0 seu abastecimento durante a sua instalacdo e operacdo sera
proveniente de fontes e locais que ndo comprometam e nem alterem as

reservas pre-existentes na area.

SISMICIDADE

A regido Nordeste é uma das é&reas de maior atividade sismica
intraplaca do Brasil (Assumpc¢éo, 1992,1993). Nos ultimos quarenta anos a
atividade sismica na regido tem sido caracterizada por enxame de sismos que

podem durar mais de 10 anos, com magnitudes de até 5,2 na escala Richter.



Geograficamente, as expressbes dessa sismicidade sdo mais
proeminentemente sentidas na borda da Bacia Potiguar (Rio Grande do Norte
e leste do Ceara), no noroeste do Ceara, na regido proxima ao Lineamento

Pernambuco e no Recdncavo Baiano (Figura 23).

O registro de atividade sismica no Brasil ndo reconheceu nenhum
evento sismico desde 1920 com magnitude igual ou superior a 4,0mb fora dos
estados do Rio Grande do Norte e Ceara (Ferreira, 1997). Em maio de 2006
ocorreu um sismo de magnitude 4,0mR, com epicentro localizado no municipio
de S&o Caetano, proximo a localidade de Santa Luzia (Lima Neto et al., 2013).
Nos ultimos noventa anos 0os maiores tremores que ocorreram no nordeste do

Brasil se concentraram na Provincia Borborema (Assumpcéo, 1993).
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Figura 23: Sismicidade no NE do Brasil (1762 a 2013) com magnitude (>2 mR). (Fonte: Boletim Sismico
Brasileiro, 2019)



De maneira geral, a sismicidade descrita em trabalhos realizados no Rio
Grande do Norte possui duas caracteristicas principais: I) longa duracéo, do
tipo enxame, perdurando por varios meses mesmo para magnitudes de 2,0mb,
como percebido em estudos no municipio de Jodo Céamara (Takeya et al.,
1989; Bezerra et al., 2007); Il) tremores rasos com profundidade menor que
12km (Takeya, 1992; Lopes et al., 2010).

Considerando as campanhas realizadas até 1993, Ferreira et al. (1998)
concluiram que, excetuando Caruaru e A¢u, ndo havia evidéncias de nenhuma
correlagdo entre a sismicidade e falhas mapeadas na regido. Entretanto,
trabalhos recentes e das campanhas realizadas a partir de 2002 verificou que,
nao so a atividade em Caruaru, mas toda a sismicidade préxima ao Lineamento
Pernambuco, e suas ramificacdes, estao fortemente correlacionados (Ferreira
et al., 2008; Lima Neto et al., 2009; Lopes et al., 2010). No caso de Joao
Camara, Bezerra et al. (2007) mostraram que a atividade sismica registrada
naquela area embora ndo possua correlacdo com a zona de cisalhamento

Picui-Jodo Camara, existe forte correlagdo com veios de quartzo na regiao.

N&o existe registro de sismos, de magnitude acima de 2,0 na escala
Richter, nos municipios de Pedro Avelino e Jandaira, onde esta inserido parte
do empreendimento. Porém, foram registrados seis sismos com magnitude
superior a 2,0 na escala Richter (Tabela 3). Nao existem estacdes
sismograficas da Rede Sismografica Brasileira nesses municipios.

Tabela 3: Tabela de eventos sismicos com magnitude superior a 2,0 na escala Richter, no municipio de
Lajes/RN.

ANO MES LATITUDE LONGITUDE MAGNITUDE
1949 DEZEMBRO -5,690 -36,240 3,9
1963 AGOSTO -5,690 -36,240 3,7
1963 SETEMBRO -5,690 -36,240 3,7
1963 OUTUBRO -5,690 -36,240 3,9
1984 MAIO -6,000 -36,200 2,6
1993 FEVEREIRO -5,650 -36,260 2,3

Fonte: Boletim Sismico Brasileiro, 2019.




A identificacdo desses registros sismicos indica apenas que na regido €
possivel que ocorram novos eventos sismicos da mesma magnitude ou
superiores, e que o projeto construtivo do empreendimento deve prever que 0S

mesmos podem acontecer sem o0 comprometimento das estruturas montadas.

MEIO BIOTICO

INTRODUCAO

A caracterizacdo da biota de uma determinada area compreende o
estudo, identificacdo de locais de ocorréncia e relagbes ecoldgicas
estabelecidas pelos organismos entre si e com 0 meio ambiente onde estéo
inseridos, estabelecendo assim um equilibrio dindmico dentro dos
ecossistemas (Odum, 2004). Dessa forma, essas informagfes tornam-se fonte
de grande importancia para avaliacdo de possiveis impactos associados a
perda de habitats, devido ao uso de uma determinada area para construcdo de
empreendimentos.

O presente diagnostico objetiva identificar as espécies vegetais e
animais presentes no bioma Caatinga, nas areas de influéncia direta e indireta
do empreendimento, localizado nos municipios de Lajes, Jandaira e Pedro
Avelino/RN, identificando os locais de ocorréncia, descricdo das inter-relacoes
dos organismos entre si e com 0 meio onde vivem, estabelecendo relactes
entre as espécies raras, ameacadas de extingao, de interesse econémico e/ou

cientifico.

OBJETIVOS
O estudo bitdtico da &rea do empreendimento tem como objetivos

principais:

v Identificar as unidades ecoldgicas e registrar suas caracteristicas gerais;

v Fazer um levantamento dos recursos biéticos constituidos pela
composicdo floristica e faunistica da é&rea de influéncia direta do
empreendimento;

v' Fazer uma andlise dos componentes bioticos deste espaco territorial

estudado para fins de diagnostico ambiental;



v/ Caracterizar as condicdes bio ecoldgicas para o prognostico da evolugéo
da area apos o empreendimento;

v' Levantamento Fitossociolégico das espécies da area do projeto;

v Identificar criteriosamente quais 0s aspectos da paisagem natural devem
ser conservados na éarea do empreendimento, de acordo com a
legislacdo ambiental vigente, com o grau de importancia ecolbgica e
com grau de fragilidade dos ambientes;

v Identificar espécies da fauna e da flora nativa de interesse ecoldgico ou
espécies ameacadas de extingéo; e,

v Descrever os aspectos da biocenose local.

METODOLOGIA

Para a caracterizacado do potencial bidtico da area de influencia funcional
do empreendimento, procedeu-se um levantamento bibliografico prévio dos
ecossistemas existentes na regido. Posteriormente, tendo como base
cartografica o levantamento planialtimétrico fornecido pelo empreendedor, da
area a ser estudada, bem como visitas ao local para detalhamento dos
componentes bidticos.

O diagndstico da flora e da fauna ocorrente na area, apresentado neste
estudo é constituido de uma caracterizacdo regional e local dos grupos de
interesse. Este diagndéstico foi resultado de visitas a campo e compilacdo de
dados bibliogréficos.

A caracterizacdo biolégica da é&rea de influéncia direta do
empreendimento foi realizada de forma detalhada com expedi¢Ges in loco para
levantamento floristico por meio de caminhamentos, sendo compartimentadas
as unidades vegetais homogéneas e identificadas as fisionomias vegetais com
base nas caracteristicas de forma de vida, estrutura e funcdo da vegetacéo
identificando as espécies.

O levantamento das espécies florestais existentes na area foi realizado
através de observacao direta. Todas as arvores observadas foram identificadas
pelo nome vulgar baseada em informacdes coletadas em campo, sendo

posteriormente feita a sua identificacdo botéanica.



CARACTERIZACAO GERAL DA VEGETACAO DO MUNICIPIO

Segundo o IDEMA (2008), nos municipios de Jandaira, Lajes e Pedro
Avelino ocorre tipologia vegetal denominada Caatinga Hiperxerdfila, uma
vegetacdo de carater mais seco, com abundancia em cactaceas e plantas de
porte mais baixo e ocorréncia espalhadas. Entre outras espécies destacam-se
a catingueira, angico, barauna, juazeiro, marmeleiro, mandacaru, umbuzeiro e

aroeira.

Os municipios possuem aptidao regular para lavouras e aptidao regular
para pastagem plantada. Possuem também terras aptas para culturas
especiais de ciclo longo, tais como algoddo arboreo, sisal, caju e coco. As
terras sdo indicadas para preservacao da flora e da fauna regionais para a

recreacao.

As préticas agricolas estdo condicionadas tanto ao trabalho bracal e a

tracao animal, com implementos agricolas simples e com a motomecanizacgao.
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Figura 24: Mapa da cobertura vegetal do Rio Grande do Norte.



‘CARACTERIZACAO DA AREA DIRETAMENTE AFETADA E AREA DE
‘INFLUENCIA DIRETA

Para a area de Influéncia Direta, foi considerada a poligonal da area do

Complexo Solar monte Verde, acrescido de um buffer de 500m.

A cobertura vegetal caracteristica do imével é do tipo Caatinga
hiperxerdfila, isto é, decorrente do carater xerofilo de porte: arbustivo arbéreo

ou arboéreo.

As plantas da caatinga possuem adaptacfes ao clima, tais como: folhas
transformadas em espinhos; cuticulas altamente impermeéaveis; caules
suculentos, dentre outros aspectos. Todas essas adaptagcbes lhes conferem
um aspecto caracteristico denominado xeromoérfico. Duas adaptacdes
importantes a vida das plantas nas caatingas sdo: a queda das folhas na
estacdo seca e a presenca de um sistema radicular bem desenvolvido. A perda
das folhas é uma adaptacéo para reduzir a perda de agua por transpiracdo, as
raizes bem desenvolvidas aumentam a capacidade de obter dgua do solo e
algumas espécies da caatinga ndo perdem as folhas na época da seca. Entre
essas podemos destacar o juazeiro (Zizyphus joazeiro), uma das plantas mais
tipicas desse bioma. Com a chegada das primeiras chuvas no fim do ano, a
caatinga perde seu aspecto rude e torna —-se, rapidamente verde e florida
(Drumond et al., 2000).

Essa formacao vegetal tem caracteristicas bem definidas: arvores baixas
e arbustos que, em geral perdem as folhas na estacao das secas (caducifdlias),
Lima (1996). O aspecto geral da vegetacao, na seca, € de uma mata espinhosa
e agreste. Composta por gramineas, arbustos e arvores de porte baixo ou
médio, com grande quantidade de plantas espinhosas (leguminosas, como a
palma forrageira), entremeadas de outras espécies, como as cactaceas
(mandacaru, xique-xique, cactos, etc.) e as bromelidceas (bromélias).

Com base na vistoria em campo e na literatura, entre as espécies mais
comuns gue ocorrem na area tem-se: Prosopis juliflora (Sw.) DC. (Algaroba),
Mimosa cf. malacocentra Mart. (Amorosa), Anadenanthera colubrina (Vell.)

Brenan (Angico), Myracrodruon urundeuva Allem&o (Aroeira), Combretum



laxum Jacq. (Bugi), Sapium glandulosum (L.) Morong (Burra Leiteira),
Lantana camara (Camara), Senna spectabilis (DC.) H.S.Irwin & Barneby
(Canafistula), Caesalpinia pyramidalis Tul. (Catingueira), Capparis flexuosa (L.)
L. (Feijao Bravo), Campomansia sp. (Guabiraba), Schranckia leptocarpa
(Guaxuma), Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B. Gillett (Imburana), Guapira
tomentosa (Casar.) Lundell (Jodo Mole), Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke
(Jurema Branca), Caesalpinia ferrea Mart. (Pau-Ferro),
Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir. (Jurema Preta), Manihot glaziovii Muell. Arg.
(Manicoba), Croton sonderianus Mull.Arg. (Marmeleiro), Combretum leprosum
Mart. (Mofumbo), Bauhinia forficata Link (Morord), Aspidosperma pyrifolium
(Mart) (Pereiro), Jatropha mollissima (Pohl.) Baill (Pinh&o), Euphorbia
phosphorea Mart. (Pau-Leite), Luetzelburgia auriculata (Allemao) Ducke (Pau-

Moc0), Thiloa glaucocarpa Eichl. (Sipauba).

E importante ressaltar neste estudo que foi observado no levantamento
de campo, que a vegetacdo da area de Influéncia Indireta (All) é muito
semelhante a vegetacdo encontrada na Area de Influéncia Direta (AID) e
consequentemente na Area Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento.
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Figura 25 Aspecto geral do porte vegetacional que ocupa maior parte da area em estudo. Fonte: Biotec, Abril de 2019.



'VEGETAGAO DE ESTRATO HERBACEO

No decorrer do trabalho sobre o levantamento floristico, aplica-se uma
grande atencdo no complexo vegetacional, observando, anotando e
fotografando as espécies que convivem naquele tipo de ecossistema. As
espécies herbaceas, sempre apresentam um numero mais reduzido do que as

espécies dos estratos arbustivo-arboreos.

Na area foi possivel identificar exemplares tipicos de vegetacdo do
estrato herbaceo, compreende os individuos de porte baixo, a rasteiro,
podendo medir até 50 cm, sendo mais comumente encontradas na area alvo
deste relatorio, os seguintes exemplares; Richardia grandiflora (Cham. &
Schiltdl.), Mitracarpus frigidus (Mig.) K. Schum, Diodia apiculata (Roem. &
Schult.) K. Borreria scabiosoides Cham. & Schltdl, (Vassourinha), Borreria
verticillata (L.) G. Mey ( Vassoura de botdo), Sida linifolia Cav (Malva),
Stylosanthes capitata Vog, Stylosanthes scabra Vog, Zornia sericea
DC,Heliconia psytacuorum L. f. Paquevira Heliconia sp, Caesalpinia pyramidalis
(Catingueira) , Piptadenia moniliformes (Jurema Preta), Senna obtusifolia (Mata
Pasto Liso), Croton heliotropiifolius (velame), Hyptis suaveolens (Alfazema
Braba) e Jatrophas urens (urtiga banca), Croton sonderianus (Marmeleiro).
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Figura 26: Vegetacéo de porte herbaceo apds periodo chuvoso. Fonte: Biotec, Abril de 2019.



§VEGETAQAO DO ESTRATO ARBUSTIVO

A vegetacdo do estrato arbustivo é formada por uma associacdo
floristica pouco heterogénea, com individuos repetitivos. As espécies desse
estrato apresentam um porte com aproximadamente de 1 a 2 metros de altura.

Nesse estrato, destacamos o Velame (Croton heliotropiifolius)

pertencente a familia Euphorbiaceae, o Marmeleiro (Croton sonderianus)

pertencente a familia Euphorbiaceae, o Sodoro (Pilocereus gounellei)

pertencente a familia Cactaceae e a Jurema Preta (Mimosa tenuiflora)

pertencente a familia Fabaceae-Mimosoideae.
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Figura 27 Extrato arbustivo da gleba em estudo. Fonte: Biotec, Abril de 2019.

éVEGETAQAO DO ESTRATO ARBOREO

Observando-se as areas de influéncia do empreendimento identificamos
variedades de individuos com altura média de 3,0 metros de altura e com DAP
médio de 3,88 cm. Destacamos nesse grupo a Jurema Preta (Piptadenia

moniliformes), pertencente a familia Fabaceae, Marmeleiro (Croton
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sonderianus) pertencente a familia da Euphorbiaceae. Encontra-se ainda o
Velame (Croton heliotropiifolius) pertencente a familia Euphorbiaceae, a
Catingueira (Caesalpinia pyramidalis) da familia Leguminosae caesalpinoideae,
o Pereiro (Aspidosperma pyrifolium) pertencente a familia Apocynaceae,
Imburana (Commiphora leptophloeos) pertencente a familia Burseraceae, Pido
Bravo (Jatropha mollissima) pertencente a familia Euphorbiaceae, Mofumbo

(Combretum leprosum) pertencente a familia Combretaceae, Juca (Caesalpinia

ferrea ) pertencente a familia Leguminosae- Caesalpinoideae, além da espécie
exotica Algaroba (Prosopis juliflora) pertencente a familia leguminosae.
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Biotec, Abril de 2019.

Figura 28 Veta(;éo de portearbustivo—arb()reo na area em estudo. Fonte:

Figura 29 aspecto da vegetacao de porte arbustivo-arboreo préximo ao agude. Fonte: Biotec, Abril de 2019.



AREAS ANTROPIZADAS

Na ADA e na AID nao foram identificadas grandes plantagcbes, com

predominio de milho e feijdo em pequena escala. Além de &rea usada para

pastagem.

Segue abaixo uma tabela com as espécies encontradas observadas em

campo na Area de Influéncia Direta e Diretamente Afetada- ADA.

Nome Categoria de
Familia Nome cientifico vulgar Habito ameaca
Arbusto, nao
Anacardiaceae | Spondias tuberosa Umbuzeiro |é&rvore ameacado
Algoddo de nao
Angiospermae | Calotropis procera seda Arbusto ameacado
nao
Apocynaceae Aspidosperma pyrifolium (Mart) pereiro Arvore ameacado
Commiphora leptophloeos (Mart.) Arbusto, nao
Burseraceae J.B. Gillett imburana arvore ameacado
Arbusto, nao
Cactaceae Pilosocereus pachycladus Facheiro arvore ameacado
Erva,
Pilosocereus gounellei subarbusto, |nao
Cactaceae (F.A.C.Weber) Byles & Rowley Xique-Xique |suculenta ameacado
Arbusto,
arvore e | ndo
Combretaceae | Combretum leprosum Mart. mofumbo trepadeira ameacado
Arbusto, nao
Euphorbiaceae | Cnidoscolus quercifolius Favela arvore ameacado
Arbusto, nao
Euphorbiaceae | Ricinus communis Mamona arvore ameacado
Manihot pseudoglaziovii Pax & Arbusto, nao
Euphorbiaceae | K.Hoffm manicoba arvore ameacado
Arbusto, nao
Euphorbiaceae | Croton sonderianus Mull.Arg. marmeleiro | &rvore ameacado
Arbusto, nao
Euphorbiaceae | Jatropha mollissima (Pohl.) Baill pinh&o arvore ameacado
Arbusto, nao
Fabaceae Prosopis juliflora (Sw.) DC. algaroba arvore ameacado
Anadenanthera colubrina (Vell.) Arbusto, nao
Fabaceae Brenan angico arvore ameacado
Arbusto, nao
Fabaceae Caesalpinia pyramidalis Tul. catingueira | &rvore ameacado
Arbusto, nao
fabaceae Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud | mororé arvore ameacado
nao
Fabaceae Caesalpinia ferrea Mart. pau ferro Arvore ameacado
Arbusto,
Fabaceae- arvore e|nédo
Mimosoideae Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir. jurema preta | subarbusto | ameacado



https://pt.wikipedia.org/wiki/Cactaceae
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cactaceae
https://pt.wikipedia.org/wiki/Combretaceae
https://pt.wikipedia.org/wiki/Euphorbiaceae
https://pt.wikipedia.org/wiki/Euphorbiaceae

nao

Fabaceae Phaseolus vulgaris L. feijdo Subarbusto | ameacado
nao

Poaceae Zea mays L. milho Erva ameacado
nao

Rhamnaceae Ziziphus joazeiro Juazeiro Arvore ameacado
Canela de |Arbusto, nao

Salicaceae Casearia decandra Jacq Viado arvore ameacado
Sideroxylon obtusifolium (Roem. & Arbusto, nao

Sapotaceae Schult.) T.D.Penn Quixabeira | éarvore ameacado

AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE

Conforme ja dito no capitulo anterior, s6 foram identificadas drenagens
efémeras (Figura 19), as quais ndo possuem Areas de Preservacgio
Permanentes- APP, porém merecem ser preservadas para a manutencdo da
drenagem superficial da area estudada. Foi identificado também um Olho
d’agua (Olheiro dos Dois Irmaos) localizado a aproximadamente 1.500m da
area do empreendimento (Figura 19). O mesmo apresenta uma area de
preservagdo permanente (APP) de 50m do seu entorno, que ndo esta dentro
sequer da area de influéncia direta (AID) do empreendimento. Portanto, na

area do empreendimento nao existem APPs.

ESPECIES RARAS E/OU AMEACADAS DE EXTIN(;AO

Segundo estimativas, cerca de 70% da Caatinga ja se encontram
alterados pelo homem e, somente 0,28% de sua area se encontra protegida
em unidades e parques de conservacdo. Estes niumeros conferem a Caatinga

a condicao de ecossistema menos preservado e um dos mais degradados.

De acordo com a Portaria MMA n° 443 de 2014, que traz a lista nacional
de espécies ameacadas de extingdo da flora brasileira, na area de estudo nao

ocorrem espécies ameacadas de extin¢ao.
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FAUNA

OBJETIVOS

Caracterizacdo e analise da comunidade faunistica terrestre
(vertebrados) na &rea potencialmente atingida, direta ou indiretamente pelo

empreendimento.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Caracterizacdo da fauna terrestre (herpetofauna, avifauna e
mastofauna), com especial atencdo as espécies ameacadas de extincdo, raras

e/ou endémicas e migratorias.

METODOLOGIA

Para a caracterizagdo da fauna foi realizada campanha de campo, onde
foi possivel realizar as andlises da fauna com base na coleta de dados in loco

nos diferentes ambientes e entrevista junto a populacdo local, além de

informacdes bibliograficas (30).
Foram utilizados os seguintes equipamentos durante a coleta de dados para o
diagndstico faunistico:

e Bindculos 10x42 (para observacao de espécimes);

e Cameras fotograficas digitais (para registros de imagens);

e GPS Garmin GPSmap 62sc (para localizacdo e

georreferenciamento);
e Aparelho de celular smartphone (para realizagéo do playback);
e Cadernetas de campo (para registro dos dados coletados).

Para caracterizacdo da fauna foi utilizado como método a procura ativa
nos diferentes formacdes vegetais e habitats. Ressalta-se que foram
considerados todos os registros de espécimes realizados durante as atividades
de campo. Como método adicional para aves, utilizou-se o método do “play-
back” para detecgdo de espécies raras, endémicas e/ou ameacadas de
extingdo que constam na Lista de Animais Ameagados de Extingdo do MMA

(2014a). O método do “play-back” consiste na repeticdo da vocalizacdo da



espécie em questdo e intervalo posterior para ver se a espécie responde e/ou
se aproxima do local de emissédo do som, sendo as duas maneiras de confirmar
a presenca da espécie. As vocalizacdes das referidas espécies foram
adquiridas do Arquivo Sonoro digital do Xeno-Canto.

A identificacdo das espécies teve como referéncia as obras de Becker &
Dalponte (2013), Sigrist (2013), Reis et al. (2013; 2014), Freitas (2015), e a
classificacdo taxonémica segue Segalla et al. (2016) para os anfibios, Costa &
Bérnils (2018) para os répteis, Piacentini et al. (2015) para aves e Paglia et al.
(2012) para mamiferos.

As informacfes bibliograficas foram obtidas nos seguintes estudos
Souza et al. (2017), PLANO AMBIENTAL (2015; 2017), BIOTEC (2018),
Marinho et al. (2018) e Vargas-Mena et al. (2018).
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Figura 30: Da esquerda para a direita: Técnico realizando observacao e registro fotografico em campo e
aspectos parciais das paisagens na area de influéncia do Complexo Solar Monte Verde. Fonte: Paulo Ivisson e
Bruno Franga, 2019.

CARACTERIZACAO INTEGRADA DA COMUNIDADE FAUNISTICA

A acumulada da comunidade faunistica para a area de influéncia (ADA,
AID e All) do empreendimento apresentou uma riqgueza de 137 espécies de
vertebrados, representando quatro (04) grupos faunisticos, que sdo: anfibios,

répteis, aves e mamiferos.

Dentre os grupos faunisticos, as aves apresentaram a maior diversidade
de espécies com 88 espécies, representando 64,23% da diversidade total,
sendo maior até que a soma da rigueza dos demais grupos faunisticos juntos
(Figura 31).
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Figura 31: Riqueza acumulada e representatividade nos diferentes grupos faunisticos (vertebrados) na area de
influéncia (ADA, AID e All) do Complexo Solar Monte Verde. Biotec, 2019.

Das 137 espécies de vertebrados catalogadas, 100% apresentaram
ocorréncia para a Area de Influéncia Indireta (All), 86 (62,77%) na Area de
Influéncia Direta (AID) e 81 (59,12%) na Area Diretamente Afetada (ADA)
(Figura 32).

Todavia, é possivel que a diversidade de espécies na Area Diretamente
Afetada e na Area de Influéncia Direta seja maior do que foi registrada até a
finalizacdo do presente Relatério Ambiental Simplificado. Haja visto que ha
uma gama de espécies que foram catalogadas para a Area de Influéncia
Indireta e ndo foram para as demais éareas de influéncia (ADA e AID).
Principalmente no que se refere as espécies de répteis, aves e mamiferos que
ocupam habitats e fisionomias vegetais semelhantes as observadas na Area

Diretamente Afetada e de Influéncia Direta.

Ressaltasse ainda que a composicao de espécies com ocorréncia para a
area de influéncia do empreendimento em sua maioria Sa0 espécies comuns
em regifes com fisionomias vegetais semelhantes no Estado do Rio Grande do

Norte.
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Figura 32: Riqueza de espécies acumulada e representatividade nas diferentes areas de influéncia (ADA, AID e
All) do empreendimento. Biotec, 2019.

CARACTERIZACAO DA FAUNA TERRESTRE

HERPETOFAUNA

Com as observacdes de campo, entrevista com moradores e através de
literatura, foi possivel identificar uma riqueza acumulada de 29 espécies
compondo a herpetofauna para todas as areas de influéncia do
empreendimento (Tabela 4), com representantes das ordens Anura, Testudines
e Squamata. Onde Squamata foi a ordem com o maior nimero de espécies,
sendo catalogadas um total de 25 espécies, representando 86,21% da riqueza
total da herpetofauna para as areas de influéncia do empreendimento (Figura
33).
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Figura 33: Riqueza de espécies acumulada e representatividade por ordem da herpetofauna na area de
influéncia (ADA, AID e All) do empreendimento. Fonte: Biotec, 2019.

Costa & Bérnils (2018), indicam a ocorréncia de 89 espécies de répteis
(excluindo as tartarugas marinhas) para o Estado do Rio Grande do Norte,
diante disso, a diversidade observada de forma acumulada para todas as areas
de influéncia do empreendimento representa 29,21% desse total de espécies

apontadas para o Estado.

As espécies estdo distribuidas em 17 familias na area de influéncia do
empreendimento (ADA, AID e All), onde os maiores valores de riqueza foram
Dipsadidae e Gekkonidae com cinco espécies, juntas representando 27,59%
da diversidade total. Um total de nove (09) familias apresentram apenas uma
(01) espécie, sendo elas: Amphisbaenidae, Chelidae, Colubridae, Elapidae,
Gymnophthalmidae, Hylidae, Iguanidae, Mabuyidae e Polychrotidae.
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Figura 34 Riqueza de espécies acumulada e representatividade por familia da herpetofauna na area de

influéncia (ADA, AID e All) do empreendimento. Fonte: Biotec, 2019.

Na éarea de influéncia (ADA, AID e All) do empreendimento, 11 espécies
apresentaram ocorréncia para a Area Diretamente Afetada (ADA), 12 para a
Area de Infléencia Direta (AID), representando respectivamente 37,93% e
41,38% da riqueza total (Figura 35).
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Figura 35: Riqueza de espécies acumulada da herpetofauna e representatividade por area de influéncia (ADA,
AID e All) do empreendimento. Legenda: ADA: area diretamente afetada, AID: area de influéncia direta, All: area
de influéncia indireta. Fonte: Biotec, 2019.

A analise das guildas tréficas ocupadas pelas espécies da herpetofauna
registradas na area de influéncia do empreendimento (ADA, AID e All) de
forma acumulada, demonstrou um predominio de espécies insetivoras (16
spp.) e carnivoras (11 spp.), representando 55,17% e 37,93%,
respectivamente. As espécies onivoras e herbivoros apresentaram uma (01)

espécie cada, representando juntas 6,9% da diversidade total.

A andlise de acordo com a ocupacdo de habitat pelas espécies, revela
um predominio de espécies terrestres e arboricolar, onde cada uma representa
31,03% das espécies (Figura 37). As demais espécies ocupam 0s seguintes

habitats: aquatico, bromelicola, serrepilheira, fossorial e saxicola (Figura 378).
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Figura 36: Riqueza de espécies e representatividade da herpetofauna por guilda tréfica na area de influéncia
(ADA, AID e All) do empreendimento. Legenda: CA: carnivoro, HB: herbivoro, IN: insetivoro, ON: onivoro.
Fonte: Biotec, 2019.
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Figura 37: Riqueza de espécies e representatividade da herpetofauna por ocupacgéo de habitat na area de
influéncia (ADA, AID e All) do empreendimento. Legenda: AQ: aquatica, AR: arboricola, BO: bromélicola, FO:
fossorial, SE: serapilheira, SX: saxicola, TE: terrestre. Fonte: Biotec, 2019.

As espécies Mesoclemmys tuberculata (cagado-do-nordeste),

Tropidurus hispidus (lagartixa), Ameivula ocellifera (calango) e Tropidurus



semitaeniatus (lagartixa) foram observadas durante as atividades de campo na
Area Diretamente Afetada e de Influéncia Direta (Figura 38). As demais
espécies foram relatadas através das entrevistas com moradores locais e de

informacdes bibliograficas para a Area de Influéncia.

Figura 38: Exemplo de espécies que compdem a comunidade herpetoldgica na area de influéncia (ADA, AID e
All) do empreendimento. Legenda: A: Mesoclemmys tuberculata (cAgado-do-nordeste). B: Tropidurus hispidus
(lagartixa), C: Ameivula ocellifera (calango) e D: Tropidurus semitaeniatus (lagartixa). Fonte: Bruno Franca,
2019.



Tabela 4: Lista de espécies, dieta, habitat, area de ocorréncia, categoria de ameaca, status e fonte bibliografica para a herpetofauna na area
de influéncia do empreendimento.

Area de Ocorréncia Categoria de
Nome do Taxon Nome em Portugués  Tipo de Habito Habitat Ameaca Status Fonte
Registro  Alimentar ADA AID All Nacional Intern. Bibliografica
Amphibia
Anura
Bufonidae
Rhinella granulosa sapo-cururu E IN TE \ NA LC S
Rhinella jimi sapo-cururu E IN TE S v \ NA LC S
Hylidae
Hypsiboas sp. perereca E IN AR \ NA LC S
Reptilia
Testudines
Chelidae
Mesoclemmys tuberculata ~ cagado-do-nordeste V,F CA AQ S S NA LC S
Squamata
Gekkonidae
Hemidactylus brasilianus bibra B IN AR \ NA LC S 1,2
Hemidactylus agrius bibra B IN AR \ \ \ NA LC S 1,2
Hemidactylus mabouia bibra \% IN AR \ NA LC EX
Lygodactylus klugei bibra B IN AR \ NA LC S 1,2
Phyllodactylidae
Gymnodactylus geckoides lagarto B IN TE S \/ \ NA LC S 1,2
Phyllopezus pollicaris lagartixa B IN SX \ NA LC S 1,2
Mabuyidae
Psychosaura agmosticha lagarto B IN BO S NA LC S 1,2

Iguanidae



Iguana iguana
Polychrotidae
Polychrus acutirostris
Tropiduridae

Tropidurus hispidus
Tropidurus semitaeniatus

Gymnophthalmidae
Vanzosaura multiscutata

Teiidae
Ameivula ocellifera
Salvator merianae

Amphisbaenidae
Amphisbaena alba

Serpentes

Boidae

Boa constrictor
Epicrates assisi
Colubridae
Oxybelis aeneus
Dipsadidae
Boiruna sertaneja
Oxyrhopus trigeminus
Philodryas nattereri
Philodryas olfersii
Elapidae

Micrurus ibiboboca

Viperidae

iguana B
calango-cego B
lagartixa V,F,B
lagartixa V,B

lagarto-de-cauda-

B
vermelha
calango V,F,B
tejuacu B.,E
cobra-de-duas-
B,E
cabecas
jiboia E
salamanta
cobra-de-cip6 E
cobra-preta E
falsa-coral E
corre-campo B
cobra-verde B
cobra-coral B

HB

CA
CA

CA

CA

CA

CA

CA

CA

AR v v

AR

TE;SX V v
SX v N
SE
TE N \
TE v v
FO

TE:AR

TE:AR
AR
TE

TE;AR v \
TE v v
AR
FO v v

R

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

DD

LC

LC

LC
LC

LC

LC
LC

LC

LC
LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

n nu n n

1,2

1,2

1,2

1,2

1,2

12

1,2

1,2

1,2

1,2
1,2

1,2



Crotalus durissus cascavel B CA TE N NA LC S 1,2
Bothrops erythromelas jararaca B CA TE \ NA LC S 1,2

Riqueza Total 11 12 19

Legenda: Tipo de Registro: V - visual; A - auditivo; F - fotogréafico; B - Bibliografico; E - entrevista. Habito Alimentar: ON - onivoro; IN - insetivoro; HB —
herbivoro; CA - carnivoro. Habitat: AQ - aquatica, BO - bromélicola, SE - serapilheira, AR — arboricola; FO — fossorial; SX — saxicola; TE — terrestre. Classificacao
de ameaca: NA — ndo ameacgado; LC — “least concern” (ndo ameacgado); NT — quase ameacgado/near threatened; DD — dados insuficientes/data deficient; VU —
vulneravelivulnerable; EN — em perigo/endangered; CR — criticamente em perigo/critically endangered. Ocorréncia: ADA - espécies com ocorréncia para a Area
Diretamente Afetada; AID — espécie com ocorréncia para a Area de Influéncia Direta; All — espécie com ocorréncia para Area de Influéncia Indireta.Status: S —
espécie silvestre; EX — espécie exdtica; ECA — endémica da Caatinga. Fonte Bibliogréfica: 1 — PLANO AMBIENTAL (2015); 2 — PLANO AMBIENTAL (2017).



AVIFAUNA

As informacgdes levantadas através de dados de campo, entrevista com
a populacdo e de informacdes bibliograficas, apontam a ocorréncia de 88
espécies de aves de forma acumulada para todas as areas de influéncia do
empreendimento (ADA, AID e All) distribuidos em 19 ordens e 34 familias
(Tabela 5). Comparando a riqueza observada para o empreendimento e o
trabalho realizado por Silva et al. (2012), no qual registrou um total de 262
espécies de forma acumulada ao longo de 13 areas de caatinga no Estado do
Rio Grande do Norte, nota-se que o empreendimento apresenta 33,58% das

espécies apontadas para a caatinga potiguar.

Na Area Diretamente Afetada (ADA) apresentou uma riqueza de 61
(69,32%) espécies, e a de Influéncia Direta (AID), uma riqueza de 65 (73,86%)
espécies (Figura 39). Todavia, € possivel que a diversidade de espécies na
Area Diretamente Afetada e na Area de Influéncia Direta seja maior do que foi
registrada até a finalizagdo do presente Relatério Ambiental Simplificado. Haja
visto que ha uma série de espécies que foram catalogadas para a Area de
Influéncia Indireta e ndo foram para as demais areas de influéncia (ADA e AID).
Principalmente no que se refere as espécies de aves que ocupam habitats e

fisionomias vegetais semelhantes entre as areas de influéncia.

Um fato a ser destacado € que a composicdo de espécies com
ocorréncia para a area de influéncia do empreendimento, em sua maioria, sdo
espécies comuns em regides com fisionomias vegetais semelhantes no Estado
do Rio Grande do Norte.
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Figura 39: Riqueza de espécies de aves e representatividade por area de influéncia (ADA, AID e All) do
empreendimento. Legenda: ADA: area diretamente afetada, AID: area de influéncia direta, All: rea de
influéncia indireta. Fonte: Biotec, 2019.

Analisando de forma acumulada a comunidade avifaunistica ao longo de
todas as éareas de influéncia do empreendimento, as ordens com o0 maior
namero de espécies foram Passseriformes, com 42 espécies, representando
47,73% da diversidade total (Figura 40). As demais ordens apresentam uma
riqueza inferior a oito (08) espécies, destas cinco (05) apresentaram apenas
uma (01) espécie (Figura 40), sendo elas: Caprimulgiformes, Cariamiformes,

Galbuliformes, Podicipediformes e Suliformes (Tabela 5).
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Figura 40: Riqueza de espécies acumulada e representatividade por ordem de aves na area de influéncia (ADA,
AID e All) do empreendimento, considerando todas os métodos de amostragem. Um total de cinco ordens néo

constam na analise por apresentar apenas uma espécie. Fonte: Biotec, 2019.

As familias que apresentaram as maiores riquezas de espeécies

registradas de forma acumulativa para a area de influéncia do empreendimento
(ADA, AID e All) foram Tyrannidae com 10 espécies (11,36%) e Thraupidae
com oito (08) e uma representatividade de 9,09% da riqueza total da area de

influéncia do empreendimento. A comunidade de aves de forma acumulativa

apresenta um total de 14 familias com o registro de apenas uma espécie

(Tabela 5), sendo elas: Bucconidae, Caprimulgidae, Cadinalidae, Cariamidae,

Corvidae, Dendrocolaptidae, Fringillidae, Haematopodidae, Laridae, Mimidae,

Passeridae, Polioptilidae, Recurvirostridae, Rynchopidae, Phalacrocoracidae,

Podicipedidae, Tityridae e Vireonidae.
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Figura 41 Riqueza de espécies por familia de aves e representatividade na area de influéncia (ADA, AID e All) do empreendimento, considerando todas os métodos de

amostragem. Um total de 14 familias ndo constam na andlise por apresentar apenas uma espécie. Fonte: Biotec, 2019




A andlise das guildas tréficas ocupadas pelas espécies de aves
registradas na area de influéncia do empreendimento (ADA, AID e All),
demonstrou um predominio das espécies insetivoras, com uma riqueza de 27
espécies e uma representatividade de 30,68%, e onivoras com 24 espécies e
representatividade de 27,27%. As outras guildas troficas observadas foram:

carnivoros, frugivoros, frugivoros e granivoros, nectarivoros, granivoros e

necréfagos .
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Figura 42 Riqueza de espécies acumulada e representatividade de aves por guilda trofica na area de influéncia
(ADA, AID e All) do empreendimento. Legenda: CA: carnivoro, FR: frugivoro, FR;GR: frugivoro e granivoro, GR:
granivoro, IN: insetivoro, ON: onivoro, NC: nectarivoro, NE: necr6fago. Fonte: Biotec, 2019.

A analise de acordo com a ocupacdo de habitat revela que a
comunidade de aves que ocorrem na area de influéncia (ADA, AID e All) do
empreendimento é composta em maioria por espécies de areas abertas e de
borda, com 47 (53,41%) e 32 (36,36%) espécies, respectivamente (Figura 43).
Situacdo essa que pode ser explicada em decorréncia da predominancia de
areas abertas ou com vegetacao herbacea em virtude do historico de ocupacéao
da area que envolve a Area Diretamente Afetada (ADA) e de Influéncia Direta
(AID).
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Figura 43: Riqueza de espécies e representatividade de aves por habitat na area de influéncia (ADA, AID e All)
do empreendimento. Legenda: BO: borda de floresta, espécies encontradas em areas de bordas de caatinga
arbustiva ou arborea, AA: espécies de areas abertas, encontradas apenas em habitats abertos (rios, lagos,
caatingas, pastagens e areas agricolas, FL: espécies florestais, encontradas nas caatingas arboreas e
arbustivas. Fonte: Biotec, 2019.

A analise da capacidade adaptativa das espécies que compdem a
comunidade de aves na area de influéncia (ADA, AID e All) do
empreendimento revelou que ha uma predominancia de espécies com alta
capacidade adaptativa, com 67 espécies, representando 76,14% da
comunidade (Figura 44). Ja4 19 espécies apresentam média capacidade
adaptativa (21,59%) e duas (02) possuem baixa capacidade adaptativa,
representando 2,27% (Figura 44). Tal caracteristica da comunidade se explica
em decorréncia do predominio de espécies de areas abertas adaptadas a
areas com acentuado grau de interferéncia antropica, como a encontrada na
Area Diretamente Afetada (ADA) e de Influéncia Direta (AID).
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Figura 44: Riqueza e representatividade da comunidade de aves de acordo com a capacidade adaptativa na
area de influéncia (ADA, AID e All) do empreendimento. Legenda: A — alta capacidade (espécies encontradas
em ecossistemas antropogénicos, independentemente de estarem perto de ecossistemas naturais); M — média
capacidade (espécies encontradas em ecossistemas antropogénicos somente se forem perto de ecossistemas
naturais ou ecossistemas aquaticos); B — baixa capacidade (espécies encontradas apenas em paisagens
compostas de ecossistemas intactos ou quase intocados). Fonte: Biotec, 2019.
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Tabela 5: Lista de espécies, tipo de registro, habito alimentar, habitat, capacidade adaptativa, area de ocorréncia, categoria de ameaca,

Nome do Taxon

Tinamiformes
Tinamidae

Crypturellus parvirostris

Nothura maculosa

Anseriformes
Anatidae

Dendrocygna viduata
Amazonetta brasiliensis

Podicipediformes

Podicipedidae

Tachybaptus dominicus

Suliformes

Phalacrocoracidae

Nannopterum brasilianus
Pelecaniformes
Ardeidae

Bubulcus ibis

Ardea alba

Egretta thula

status e fonte bibliografica para a avifauna na area de influéncia do empreendimento.

Area de Ocorréncia Categoria de

Nome em Tipo de Habito Habitat Capacidade Ameaca Status Fonte
Portugués Registro  Alimentar Adaptativa ADA AID All Nacional Intern. Bibliografica
inambu-
) A ON V V V NA LC R
chorord AA A
codorna-
A ON AA A V \ \/ NA LC R
amarela
ireré V,B ON AQ M \ NA LC M 3
ananai V,B GR AQ M \ NA LC M
mergulhao-
V,B ON AQ M v NA LC M
pequeno 3
bigua \Y} CA AQ M v NA LC M
garca-vaqueira V,B CA AA A S NA LC M
garca-branca V,B CA AA A \ NA LC M
garca-branca-
V,B CA AA A \ NA LC R
pequena 2
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https://www.wikiaves.com.br/podicipedidae
https://www.wikiaves.com.br/phalacrocoracidae

Cathartiformes
Cathartidae

Cathartes aura

Cathartes burrovianus

Coragyps atratus
Accipitriformes
Accipitridae
Gampsonyx swainsonii
Heterospizias
meridionalis

Rupornis magnirostris
Parabuteo unicinctus

Geranoaetus
albicaudatus
Buteo albonotatus
Charadriiformes
Charadriidae
Vanellus chilensis

Recurvirostridae
Himantopus mexicanus

Columbiformes
Columbidae

urubu-de-
cabeca-

vermelha

urubu-de-
cabeca-
amarela

urubu

gavidozinho
gavido-
caboclo

gavido-carijé

gavido-asa-de-
telha
gavido-de-
rabo-branco

gaviao-urubu

quero-quero

pernilongo-de-

costas-negras

V,B

V,B

V,B

V,B

V,B

V,B

V,B

V,B

NE

NE

NE

CA

ON

CA

CA

CA

ON

3

2 £ 2 3

3

3

AQ
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e

<2

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

1,2

1,2

1,2



Columbina passerina

Columbina minuta

Columbina talpacoti
Columbina picui
Patagioenas picazuro
Zenaida auriculata

Leptotila verreauxi

Cuculiformes
Cuculidae

Coccyzus melacoryphus
Crotophaga ani

Guira guira

Tapera naevia
Strigiformes

Strigidae
Athene cunicularia

Glaucidium brasilianum
Caprimulgiformes
Caprimulgidae
Nyctidromus albicollis
Apodiformes
Trochilidae
Chrysolampis mosquitus

rolinha-
cinzenta
rolinha-de-
asa-canela
rolinha
rolinha-picui
asa-branca
avoante

juriti-pupu

papa-lagarta
anu-preto

anu-branco

saci

coruja-
buraqueira

caburé

bacurau

beija-flor-

V,B
V,B

V,B

V,B
AB

V,B

V,B

GR

GR

GR
GR
FR;GR
GR
GR

CA

ON

CA

CA

NC

2 3

BO

FL

S

3

BO
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>

> > > > >

<2 2 2 =2 2 2

2 22 2 2 2

<2 2 2 =2 2 2

< 2 =2 =2

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA

LC

LC

LC
LC
LC
LC
LC

LC

LC

LC
LC

LC

LC

LC

LC

MS

12,3
12,3

1,23

1,2,3

1,2
1,2

1,2



Chlorostilbon lucidus

Galbuliformes
Bucconidae

Nystalus maculatus

Piciformes

Picidae

Picumnus limae

Veniliornis passerinus

Colaptes melanochloros

Cariamiformes
Cariamidae
Cariama cristata
Falconiformes

Falconidae

Caracara plancus

Herpetotheres
cachinnans
Falco sparverius
Psittaciformes
Psittacidae

Eupsittula cactorum

vermelho
besourinho-
de-bico-

vermelho

rapazinho-dos-
velhos

picapauzinho-
da-caatinga
pica-pau-
pequeno
pica-pau-

verde-barrado

seriema

carcara

acaua

quiriquiri

periquito-da-

V,B

V,A,B

AB

AB

V,B

V,B

V,B

NC

CA

ON

CA

CA

FR;GR

BO

BO

FL

BO

BO

BO

BO

119

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

ECA

ECA

1,2

1,2

1,2

1,2



Forpus xanthopterygius
Passeriformes
Thamnophilidae
Myrmorchilus strigilatus
Formicivora

melanogaster

Sakesphorus cristatus

Thamnophilus capistratus

Furnariidae

Pseudoseisura cristata

Furnarius figulus
Rhynchocyclidae
Todirostrum cinereum

Hemitriccus
margaritaceiventer
Tyrannidae
Euscarthmus meloryphus
Camptostoma obsoletum

Myiarchus tyrannulus

caatinga

tuim

tem-farinha-ai

formigueiro-

de-barriga-
preta
choca-do-
nordeste
choca-

barrada-do-

nordeste

casaca-de-
couro
casaca-de-
couro-da-lama

ferreirinho-
relégio
sebinho-de-
olho-de-ouro

barulhento
risadinha
maria-

cavaleira-de-

V,B

V,B

V,B

V,B

V,B

V,B

FR

ON

BO

BO

BO

BO

BO

BO

BO

BO

BO

BO

BO

120

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA
NA

NA

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC
LC

LC

R 1,2
R
R
2
ECA
2
ECA
2
ECA
1,2
R
2
R
1
R
MS
MS
MN
3



Pitangus sulphuratus

Machetornis rixosa

Myiodynastes maculatus

Tyrannus melancholicus
Tyrannus savana

Empidonomus varius
Fluvicola nengeta

Vireonidae
Cyclarhis gujanensis
Corvidae

Cyanocorax cyanopogon
Troglodytidae
Troglodytes musculus

Cantorchilus longirostris

Polioptilidae

Polioptila plumbea

Mimidae

Mimus saturninus
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Passerellidae

Ammodramus humeralis

Zonotrichia capensis
Icteridae

Icterus pyrrhopterus
Icterus jamacaii
Gnorimopsar chopi

Agelaioides fringillarius

Molothrus bonariensis

Thraupidae

Paroaria dominicana

Compsothraupis loricata

Coereba flaveola
Sporophila albogularis
Sporophila lineola
Sicalis luteola

Coryphospingus pileatus

Volatinia jacarina
Cardinalidae
Cyanoloxia brissonii
Fringillidae
Euphonia chlorotica
Passeridae
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Passer domesticus pardal B ON AA A J V N NA LC EX 1,2

Riqueza Total 61 65 88

Legenda: Tipo de Registro: V - visual; A - auditivo; F - fotogréafico; B - Bibliogréafico; E — entrevista; W — site Wiki Aves. Habito Alimentar: CA - carnivoro, FR -
frugivoro, FR;GR - frugivoro e granivoro, FR;GR;NC - frugivoro, granivoro e nectarivoro, FR;IN - frugivoro e insetivoro, GR - granivoro, IN - insetivoro, ON -
onivoro, NC - nectarivoro, NE - necréfago, IN;GR - insetivoro e granivoro; PI - piscivoro. Capacidade adaptativa: H — alta capacidade (espécies encontradas em
ecossistemas antropogénicos, independentemente de estarem perto de ecossistemas naturais); L — baixa capacidade (espécies encontradas apenas em
paisagens compostas de ecossistemas intactos ou quase intocados); M — média capacidade (espécies encontradas em ecossistemas antropogénicos somente se
forem perto de ecossistemas naturais ou ecossistemas aquéticos). Ocorréncia: ADA - espécies com ocorréncia para a Area Diretamente Afetada; AID — espécie
com ocorréncia para a Area de Influéncia Direta; All — espécie com ocorréncia para Area de Influéncia Indireta. Classificacdo de ameaca: NA — ndo ameagado; LC
— “least concern” (ndo ameagado); NT — quase ameacado/near threatened; DD — dados insuficientes/data deficient; VU — vulneravel/vulnerable; EN — em
perigo/endangered; CR — criticamente em perigo/critically endangered. Ocorréncia: ADA - espécies com ocorréncia para a Area Diretamente Afetada; AID —
espécie com ocorréncia para a Area de Influéncia Direta; All — espécie com ocorréncia para Area de Influéncia Indireta.Status: R — residente; EX — espécie
exodtica; M — migrante regional; MN — migrante neértico; MS — migrante austral; ECA — endémica da Caatinga. Fonte Bibliografica: 1 — PLANO AMBIENTAL (2015);
2 — PLANO AMBIENTAL (2017); 3 — BIOTEC (2018); 4 - Souza et al. (2007).
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MASTOFAUNA

Na regido que envolve o bioma Caatinga é documentado a ocorréncia
de 183 espécies de mamiferos (CARMIGNOTTO & ASTUA, 2017), diante
dessa diversidade, Marinho et al. (2018) relada a ocorréncia de 14 espécies de
mamiferos terrestres de médio e grande porte para a caatinga no Estado do
Rio Grande do Norte, e Varges-Mena et al. (2018) apontou uma riqueza de 42

espécies de quirépteros para o Rio Grande do Norte.

O presente Relatorio Ambiental Simplificado (RAS) para a area de
influéncia do Complexo Solar Monte Verde demonstra uma riqueza de 20
espécies de mamiferos (Tabela 6), envolvendo mamiferos terrestres (pequeno,
médio e grande porte) e voadores (quirdpteros), distribuidas em oito (08)

ordens e 13 familias (Tabela 6).

Do total acumulado de espécies registrados nas areas de influéncia
(ADA, AID e All) do empreendimento, 100% das espécies apresentaram
ocorréncia para a All, nove (09) com ocorréncia na Area Diretamente Afetada e
também na Area de Influéncia Direta (AID), representando cada uma 45% da

diversidade total (Figura 45).
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Figura 45: Riqueza acumulada das espécies de mamiferos e representatividade por area de influéncia (ADA,
AID e All) do empreendimento. Legenda: ADA: area diretamente afetada, AID: area de influéncia direta, All: area
de influéncia indireta. Fonte: Biotec, 2019.

Considerando os dados obtidos para todas as areas de influéncia do
empreendimento, a ordem com o maior niumero de espécies foi Chiroptera,
com sete (07) espécies, representando 35% da diversidade total, seguida de
Carnivora com cinco (05) e uma representatividade de 25% (Figura 46). Um
total de quatro (04) ordens apresentam a riqueza de apenas uma espeécie

(Figura 46), sendo elas: Artiodactyla, Didelphimorphia, Pilosa e Primates.
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Figura 46: Riqueza acumulada das espécies e representatividade por ordem de mamiferos (terrestres e
voadores) na area de influéncia (ADA, AID e All) do empreendimento. Fonte: Biotec, 2019.

As familias que apresentaram as maiores riquezas de espécies
registradas de forma acumulativa para a area de influéncia do empreendimento
(ADA, AID e All) foram Phyllostomatidae com seis (06) espécies,
representando 30% da diversidade total, Dasipodidae e Felidae, ambas com
duas (02) espécies e uma representando juntas 20% da diversidade . Um total
de 10 familias apresentaram apenas uma espécie, sendo elas: Callitrichidae,
Canidae, Caviidae, Cervidae, Didelphidae, Echimiydae, Emballonuridae,
Mustelidae, Myrmecophagidae e Procyonidae.
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Figura 47 Riqueza acumulada de espécies por familia de mamiferos (terrestres e voadores) e

representatividade na area de influéncia (ADA, AID e All) do empreendimento. Fonte: Biotec, 2019

A andlise das guildas troficas ocupadas pelas espécies de mamiferos
registradas na area de influéncia do empreendimento (ADA, AID e All),
demonstrou um predominio das espécies onivoras, representando 30% da
diversidade da é&rea, carnivoros e nectarivoros apresentaram uma
representatividade de 15% cada (Figura 48). Mirmecdéfago, herbivoro,
insetivoro/nectarivoro e frugivoro/insetivoro/gomivoro apresentaram apenas

uma espécie cada (Figura 48).
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Figura 48: Riqueza de espécies e representatividade de mamiferos por guilda tréfica na area de influéncia
(ADA, AID e All) do empreendimento. Legenda: CA: carnivoro, FR: frugivoro, FR;HB: frugivoro e herbivoro,
FR;IN;GO: frugivoro, insetivoro e gomivoro, HB: herbivoro, IN: insetivoro, MYR: mirmecéfago, PS*: piscivoro,
PS*;IN: piscivoro e insetivoro, ON: onivoro, NC: necctarivoro, HM: hemat6fago. Fonte: Biotec, 2019.

A andlise de acordo com o uso do habitat revela que a comunidade de
mamiferos que ocorre na area de influéncia (ADA, AID e All) do
empreendimento € composta em maioria por espécies voadoras (quiropteros),
com sete (07) espécies e representatividade de 35% da diversidade total
(Figura 49). O segundo grupo mais representativo foram os terrestres, com um
total de seis (06) espécies. Também fazem parte da comunidade
mastozooldgica espécies com habitos arboricolas, escansorial e semifossorial
(Figura 49).

Durante a realizacdo da coleta de dados em campo foi possivel registrar
de forma direta Callithrix jacchus (sagui), Cerdocyon thous (raposa; Figura 50A)
e Galea spixii (prea; Figura 50B).
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Figura 49: Riqueza de espécies e representatividade de mamiferos por habitat na area de influéncia (ADA, AID
e All) do empreendimento. Legenda: AR: arboricola, SC: escansorial, SF: semifossorial, TE: terrestre, VO:
voador. Fonte: Biotec, 2019.

: AP,
Figura 50: Rastro de mamifero terrestres registrados na Area Diretamente Afetada e de Influéncia Direta
empreendimento: A: Cerdocyon thous (raposa) e B: Galea spixii (pred). Fonte: Bruno Francga, 2019.
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Tabela 6: Lista de espécies, tipo de registro, habito alimentar, habitat, area de ocorréncia, categoria de ameaca, status e fonte bibliografica

Nome do Taxon

Artiodactyla
Cervidae

Mazama gouazoubira
Didelphimorphia
Didelphidae
Didelphis albiventris
Cingulata
Dasipodidae
Dasypus novencictus
Euphractus sexcinctus
Pilosa
Myrmecophagidae
Tamandua tetradactyla
Primates
Callitrichidae
Callithrix jacchus
Rodentia
Echimiydae
Thrichomys laurentius
Caviidae

Galea spixii
Carnivora

Felidae

para a mastofauna (terrestre e voadora) na area de influéncia do empreendimento.

Nome em Portugués

veado-catingueiro

gamba

tatu-verdadeiro

tatu-peba

tamandua-mirim

sagui

punaré

prea

Tipo de
Registro

B,E

B,E

B.E

B,E

AE

R,B,E

Habito

Alimentar

FR;HB

ON

ON
ON

MYR

FR;IN;GO

FR;HB

HB

Habitat

TE

SC

SF
SF

SC

AR

TE

TE

Area de Ocorréncia

ADA

AID

All

Categoria de

Ameaca
Nacional Intern.
NA LC
NA LC
NA LC
NA LC
NA LC
NA LC
NA DD
NA LC

Status

Fonte
Bibliogréfica

1,2

1,2

1,2

1,2



gato-do-mato-

Leopardus tigrinus B,E CA sC Y v V EN* VU S

pequeno 1,2
Herpailurus _ gato-mourisco E CA TE \/ Y S VU LC S
yagouaroundi
Canidae
Cerdocyon thous raposa R,B,E ON TE Y Y v NA LC S 1,2
Procyonidae
Procyon cancrivorus guaxinim B,E ON SC V NA LC S 1,2
Mustelidae
Conepatus amazonicus tataca B,E ON TE \ V \ NA LC S
Chiroptera
Emballonuridae
Peropteryx macrotis morcego B IN VO y NA LC S 3
Phyllostomatidae
Micronycteris sanborni morcego B IN VO \/ NA LC S 3
Trachops cirrhosus morcego B CA VO \/ NA LC S 3
Anoura geoffroyi morcego B IN;NC VO V NA LC S 3
Glossophaga soricina morcego B NC VO \ NA LC S 3
Lonchophylla inexpectata morcego B NC VO v NA LC S 3
Xeronycteris vieirai morcego B NC VO \/ VU DD S 3

Rigueza Total 09 09 20

Legenda: Tipo de Registro: V - visual; A - auditivo; F - fotografico; R — rastro; B - Bibliografico; E - entrevista. Habito AlimentarCA: carnivoro, FR: frugivoro, FR;HB:
frugivoro e herbivoro, FR;IN;GO: frugivoro, insetivoro e gomivoro, HB: herbivoro, IN: insetivoro, MYR: mirmecdéfago, PS*: piscivoro, PS*;IN: piscivoro e insetivoro,
ON: onivoro, NC: necctarivoro, HM: hematéfago. Habitat: AR: arboricola, SC: escansorial, SF: semifossorial, TE: terrestre, VO: voador. Ocorréncia: ADA -
espécies com ocorréncia para a Area Diretamente Afetada; AID — espécie com ocorréncia para a Area de Influéncia Direta; All — espécie com ocorréncia para
Area de Influéncia Indireta. Classificagdo de ameaca: NA — ndo ameacado; LC — “least concern” (ndo ameacado); NT — quase ameacado/near threatened; DD —
dados insuficientes/data deficient; VU — vulneravel/vulnerable; EN — em perigo/endangered; CR — criticamente em perigo/critically endangered. Ocorréncia: ADA -
espécies com ocorréncia para a Area Diretamente Afetada; AID — espécie com ocorréncia para a Area de Influéncia Direta; All — espécie com ocorréncia para
Area de Influéncia Indireta.Status: R — espécie residente; EX — espécie exdtica; ECA — endémica da Caatinga. Fonte Bibliografica: 1 — PLANO AMBIENTAL
(2015); 2 — PLANO AMBIENTAL (2017); 3 — Vargas-Mena et al. (2018).



RELACOES ECOLOGICAS

Os anfibios séo tidos como valiosos indicadores da qualidade do
ambiente, uma vez que possuem caracteristicas morfologicas e fisioldgicas
tipicas e aos aspectos de sua histéria natural e principalmente pela sua
sensibilidade a alteracdes de parametros fisico-quimicos da agua e varias
espécies sao sensiveis a alteracdes na estrutura da vegetacdo nas vizinhancas
dos corpos d'agua (BEISWENGER, 1988; BLAUSTEIN & WAKE, 1995; FEIO,
1998; HEYER et al., 1994; WEYGOLDT, 1989). Sdo um elo importante nas
cadeias ecoldgicas, servindo de alimento para serpentes, aves e mamiferos,
mas principalmente pelo fato de controlarem populacdes de insetos (BASTOS
et al., 2003).

Os lagartos séo predadores de artrépodes, atuando no controle biolégico
dessas espécies, assim como as serpentes sao de vertebrados. Serpentes sédo
animais carnivoros, que se alimentam de uma ampla variedade de presas,
como minhocas, moluscos, onicoforos, aranhas, quildpodos, insetos,
crustaceos, peixes, gimnofionos, anuros, lagartos, outras serpentes, tartarugas,
crocodilianos, passaros, ovos, roedores, marsupiais, morcegos (GREENE,
1997; MARTINS & OLIVEIRA, 1998).

A comunidade de aves observada no empreendimento é formada por
varias guildas tréficas, onde podemos citar como espécies consumidores de
animais mortos (necréfagos) o Coragyps atratus (urubu), Cathartes burrovianus
(urubu-de-cabeca-amarela; Figura 51) e Cathartes aura (urubu-de-cabeca-

vermelha).



Figura 51: Exemplo de espécie consumidora de animais mortos (necréfago) registrada na Area Diretamente
Afetada e de Influéncia Direta do empreendimento: A: Cathartes burrovianus (urubu-de-cabega-amarela) e B:
Cathartes aura (urubu-de-cabecga-vermelha). Fonte: Bruno Franca, 2019.

As aves de rapinas sao exemplos de predadores de topo de cadeia
alimentar, onde as espécies com ocorréncia para a Area Diretamente Afetada e
de Influéncia Direta foram: Rupornis magnirostris (gavido-carijo; Figura 52A),
Heterospizias  meridionalis  (gavido-caboclo), Gampsonyx  swainsonii
(gavidozinho; Figura 52B), Geranoaetus albicaudatus (gavido-de-rabo-branco;
Figura 52C), Buteo albonotatus (gavido-urubu), Athene cunicularia (coruja-
buraqueira), Caracara plancus (carcara) e Falco sparverius (quiriquiri).
Alteracbes na estrutura populacional dessas espécies podera ocasionar
problemas nos servigos ambientais por elas prestados.



Figura 52: Aves de rapina registrados na Area Diretamente Afetada e de Influéncia Direta do empreendimento:
A: Rupornis magnirostris (gavido-carijo), B: Gampsonyx swainsonii (gavidozinho) e C: Geranoaetus
albicaudatus (gavido-de-rabo-branco). Fonte: Bruno Francga, 2019.

Como exemplo de frugivoros com ocorréncia para a Area Diretamente
Afetada e de Influéncia Direta estdo o Eupsittula cactorum (periquito-da-
caatinga), o Forpus xanthopterygius (tuim) e Callithrix jacchus (sagtii), onde sua

importancia esta na promoc¢ao do processo de dispersdo de sementes.

Dentre as espécies que exercem o papel de polinizadores destacam-se
os beija-flores, sendo eles responsaveis pelo processo de polinizacdo das
flores durante o periodo reprodutivo das plantas.



Vérias espécies atuam como controladores de populagcfes de insetos na
regido, tais como os anfibios, lagartos, mamiferos, dentre eles o Tamandua
tetradactyla (tamandua mirim) atuando como controlador de formigas e cupins,
e aves, como por exemplo o Vanellus chilensis (quero-quero), Guira guira (anu-
branco), Tapera naevia (saci), Nystalus maculatus (rapazinho-dos-velhos),
Picumnus limae (picapauzinho-da-caatinga), Veniliornis passerinus (pica-pau-
pequeno), Myrmorchilus strigilatus (tem-farinha-ai), Formicivora melanogaster
(formigueiro-de-barriga-preta), Pseudoseisura cristata (casaca-de-couro),
Todirostrum cinereum (ferreirinho-rel6gio), Hemitriccus margaritaceiventer
(sebinho-de-olho-de-ouro), Myiarchus tyrannulus (maria-cavaleira-de-rabo-
enferrujado), Polioptila plumbea (balanca-rabo-de-chapéu-preto), Volatinia

jacarina (tiziu; Figura 53A) e Machetornis rixosa (suiriri-cavaleiro; Figura 53B).

g ) o :
Figura 53: Aves insetivoras com ocorréncia para a area de influéncia (ADA, AID e All) do empreendimento: A:
Volatinia jacarina (tiziu) e B: Machetornis rixosa (suiriri-cavaleiro). Fonte: Bruno Franca, 2019.

Os marsupiais Didelphis albiventris (timbu) e Gracilinanus agilis (cuica)
possuem alimentacdo onivora, uma vez que se alimenta de frutos, insetos e
varios outros itens, desempenhando papeis ecoldgicos importantes como a

dispersédo de sementes e o controle biolégico de insetos.

O Euphractus sexcinctus (tatu-peba) e o Dasypus novencictus (tatu-
verdadeiro) possuem uma dieta que vai de herbivoro até comedor de carnica,
além de contribuirem no processo de aeracdo do solo (MARINHO-FILHO,
1992; MEDRI et al., 2006).

A ordem Carnivora é o grupo de mamiferos formado por espécies de

topo de cadeia alimentar, possuem seus cranios, musculos e dentes adaptados



para encontrar, capturar e matar animais, sendo responsaveis em controlar o
tamanho populacional de varias espécies animais que sao suas presas, sendo
representada na area de influéncia do empreendimento pelas espécies
Leopardus tigrinus (gato-do-mato-pequeno), Herpailurus yagouaroundi (gato-
mourisco) e Cerdocyon thous (raposa).

Os quirdpteros possuem uma variadede de guildas tréficas, atuando
como predadores de diversas espécies de vertebrados e insetos, controlam
populacdes de suas presas, ja os frugivoros atuam como dispersores de
sementes, sendo considerados por alguns autores como o principal grupo de
mamiferos com essa funcdo (HUBER, 1910; PIJL, 1957, JONES & CARTER,
1976; HUMPHREY & BONACCORSO, 1979; BREDT et al., 1996; REIS et al.,
2007). As especies hematofagas alimentam-se de sangue de mamiferos e
aves, podendo atuar como transmissor da raiva para outros animais
(CONSTANTINE, 1970). Ja& as espécies que apresentam uma dieta onivora
sdo adaptadas a varios habitos alimentares, tais como insetos, polen, néctar e
frutas e os piscivoros alimentam-se de peixes (REIS et al., 2007). Os
polinivoros e nectarivoros ao se alimentar do polen e do néctar das flores
desempenham o papel de polinizadores (VOGEL, 1969; REIS et al., 2007).

ESPECIES ENDEMICAS

A comunidade faunistica catalogada para a area de influéncia (ADA, AID
e All) do empreendimento apresentou um total de nove (09) espécies

endémicas da Caatinga, todas de aves (Tabela 5).

As espécies de aves endémicas da Caatinga registradas para a area de
influéncia do empreendimento foram: Picumnus limae (picapauzinho-da-
caatinga), Eupsittula cactorum (periquito-da-caatinga), Sakesphorus cristatus
(choca-do-nordeste), Thamnophilus capistratus (choca-barrada-do-nordeste),
Pseudoseisura cristata (casaca-de-couro), Icterus jamacaii (corrupido),
Paroaria dominicana (cardeal-do-nordeste), Agelaioides fringillarius (asa-de-
telha-palido) e Sporophila albogularis (golinho). Entretanto, as espécies que



foram observadas na Area Diretamente Afetada e na Area de Influéncia Direta
foram: P. limae, E. cactorum, P. dominicana, |. jamacaii, S. albogularis (Figura
54), P. cristata e Thamnophilus capistratus. Todavia, ndo pode ser descartada
a ocorréncia de outros taxons endémicos para a Area Diretamente Afetada e
de Influéncia Direta do empreendimento.

Figura 54: Exemplo de ave endémica da caatinga observada na Area Diretamente Afetada e na Area de
Influéncia Direta do empreendimento: Sporophila albogularis (golinho). Fonte: Bruno Francga, 2019.

ESPECIES AMEAGADAS DE EXTINGAO

Com base na lista de fauna ameacada de extingdo do Ministério do Meio
Ambiente (2014a) sdo considerados ameagados de extingdo com ocorréncia
para as areas de influéncia do empreendimento um total de trés (03) espécies,
sendo dois (02) classificadas como “Vulneravel” e uma (01) classificada como
“Em Perigo” (Figura 55). Além das consideradas ameacgadas de extincdo a
nivel nacional, uma (01) espécie é classificada como “Dados Insuficientes”
(Figura 55). Ja a nivel internacional com base na IUCN (2019), apenas uma
(01) espécie é classificada como ameacada na categoria “Vulneravel”, e duas

(02) incluidas na categoria de “Dados Insuficientes”.
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Figura 55: Diversidade de espécies da fauna terrestre de acordo com o status de ameaga de extin¢éo a nivel
nacional com ocorréncia para a area de influéncia (ADA, AID e All) do empreendimento. Legenda: DD — dados
insuficientes/data deficient; VU — vulneravel/vulnerable; EN — em perigo/endangered. Fonte: Biotec, 2019.

Analisando por grupo taxonémico verifica-se que sao classificadas como
“Vulneravel”’, um total de dois (02) mamiferos, como “Em Perigo” um mamifero
(Figura 56). Além das consideradas ameacadas de extingdo, sdo classificadas

como “Dados Insuficientes” um réptil (Figura 56).
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Figura 56: Diversidade de espécies da fauna terrestre por grupo taxondmico de acordo com o status de
ameaca de extingdo a nivel nacional com ocorréncia para a area de influéncia (ADA, AID e All) do
empreendimento. Legenda: DD — dados insuficientes/data deficient; VU — vulneravel/vulnerable; EN — em
perigo/endangered. Fonte: Biotec, 2019.

As espécies classificadas como “Vulneravel” foram os mamiferos
Xeronycteris vieirai (morcego) e o Herpailurus yagouaroundi (gato-mourisco).
Todavia, apenas o H. yagouaroundi foi relatado para a Area de Influéncia

Direta e Diretamente Afetada pelos moradores através das entrevistas.

As espécies classificadas como “Em Perigo” foi o mamifero Leopardus
tiginus (gato-do-mato-pequeno). Sendo a informacéo de sua ocorréncia na area

oriunda dos relatos dos moradores da regiao.

Como “Dados Insuficientes” foi apontada a serpente Micrurus ibiboboca
(cobra-coral). Apesar da espécie nao ter sido registrada durante as atividades
de campo, sua ocorréncia na Area Diretamente Afetada e de Influéncia Direta é

possivel.



ESPECIES MIGRATORIAS

De acordo com o MMA (2016), h& cinco rotas principais no Brasil (Figura
57), essas séao utilizadas especialmente por aves migratorias nearticas. No
entanto, uma mesma espécie pode variar suas rotas, sendo uma na chegada
ao Brasil e outra na partida ou apenas uma nos dois sentidos. As principais
rotas existentes no Brasil sdo: (1) Rota Atlantica: direciona-se ao longo de
toda costa brasileira, indo do Estado do Amapa até o Rio Grande do Sul; (2)
Rota Nordeste: é uma divisdo da Rota Atlantica, iniciando na Baia de S&o
Marcos no Estado do Maranh&o e no Delta do Parnaiba, divisa dos Estados do
Maranhdo e Piaui, seguindo pelo interior do Nordeste até a costa da Bahia; (3)
Rota do Brasil Central: outra divisdo da Rota Atlantica na altura da foz do Rio
Amazonas e Arquipélago de Marajo, de la, segue pelos Rios Tocantins e
Araguaia, passando pelo Brasil Central e atingindo o Vale do Rio Parana na
altura do Estado de Sé&o Paulo; (4) Rota Amazdnia Central/Pantanal: as
espécies chegam pelos rios Negro, Branco e Trombetas passando pela regido
de Manaus e Santarém, seguindo respectivamente pelo vale dos Rios Madeira
e Tapajos, até a regiao do Pantanal; e (5) Rota Amazonia Ocidental: também
denominada como Rota Cisandina, adentra o Brasil pelos vales dos Rios

Japura, I¢a, Purus, Jurua e Guaporé, entrando a partir dai no Pantanal.

O MMA (2016) diz que, a maior parte das informagdes disponiveis sobre
migrantes setentrionais esta relacionada a algumas espécies da ordem
Charadriiformes em suas rotas migratorias na regiao costeira do pais. Grande
parte das aves limicolas brasileiras comp&em uma populagdo mundial cujas
areas de reproducdo no artico e, a cada ano, com a proximidade do outono
boreal, cerca de trinta espécies migram para a América do Sul, chegando a
costa brasileira. Tais espécies concentram-se em um pequeno numero de
locais, destacando-se na regido Norte do Brasil, a costa do Amapa, o salgado

paraense e reentrancias maranhenses.

Ja na Regido Nordeste, ha um destaque para a costa de Icapui, no

Ceara, a regido de Galinhos e Areia Branca, no Rio Grande do Norte, a llha



Coroa do Avido, em Pernambuco, a regido da Area de Protecdo Ambiental de
Piacabucu, em Alagoas, e as regides de Mangue Seco e Cacha-Prego, na
Bahia. No Sul do pais se evidencia o Parque Nacional da Lagoa do Peixe, no
estado do Rio Grande do Sul. Geralmente, a permanéncia dessas espécies no
Brasil se d4 de setembro a maio e dependem de habitats importantes para
descanso, mudas de penas e alimentacao, inclusive para repor as energias
gastas na migracao e se prepararem para 0s voos de retorno.
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Figura 57: Mapa das principais rotas de aves migratérias no Brasil. Fonte: MMA, 2016.

Migracbes em menor escala também sao observadas, ocorrendo em
escalas regionais, inclusive por espécies que cumprem todo o ciclo de vida no

territério nacional, onde esse ciclo esta relacionado a eventos localizados,



como por exemplo, as enchentes na planicie pantaneira e ciclos de chuva do
Nordeste. Um dos exemplos mais conhecidos é para Zenaida auriculata
(avoante), que se movimenta pela Caatinga em fungdo do ciclo das chuvas,
reunindo-se em bandos de milhares de individuos para reprodugdo nos
periodos de seca, quando ha grande disponibilidade de sementes no solo
(MMA, 2014b).

De acordo com Azevedo Junior & Antas (1990), a rota de migracdo da
Zenaida auriculata na Caatinga, inicia-se na regido do médio Rio Sao
Francisco, norte da Bahia, em nos meses de fevereiro a maio, seguindo pelo
oeste de Pernambuco, sul do Ceara, sudoeste do Piaui, englobando a
Chapada do Araripe. De maio a junho o deslocamento ocorre no leste do
Cear4, no Rio Grande do Norte, da regido do Apodi, na divisa com o Cear4, até
o sertdo do Seridd, na divisa com a Paraiba), e toda regido central da Paraiba

e Pernambuco (incluindo o sertdo do Pajeul) (Figura 58).

Das 1.901 espécies conhecidas para o Brasil (PIACENTINI et al., 2015),
197 espécies apresentam algum padrdo de deslocamento considerado
migratorio. Desse total, 53% (104 espécies) reproduzem no Brasil e 47% (93
espécies) possuem seus sitios de reproducdo em outros paises, seja na regiao
circumpolar relacionada a América do Norte e Groenlandia (aves setentrionais),

ou em areas no sul da América do Sul e Antartida (meridionais) (MMA, 2016).

Das 103 familias de aves no Brasil, 37 (35,9%) delas séo representadas
por pelo menos uma espécie migratéria ou parcialmente migratéria. Dentre
elas, as mais numerosas sdo Tyrannidae (33 spp.), Scolopacidae (21 spp.),
Procellaridae (20 spp.), Thraupidae (13 spp.) e Anatidae (12 spp.). Tais
resultados devem ser interpretados com cautela, e sujeitos a revisdes
frequentes, pois os estudos com ecologia das aves migratorias no Brasil ainda
sao incipientes (SOMENZARI et al., 2018).
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Figura 58: Rota de migracéo de Zenaida auriculata (avoante) na Caatinga. Fonte: Azevedo Junior & Antas
(1990).

De acordo com os trabalhos realizados por RUIZ-ESPARZA et al.,
(2011) e PEREIRA (2012), os tipos de migracdo podem classificar as espécies
como migrante regional, migrante austral e migrante neartico. Com isso, a
comunidade de espécies que realizam algum movimento migratorio na area de
influéncia do empreendimento apresentou uma diversidade 23 espécies de

aves (Tabela 5), o que representa 26,14% da diversidade total de aves.

Analisando a comunidade de espécies migratérias na area do
empreendimento percebe-se que é composta em maioria por migrantes

austrais, com uma riqueza de 12 espécies, representando 52,17% da



comunidade de aves migratorias, 10 espécies sdo de migrantes regionais,

representando 43,48%, e apenas um migrante neartico (Figura 59).

15 100

10 -

Representatividade (%)

Riqueza (n° espécies)

M MN

ERiqueza —Representatividade

Figura 59: Riqueza e representatividade de espécies migratdrias por grupo de migragao naregiao do
empreendimento. M: migrante regional; MN: migrante neartico; MS: migrante austral. Fonte: Biotec, 2019.

Os Migrantes Regionais (M) relatados de forma acumuldada para a Area
de Influéncia (ADA, AID e All) do empreendimento foram: Columbina talpacoti
(rolinha), Zenaida auriculata (avoante), Chrysolampis mosquitos (beija-flor-
vermelho), Dendrocygna viduata (ireré), Amazonetta brasiliensis (ananai),
Tachybaptus dominicus (mergulhdo-pequeno), Nannopterum brasilianus
(bigua), Bubulcus ibis (garca-vaqueira), Ardea alba (garca-branca) e Volatinia

jacarina (tiziu).

A espécie Zenaida auriculata foi observada ao longo da Area
Diretamente Afetada e de Influéncia Direta do empreendimento durante as
atividades de campo. Todavia, as informacfGes disponiveis na literatura
apontam a existéncia de colbnias reprodutivas de Zenaida auriculata (avoante)

dentro de um raio de 30 km a partir dos limites do empreendimento, contudo,



nenhuma das colbnias reprodutivas apontadas se localiza dentro da Area
Diretamente Afetada e de Influéncia Direta do empreendimento, como
demonstra Souza et al. (2007) com amostragem realizada entre 1991 e 2005
(Figura 60).
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Figura 60: Localizacéo das coldnias reprodutivas de Zenaida auriculata (avoante) entre 1991 e 2005 de acordo
com Souza et al. (2007).

Os Migrantes Austrais (MS) catalogados na Area de Influéncia (ADA,
AID e All) foram: Camptostoma obsoletum (risadinha), Coccyzus melacoryphus
(papa-lagarta), Columbina picui (rolinha-picui), Empidonomus varius (peitica),
Euscarthmus meloryphus (barulhento), Myiodynastes maculatus (bem-te-vi-

rajado), Pitangus sulphuratus (bem-te-vi), Tyrannus melancholicus (suiriri),



Tyrannus savana (tesourinha), Sicalis luteola (tipio), Sporophila lineola

(bigodinho) e Zonotrichia capensis (tico-tico).

O Unico migrante neartico registrado para a area de influéncia (ADA, AID
e All) do empreendimento foi o Myiarchus tyrannulus (maria-cavaleira-de-rabo-

enferrujado).

O empreendimento esta inserido em uma regidao considerada como
importante para a avifauna migratéria no Estado do Rio Grande do Norte
(Figura 61) de acordo com o Relatério Anual de Rotas e Areas de
Concentragdo de Aves Migratérias no Brasil, principalmente no que diz respeito

a coldnias reprodutivas de Zenaida auriculata (MMA, 2016).
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Figura 61: Areas importantes para avifauna migratéria no Rio Grande do Norte. Fonte: MMA, 2016.



ESPECIES DE IMPORTANCIA ECONOMICA, MEDICA E CINEGETICAS

As relacbes estabelecidas entre as pessoas e 0s animais sdo antigas e
constituem uma conexdo importante para as sociedades humanas, uma vez
gque estas dependem das interacbes que estabelecem com 0S recursos
faunisticos para sobrevivéncia (ALVES & SOUTO, 2010).

No Brasil o uso dos recursos faunisticos vem desde as sociedades
indigenas, passando pelos descendentes dos colonizadores europeus e se
perpetuando até os dias atuais (ALVES & SOUTO, 2010; 2011). Os diferentes
usos se perpetuaram ao longo do tempo, possuindo finalidades diversas, desde
para fins de alimentacdo, atividades culturais, ferramentas, uso medicinal e
magico-religioso (ROCHA et al., 2006; ALVES et al., 2007; ALVES &
PEREIRA-FILHO, 2007).

Dentre as diversas praticas tradicionais realizadas pelas populacdes
humanas, a caca de subsisténcia € uma atividade bastante antiga e representa
uma forma tradicional de manejo da fauna silvestre, pratica essa passada de
geracao para geracao, fazendo parte da cultura das pessoas que vivem nessas
regibes (ALVES et al., 2009; BARBOSA et al., 2011). A caca desempenha um
importante papel socioecondmico, pois fornece carne de alto valor nutricional
as familias locais, além dos animais serem utilizados para uma gama de
finalidades, tais como medicamentos, couro, pele e pecas ornamentais (chifres,
cascos e ovos), lazer e ornamentacédo (aves canoras, animais de estimacoes e
ornamentais). Somado a essas finalidades, algumas espécies séo perseguidas
e mortas por representarem risco a sautde humana ou as criagbes domesticas,

por exemplo, as serpentes peconhentas e os felinos (ALVES et al., 2009).

As principais aves cinegéticas cacadas na regido sao o Crypturellus
parvirostris (inhambu-chororé), Nothura maculosa (codorna-amarela), Cariama
cristata (seriema), Columbina minuta (rolinha-de-asa-canela), Columbina picui

(rolinha-picui) e Zenaida auriculata (avoante).

Ja as espécies alvo de captura para criagdo como animal de estimacéo

estdo principalmente os Psittaciformes como o Eupsittula cactorum (periquito-



da-caatinga), e Passeriformes como, Icterus pyrrhopterus (encontro), Icterus
jamacaii (corrupido), Paroaria dominicana (cardeal-do-nordeste), Coereba
flaveola (cambacica), Sporophila lineola (bigodinho), Sporophila albogularis

(golinho), Euphonia chlorotica (fim-fim).

Durante o trabalho de campo né&o foi visualidado atividade de caca na
Area Diretamente Afetada do empreendimento, assim como, na Area de
Influéncia Direta e Indireta, no entanto, os moradores da regido relatardo que a
atividade é realizada e os principais mamiferos alvo dos cacadores € o
Euphractus sexcinctus (tatu-peba), o Tamandua tetradactyla (tamandua mirim)

e 0 Galea spixii (prea).

Outras espécies que possuem importancia medica e com ocorréncia
para a area sao as serpentes peconhentas, como Micrurus ibiboboca (cobra-
coral), Crotalus durissus (cascavel) e Bothrops erythromelas (jararaca), estas

podem ocasionar acidentes com seres humanos e animais de criacao.

AREAS DE DESSEDENTACAO DA FAUNA

Na area de influéncia (ADA, AID e All) do empreendimento héa locais que
apresentam acumulo de agua, sendo utilizados pelas espécies como fonte de
dessedentacao, tais como acudes, barreiros e tanques nos afloramentos de

calcério, tanto na Area de Influéncia Direta quanto na Indireta.

AREAS DE NIDIFICACAO

Durante a realizacdo das atividades de campo na area de influéncia do
empreendimento foi observado atividade reprodutiva por parte de algumas
espécies (Figura 62), situacdo essa em decorréncia da é&rea apresentar
habitats propicios para tal comportamento durante a época reprodutiva das
mesmas. Todavia, ndo foi constatado in loco e em literatura a formacdo de

coldnias reprodutivas.
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Figura 62: Filhote de Volatinia jacarina (tiziu) encontrado na Area Diretamente Afetada do empreendimento.
Fonte: Bruno Franga, 2016.

As informacdes disponiveis na literatura sobre col6nias reprodutivas de
Zenaida auriculata (SOUZA et al., 2007) ndo apontam atividade reprodutiva da
espécie na Area Diretamente Afetada e de Influéncia Direta do
empreendimento, embora dentro de um raio de 30 km a partir da Area
Diretamente Afetada existam cinco (05) colonias reprodutivas, estando a mais
proxima localizada cerca de 4 km de distancia (Figura 63).
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Figura 63: Localizagdo das coldnias reprodutivas de Zenaida auriculata (avoante) de acordo com Souza et al. (2007) dentro de um raio de 30 km a partir da ADA do Complexo Solar
Monte Verde. Fonte: Biotec, 2019.




UNIDADES DE CONSERVAQAO

Segundo a Lei N°. 6.938, de 1981, as Unidades de Conservacao (UCs)
correspondem a um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente e
podem ser criadas pelos governos federal, estadual e municipal (tripartite). As UCs
compreendem areas de relevancia ambiental dentro de determinadas regifes, quer
seja pela representatividade robusta de um ecossistema, pela beleza cénica de um
determinado local ou visando a sustentabilidade do uso destas.

Nas proximidades do empreendimento ndo existem Unidades de
Conservacao que serdo interferidas com sua possivel implantagéo.

A UC mais proxima trata-se da Reserva de Desenvolvimento Sustentavel de
Ponta do Tubardo que localiza-se a aproximadamente 40 km da area do

empreendimento.

MEIO SOCIOECONOMICO

INTROUCAO

Esse capitulo tem como objetivo caracterizar a realidade socioeconémica da
Area de Influéncia Indireta (All) e da Area de Influéncia Direta (AID) dos municipios
de Pedro Avelino, Lajes e Jandaira onde sera instalado o Complexo Solar Monte
Verde. Para melhor sistematizacdo das informacdes, esse capitulo foi estruturado
seguindo a seguinte estruturacdo: primeiro foi feito o levantamento, andlise e
diagndstico da All, e em um segundo momento da AID. Essa sistematizacdo permite
uma visdo mais detalhada das informacdes referentes ao meio socioeconémico dos
municipios em questéo, partindo da compreensdo do geral para o especifico, em
uma articulacdo entre as diferentes escalas de analises (da dimensdo macro para

micro) na formacdo de uma sintese que um empreendimento desse porte necessita.

Para faciltar a andlise e a exposicdo, os dados pesquisados foram
transformados em tabelas e gréficos. As principais informacdes analisadas nesse

capitulo foram: analises dos aspectos demograficos, populacdo residente, nivel de



vida, indice de desenvolvimento humano, atividade econémicas, infraestrutura
urbana, organizacdo social, patrimbnio histérico, cultural e arqueoldgico,
comunidades tradicionais, uso e ocupacao do solo conforme orientacdes presentes

no Termo de Referéncia emitido pela IDEMA.

Para a caracterizacdo dos aspectos socioeconbmicos tomou-se como
referéncia os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE relativos
aos Censos Demograficos do ano de 1991, de 2000 e 2010. Esses dados foram
utilizados como base para compreender as caracteristicas e o ordenamento
socioecondmico, dentro de uma perspectiva historico-geografica. Foram utilizados
também como fonte bibliografica e suporte para as analises, pesquisas académicas

desenvolvidas sobre a area em questao.

METODOLOGIA

Para a realizagdo do estudo do meio socioecondmico foram realizados
levantamentos de dados secundarios para os municipios de Pedro Avelino, Lajes e
Jandaira os quais foram extraidos de sites de O6rgdos federais, estadual e
municipais, tais como: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) através
do Sistema IBGE de Recuperacdo Automéatica (SIDRA), Cidades@, Banco de dados
do Sistema Unico de Saltde (DATASUS), dados macroecondmicos, regionais e
sociais do IPEA/DATA por meio do portal do IPEA, Produto Interno Bruto dos
municipios do RN, site das prefeituras municipais, dentre outros.

Para a coleta de dados primarios, foram realizadas pesquisas de campo que
consistiram em visitas técnicas no més de abril aos municipios de Pedro Avelino,
Lajes e Jandaira, através do reconhecimento e estudo detalhado da area onde sera
instalada o Complexo Fotovoltaico. Foram feitos registros fotogréaficos, observacdes
in loco e entrevistas, através de aplicacdo de questionario com os moradores da
AID.
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Figura 64: Levantamento de Campo feito na ADA.
Foto: Biotec, Abril 2019.

A Area de Influéncia Indireta (All) para esse estudo foi considerado os
municipios de Pedro Avelino, Lajes e Jandaira, pois € caracterizada até onde a
atividade possa atingir a infraestrutura e locais de alcance de impactos do
empreendimento, como por exemplo: servigos pertinentes ao empreendimento ou
outros, populacéo residente, geracao de emprego direto e indireto e renda, uso dos
recursos naturais de forma sustentavel e melhorias estruturais.

A Area de Influéncia Direta (AID) corresponde & éarea entre o limite do
Complexo e em um raio de 500 metros a partir deste, pois é a metragem maxima
com incidéncia dos impactos da implantacdo e operacdo do empreendimento, tais
como: emissdo de particulados da obra, geracdo de residuos solidos e efluentes
sanitarios, movimentacdo de maquinas e carros, dentre outros que estdo implicitos
na Avaliacdo de Impactos Ambientais.

A AID engloba os efeitos induzidos pela existéncia do empreendimento e néo
como consequéncia de uma acao especifica do mesmo, ressaltando-se que a
criticidade e magnitude das adversidades diminui a medida que se afasta da fonte,
ou seja, da area de influéncia direta.

A Area Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento proposto, por sua vez,
é formada por &reas antropizadas, vegetacado caatinga, sendo uma area pouco
habitada. Toda a pesquisa de campo teve como objetivo vistoriar toda a area onde
sera instalado o empreendimento. Em um primeiro momento toda a éarea foi

analisada via imagens do programa Google Eahth, jA em um segundo momento toda



area foi vistoria através de pesquisa de campo, com o auxilio do aplicativo Avenza

Maps.

ASPECTOS SOCIOECONOMICO DA AREA DE INFLUENCIA INDIRETA: PEDRO
AVELINO

ASPECTOS DEMOGRAFICOS

Os municipios brasileiros apresentam caracteristicas que se materializam nas
caracteristicas socioespaciais presentes na sua dindmica urbana. As informacoes
gue ora serdo apresentadas e analisadas constitui-se em um cenario presente na
realidade do municipio de Pedro Avelino, localizado na microrregido Angicos, zona
homogénea de planejamento Litoral Norte. Com uma area territorial de 952,754km?
(2018), densidade demografica 7,53 hab/km2 (2010), altitude da sede 95 metros,
distante da capital Natal 154 Km. Seus limites sdo: Norte: Macau e Gumaré; Sul:

Angicos e Lajes; Leste: Lajes e Jandaira; Oeste: Afonso Bezerra e Macau.

Detalhando e analisando as caracteristicas populacionais, na tabela abaixo
pode-se observar o crescimento da populacdo do referido municipio em comparagao
com o crescimento populacional do Estado do Rio Grande do Norte e do Brasil. Em
1991 o municipio apresentava uma populacdo de 11.447 habitantes, chegando em
2010 ao total de 7.171 habitantes, apresentando uma taxa média de crescimento
positiva. Segundo estimativa do IBGE a populacdo do municipio em 2018 foi de

6.780 habitantes. Sendo 88° municipio do Estado em numero de habitantes.

Tabela 7: Populacao de Pedro Avelino de 1991 a 2010

1991 11.447 2.415.567 146.825.475
2000 8.006 2.776.782 169.799.170
2010 7.171 3.168.027 190.755.799

Fonte: IBGE, 2019.



Em relacdo a taxa de crescimento da populacdo do municipio tém-se o0s
seguintes dados. Entre 2000 e 2010, a populacdo do municipio de Pedro Avelino
teve uma taxa média anual de crescimento negativa de — 1,10%, enquanto no Brasil
foi de 1,17%, no mesmo periodo. Nesta década, a taxa de urbanizacao do municipio
decresceu de 63,03% para 57,45%. Em 2010 viviam, no municipio, 7.171 pessoas.
Entre 1991 e 2000, a populagdo do municipio decresceu a uma taxa média anual de
-3,89%. Na UF, esta taxa foi de 1,56%, enquanto no Brasil foi de 1,63%, no mesmo
periodo. Na década, a taxa de urbanizacdo do municipio passou de 47,17% para
63,03%.

Tabela 8: Populagéo total, por Género, Rural/Urbana — Municipio — Pedro Avelino/RN

Populagio % do Total Populagdo % do Total Populagio % do Total

Populagao (1991) (1991) {2000) {2000) {2010) (2010)

Populagio total 11.447 100,00 8.006 100,00 771 100,00

Populagio residente

. 5.776 50,46 4.087 51,05 3.691 51.47
masculina

Populagio residente

L 5671 49 54 3.919 48,95 3.480 48,53
feminina

Populagio urbana 5.400 477 5.046 63,03 4120 57.45

Populagio rural 5.047 52,83 2.960 36,97 3.051 42,55
Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2017.

Segundo o Censo de 2010 observa-se que a maior parte da populacdo do
municipio se concentra na zona urbana, sendo um total de 4.120 habitantes,
correspondendo a 57,45% da populacao total. Ja a populagcdo rural nesse mesmo
ano foi de 3.051 habitantes, correspondendo a 42,55% da populacéo total. Podemos
observar que a maior parte da populacdo do municipio se concentra na zona urbana
ja que a principal producdo econémica do municipio € a atividade terciaria. Em
funcéo das secas periddicas e a falta de abastecimento de 4gua, grande parte da

populagao rural tem migrado para a zona urbana, principalmente os mais jovens.

Em relacdo a estrutura etaria, percebe-se que a populagdo € composta em sua
maioria por jovens, na faixa de idade que varia de 10 anos até os 24 anos, sendo a
maior porcentagem formado por homens. J4 em relacdo a quantidade de idosos,
essa taxa € baixa, entretanto, existe um crescimento demonstrado nos ultimos

censos, indicando que a expectativa média de vida estd aumentando e as taxas de



mortalidade diminuido, motivada pelas melhorias na qualidade de vida. E importante
ressaltar, que segundo estudos realizados pelo Atlas do Desenvolvimento Humano
de 2013 a expectativa de vida no pais cresceu 14% (9,2 anos) entre os anos de
1991 a 2010.
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Figura 65: Piramide Etaria Pedro Avelino, distribui¢do por sexo, segundo os grupos de idade.
Fonte: IBGE, 2010.

Entre 2000 e 2010, a razdo de dependéncia (percentual da populacdo de
menos de 15 anos e da populacdo de 65 anos e mais — Populagdo dependente — em
relacdo a populacdo de 15 a 64 anos — Populacdo Economicamente Ativa) no
municipio passou de 76,65% para 60,53% e a taxa de envelhecimento, de 8,21%
para 10,29%. Isso significa que a populacdo dependente, de certa forma, tem
entrado na Populacdo Economicamente Ativa, através da insercdo no mercado de
trabalho. Em 1991, esses dois indicadores foram, respectivamente, 86,25% e 5,91%.
Ja na UF, a razdo de dependéncia passou de 65,43% em 1991, para 54,88% em
2000 e 45,87% em 2010; enquanto a taxa de envelhecimento passou de 4,83%,

para 5,83% e para 7,36%, respectivamente.



Estrutura Etaria Populagio % do Total Populagdo % do Total Populagdo % do Total

(1991) (1991) (2000) (2000) (2010) (2010)
Menos de 15 anos 4.624 40,39 2817 35.19 1.966 27,42
15 a 64 anos 6146 53.69 4.532 56.61 4. 467 6229
;:?:Iagﬁo de 85 anos ou 677 5,91 657 8.21 738 10,29
Razdo de dependéncia 86,25 - 76,65 - 60,53
Taxa de envelhecimento 5.91 - 8.21 - 10.29

Figura 66: Estrutura Etaria da Populagdo do Municipio de Pedro Avelino/RN.
Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2017.

Em relacédo a Populacdo Economicamente Ativa verificada no municipio, 46%,
ou seja, 2.177 pessoas fazem parte da Populacdo Economicamente Ocupada,
45,7% 2.164 pessoas fazem parte da Populagcdo Economicamente Inativa, 8,3% 392
pessoas fazem parte da Populagdo Economicamente desocupada. Entre 2000 e
2010, a taxa de atividade da populacdo de 18 anos ou mais (ou seja, o percentual
dessa populacdo que era economicamente ativa) passou de 56,06% em 2000 para
45,99% em 2010. Ao mesmo tempo, sua taxa de desocupacgao (ou seja, o percentual
da populagéo economicamente ativa que estava desocupada) passou de 15,87% em
2000 para 8,29% em 2010.
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Figura 67: Populacdo Economicamente Ativa.
Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2017.

Em 2010, das pessoas ocupadas na faixa etaria de 18 anos ou mais do
municipio, 31,89% trabalhavam no setor agropecuario, 0,36% na industria extrativa,
4,17% na industria de transformacdo, 8,89% no setor de construcdo, 0,94% nos

setores de utilidade publica, 9,78% no comércio e 39,36% no setor de servigos.



'NIVEL DE VIDA
‘satide

A salde — entendida pela Organizagdo Mundial de Saude (OMS) “como um
estado completo de bem-estar fisico, mental e social e ndo somente a auséncia de
enfermidades, é vista como um direito universal’. Neste sentido, garantir a
efetivacdo do acesso universal as acbes preventivas e curativas com qualidade,
humanizacéo e resolutividade e a reducao das desigualdades, sao desafios que vem
sendo enfrentados pelo Brasil. A maior parte da populacdo brasileira depende
exclusivamente do SUS (Sistema Unico de Salde) para ter acesso a servicos de
saude.

Entretanto, o sistema de saude disponivel para a populacéo brasileira, no geral,
apresenta-se insuficiente para atender a demanda local, agravando-se mais nos
municipios menores e em relagdo ao meio rural. As instalacdes fisicas — rede
hospitalar e ambulatorial — séo insuficientes e espacialmente concentradas na sede
dos municipios e grandes cidades, agregando-se a essa problematica a
irregularidade e frequéncia no transporte de doentes para centros especializados

nas capitais.

O sistema de saude do municipio de Pedro Avelino, segundo o IBGE (2009)
e formado por 6 unidades de saudes, todas de responsabilidade da Prefeitura
Municipal para atender uma populacdo de aproximadamente 7.000 mil habitantes,
ou seja, um numero de unidades restrito em relacdo ao total de habitantes. Com
destaque para o numero de unidades municipais, prevalecendo a atuacao da gestéo

municipal nesse segmento. Essas unidades séo Unidade Basica de Saude.
As principais unidades de salde presentes no municipio sao:

1. Centro de Saude — Cohab: unidade basica que presta servicos de
atendimento a saude no bairro Cohab;

2. Secretaria Municipal de Saude: € uma unidade de saude do tipo
central de gestdo em saude;

3. Posto de Saude Rio do Feijdao — Zona Rural: unidade de saude que

presta servigcos basicos de saude na zona rural;



4. Unidade Basica Zelito Calaca — Centro: Unidade bésica que presta
servicos de atendimento a saude.

5. Unidade Basica Barragem — S&o Francisco: unidade basica que
presta servico de saude.

6. Posto de saude Baixa do Meio- Centro: unidade basica que presta

servigo de atendimento a saude.

A populacdo do municipio para atendimento de urgéncia e emergéncia conta
com um hospital publico que atende os procedimentos mais simples. Além de
clinicas particulares com especialista que oferecem atendimentos semanais,
laboratorios de analises clinicas, consultérios odontolégicos, clinicas de

fisioterapeuta e estética.

A mortalidade infantil (mortalidade de criangas com menos de um ano de idade,
por mil nascidos vivos, em determinado espaco geografico, no ano considerado) no
municipio diminuiu de 53,0 6bitos por mil nascidos vivos, em 2000, para 20,4 Obitos
por mil nascidos vivos, em 2010. Em 1991 esse numero atingiu o valor de 86,9 por
mil nascidos vivos. E importante salientar que altas taxas de mortalidade infantil
refletem, de maneira geral, baixos niveis de salde, de desenvolvimento

socioecondmico e de condi¢des de vida.

Entre 2000 a 2010, a taxa de mortalidade infantil no pais caiu de 30,6 6Obitos
por mil nascidos vivos para 16,7 obito por mil nascidos vivos. Com a taxa observada
em 2010, o Brasil cumpre uma das metas dos Objetivos de Desenvolvimento do
Milénio das Nacdes Unidas, segundo a qual a mortalidade infantil no pais deve estar
abaixo de 17,9 6bitos por mil em 2015. Essa taxa tem sido reduzida, em funcéo dos
investimentos em campanhas de vacinagao para proteger o bebé; higiene e politicas
publicas de prevencdo de doencas, nutricdo adequada, aleitamento materno,
assisténcia médica em todas as etapas, dentre outras.

Educacéo

A educacdo é fundamental para o desenvolvimento de um pais. Para o0s

municipios os investimentos em educacdo contribuem para atrair empresas que



precisam de mao de obra qualificada, além de favorecer para o desenvolvimento e
insercdo do lugar na economia globalizada. Em Pedro Avelino, segundo Censo
Educacional (2017) existem 25 estabelecimentos de ensino, divididos da seguinte
forma: 11 destinados a Pré-escola, 13 escolas do Ensino Fundamental, 01 do Ensino
Médio.

As principais unidades escolares do municipio sdo:

Tabela 9: Unidades de Ensino.

Unidade de Ensino Localizacéo

Escola Estadual Josefa Sampaio Centro

Marinho

E E Paulo VI Centro

E E Prof Abel Furtado Centro

E M Raimundo Cavalcante Sao Geraldo

E M Conego Antdnio Dantas Centro

E M Pres Castelo Branco Sao Francisco

E M Nadia Maria Camara Baixa do Meio

Creche Nossa Senhora da Conceicao Centro

E M Séo Joéo Ass. Bom Jesus

E M Maria Adelaide Camara Comunidade
Aroeira

E M Lidia Maria Cunha de Araugjo Ass. Rio do Feijao

Creche Dom Bosco Bairro Séao
Francisco

Creche Menino Jesus de Praga Baixa do Meio

E M Manoel Maciel Filho Faz. Bom Principio

E M Prof. José Inacio Palhares Faz. Santa Fé

E M Sao José IV Fazenda Sao José
\Y

E M Antdnio Félix Filho Volta do Queixada

E M Francinaldo Ferreira da Silva AsSS. Nova
Esperanca

E M Baixa do Angicos Faz. Santa Maria

Creche Crianca Feliz COHAB

Centro de Atividade Complementar Centro

Em 2015, os alunos dos anos iniciais do ensino fundamental tiveram nota
média de 4.1 no IDEB. Para os alunos dos anos finais do ensino fundamental, essa
nota foi de 3,2. Na comparagdo com cidades do mesmo estado, a nota dos alunos
dos anos iniciais colocava esta cidade na posicdo 27 de 167. A taxa de



escolarizacédo (para pessoas de 6 a 14 anos) foi de 99.1 em 2010. Para melhorar

esse guadro é necessario investimentos e melhorias na educacao do municipio.

E importante ressaltar que o IDEB € o indice de Desenvolvimento da Educacéo
Basica, criado em 2007, pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (Inep), para medir a qualidade do aprendizado nacional
e estabelecer metas para a melhoria do ensino. Sendo calculado a partir de dois
componentes: a taxa de rendimento escolar (aprovacdo) e as médias de
desempenho nos exames aplicados pelo Inep. Os indices de aprovacéo sao obtidos
a partir do Censo Escolar, realizado anualmente. As metas estabelecidas pelo IDEB
sdo diferenciadas para cada escola e rede de ensino, com o objetivo Unico de
alcancar 6 pontos até 2022, média correspondente ao sistema educacional dos

paises desenvolvidos.

Sobre o nimero de docentes presentes no municipio temos: 23 docentes da
pré-escola, 55 docentes do ensino fundamental e 13 docentes do ensino médio. O
registro de matriculas consta: pré-escola 179, 964 matriculas no ensino fundamental,

e cai drasticamente para 227 matriculas no ensino médio.

Seguranca Social

O sistema de seguranca publica em Pedro Avelino € composto pela policia Civil
e militar. A delegacia esta localizada no centro do municipio, atendendo a sede
municipal e a zona rural. Os principais casos notificados de violéncia mais frequente
sdo ocasionados por pequenos furtos, trafico de drogas e pela utilizacdo de bebidas
alcoolicas, que levam as discussdes verbais e as vezes corporais. Além de casos

envolvendo brigas de casais.

Organizacéo Social

Organizacdo Social é um conceito da Sociologia que trata da forma como uma
sociedade estruturada é organizada e o papel que cada um recebe, sendo
influenciada pelos comportamentos e pelo relacionamento entre pessoas

individualmente ou em grupo.



Existem diferentes formas que o0S grupo sociais encontram para se
organizarem. Associac¢des, organizacfes governamentais, fundacdes sdo exemplos.
As associacdes sdo formadas por um grupo de pessoas que se relnem para atingir
um determinado fim. Sua funcao principal € atender as areas assistencial, ambiental,
social, etc. Elas séo dirigidas por um estatuto social, tendo adquirido ou ndo capital

para sua abertura.

Ja as fundacgbes sdo entidades de direito privado com fins filantrépicos e com
personalidade juridica. S&o administradas de acordo com o0s objetivos e
fundamentos de seu instituidor que pode ser uma pessoa fisica ou juridica capaz de

indicar um patriménio em sua constitui¢ao.

As Organizacbes Nao Governamentais (ONGs) sao entidades do Terceiro
Setor, ou seja, sdo da sociedade civil e de carater privado, cuja funcdo é
desenvolver trabalhos sem fins lucrativos. A area de atuacdo das ONGs é bem
diversificada: social, saude, ambiental, grupos de protecdo a mulher, tratamentos de
dependentes quimicos, etc.

As principais associa¢des que atuam no municipio séo:

» Associacdo Comunitaria de Aroeira;
» Associacdo Sao Paulo;
» Associacdo dos Beneficiados do Projeto de Assentamento Esperanca
Nova;
Caixa Escolar Cénego Anténio Antas;
Caixa Escolar Presidente Castelo Branco;
Caixa Escolar Nadia Maria Camara;

Associacao dos moradores do Assentamento Juca,;

V V V V V

Associacdo Comunitaria para Desenvolvimento Agraria Sustentavel do
Ingra;

Associacao de moradores do Assentamento Guanabara,;

Associacao Sao Vicente;

Clube de Maes do Assentamento Novo Horizonte;

YV V VYV V

Sindicato Rural de Pedro Avelino;
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Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Pedro Avelino;
Associacao dos Produtores Rurais de Conceicao;
Associacao dos Produtores Manoel Jovelino Bezerra,

Fundacao Donatile Costa;

YV V. V V V

Associacao dos Beneficiario do Projeto de Assentamento de Reforma

Agraria Novo Horizonte;

» Associacdo Comunitario de Beneficiario de Projeto de Assentamento
Bom Jesus;

» Associagdo Comunitaria de Fébrica de Redes Santa Marta;

» Associacdo dos Agricultores Familiares da Vila Rural José Palhares
Filho;

» Associacdo Beneficente e do Desenvolvimento Comunitario de Santa
Luzia e moradores do bairro S&o Geraldo;

» Associacdo de Desenvolvimento Sustentavel dos Agricultores Familiares
de Pedro Avelino;

» Cooperativa Produtiva de Desenvolvimento econémico e sustentavel de
Pedro Avelino;

» Associagdo Comunitaria do Projeto Gado Bravo;

» Associacdo dos Agricultores Familiar do Projeto Sitio Novo.

Portanto, as comunidades se organizam através de associa¢des, conselhos
comunitérios, cooperativas como forma de lutar pelos seus direitos. Essa forma de
organizacdo permite o desenvolvimento de acgbes coletivas em busca do
crescimento e melhorias nas condicbes de vida. Uma comunidade organizada,
participativa € fundamental para atrair investimentos publicos e privados visando seu

pleno desenvolvimento.

Nas nossas pesquisas podemos constatar a dificuldade dos presidentes em
manter as associacfes ativas, em funcdo dos gastos necessarios para o seu pleno
funcionamento. Além da baixa participacdo dos associados nas reunides, ficando

restritas quando existem interesses pessoais em questao.



Habitacdo, abastecimento de agua e saneamento basico

Habitar é uma necessidade eminente do ser humano. Uma habitagdo bem
localizada, com infraestrutura, acesso 0s servicos publicos e privados, contribui para
a qualidade de vida de toda a populacdo. O acesso a agua encanada, energia
elétrica, coleta de lixo, por exemplo, constituem-se em elementos importantes para a
vida no municipio.

O municipio de Pedro Avelino, segundo IBGE (2010), apresenta 46,9% de
domicilios com esgotamento sanitario adequado, 96,4% de domicilios urbanos em
vias publicas com arborizacéo e 2,7% de domicilios urbanos em vias publicas com

urbanizacdo adequada (presenca de bueiro, cal¢cada, pavimentacdo e meio-fio).

Segundo IBGE (2010) em relacdo a destinacdo dos residuos solidos temos o
seguinte quadro: 1.277 domicilios tém seu lixo coletado pelo servigco publico, 25
domicilios enterram na propria propriedade, 148 domicilios jogado em terreno baldio
ou logradouro, 535 domicilios sdo queimados na propria propriedade, sendo uma
pratica bem comum nos domicilios na zona rural do municipio, 0 que pode ser

constado em pesquisa de campo.

Em relacdo a forma de abastecimento de agua, 73 domicilios tém
abastecimento feito por poco existente na propria propriedade, 43 po¢o ou nascente
fora da propriedade e 1.345 domicilios conectado na rede geral. Existem outras
formas de abastecimento: 72 domicilios usam agua da chuva armazenada em
cisternas, 339 domicilios usam carro-pipa, Rio, acude, lago ou igarapé 23 domicilios.
(IBGE, 2010).

O abastecimento de agua a populacao de Pedro Avelino é realizado através da
exploracdo do manancial Barragem Armando Ribeiro Goncalves, pertencente a
Bacia Hidrogréfica Piranhas/Assu. A unidade da empresa responsavel pela producéo
e distribuicdo de agua para consumo humano nesta cidade é a Regional Sertédo

Central, situada no municipio Assu.



Existe em Pedro Avelino 1.993 domicilios, desse total, 1.814 alvenaria com
revestimento, 75 domicilios com alvenaria, mas sem revestimento, 3 domicilios
madeira aparelhada, 65 de taipa revestida e 36 de taipa ndo revestida. No qual a
maior parte dos domicilios se encontram na zona urbana sendo 1.187 domicilios e
806 domicilios na zona rural. Desses domicilios 1.769 tinham banheiros de uso
exclusivo, 153 domicilios tinham sanitarios e 69 ndo tinham banheiros nem sanitarios
(IBGE, 2010).

Segundo o PNUD, melhorias nesses indices vém acontecendo em Pedro
Avelino. A porcentagem da populacdo com agua encanada nas suas residéncias que
em 1991 era de 61,17% passou em 2010 para 71,22%. Ja em relacdo a populacéo
em domicilios com energia elétrica esse nimero passou em 1991 de 58,70% para
em 2010 98,11%, atingindo quase a 100% das residéncias. Isso contribui para

melhorar as condi¢cdes de vida da populacéao.
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O outro dado importante é a porcentagem da populacdo em domicilios com
coleta de lixo que em 1991 era de 69,20%, em 2010 alcangou a porcentagem de
95,14% da populacao atendida por esse servi¢o. Entretanto, este servico concentra-
se na zona urbana. As comunidades rurais sofrem com a auséncia deste servico, 0
gue leva muitas familias a queimarem ou enterrarem nas suas propriedades, ou

jogarem em terrenos baldios os residuos produzidos.

1991 2000 2010

% da populacdo em domicilios com agua encanada 18,78 50,19 71,22
% da populacdo em domicilios com energia elétrica 58,70 85,39 98.11

% da populacdo em domicilios com coleta de lixo 69.20 81.87 95.14

Figura 68: Indicadores de habitac¢é&o.
Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2017.

No municipio, durante pesquisa de campo, ndo foi constatado a presenca de
canais de drenagem das aguas pluviais. E importante ressaltar que esses canais
evitam o alagamento das ruas e permite o direcionamento das aguas da chuva para
areas pré-determinadas do municipio.

Lazer, Cultura e Turismo



A cultura nordestina apresenta caracteristicas herdadas da interacdo da cultura
dos colonizadores portugueses, dos negros e dos indios, representada por um
conjunto de manifestac@es, incluindo os conhecimentos, 0os costumes, as artes, as
crencas, os cultos religiosos, a literatura popular, as dancas e os habitos, de
determinado grupo espalhados por toda a regido. As manifestacdes culturais que
mais se destacam na regido nordeste sdo: as festas juninas, o Reisado, a poesia

popular, o artesanato, a capoeira, o frevo, a culinaria e as religides afro-brasileiras.
As principais festas que ocorrem no municipio de Pedro Avelino sao:

» Festa do Padroeiro Sdo Paulo Apdstolo — 29/06;

» Vagquejada final de Julho;

» Emancipacéao Politica — 23/12.
» Festas Natalina;

» Carnaval;

» Réveillon.

A festa mais tradicional do municipio € a festa do seu padroeiro Sdo Paulo
Apéstolo no més de junho. A programacao diaria conta com caminhada penitencial,
missa, recitacdo do Oficio da Imaculada Conceigcdo e novena durante os nove dias
de festas. A cada noite, a novena conta com a participacdo de um padre convidado.
Os festejos se encerram dia 29 de junho, com a seguinte programacéo: alvorada,
missa e celebracdo do, recitacdo do Oficio de Nossa Senhora, procissdo pelas

principais ruas da cidade, culminando com missa de encerramento.

A festa conta com apresentacOes culturais, shows com bandas de forro,
dancas, teatro. A parte social da festa acontece na praca central do municipio. O
evento movimenta a economia local e recebe uma grande quantidade de visitantes.

A festa se encerra com a tradicional procissdo que sempre retne milhares de fiéis.



Figura 69: Matriz Nossa Sao Paulo Apéstolo.

Fonte: https://pascompedroavelino-rn.blogspot.com/

Em relagéo a atividade turistica, o municipio de Pedro Avelino ndo se destaca

no estado. Entretanto, existem alguns atrativos turisticos:

> Cruz Vermelha;
» Cemitério aos Caboclos;
> Vulcdo Extinto em Serra Aguia;

» Cavernas Naturais com casas de Pedra e abrigos.

Para a pratica de lazer e esporte existem quadras, ginasio, campo de futebol,
academias e pracas, biblioteca, onde a populacdo costuma se reunir para trocar
informacdes, fazer amizades, beber e paquerar.

Ampliando a ideia de desenvolvimento apenas ligada ao crescimento
econdmico, o Programa das Nag¢fes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) criou o
conceito de IDH (indice de Desenvolvimento Humano), pensando em uma
abordagem que leve em consideragcdes as pessoas, suas oportunidades e
capacidades, focando, com isso, no ser humano. Nesse contexto, foi criado o indice

de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) que € uma medida composta de

indicadores de trés dimensfes do desenvolvimento humano: longevidade, educacéo



e renda. O indice varia de 0 a 1, ou seja, quanto mais préximo de 1, maior o

desenvolvimento humano.

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) em Pedro Avelino é
considerado "baixo" - correspondendo ao valor de 0,583 - pelo Programa das

Nacoes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD).

Para a ONU é considerado médio o IDHM entre 0,500 e 0,599. Ao observar os
dados presentes nas figuras abaixo percebe-se que desde 1991 até 2010 o IDHM
vem crescendo nos municipios.

W Renda M Longevidade M Educacio IDHM

Figura 70: IDMH do municipio de Pedro Avelino.

Fonte: Altas do Desenvolvimento no Brasil (2010).

Em Pedro Avelino, a dimensao que mais contribui para o IDHM do municipio foi
Longevidade, com indice de 0,788, seguida de Renda, com indice de 0,577, e de
Educagéo, com indice de 0,435. O hiato de desenvolvimento humano, ou seja, a
distancia entre o IDHM do municipio e o limite maximo do indice, que é 1, foi
reduzido em 74,68% entre 2000 e 2010. Nesse periodo, a dimenséo cujo indice mais
cresceu em termos absolutos foi Educacao (com crescimento de 0,179), seguida por

Longevidade e Renda.
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Figura 71: Evolugdo do IDHM do municipio de Pedro Avelino.
Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2010.

O IDHM educacédo, em Pedro Avelino vem apresentando aumento nos seus
indices, com destaque para a porcentagem dos alunos entre 5 e 6 anos que
frequentam a escola. Esse indice vem aumentando progressivamente desde 1991,
chegando em 2010 a 93,08%. O que demonstra que as criancas estao frequentando
a escola nas fases iniciais, consequéncia, dentre outros, de programas sociais. O
IDHM longevidade também tem crescido no municipio passando de 53,31 anos em
1991 para 72,27 anos em 2010, ou seja, crescendo aproximadamente 19 anos. As
melhorias no sistema de saude, entre outros, tém contribuido para esse aumento.
Por fim, tem-se o aumento do IDHM renda, passando em 1991 de R$107,68 reais
para R$ 289,53 reais. O aumento desse indice demonstra que a populacéo tem dito
0 acesso a emprego e renda, contribuindo positivamente para melhorias nas
condi¢cdes de vida no municipio. E importante ressaltar, para que esses indices
continuem crescendo, é necessario que 0s investimentos publicos nas areas sociais
nao parem, mas que continuem acontecendo trazendo melhorias para a vida da

populacgéo.



ATIVIDADE ECONOMICA

O desenvolvimento das atividades econdmicas na regido Nordeste vem se
modernizando em funcéo, entres outros, dos investimentos publicos e privados,
contribuindo positivamente para transformacdes e a organizacao do setor produtivo
de muitas cidades nordestinas. Novas empresas dotadas de tecnologias avancadas
tém direcionado investimentos e se instalado na regido, trazendo novas dinamicas
produtivas. Dentro desse contexto, percebe-se que 0 cenario que se anuncia esta
vinculado as novas oportunidades de emprego e geracdo de renda, tanto para as
empresas que desejam ou que vem se instalando na regido, como também para os

municipios que ganham com a arrecadacao de impostos, dentre outros.

Os setores da economia, de acordo com os produtos produzidos, modos de
producdo e recursos utilizados, podem ser divididos em setor primario (agricultura,
pecuaria, pesca, mineracdo), setor secundario (industria de transformacdo de
matérias-primas em produtos industrializados) e setor terciario (comércio e
Servico).

O Produto Interno Bruto (PIB) representa a soma, em valores monetarios,
de todos os bens e servicos finais produzidos em um determinado lugar (paises,
estados ou cidades), durante um periodo determinado (més, trimestre, ano, etc). Sdo
considerados na sua contagem, apenas bens e servigos finais, excluindo da conta

todos os bens de consumo intermediario, para evitar problema de dupla contagem.

Em 2016 o PIB de Pedro Avelino foi de R$ 49.882,17, dividido da seguinte
forma: setor agropecuario R$ 2.414,45, Indlstria R$ 2.293,58 servico R$
11.088,87 (administracao publica, defesa, educacao e salde publica e seguridade
social).

Segundo o IBGE, desde 2000 o PIB do municipio vem crescendo anualmente,
0 que significa que a populacdo tem consumido mais, ou seja, quanto mais as
pessoas gastam, mais o PIB cresce. Se ao contrario o consumo for menor, o PIB cai.
Existe uma relacdo direta entre o consumo, os salarios e 0s juros que também

contribui para o0 aumento do PIB. Se as pessoas ganham mais e pagam menos juros



nas prestacfes, o consumo é maior e o PIB cresce. Ao contrario disso, o PIB
diminui.

No municipio é possivel identificar atividades do setor primario, principalmente
a agricultura e pecuéria. Na pecuéria destaca-se a producéo de bovinos, caprinos,
ovinos, suinos. Na agricultura destaca-se a producdo de milho, feijdo e sorgo. Em
relacdo a producéo das lavouras a nivel de area, temos o seguinte quadro: 36,600
hectares para a producdo de lavouras permanentes e 2.912,000 hectares para a
producédo de lavouras temporéarias. Em relacdo a pastagens, 21.638,710 hectares
sdo de paisagens naturais, matas ou florestas naturais 3.937,800 hectares,
30.524,300 hectares area cultivada com espécies florestais também usada para
lavouras e pastejo por animais, 3.109,100 hectares naturais destinadas a

preservacao permanente ou reserva legal (Censo agropecuario 2017).

Em relacdo a forma de organizacdo produtivas (Censo agropecudrio, 2017)
existem 389 estabelecimento agropecuarios, dividido da seguinte forma: 70
estabelecimentos praticam a forma de condominio, consércio ou unido de pessoas,

317 estabelecimentos séo do tipo produtores individuais.

Em fung&o das caracteristicas climatica, falta de assisténcia técnica e sistema
de irrigacdo o municipio ndo apresentou, segundo IBGE (2017), producdes dentro da

Lavoura Permanente.

Os principais produtos cultivados dentro da cultura temporaria séo: feijao,

melancia, palma, milho, sorgo.

Tabela 10: Principais produtos Lavoura temporaria cultivados no municipio.

! Quantidade Area Colhida
Producdes Quantlda_de de Produzida (Hectares)
Estabelecimento
(tonelada)
Feijao (fradinho) 103 13,944 91,350
Feijao (verde) 145 20,770 118,660
Sorgo 4 11,450 2,200
Sorgo Forrageiro 34 364,000 74,700
Milho Forrageiro 28 200,060 515,900
Abobbora,
moranga e 14 5,010 3,720
jerimum
Melancia 33 26,970 12,200
Milho 143 40,366 133,790

Palma Forrageira 13 105,000 5,690



Fonte: IBGE, Censo Agropecuério, 2017.

A atividade pecuaria esta centralizada na caprinocultura, bovinocultura e na

ovinocultura.

Tabela 11 Efetivo de rebanho.

Bovino 6.951
Equino 626
Ovinos 20.198
Caprinos 14.943
Suinos 1.073
Galinaceo (galinhas,
galos, frangas, 105.775
frangos e pintos)
Perus 433
Patos, ganzos,
marrecos, perdizes e 433
faisdes
Asininos 295

Fonte: IBGE, Centro Agropecuario, 2017.

O setor terciario esta estruturado a partir dos seguintes ramos: alimenticios,
supermercados, mercearias, mercadinhos; méveis e eletrodomésticos; tecidos,
armarinhos, lojas de confeccGes e artigos infantis; perfumaria; O6tica; farmacia;
brinquedos e material escolar. Além disso, os ramos de alimentos como bares,

restaurantes e lanchonetes.

Para a realizacdo dos servicos bancarios, o municipio possui agéncias do

Banco do Brasil, Casa Lotérica, Bradesco e Correios.

Segundo do Cadastro de empresas (2016) estdo cadastradas 63 unidades
locais, 62 empresas atuantes, 515 pessoas ocupadas, 469 pessoas ocupadas

assalariadas, com média de salario mensal de 1,7 salarios minimo.

INFRA ESTRUTURA



A distribuicdo de energia elétrica para o municipio de Pedro Avelino é feita pela
Companhia Energética do Rio Grande do Norte — COSERN, sendo proveniente do
sistema da Companhia Hidroelétrica do Séo Francisco — CHESF. A COSERN é
responsavel pela distribuicdo de energia para 3,4 milhGes de habitantes dos 167
municipios do estado. Com poténcia instalada de 1.406 MVA em 61 subestacdes,
com 52.892 quilobmetros de linhas de distribuicdo e transmissdo e 169 locais de
atendimento aos clientes. Companhia de capital aberto, controlada pelo Grupo
Neoenergia, maior grupo privado do setor elétrico brasileiro, e em numero de
clientes, com 10 milhdes de unidades consumidoras na Bahia, em Pernambuco e no

Rio Grande do Norte.

Os principais consumidores de energia elétrica no municipio, por classe de
consumo sdo: residencial, comercial, rural, poderes publicos, iluminacdo publica,

industrial e a classe outros.

Percebe-se que a infraestrutura viaria do municipio € constituida basicamente
de rodovias estaduais pavimentadas, estradas ndo pavimentadas e carrocaveis, que
interligam os distritos a sede do municipio. A populacdo local é beneficiada com
transportes intermunicipais, que fazem ligacdo para 0s municipios vizinhos,
principalmente Lajas e Assu e para Natal através de Onibus, como também através

de transportes alternativos, compostos por “vans”, “topics”, além de possuir o servigo

de taxi e moto-taxi.

Os tipos de veiculos utilizados pela populacdo para deslocarem-se dentro do
municipio, como também para outros sdo os automdéveis, motocicletas, onibus,
caminhonete, caminhdo, entre outros, sendo as motocicletas e os automoveis 0s

mais utilizados.

PATRIMONIO HISTORICO, CULTURAL E ARQUEOLOGICO
De acordo com o Decreto-Lei n® 25, de 30 de novembro de 1937 (primeiro

instrumento legal de protecdo do patriménio cultural brasileiro e o primeiro das


http://portal.iphan.gov.br/uploads/ckfinder/arquivos/Decreto-Lei%20n%C2%B0%2025%20de%2030%20de%20novembro%20de%201937.pdf

Ameéricas, e cujos preceitos fundamentais se mantém atuais e em uso até oS nossos
dias), o Patrimbénio Cultural é definido como um conjunto de bens moéveis e iméveis
existentes no pais e cuja conservacdo € de interesse publico, quer por sua
vinculacdo a fatos memoraveis da histéria do Brasil, quer por seu excepcional valor
arqueoldgico ou etnografico, bibliografico ou artistico. Sdo também sujeitos a
tombamento 0s monumentos naturais, sitios e paisagens que importe conservar e
proteger pela feicdo notavel com que tenham sido dotados pela natureza ou criados
pela industria humana.

O patrimbénio material protegido pelo IPHAN é composto por um conjunto de
bens culturais classificados segundo sua natureza, conforme os quatro Livros do
Tombo: arqueoldgico, paisagistico e etnografico; histérico; belas artes; e das artes
aplicadas. A Constituicdo Federal de 1988, em seus artigos 215 e 216, ampliou a
nogao de patrimoénio cultural ao reconhecer a existéncia de bens culturais de
natureza material e imaterial e, também, ao estabelecer outras formas de
preservagdo — como 0 Registro e o Inventario — além do Tombamento, instituido
pelo Decreto-Lei n°. 25, de 30 de novembro de 1937, que é adequado,
principalmente, a protecéo de edificagcdes, paisagens e conjuntos historicos urbanos.
(IPHAN, 2018).

Para o IPHAN (2018), os bens tombados de natureza material podem ser
imoveis como as cidades histéricas, sitios arqueoldgicos e paisagisticos e bens
individuais; ou moveis, como cole¢des arqueoldgicas, acervos museoldgicos,
documentais, bibliograficos, arquivisticos, video gréficos, fotograficos e
cinematograficos.

Na escala estadual existem um decreto e uma lei que regulamentam o
tombamento dos bens materiais do Rio Grande do Norte:

e Decreton®8.111, de 12 de marco de 1981;
e Lein®4.775, de 03 de outubro de 1978;

Para constatar a presenca de Bens Tombados no municipio de Pedro Avelino,
foram realizadas pesquisas na lista de Bens Tombados pelo IPHAN, (nivel federal)
na lista da Fundacéo José Augusto (nivel estadual) e no site da Prefeitura Municipal

(nivel municipal).


http://portal.iphan.gov.br/pagina/detalhes/218/
http://portal.iphan.gov.br/pagina/detalhes/608
http://portal.iphan.gov.br/pagina/detalhes/608
http://portal.iphan.gov.br/uploads/legislacao/Constituicao_Federal_art_215.pdf
http://portal.iphan.gov.br/uploads/legislacao/Constituicao_Federal_art_216.pdf
http://portal.iphan.gov.br/uploads/legislacao/Decreto_Lei_n_25_de_30_de_novembro_de_1937_pdf.pdf

Apo6s essa pesquisa foi possivel concluir que no municipio de Pedro Avelino
existem dois bens tombados a nivel estadual: Prédio da Estacdo Ferroviaria e

conjunto de capela Santa Rita, cemitério e Samoeira.

Em pesquisa realizada no Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos/Sistema
de Gerenciamento do Patriménio Arqueoldgico (SGPA), vinculado ao Instituto de
Patriménio Histdrico e Artistico Nacional (IPHAN) que é a autarquia federal vinculada
ao Ministério da Cultura que responde pela preservacdo do patriménio cultural
brasileiro, no municipio de Pedro Avelino existem 11 sitios arqueoldgicos

catalogados:

v

Rio Seco lI;

Cabaca;

Sitio 23;

Cruz Milagrosa,;

Sitio do Juca;

Cruz Milagrosa 2;
Sitio Pedra da Viuva;

Sitio do Tanque;

YV V V V V V V VY

Serrote do Urubu;

Sobre os sitios arqueoldgicos no Rio Grande do Norte, no litoral predominam
os sitios de superficie e no interior ha uma grande quantidade de arte rupestre. Até
maio de 2019 estavam cadastrados no CNSA 429 sitios arqueologicos localizados
no Estado. Cabe ao Iphan proteger e promover os bens culturais do Pais,
assegurando sua permanéncia e usufruto para as geracoes presentes e futuras.

Portanto, todo o Patrimbnio Histérico, Cultural e Arqueoldgico do municipio
presente nas areas de influéncias do empreendimento (AID e All) foram catalogados
buscando seu conhecimento e consequentemente conservacao.

E importante salientar que os estudos das areas de influéncia do
empreendimento sobre o patriménio cultural arqueoldgico foram considerados os

modos de insercdo desse recurso ndo somente no meio fisico, mas também no seu



contexto sociocultural. No que diz respeito aos bens materiais 0 seu conhecimento
constitui fator fundamental para sua conservacdo, permitindo verificar o grau de
preservacdo e associa-lo ao processo histérico da ocupacdo humana da area de
estudo.

O levantamento do Patrimdnio histérico, cultural e arqueoldgico feito em campo
e em Orgaos responsaveis, teve relacdo direta com o tipo do empreendimento e as
caracteristicas da area onde sera construido. Como o empreendimento sera
instalado na zona rural do municipio de Pedro Avelino todos os impactos no
patrimbnio historico, cultural e arqueolégico serdo monitorados pela equipe
ambiental, sempre buscando a¢des mitigadoras que consistem, entre outras, em

acoes educativas, informativas visando sua preservacao.

%COMUNIDADES TRADICIONAIS

Segundo a Fundac&o Nacional do indio (FUNAI), Terra Indigena (TI) € uma
porcdo do territério nacional, de propriedade da Unido, habitada por um ou mais
povos indigenas, por ele (s) utilizada para suas atividades produtivas, imprescindivel
a preservacao dos recursos ambientais necessarios a seu bem-estar e necesséria a
sua reproducgdo fisica e cultural, segundo seus usos, costumes e tradicdes. E
importante salientar que se trata de um tipo especifico de posse, de natureza
originaria e coletiva, que ndo se confunde com o conceito civilista de propriedade
privada.

No Brasil existem 462 terras indigenas regularizadas que representam cerca de
12,2% do territério nacional, localizadas em todos os biomas, com concentragdo na
Amazobnia Legal (FUNAI, 2018). Essa concentracdo é resultado do processo de
reconhecimento dessas terras indigenas, iniciadas pela FUNAI, principalmente,
durante a década de 1980, no ambito da politica de integracdo nacional e

consolidagéo da fronteira econdmica do Norte e Noroeste do Pais.
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Figura 72: Distribuicdo das terras indigenas regularizadas por regido administrativa.
Fonte: FUNAI, acesso 16 de mar/2019.

No Rio Grande do Norte s6 existe em processo de estudo uma area com
caracteristicas tradicionais de ocupacao indigenas (FUNAI, 2018). Localizada no
municipio de Baia Formosa (litoral sul potiguar), a terra indigena Sagi/Trabanda
considerada da etnia Potiguara. A comunidade esta situada as margens do Rio
Cavacu e das praias de Sagi e Trabanda, uma area de Mata Atlantica e manguezal,
com muitos rios, lagoas e trilhas. Nesse local, segundo o Relatério da Il Assembleia
Indigena do Rio Grande do Norte, habitam cerca de 350 pessoas que compdem a
comunidade e que sdo descendentes dos indios Potiguara que vivem,
principalmente, do cultivo de batata, mandioca e milho e da pesca artesanal, na area
de mangue.

Além de Sagi-Trabanda, existem comunidades que se consideram
remanescentes indigenas: Tapard em Macaiba, Catu, em Goianinha e
Canguaretama; Mendonga do Amareldo, na cidade de Jodo Cémara, e as
comunidades Bangué e Caboclos, em Assl. Essas comunidades ainda ndo foram
demarcadas pela FUNAI, mas lutam para serem reconhecidas como indigenas, no
gual a demarcacao de suas terras consiste no principal elemento de sua identidade
cultural.

Complementando os dados da FUNAI, Guerra (2007) afirma que no Rio
Grande do Norte ndo ha uma tradicdo de estudos voltados para a tematica indigena
local, tanto no ambito da academia, como por parte de outras instituicdes,
considerando que se desprezou a possibilidade de agéncias histérica destes atores



sociais — 0s povos indigenas-, os quais foram posicionados em papéis secundarios.
De certa forma, isso dificulta a coleta de informagdes sobre os povos indigenas que
habitaram e ainda habitam o territorio do Rio Grande do Norte.

Dentro desse contexto, baseado em sites oficiais de instituicbes ligadas ao
direito dos povos indigenas (Funai, terras indigenas no Brasil, trilhas potiguaras),
além de pesquisas académicas sobre o tema em questao ndo existe no municipio de
Pedro Avelino nenhuma area de remanescentes indigena, nem demarcada e nem
em processo de demarcacéao.

Segundo a Fundacao Cultural Palmares, comunidades quilombolas sédo grupos
com trajetdria historica propria, cuja origem se refere a diferentes situacbes, a
exemplo de doacdes de terras realizadas a partir da desagregacao de monoculturas;
compra de terras pelos proprios sujeitos, com o fim do sistema escravista; terras
obtidas em troca da prestacdo de servicos; ou areas ocupadas no processo de
resisténcia ao sistema escravista. Em todos os casos, o territério é a base da
reproducdo fisica, social, econdmica e cultural da coletividade.

Conforme o art. 2° do Decreto n° 4.887, de 20 de novembro de 2003,
“consideram-se remanescentes das comunidades dos quilombos, para os fins deste
Decreto, 0s grupos étnico-raciais, segundo critérios de auto atribuicdo, com trajetoria
historica propria, dotados de relagdes territoriais especificas, com presungdo de
ancestralidade negra relacionada com a resisténcia a opressao historica sofrida.”

Sdo, de modo geral, comunidades oriundas daquelas que resistram a
brutalidade do regime escravocrata e se rebelaram frente a quem acreditava serem
eles sua propriedade.

As comunidades remanescentes de quilombo se adaptaram a viver em regides
por vezes hostis. Porém, mantendo suas tradi¢cdes culturais, aprenderam a tirar seu
sustento dos recursos naturais disponiveis ao mesmo tempo em que se tornaram
diretamente responsaveis por sua preservacao, interagindo com outros povos e
comunidades tradicionais tanto quanto com a sociedade envolvente. Seus membros
sdo agricultores, seringueiros, pescadores, extrativistas e, dentre outras,
desenvolvem atividades de turismo de base comunitaria em seus territérios, pelos

guais continuam a lutar.



Em pesquisa feita no site da Fundagdo Cultural Palmares a Comunidade
Quilombola existe no municipio de Pedro Avelino certificada pela Fundacéo Cultural
Palmares a Comunidade Quilombola Aroeira. Processo N° 01420.001965/2006-35.

A comunidade quilombola Aroeira, no municipio de Pedro Avelino teve origem
no século XIX, onde ha um histérico comum de ocupacdo da area de
aproximadamente 530 hectares habitada por 37 familias, que possuem fortes lacos
de parentesco. Destacamos que esta fica localizada a 22,36 km da AID e 22,86 KM
da ADA,

A Comunidade de Aroeiras, é reconhecida como remanescente de quilombo
junto a Fundacgao Cultural de Palmares, com a certiddo de auto reconhecimento,
dentro da Lei 7.668 de 22 de agosto de 1988, e pelo Decreto n°® 4.887 de 20 de
Novembro de 2003, e teve seu reconhecimento oficial, publicado no Diario Oficial da
Unido, no dia 13 de Dezembro de 2006.

ASPECTOS SOCIOECONOMICO DA AREA DE INFLUENCIA INDIRETA: LAJES

' ASPECTOS DEMOGRAFICOS

O municipio de Lajes, localizado na microrregido do IBGE de Angicos e na
zona homogénea de planejamento Litoral Norte, possui uma &rea territorial de
676,625kmz2 (2018), densidade demogréfica 15,34 hab/km2 (2010), altitude da sede
199 metros, distante da capital Natal 128 Km. Seus limites sdo Norte: Jandaira,
Pedra Preta e Pedro Avelino; Sul: Cerro Cora e Sdo Tomé; Leste: Caicara do Rio do
Vento, Jardim de Angicos e Pedra Petra; Oeste: Angicos, Fernando Pedroza e Pedro

Avelino.

Detalhando e analisando as caracteristicas populacionais, na tabela abaixo
pode-se observar o crescimento da populacdo do referido municipio em comparagéo
com o crescimento populacional do estado do Rio Grande do Norte e do Brasil. Em
1991 o municipio apresentava uma populacdo de 8.687 habitantes, chegando em

2010 ao total de 10.381 habitantes, apresentando uma taxa média de crescimento



positiva. Segundo estimativa do IBGE a populacdo do municipio em 2018 foi de

11.208 habitantes. Sendo 63° municipio do Estado em numero de habitantes.

1991
2000

2010

Tabela 12: Populacéo de Lajes de 1991 a 2010

8.678 2.415.567 146.825.475
Sfeiele 2.776.782 169.799.170
10.381 3.168.027 190.755.799

Fonte: IBGE, 2019.

Em relacdo a taxa de crescimento da populacdo do municipio tém-se o0s

seguintes dados. Entre 2000 e 2010, a populacdo do municipio de Lajes teve uma

taxa média anual de crescimento de 1,00%, enquanto no Brasil foi de 1,17%, no

mesmo periodo. Nesta década, a taxa de urbanizacdo do municipio decresceu de

84,80% para 77,72%. Em 2010 viviam, no municipio, 10.381 pessoas.

Entre 1991 e 2000, a populagcdo do municipio cresceu a uma taxa média anual
de 0,88%. Na UF, esta taxa foi de 1,56%, enquanto no Brasil foi de 1,63%, no

mesmo periodo. Na década, a taxa de urbanizacdo do municipio passou de 81,37%

para 84,80%.

Tabela 13: Populagéo total, por Género, Rural/Urbana —Lajes/RN

Populacio Populagio % do Tetal Populagie % do Total Populagie % do Tetal

pulag (1991) (1991) (2000) (2000) (2010) (2010)
Populagdo total 8.687 100,00 9.399 100,00 10.381 100,00
Populagdo residente

N 4.316 49 68 4.655 49,53 5.164 4974

masculina
Populagdo residente .

. 4.371 50,32 4.744 50,47 5217 50,26
feminina
Populagdo urbana 7.069 81,37 7.970 84,50 8.068 77,72
Populagio rural 1.618 18,63 1.429 15,20 2313 2228

Fonte: PNUD, Ipea e FJP

Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2017.

Segundo o Censo de 2010 observa-se que a maior parte da populagcdo do

municipio se concentra na zona urbana, sendo um total de 8.068 habitantes,

correspondendo a 77,72% da populacéo total. J& a populacdo rural nesse mesmo

ano foi de 2.313 habitantes, correspondendo a 22,28% da populacéo total. Podemos



observar que a maior parte da populagdo do municipio se concentra na zona urbana
ja que a principal producdo econémica do municipio € a atividade terciaria. Em
funcdo das secas periddicas e a falta de abastecimento de agua, grande parte da

populacao rural tem migrado para a zona urbana, principalmente os mais jovens.

Em relacdo a estrutura etaria, percebe-se que a populacdo € composta em sua
maioria por jovens, na faixa de idade que varia de 10 anos até os 24 anos, sendo a
maior porcentagem formado por homens. J& em relacdo a quantidade de idosos,
essa taxa € baixa, entretanto, existe um crescimento demonstrado nos ultimos
censos, indicando que a expectativa média de vida estd aumentando e as taxas de
mortalidade diminuido, motivada pelas melhorias na qualidade de vida. E importante
ressaltar, que segundo estudos realizados pelo Atlas do Desenvolvimento Humano
de 2013 a expectativa de vida no pais cresceu 14% (9,2 anos) entre os anos de
1991 a 2010.
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Figura 73: Piramide Etéria Lajes, distribui¢cdo por sexo, segundo os grupos de idade.
Fonte: IBGE, 2010.

Entre 2000 e 2010, a razdo de dependéncia no municipio passou de 71,48%
para 53,07% e a taxa de envelhecimento, de 9,24% para 9,85%. Isso significa que a
populacdo dependente, de certa forma, tem entrado na Populacdo Economicamente
Ativa, atraves da insercdo no mercado de trabalho. Em 1991, esses dois indicadores

foram, respectivamente, 82,54% e 8,50%. Ja na UF, a razdo de dependéncia passou



de 65,43% em 1991, para 54,88% em 2000 e 45,87% em 2010; enquanto a taxa de

envelhecimento passou de 4,83%, para 5,83% e para 7,36%, respectivamente.

Estrutura Etéria Poﬁulagéo- % do Total Populagio % do Total Populagao % do Total
(1991) (1991) (2000) (2000) (2010) (2010)

Menos de 15 anos 3.190 36,72 3.050 3245 2576 24,81

15 a 64 anos 4759 54,78 5.481 58,31 6.782 65,33

Populagao de 63 anos ou 738 8.50 868 9,24 1023 9,85

mals

Razéao de dependéncia 82,54 - 71,48 - 53,07

Taxa de envelhecimento 8,50 - 9,24 - 9,85

Figura 74: Estrutura Etaria da Populacao do Municipio de Lajes/RN.
Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2017.

Em relacdo a Populacdo Economicamente Ativa verificada no municipio,
54,5%, ou seja, 3.917 pessoas fazem parte da Populacdo Economicamente Ativa
Ocupada, 32,7% 2.347 pessoas fazem parte da Populacdo Economicamente Inativa,
12,8% 920 pessoas fazem parte da Populacdo Economicamente desocupada. Entre
2000 e 2010, ataxa de atividade da populacdo de 18 anos ou mais passou de
51,79% em 2000 para 54,52% em 2010. Ao mesmo tempo, suataxa de
desocupacao passou de 12,53% em 2000 para 12,81% em 2010.
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ocupada
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inativa

Figura /5: Populagao Economicamente Ativa.
Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2017.

Em 2010, das pessoas ocupadas na faixa etaria de 18 anos ou mais do

municipio, 22,94% trabalhavam no setor agropecuario, 1,23% na industria extrativa,



3,48% na induastria de transformacdo, 9,00% no setor de constru¢do, 0,63% nos

setores de utilidade publica, 19,51% no comércio e 41,90% no setor de servicos.

'NIVEL DE VIDA

ESaﬂde

O sistema de saude do municipio de Lajes, segundo o IBGE (2009) é formado

por 8 unidades de saudes, todas de responsabilidade da Prefeitura Municipal para

atender uma populacéo de 11.208 mil habitantes, ou seja, um numero de unidades

restrito em relacdo ao total de habitantes. Com destaque para o numero de unidades

municipais, prevalecendo a atuacdo da gestdo municipal nesse segmento. Essas

unidades sao Unidade Basica de Saude.

As principais unidades de salde presentes no municipio sao:

1.

SAMU 192 de Lajes RN- Centro: Unidade Movel Pré-hospitalar de
Urgéncia que presta servicos de atendimento a saude no bairro
Centro da cidade de Lajes — RN;

Posto de Saude Mariana Gomes- Anténio Melo: Unidade Bésica que
presta servicos de atendimento a saude no bairro Anténio de Melo;
Hospital Maternidade Aluisio Alves — Centro: unidade de saude do
tipo Hospital Geral que presta servi¢os de atendimento a saude;
Centro Clinico de Lajes — Centro: uma unidade de saude do tipo
Clinica Médica, Centro de Especialidades Médicas que presta
servicos de atendimento a saude;

Posto de Saude Luis Lopes — Centro: Unidade Basica que presta
servigos de atendimento a saude;

Posto de Saude Clarice Pereira - Cohab: uma unidade de saude do
tipo Posto de Saude que presta servicos de atendimento a saude no
bairro Cohab;

Secretaria Municipal de Saude- Centro: unidade de saude do tipo
Central de Gestdo em Saude que presta servigos de atendimento a

saude.



Figura 76: Hospital Maternindade Aluizio Alves.
Fonte: http://lajes.rn.gov.br/saude/

A populacdo do municipio para atendimento de urgéncia e emergéncia conta
com um hospital publico que atende os procedimentos mais simples. Além de
clinicas particulares com especialista que oferecem atendimentos semanais,
laboratérios de analises clinicas, consultérios odontologicos, clinicas de

fisioterapeuta e estética.

A mortalidade infantil (mortalidade de criangas com menos de um ano de
idade) no municipio passou de 59,2 6bitos por mil nascidos vivos, em 2000, para
25,6 Obitos por mil nascidos vivos, em 2010. Em 1991, a taxa era de 93,7. Ja na UF,
a taxa era de 19,7, em 2010, de 43,3, em 2000 e 67,9, em 1991. E importante
salientar que altas taxas de mortalidade infantil refletem, de maneira geral, baixos
niveis de saude, de desenvolvimento socioecondmico e de condi¢des de vida.
Educacéo

A educacdo é fundamental para o desenvolvimento de um pais. Para os
municipios o0s investimentos em educacao contribuem para atrair empresas que
precisam de médo de obra qualificada, além de favorecer para o desenvolvimento e
insercdo do lugar na economia globalizada. Em Lajes, segundo Censo Educacional
(2017) existem 12 estabelecimentos de ensino, divididos da seguinte forma: 4

destinados a Pré-escola, 6 escolas do Ensino Fundamental, 2 do Ensino Médio.

As principais unidades escolares do municipio sao:


http://lajes.rn.gov.br/saude/

Tabela 14: Unidades de Ensino.

Unidade de Ensino Localizacao

E E Francisco de Oliveira Antonio de Melo
E E Pedro |l Centro

E M Dr Eloy de Souza Centro

E E Olimpio Procopio de Moura Centro

E M Prof2 Zelia Fernandes Centro

E M Monsenhor Vicente de Paula Centro

E M Professora Marta Bezerra de Centro
Medeiros

Centro de AclOes integradas Governador Antonio de Melo
Geraldo Melo

E E Francisco Garcia Zona Rural

E E Alipio Améancio Pereira Zona Rural

E E Francisco Jose Fernandes Barreiras

E E Nossa Senhora da Conceicao Boa Vista

E E Prof2 Maria Placida F Martins Centro

E E Prof° Pedro Augusto de Almeida Santa Rosa

E E Prof2 Severina Salviano Varzea dos Bois
E E Prof2 Arilda Antunes S&o Judas Tadeu
E M Prof2 Vina Cunha Boa Esperanca
E M Tomaz Pereira de Araujo Fazenda Itapua
E M Coronel Felix Teixeira Sitio Salgadinho
Programa de Erradicagcdao do Trabalho Centro

Infantil

E Instituto Pio X Centro
Escolinha O Pimpolho Centro

Fonte: http://www.escolas.inf.br/rn/lajes.

Em 2015, os alunos dos anos iniciais do ensino fundamental tiveram nota
média de 5.1 no IDEB. Para os alunos dos anos finais do ensino fundamental, essa
nota foi de 4,6. Na comparagédo com cidades do mesmo estado, a nota dos alunos
dos anos iniciais colocava esta cidade na posicdo 14 de 167. A taxa de
escolarizacao (para pessoas de 6 a 14 anos) foi de 99 em 2010. Para melhorar esse

guadro é necessario investimentos e melhorias na educacdo do municipio.

Sobre o nimero de docentes presentes no municipio temos o seguinte quadro:
15 pré-escola, 69 docentes do ensino fundamental e 38 docentes do ensino médio.
O registro de matriculas consta: 238 pré-escola, 1.328 matriculas no ensino

fundamental, e cai drasticamente para 637 matriculas no ensino médio.



Seguranca Social

O sistema de seguranca publica em Lajes é composto pela policia Civil e
militar, além de uma base da policia federal. A delegacia esta localizada no centro
do municipio, atendendo a sede municipal e a zona rural. Os principais casos
notificados de violéncia mais frequente sdo ocasionados por pequenos furtos, trafico
de drogas e pela utilizacdo de bebidas alcodlicas, que levam as discussdes verbais e

as vezes corporais. Além de casos envolvendo brigas de casais.

Organizacéao Social

Organizagdo Social € um conceito da Sociologia que trata da forma como uma
sociedade estruturada é organizada e o papel que cada um recebe, sendo
influenciada pelos comportamentos e pelo relacionamento entre pessoas

individualmente ou em grupo.

As principais associa¢gfes presentes no municipio de Lajes sao:

Y

Associacao Gonzaga Galvao;
Associacao Santa Barbara li;
Associacao dos Criadores de Ovinos Caprinos Sertdo Cabugi;
Comunidade Dois Irmaos;
ADLIS;

ADEL;

AMOZORUL;

APROMEL;

ACECLA;

ACOSC;

AMOQUITAS;

ACCEL;

AMOBB;

APVAL;

CESIPEL;

V V V V V V V V VYV V V V VYV V



» AECOPAM.

Portanto, as comunidades se organizam através de associa¢des, conselhos
comunitérios, cooperativas como forma de lutar pelos seus direitos. Essa forma de
organizagdo permite o desenvolvimento de agOes coletivas em busca do
crescimento e melhorias nas condicbes de vida. Uma comunidade organizada,
participativa € fundamental para atrair investimentos publicos e privados visando seu

pleno desenvolvimento.

Nas nossas pesquisas podemos constatar a dificuldade dos presidentes em
manter as associacdes ativas, em funcdo dos gastos necessarios para 0 seu pleno
funcionamento. Além da baixa participacdo dos associados nas reunides, ficando

restritas quando existem interesses pessoais em questao.

O Iindice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Lajes é
considerado "médio" - correspondendo ao valor de 0,624 - pelo Programa das

Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD).

Para a ONU é considerado médio o IDHM entre 0,600 e 0,699. Ao observar o0s
dados presentes nas figuras abaixo percebe-se que desde 1991 até 2010 o IDHM

vem crescendo nos municipios.

Renda M Longevidade M Educacio IDHM

Figura 77: IDMH do municipio de Lajes.
Fonte: Altas do Desenvolvimento no Brasil (2010).

Em Lajes, a dimensdo que mais contribui para o IDHM do municipio foi
Longevidade, com indice de 0,756, seguida de Renda, com indice de 0,578, e de

Educacdo, com indice de 0,557. O hiato de desenvolvimento humano, ou seja, a



distancia entre o IDHM do municipio e o limite maximo do indice, que é 1, foi
reduzido em 73,15% entre 2000 e 2010. Nesse periodo, a dimenséao cujo indice mais
cresceu em termos absolutos foi Educacéo (com crescimento de 0,206), seguida por

Longevidade e por Renda.
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Figura 78: Evolugao do IDHM do municipio de Lajes.
Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2010.

O IDHM educacéao, em Lajes vem apresentando aumento nos seus indices,
com destaque para a porcentagem dos alunos entre 5 e 6 anos que frequentam a
escola. Esse indice vem aumentando progressivamente desde 1991, chegando em
2010 a 98,22%. O que demonstra que as criancas estao frequentando a escola nas
fases iniciais, consequéncia, dentre outros, de programas sociais. O IDHM
longevidade também tem crescido no municipio passando de 55,10 anos em 1991
para 70,37 anos em 2010, ou seja, crescendo aproximadamente 15 anos. As

melhorias no sistema de saude, entre outros, tém contribuido para esse aumento.

Por fim, tem-se 0 aumento do IDHM renda, passando em 1991 de R$ 134,98
reais para R$ 292,50 reais. O aumento desse indice demonstra que a populagéo tem
dito o acesso a emprego e renda, contribuindo positivamente para melhorias nas

condicbes de vida no municipio. E importante ressaltar, para que esses indices

continuem crescendo, é necessario que os investimentos publicos nas areas sociais



ndo parem, mas que continuem acontecendo trazendo melhorias para a vida da
populacao.
Habitacdo, abastecimento de agua e saneamento basico

Habitar € uma necessidade eminente do ser humano. Uma habitagdo bem
localizada, com infraestrutura, acesso o0s servigos publicos e privados, contribui para
a qualidade de vida de toda a populacdo. O acesso a agua encanada, energia
elétrica, coleta de lixo, por exemplo, constituem-se em elementos importantes para a
vida no municipio.

O municipio de Lajes, segundo IBGE (2010), apresenta 59.9% de domicilios
com esgotamento sanitario adequado, 66,4% de domicilios urbanos em vias publicas
com arborizacdo e 0% de domicilios urbanos em vias publicas com urbanizacao

adequada (presenca de bueiro, calgcada, pavimentacdo e meio-fio).

Segundo IBGE (2010) em relacdo a destinacao dos residuos sélidos temos o
seguinte quadro: 2.270 domicilios tém seu lixo coletado pelo servigo publico, 27
domicilios enterram na propria propriedade, 73 domicilios jogam em terreno baldio
ou logradouro, 551 domicilios sdo queimados na propria propriedade, sendo uma

pratica bem comum nos domicilios na zona rural do municipio.

O municipio possui apenas a coleta ndo seletiva, que € realizada apenas na
area urbana. Tal servico é realizado por uma empresa particular propria da
prefeitura. Ha& um lixdo localizado na é&rea rural para onde séo levados os residuos
sélidos, sendo a Secretaria Municipal de Obras e Servigos Urbanos responsavel pela

execucao desse servico.
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Figura 79: Coleta de residuos realizada no municipio.
Fonte: https://lajes.rn.gov.br

Em relagdo a forma de abastecimento de agua, 19 domicilios tém
abastecimento feito por poco ou nascente na propriedade, 5 po¢o ou nascente fora
da propriedade e 2.281 domicilios conectado na rede geral. Existem outras formas
de abastecimento: 9 domicilios usam agua da chuva armazenada em cisternas, 466

domicilios usam carro-pipa. (IBGE, 2010).

O abastecimento de agua a populacdo de Lajes é realizado através é realizado
através da exploracdo do Canal do Pataxd, pertencente a Bacia Hidrografica do

Piranhas — Acu.

Existe em Lajes 2.920 domicilios, desse total, 2.828 alvenarias com
revestimento, 76 domicilios com alvenaria, mas sem revestimento, 6 de taipa
revestida e 10 de taipa ndo revestida. No qual a maior parte dos domicilios se
encontram na zona urbana sendo 2.326 domicilios e 594 domicilios na zona rural.
Desses domicilios 2.319 tinham banheiros de uso exclusivo, 513 tinham sanitarios e

89 nao tinham banheiro nem sanitario (IBGE, 2010).

Segundo o PNUD, melhorias nesses indices vém acontecendo em Lajes. A
porcentagem da populacdo com agua encanada nas suas residéncias que era em
1991 de 46,22% passou em 2010 para 78,74%. Ja em relacdo a populacdo em
domicilios com energia elétrica esse niumero passou em 1991 de 78,56% para em
2010 98,80%, atingindo quase a 100% das residéncias. Isso contribui para melhorar

as condicdes de vida da populacao.



O outro dado importante é a porcentagem da populacdo em domicilios com

coleta de lixo que em 1991 era de 77,22%, em 2010 alcangcou a porcentagem de

97,59% da populacao atendida por esse servico. Entretanto, este servico concentra-

se na zona urbana. As comunidades rurais sofrem com a auséncia deste servico, o

gue leva muitas familias a queimarem ou enterrarem nas suas propriedades, ou

jogarem em terrenos baldios os residuos produzidos.

1991 2000 2010

% da populacdo em domicilios com agua encanada 46,22 4910 7874

% da populacio em domicilios com energia elétrica 78,56 87,44 98,80

% da populacdo em domicilios com coleta de lixo 7722 94 44 97 59

Figura 80: Indicadores de Habitac&o.
Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2017.

No municipio, durante pesquisa de campo, nao foi observado a presenca de

canais de drenagem das aguas pluviais. Durante o periodo chuvoso as ruas dos

bairros que ndo possuem calgcamento, nem sistema de drenagem ficam alagadas.

Seria necessario a instalacdo de canais de drenagem para evitar alagamento das

ruas e com isso permitir o direcionamento das aguas da chuva para areas pre-

determinadas do municipio.

Lazer, Cultura e Turismo

As principais festas realizadas no municipio de Lajes séo:

>
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XPOLAJES;

Emancipacéo Politica realizada 3 de dezembro;

S&0 Joéo dos ldosos;

Arraia do Agricultor;

Festa de Nossa Senhora da Concei¢cdo em 08 de dezembro;

Visitacdo a Capela Divina Santa Cruz em 03 de maio (Feriado
Municipal)

Carnaval.



No municipio de Lajes ndo ha propaganda televisiva, porém quando se realiza
algum evento a divulgacdo é feita por meio de carros de som. J4 em relacdo a
divulgacdo de evento de grande porte, a divulgacdo € feita via radio. O municipio
recebe mais visitantes durantes os seguintes meses e eventos: fevereiro (devido ao
carnaval); junho (devido ao S&o Joao); agosto (devido a ExpolLajes — Exposicéo

Agropecuaria de Caprinos e Ovinos); agosto e dezembro (devido as férias).

O municipio conta, como servico de apoio ao turista: churrascarias,
lanchonetes, cafeterias que dispdem de servigcos diversos e ambientes climatizado.
Ha também uma loja de artesanato que fica localizado na BR 304 ao lado do
Restaurante Militdo, oferecendo o0s seguintes produtos: objetos de decoracéo,
acessorios, pinturas, utilidades do lar, vestuéarios, equipamentos/produtos cine-foto e

artesanatos.

Y

Quanto a rede de hospedagem constata-se que existem 5 pousadas. N&o
disponibilizam atividade de lazer e entretenimento, sendo apenas duas delas com

café da manha. Ha disponibilidade de 92 leitos na cidade. Sao elas:

> Pousada e Restaurante o Bom Cabrito;
Pousada Po6r do sol;
Pousada Cabugi;

Pousada Lajes;

YV V V VY

Pousada Militao.

O turismo de aventura € destaque, uma vez que 0 municipio oferece varias
opcOes de trilhas naturais e atividades de educacéo fisica, tais como: vélei, futsal e
basquete. Umas das particularidades do municipio, que ainda é pouco explorado,
S&o as grutas e cavernas, situadas na zona rural. Mas o fato de o Pico do Cabugi,
gue pertence a Angicos, ser explorado como parte de Lajes, tira o foco da real
riqgueza do municipio. Como citado a cima com as estruturas das cavernas e grutas,
e ainda as serras, tais quais Casa de Pedra e Serra do Feiticeiro, Pedra do Anjo,

merecem ser empreendidas como parte da prética da visitacao.



Levando em consideracdo a presenca de espacos publicos e areas verdes, foi
possivel identificar cinco pragas publicas, localizadas no centro do municipio,
préximos a bancos, mercados, prefeitura. Existem quiosques e bares no entorno,
sendo bastante frequentados pela populacdo. Ha estacionamento amplo e

descoberto para veiculos de grande e pequeno porte.

Para a pratica de esporte e lazer o municipio dispde de um ginasio
poliesportivo, trés quadras, um campo de futebol. As principais estrutura de lazer
séo:

Praca Miguel Teixeira;

Pracga vereador Sebastido da Rocha;

Praca Central Manoel Januario Cabral;

Complexo de lazer Trancredo Neves;

Complexo de Lazer vereador Salustino Fernandes;
Ginasio Flavio Cantareli;

Campo de Futebol Severino Moura do Vale;
Quadra Boa Esperanca;

Quadra Cohab;

Quadra Manuel Procépio;
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Espaco Recanto da Prosa.

PRACA MONSENHOR VIGENTE DE PAULA

T

Figura 81: Praca principal.
Fonte: http://lajes.rn.gov.br



Com relagd@o aos atrativos culturais do municipio de Lajes, 0 municipio possui
um teatro coberto, onde alguns projetos culturais sdo realizados, visando a
integracéo da populacdo no que diz respeito as atividades cultural e artistica. Nesse
espaco sdo realizadas pecas e até gravacdes de documentérios, como € o caso do
projeto ‘Nés na tela’, que € uma agéo que busca a integragdo dos moradores no que
diz respeito ao cinema. Com relacdo a biblioteca do municipio, ela é médio porte e é
aberta durante a manhéa, tendo como principal foco os estudantes da regido, onde
séo realizadas atividades que integram o estudo virtual, onde o prédio da biblioteca
dispBe de uma sala onde existe um laboratério de informatica. Além disso, existem
alguns espacos para leitura, além do acervo bibliogréfico. Partindo para os atrativos
de cunho religioso, o municipio de Lajes possui uma gama de atividades que
integram a populacdo ao turismo religioso. Com relacdo as romarias e procissoes, 0
municipio detém uma grande procissdo apenas nos meses de novembro e
dezembro, onde é comemorada a festa da padroeira e, durantes a semana de
comemoracdes € realizado a procissdo de nossa senhora da conceicdo. As
visitacbes de cunho religioso sdo concentradas na Capela de Nossa Senhora da
Conceigéo, que é situada em frente a Praga Monsenhor Vicente de Paula, localizada
no centro da cidade.

ATIVIDADES ECONOMICAS

Em 2016 o PIB de Lajes foi de R$ 102.388,73, dividido da seguinte forma:
setor agropecuéario R$ 2.074,94, Industria R$ 11.658,69 servico R$ 37.484,88
(excluise administracdo publica, defesa, educacdo e saude publica e seguridade
social) e R$ 51.170,22 administracdo, defesa, educacdo e saude publica e
seguridade social.

Segundo o IBGE, desde 2000 o PIB do municipio vem crescendo anualmente,
0 que significa que a populacdo tem consumido mais, ou seja, quanto mais as
pessoas gastam, mais o PIB cresce. Se ao contrario o consumo for menor, o PIB cai.
Existe uma relacdo direta entre o consumo, os salarios e 0s juros que também

contribui para o0 aumento do PIB. Se as pessoas ganham mais e pagam menos juros



nas prestacfes, o consumo é maior e o PIB cresce. Ao contrario disso, o PIB
diminui.

No municipio é possivel identificar atividades do setor primario, principalmente
a agricultura e pecuéria. Na pecuéria destaca-se a producéo de bovinos, caprinos,

ovinos, suinos. Na agricultura destaca-se a producéo de feijao e milho.

Em relacdo a producédo das lavouras a nivel de area, temos o seguinte quadro:
298,100 hectares para a producdo de lavouras permanentes e 2.838,500 hectares
para a producdo de lavouras temporarias. Em relacdo a pastagens, 792,000
hectares sdo de paisagens naturais, 3.117,170 hectares naturais destinadas a
preservacdo permanente ou reserva legal e 22.051,285 hectares de sistema
agroflorestais — area cultivada com espécies florestais também usada para lavoura e

pastejo por animais (Censo agropecuario 2017).

Em relacdo a forma de organizacdo produtivas (Censo agropecuario, 2017),
151 estabelecimentos praticam a forma de condominio, consorcio ou unidao de
pessoas, 278 estabelecimentos sdo do tipo produtores individuais, de um total de

430 estabelecimentos agropecuario.

Em fungéo das caracteristicas climatica, falta de assisténcia técnica e sistema
de irrigagcdo o municipio ndo apresentou, segundo IBGE (2017), producfes dentro da

Lavoura Permanente.

Os principais produtos cultivados dentro da cultura temporaria séo: feijao,

melancia, palma, milho, sorgo.

Tabela 15: Principais produtos Lavoura temporéria cultivados no municipio.

Area Colhida
(Hectares)
Feijao (fradinho) 209 31,375 336,000
Feijéo (verde) 124 14,865 248,603
Sorgo (gréo) 4 0,175 9,000
Mandioca 3 2,600 1,810
Sorgo Forrageiro 19 135,800 22,050
Milho Forrageiro 10 16,945 10,350
Abdbora,
moranga e 48 6,341 45,816
jerimum

Melancia 120 72,895 119,783



Mel&o 16 0,918 11,803

Milho (gréo) 153 48,864 309,100

Palma Forrageira 53 205,047 120,318
Fonte: IBGE, Censo Agropecuério, 2017.

A atividade pecuaria esta centralizada na caprinocultura, bovinocultura e a

ovinocultura.

Tabela 16: Efetivo de Rebanho.

Bovino 5.240
Equino 392
Ovinos 12.541
Caprinos 13.839
Suinos 727
Galinaceo 10.458
Perus 171
Patos, ganzos,
marrecos, perdizes e 584
faisbes

Fonte: IBGE, Centro Agropecuério, 2017.

Existem mineradores em operacdo: mineradora Senhor do Bonfim que explora

0 ouro e a scheelita e a Mineradora Japonesa Galaxy.



Figura 82: Mina Bonfim.
Fonte: http://ledemprojetos.com.br/minas/mina-de-ouro-bonfim/.

O setor terciario esta estruturado a partir dos seguintes ramos: alimenticios,
supermercados, mercearias, mercadinhos; moveis e eletrodomésticos; tecidos,
armarinhos, lojas de confeccGes e artigos infantis; perfumaria; O6tica; farmacia;
brinquedos e material escolar. Aléem disso, os ramos de alimentos como bares,

restaurantes e lanchonetes.

No mercado publico existem acougue, setor de vestuario, frutas, verduras e
legumes no espago externo do mercado, tendo 18 lojas no seu interior, sendo
subdivididas em agougue, vestuario, assessorios, bar, restaurante e artigos para
casa. O mercado conta com um estacionamento para aproximadamente quarenta

veiculos.

Para servicos bancarios existem o0s seguintes correspondentes bancérios:
Banco do Brasil (agéncia bancaria), Banco Bradesco (caixa eletrénico) e Casa

Lotérica (unidade lotérica).

Segundo o Cadastro de empresas (2016) estdo cadastradas 106 unidades
locais, 106 empresas atuantes, 982 pessoas ocupadas, 876 pessoas ocupadas

assalariadas, com média de salario mensal de 1,7 salarios minimo.

INFRA ESTRUTURA URBANA

A distribuicdo de energia elétrica para 0 municipio de Lajes é feita pela

Companhia Energética do Rio Grande do Norte — COSERN, sendo proveniente do



sistema da Companhia Hidroelétrica do Sao Francisco — CHESF. A COSERN é
responsavel pela distribuicdo de energia para 3,4 milhGes de habitantes dos 167
municipios do estado. Com poténcia instalada de 1.406 MVA em 61 subestacdes,
com 52.892 quildbmetros de linhas de distribuicdo e transmissdo e 169 locais de
atendimento aos clientes. Companhia de capital aberto, controlada pelo Grupo
Neoenergia, maior grupo privado do setor elétrico brasileiro, e em numero de
clientes, com 10 milhdes de unidades consumidoras na Bahia, em Pernambuco e no

Rio Grande do Norte.

Os principais consumidores de energia elétrica no municipio, por classe de
consumo sao: residencial, comercial, rural, poderes publicos, iluminacdo publica,

industrial e a classe outros.

O acesso a internet: é feito através do sistema a radio e banda larga. O sistema
de telefonia mével e fixa abrange a area urbana total e parte da rural. As operadoras

de telefonia mével que mantém sinal sdo: TIM e Claro.

A cidade nao possui rodoviaria, porem dispde de pontos de apoio que auxiliam
em alguns servigos similares da rodoviaria. A rodovia principal se chama BR 304, de
jurisdicdo Federal e natureza publica. A rodovia é mao dupla e asfaltada. H& servico
de alimentacdo e de hospedagem ao longo dela e seu estado de conservacao, de

modo geral, € bom.

Existe uma agéncia dos Correios localizada na Praca Januéario Cabral,
oferecendo 0s seguintes servicos: servigos postais, servicos de saques de dinheiro

do banco do Brasil.

N&o ha presenca de transporte publico tornando os taxis e moto-taxi como as
Unicas alternativas de transporte na regido. Dentro do municipio ndo ha uma
empresa ou cooperativa que coordene as frotas. Os profissionais apenas se
organizam em determinadas pracas, e criam uma sociedade informal, onde se

identificam com um nome fantasia apenas para seu reconhecimento.

%PATRII\/IONIO HISTORICO, CULTURAL E ARQUEOLOGICO



Para constatar a presenca de Bens Tombados no municipio de Lajes, foram
realizadas pesquisas na lista de Bens Tombados pelo IPHAN, (nivel federal) na lista
da Fundacéao José Augusto (nivel estadual) e no site da Prefeitura Municipal (nivel
municipal).

Apés essa pesquisa foi possivel concluir que no municipio de Lajes possui um
anico bem tombado a nivel estadual: prédio onde funcionou a usina de

beneficiamento de algodéo.

Em pesquisa realizada no Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos/Sistema
de Gerenciamento do Patriménio Arqueoldgico (SGPA), vinculado ao Instituto de
Patrimonio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN) que € a autarquia federal vinculada
ao Ministério da Cultura que responde pela preservacdo do patriménio cultural

brasileiro, no municipio de Lajes ndo existe sitio arqueoldgico catalogado.

Sobre os sitios arqueoldgicos no Rio Grande do Norte, no litoral predominam
os sitios de superficie e no interior ha uma grande quantidade de arte rupestre. Até
marco de 2018 estavam cadastrados no CNSA 429 sitios arqueoldgicos localizados
no Estado. Cabe ao Iphan proteger e promover os bens culturais do Pais,
assegurando sua permanéncia e usufruto para as geracoes presentes e futuras.

Portanto, todo o Patrimdnio Histérico, Cultural e Arqueoldgico do municipio
presente nas areas de influéncias do empreendimento (AID e All) foram catalogados
buscando seu conhecimento e consequentemente conservacao.

E importante salientar que os estudos das éareas de influéncia do
empreendimento sobre o patriménio cultural arqueoldgico foram considerados os
modos de inser¢do desse recurso ndo somente no meio fisico, mas também no seu
contexto sociocultural. No que diz respeito aos bens materiais 0 seu conhecimento
constitui fator fundamental para sua conservacao, permitindo verificar o grau de
preservacdo e associa-lo ao processo histérico da ocupacdo humana da area de
estudo.

ECOMUNlDADES TRADICIONAIS
| Segundo a Fundacado Cultural Palmares quilombolas sdo descendentes de

africanos escravizados que mantém tradicbes culturais, de subsisténcia e religiosas



ao longo dos séculos. Uma das fun¢des da Fundacao Cultural Palmares é formalizar
a existéncia destas comunidades, assessora-las juridicamente e desenvolver

projetos, programas e politicas publicas de acesso a cidadania.

Em pesquisa feita no site da Fundacdo Cultural Palmares n&o existe
Comunidade Quilombola no municipio, nem certificada, nem em processo de

certificagéo.

ASPECTOS SOCIOECONOMICO DA AREA DE INFLUENCIA INDIRETA:
JANDAIRA

ASPECTOS DEMOGRAFICOS

As informacdes que ora serdo apresentadas e analisadas constitui-se em um
cenario presente na realidade do municipio de Jandaira, localizado na microrregido
Baixa Verde, zona homogénea de planejamento Litoral Norte. Com uma éarea
territorial de 442,754 km2 (2018), densidade demografica 15,60 hab/km2 (2010),
altitude da sede 110 metros, distante da capital Natal 116 Km. Seus limites sao:
Norte: Caicara do Norte e Galinhos; Sul: Lajes e Pedra Preta; Leste: Parazinho e

Joao Camara; Oeste: Pedro Avelino.

Detalhando e analisando as caracteristicas populacionais, na tabela abaixo
pode-se observar o crescimento da populacéo do referido municipio em comparacgao
com o crescimento populacional do Estado do Rio Grande do Norte e do Brasil. Em
1991 o municipio apresentava uma populacdo de 5.444 habitantes, chegando em
2010 ao total de 6.801 habitantes, apresentando uma taxa média de crescimento
positiva. Segundo estimativa do IBGE a populacdo do municipio em 2018 foi de

6.863 habitantes. Sendo 93° municipio do Estado em numero de habitantes.



Tabela 17: Populacédo de Jandaira de 1991 a 2010

1991 5.444 2.415.567 146.825.475
2000 6.124 2.776.782 169.799.170
2010 6.801 3.168.027 190.755.799

Fonte: IBGE, 2019.

Em relacdo a taxa de crescimento da populacdo do municipio tém-se os
seguintes dados. Entre 2000 e 2010, a populacdo do municipio de Jandaira teve
uma taxa média anual de crescimento de 1,05%, enquanto no Brasil foi de 1,17%, no
mesmo periodo. Nesta década, a taxa de urbanizacdo do municipio decresceu de
61,92% para 58,14%. Em 2010 viviam, no municipio, 6.801 pessoas. Entre 1991 e
2000, a populagdo do municipio cresceu a uma taxa média anual de 1,56%. Na UF,
esta taxa foi de 1,56%, enquanto no Brasil foi de 1,63%, no mesmo periodo. Na

década, a taxa de urbanizagdo do municipio passou de 58,89% para 61,92%.

Populacio Populagdo % do Total Populagio % do Total Populagido % do Total
pulag (1991) (1991) (2000) (2000) (2010) (2010)
Populagio total 5.444 100.00 6.124 100,00 6.801 100.00
Populagio residente
P .; 2.784 51.14 3191 5211 3.514 51.67
masculina
Populagio residente
p. . ¢ 2.660 48.86 2933 47,89 3.287 48,33
feminina
Populagio urbana 3.206 58.89 3.792 61,92 3.954 58.14
Populagao rural 2.238 4.1 2332 38,08 2.847 41.86

Figura 83: Populacéo total, por género, rural e urbana.
Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2017.

Segundo o Censo de 2010 observa-se que a maior parte da populacdo do
municipio se concentra na zona urbana, sendo um total de 3.954 habitantes,
correspondendo a 58,14% da populacao total. Ja a populacdo rural nesse mesmo
ano foi de 2.847 habitantes, correspondendo a 41,86% da populagao total. Podemos
observar que a maior parte da populacdo do municipio se concentra na zona urbana
ja que a principal producdo econdmica do municipio € a atividade terciaria. Em
funcdo das secas periddicas e a falta de abastecimento de agua, grande parte da

populagao rural tem migrado para a zona urbana, principalmente os mais jovens.



Em relacdo a estrutura etaria, percebe-se que a populagdo € composta em sua
maioria por jovens, na faixa de idade que varia de 10 anos até os 24 anos, sendo a
maior porcentagem formado por homens. J4 em relacdo a quantidade de idosos,
essa taxa € baixa, entretanto, existe um crescimento demonstrado nos Uultimos
censos, indicando que a expectativa média de vida estd aumentando e as taxas de
mortalidade diminuido, motivada pelas melhorias na qualidade de vida. E importante
ressaltar, que segundo estudos realizados pelo Atlas do Desenvolvimento Humano
de 2013 a expectativa de vida no pais cresceu 14% (9,2 anos) entre os anos de

1991 a 2010.
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Figura 84: Piramide Etaria Jandaira, distribuicdo por sexo, segundo os grupos de idade.
Fonte: IBGE, 2010.

Entre 2000 e 2010, a razdo de dependéncia no municipio passou de 76,43%
para 60,25% e a taxa de envelhecimento, de 7,07% para 7,93%. Isso significa que a
populacdo dependente, de certa forma, tem entrado na Populacdo Economicamente
Ativa, atraves da insercdo no mercado de trabalho. Em 1991, esses dois indicadores
foram, respectivamente, 95,20% e 6,01%. Ja na UF, a razdo de dependéncia passou
de 65,43% em 1991, para 54,88% em 2000 e 45,87% em 2010; enquanto a taxa de

envelhecimento passou de 4,83%, para 5,83% e para 7,36%, respectivamente.



- Populagdo % do Total Populagdo % dao Total Populagdo % dao Total

Estrutura Etaria
(1991) (1981) (2000) (2000) (2010) (2010)

Menos de 15 anos 2328 4276 2220 36,25 2018 2967
15 a 64 anos 2789 51,23 3471 56,68 4244 62,40
Populagdo de 65 anos ou 327 6.01 433 7.07 539 7.93
mais
Razdo de dependéncia 9520 76,43 6025
Taxa de envelhecimento 8,01 707 783

Figura 85: Estrutura Etaria da Populacao do Municipio de Jandaira/RN.

Em relacdo a Populagdo Economicamente Ativa verificada no municipio, 46%,
ou seja, 1.994 pessoas fazem parte da Populacdo Economicamente Ativa Ocupada,
41,1% 1.780 pessoas fazem parte da Populacdo Economicamente Inativa, 12,9%
557 pessoas fazem parte da Populacdo Economicamente desocupada. Entre 2000 e
2010, a taxa de atividade da populagdo de 18 anos ou mais passou de 51,43% em

2000 para 46,04% em 2010. Ao mesmo tempo, sua taxa de desocupacao passou de

Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2017.

14,20% em 2000 para 12,86% em 2010.
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Figura 86: Populacdo Economicamente Ativa.

Em 2010, das pessoas ocupadas na faixa etaria de 18 anos ou mais do
municipio, 20,49% trabalhavam no setor agropecuario, 7,03% na industria extrativa,

Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2017.




6,31% na industria de transformacéo, 13,51% no setor de constru¢do, 0,88% nos

setores de utilidade publica, 13,99% no comércio e 35,27% no setor de servicos.

'NIVEL DE VIDA
‘satide

O sistema de saude do municipio em Jandaira, segundo o IBGE (2009) é
formado por 4 unidades de saudes, todas de responsabilidade da Prefeitura
Municipal para atender uma populagcéo de aproximadamente 7.000 mil habitantes,
ou seja, um numero de unidades restrito em relacédo ao total de habitantes. Com
destaque para o numero de unidades municipais, prevalecendo a atuacao da gestao

municipal nesse segmento. Essas unidades sé&o Unidade Basica de Saude.
As principais unidades de saude presentes no municipio sao:

1. Posto de Tubibal — Zona Rural: unidade de saude do tipo posto de
Saude que presta servigcos de atendimento a saude;

2. Unidade Mista —Centro: unidade de saude do tipo Unidade de Saude
Mista que presta servigos de atendimento a saude;

3. Posto de Aroeira - Zona Rural: unidade de saude do tipo Posto de
Saude que presta servigcos de atendimento a saude;

4. Secretaria Municipal de Saude- Centro: unidade de saude do tipo
Central de Gestdo em Saude que presta servigcos de atendimento a

saude.

A populacdo do municipio para atendimento de urgéncia e emergéncia conta
com um hospital publico que atende os procedimentos mais simples. Além de
clinicas particulares com especialista que oferecem atendimentos semanais,
laboratorios de analises clinicas, consultérios odontoldgicos, clinicas de
fisioterapeuta e estética.

A mortalidade infantil no municipio diminuiu de 67,0 6bitos por mil nascidos

vivos, em 2000, para 34,7 oObitos por mil nascidos vivos, em 2010. Em 1991 esse

nGmero atingiu o valor de 100,8 por mil nascidos vivos. E importante salientar que



altas taxas de mortalidade infantil refletem, de maneira geral, baixos niveis de saude,

de desenvolvimento socioecondmico e de condi¢des de vida.

Entre 2000 a 2010, a taxa de mortalidade infantil no pais caiu de 30,6 Obitos
por mil nascidos vivos para 16,7 6bito por mil nascidos vivos. Com a taxa observada
em 2010, o Brasil cumpre uma das metas dos Objetivos de Desenvolvimento do
Milénio das Nacdes Unidas, segundo a qual a mortalidade infantil no pais deve estar
abaixo de 17,9 ébitos por mil em 2015. Essa taxa tem sido reduzida, em funcdo dos
investimentos em campanhas de vacinacdo para proteger o bebé; higiene e politicas
publicas de prevencdo de doencas, nutricdo adequada, aleitamento materno,

assisténcia meédica em todas as etapas, dentre outras.
Educacéo

A educacdo é fundamental para o desenvolvimento de um pais. Para os
municipios o0s investimentos em educacdo contribuem para atrair empresas que
precisam de méo de obra qualificada, além de favorecer para o desenvolvimento e
insercdo do lugar na economia globalizada. Em Jandaira, segundo Censo
Educacional (2017) existem 21 estabelecimentos de ensino, divididos da seguinte
forma: destinados a 8 escolas Pré-escola, 12 escolas do Ensino Fundamental, 1

escola do Ensino Médio.

As principais unidades escolares do municipio sao:

Tabela 18: Unidades de Ensino.

Unidade de Ensino Localizagéo

E E Prof2 Maria da Conceicdo Messias Centro

E E Fabricio Pedroza Centro

E M de 1 Grau Pref Jose M Dos Santos Centro

E M PrefJ Assuncao Costa Centro
Centro Educativo Cirando do Saber Centro

E M Afra Barros Distrito de Jandaira
E M Professora Francisca Clemente Distrito
Cardoso

E M Monsenhor Walfredo Gurgel Distrito

E M Prof2 Maria das Dores Martins Zona Rural
E M Ver. Miguel Sergio de Aguiar Distrito

E M Professora Sandra Lucia Messias Distrito

EM Prof® Joao Francisco da Silva Zona Rural

Centro Universo das Letras-CEUL Centro



Centro de Atividade Complementar e Centro
Recreativo- CACRE

Fonte: http://www.escolas.inf.br/rn/jandaria.

Em 2015, os alunos dos anos iniciais do ensino fundamental tiveram nota
média de 3.5 no IDEB. Para os alunos dos anos finais do ensino fundamental, essa
nota foi de 3.1. Na comparacdo com cidades do mesmo estado, a nota dos alunos
dos anos iniciais colocava esta cidade na posicao 149 de 167. A taxa de
escolarizacédo (para pessoas de 6 a 14 anos) foi de 98.3 em 2010. Para melhorar

esse gquadro é necessario investimentos e melhorias na educacdo do municipio.

Sobre o nimero de docentes presentes no municipio temos: 20 docentes da
pré-escola, 71 docentes do ensino fundamental e 14 docentes do ensino médio. O
registro de matriculas consta: pré-escola 212, 1.142 matriculas no ensino

fundamental, e cai drasticamente para 262 matriculas no ensino médio.

Seguranca Social

O sistema de seguranca publica em Jandaira é composto pela policia Civil e
militar. A delegacia estd localizada no centro do municipio, atendendo a sede
municipal e a zona rural. Os principais casos notificados de violéncia mais frequente
séo ocasionados por pequenos furtos, trafico de drogas e pela utilizacdo de bebidas
alcodlicas, que levam as discussdes verbais e as vezes corporais. Além de casos

envolvendo brigas de casais.

Organizacéao Social
As principais associacfes presentes no municipio sao:
> Projeto de Assentamento Santa Inés;
» Unidade Executora;
» ADCA- Associacdo de Desenvolvimento Comunitario de Jandaira;
» ACST - Associacdo Comunitaria de Santa Terezinha;
» ACCCJAN - Associacdo Comunitaria de Comunicacdo e Cultura de

Jandaira;



ADCTV- A Associagdo de Cavernature Trincheiras;
ACAJAN - Associacéo De Criadores de Abelhas de Jandaira;

ADCJAN - Associacdo de Desenvolvimento Comunitario de Jandaira;

YV V V VY

AAFCT - Associacdo Dos Agricultores e Agricultoras Familiares da
Comunidade De Trincheiras Il;

» APAG -Associacéo do Projeto de Assentamento Guarapes.

Portanto, as comunidades se organizam através de associa¢des, conselhos
comunitarios, cooperativas como forma de lutar pelos seus direitos. Essa forma de
organizagdo permite o desenvolvimento de agOes coletivas em busca do
crescimento e melhorias nas condicbes de vida. Uma comunidade organizada,
participativa € fundamental para atrair investimentos publicos e privados visando seu

pleno desenvolvimento.

Nas nossas pesquisas podemos constatar a dificuldade dos presidentes em
manter as associacdes ativas, em funcdo dos gastos necessarios para 0 seu pleno
funcionamento. Além da baixa participagcdo dos associados nas reunides, ficando
restritas quando existem interesses pessoais em questao.

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Jandaira é
considerado "baixo" - correspondendo ao valor de 0,569 - pelo Programa das

Nacoes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD).

Para a ONU é considerado médio o IDHM entre 0,500 e 0,599. Ao observar os
dados presentes nas figuras abaixo percebe-se que desde 1991 até 2010 o IDHM

vem crescendo nos municipios.
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Figura 87: IDMH do municipio de Jandaira.
Fonte: Altas do Desenvolvimento no Brasil (2010).




Em Jandaira, a dimensdo que mais contribui para o IDHM do municipio foi
Longevidade, com indice de 0,709, seguida de Renda, com indice de 0,561, e de
Educacédo, com indice de 0,462. O hiato de desenvolvimento humano, ou seja, a
distancia entre o IDHM do municipio e o limite maximo do indice, que € 1, foi
reduzido em 73,42% entre 2000 e 2010. Nesse periodo, a dimenséo cujo indice mais
cresceu em termos absolutos foi Educagéo (com crescimento de 0,217), seguida por

Longevidade e por Renda.
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Figura 88: Evolugao do IDHM do municipio de Jandaira.
Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2010.

O IDHM educagéao, em Jandaira vem apresentando aumento nos seus indices,
com destaque para a porcentagem dos alunos entre 5 e 6 anos que frequentam a
escola. Esse indice vem aumentando progressivamente desde 1991, chegando em
2010 a 97,19%. O gque demonstra que as criancas estao frequentando a escola nas
fases iniciais, consequéncia, dentre outros, de programas sociais. O IDHM
longevidade também tem crescido no municipio passando de 53,88 anos em 1991
para 67,54 anos em 2010, ou seja, crescendo aproximadamente 14 anos. As

melhorias no sistema de saude, entre outros, tém contribuido para esse aumento.

Por fim, tem-se o aumento do IDHM renda, passando em 1991 de R$ 94,46
reais para R$ 261,85 reais. O aumento desse indice demonstra que a populagéo tem
dito o acesso a emprego e renda, contribuindo positivamente para melhorias nas
condicdes de vida no municipio. E importante ressaltar, para que esses indices

continuem crescendo, é necessario que 0s investimentos publicos nas areas sociais



ndo parem, mas que continuem acontecendo trazendo melhorias para a vida da

populacao.

Habitacdo, abastecimento de agua e saneamento basico

Habitar € uma necessidade eminente do ser humano. Uma habitacdo bem
localizada, com infraestrutura, acesso 0s servi¢os publicos e privados, contribui para
a qualidade de vida de toda a populacdo. O acesso a agua encanada, energia
elétrica, coleta de lixo, por exemplo, constituem-se em elementos importantes para a
vida no municipio.

O municipio de Jandaira, segundo IBGE (2010), apresenta 14% de domicilios
com esgotamento sanitario adequado, 73,1% de domicilios urbanos em vias publicas
com arborizacdo e 0,7% de domicilios urbanos em vias publicas com urbanizacdo

adequada (presenca de bueiro, calgcada, pavimentacao e meio-fio).

Segundo IBGE (2010) em relacdo a destinacdo dos residuos solidos temos o
seguinte quadro: 1.466 domicilios tém seu lixo coletado pelo servico publico, 9
domicilios enterram na proépria propriedade, 88 domicilios jogam em terreno baldio
ou logradouro, 292 domicilios sdo queimados na propria propriedade, sendo uma

pratica bem comum nos domicilios na zona rural do municipio.

O municipio possui coleta ndo seletiva, que é realizada apenas na area urbana.
Tal servico é realizado por uma empresa particular propria da prefeitura. Ha um lixao
localizado na éarea rural para onde sao levados os residuos solidos, sendo a
Secretaria Municipal de Obras e Servigos Urbanos responséavel pela execucéo desse

servigo.

Em relagdo a forma de abastecimento de agua, 33 domicilios tém
abastecimento feito por pogco ou nascente na propriedade, 409 poco ou nascente
fora da propriedade e 1.297 domicilios conectado na rede geral. Existem outras

formas de abastecimento: 20 domicilios usam carro-pipa. (IBGE, 2010).

O abastecimento de agua a populacdo de Jandaira é realizado através da
exploracdo de pocos tubulares, pertencente a Bacia Hidrografica Faixa Litoranea

Norte de Escoamento Difuso.



Existe em Jandaira 1.855 domicilios particulares permanentes, desse total,
1.514 alvenarias com revestimento, 63 domicilios sem revestimento, 199 de taipa
revestida e 79 de taipa ndo revestida. No qual a maior parte dos domicilios se
encontram na zona urbana sendo 1.109 domicilios e 746 domicilios na zona rural.
Desses domicilios 1.332 tinham banheiros de uso exclusivo, 440 tinham sanitarios e

84 nao tinham banheiro nem sanitario (IBGE, 2010).

Segundo o PNUD, melhorias nesses indices vém acontecendo em Jandaira. A
porcentagem da populacdo com agua encanada nas suas residéncias que era em
1991 de 6,55% passou em 2010 para 71,66%. J& em relacdo a populacdo em
domicilios com energia elétrica esse numero passou em 1991 de 89,49% para em
2010 98,20%, atingindo quase a 100% das residéncias. Isso contribui para melhorar

as condicdes de vida da populacéo.

O outro dado importante é a porcentagem da populacdo em domicilios com
coleta de lixo que em 1991 era de 93,74%, em 2010 alcangou a porcentagem de
99,52% da populacao atendida por esse servi¢o. Entretanto, este servigo concentra-
se na zona urbana. As comunidades rurais sofrem com a auséncia deste servico, o
gue leva muitas familias a queimarem ou enterrarem nas suas propriedades, ou

jogarem em terrenos baldios os residuos produzidos.

Indicadores de Habitag3o - Municipie - Jandaira - RN
1991 2000 2010

% da populagdo em domicilios com agua encanada 6,55 31,47 71,66
% da populacdc em domicilios com energia elétrica 89,49 91,46 98,20

% da populagdo em domicilios com coleta de lixo 93.74 99.29 99,52

Figura 89: Indicadores de Habitac&o.
Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2017.

No municipio, durante pesquisa de campo, nao foi observado a presenca de
canais de drenagem das aguas pluviais. Durante o periodo chuvoso as ruas dos
bairros que ndo possuem calcamento, nem sistema de drenagem ficam alagadas.

Seria necessario a instalacdo de canais de drenagem para evitar alagamento das



ruas e com isso permitir o direcionamento das aguas da chuva para areas pré-
determinadas do municipio.

Lazer, Cultura e Turismo
As principais festas realizadas no municipio de Jandaira séo:

> Festa do Melao;
Emancipacéo Politica;
Séo Joao;

Festa do Padroeiro;

Vaquejada;
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Carnaval.

No municipio de Jandaira ndo ha propaganda televisiva, porém quando se
realiza algum evento a divulgacédo é feita por meio de carros de som. Ja em relacéo

a divulgacao de evento de grande porte, a divulgacao é feita via radio.

O municipio conta, como servico de apoio ao turista: churrascarias,
lanchonetes, cafeterias, restaurantes que dispdem de servi¢os diversos e ambientes
climatizado. Quanto a rede de hospedagem constata-se que existem pousadas para

atender aos turistas.

O turismo de aventura € destaque, uma vez que 0 municipio oferece varias
opcdes de trilhas naturais. Umas das particularidades, que ainda é pouco explorado,

Sao as grutas e cavernas, situadas na zona rural.

Levando em consideracdo a presenca de espacos publicos e areas verdes, foi
possivel identificar pragas publicas, localizadas no centro do municipio, préximos a
bancos, mercados, prefeitura. Existem quiosques e bares no entorno, sendo

bastante frequentados pela populacao.

Para a pratica de esporte e lazer o municipio dispde de um ginasio

poliesportivo, quadras de esporte, campo de futebol.

Com relacdo aos atrativos culturais presente no municipio destaca-se:
bibliotecas, clube de mées, academia para terceira idade. Com relacdo a biblioteca,

ela € de porte médio e funciona durante o dia, tendo como principal foco os



estudantes da regido, onde séo realizadas atividades que integram o estudo virtual,
onde o prédio da biblioteca dispde de uma sala onde existe um laboratério de
informatica. Além disso, existem alguns espacos para leitura, além do acervo

bibliografico.

ATIVIDADES ECONOMICAS

Em 2016 o PIB de Jandaira valor adicionado bruto a preco correntes foi de R$
58.306,15, dividido da seguinte forma: setor agropecuario R$ 2.443,13, Indlstria
R$ 6.299,87 servico R$ 14.198,38 (exclusive administragdo publica, defesa,
educacdo e saude publica e seguridade social) e R$ 35.364,77 administracéo,

defesa, educacédo e saude publica e seguridade social.

Segundo o IBGE, desde 2000 o PIB do municipio vem crescendo anualmente,
0 que significa que a populacdo tem consumido mais, ou seja, quanto mais as
pessoas gastam, mais o PIB cresce. Se ao contrario o consumo for menor, o PIB cai.
Existe uma relacdo direta entre o consumo, 0s salarios e 0s juros que também
contribui para o0 aumento do PIB. Se as pessoas ganham mais e pagam menos juros
nas prestacdes, o consumo é maior e o PIB cresce. Ao contrario disso, o PIB
diminui.

No municipio é possivel identificar atividades do setor primario, principalmente
a agricultura e pecuéria. Na pecuéria destaca-se a producdo de bovinos, caprinos,

ovinos, suinos. Na agricultura destaca-se a producéo feijao, sorgo e milho.

Em relacdo a producéo das lavouras a nivel de area, temos o seguinte quadro:
20.0099,960 hectares de area utilizada para atividades agropecuéarias, dividida da
seguinte forma, 115,814 hectares para a producdo de lavouras permanentes e
2.205,671 hectares para a producdo de lavouras temporarias. Em relacdo a
pastagens, 7.213,900 hectares sao de paisagens naturais, 32,000 hectares
plantadas em boas condi¢des, 1.084,275 hectares plantadas em mas condicdes,
1.171,170 hectares naturais, 7.643,100 hectares naturais destinadas a preservacao
permanente ou reserva legal e 440.000 hectares de sistema agroflorestais — area
cultivada com espécies florestais também usada para lavoura e pastejo por animais

(Censo agropecuario 2017).



Em relacdo a forma de organizacéo produtivas (Censo agropecuario, 2017), 60
estabelecimentos praticam a forma de condominio, consércio ou unido de pessoas,
152 estabelecimentos sdo do tipo produtores individuais, de um total de 212

estabelecimentos agropecuario.

As principais producbes agricolas dentro da lavoura permanente estdo

especificadas na tabela abaixo.

Tabela 19: Principais produtos Lavoura permanente cultivados no municipio.

: Quantidade
Producdes Quantldqde g Produzida
Estabelecimento
(tonelada)
Banana 9 856,020
Mamao 5 505,000

Fonte: IBGE, Censo Agropecuario, 2017.

Os principais produtos cultivados dentro da cultura temporaria séo: feijao,

milho, sorgo.

Tabela 20: Principais produtos Lavoura temporéria cultivados no municipio.

Area Colhida

(Hectares)

Feijéo (fradinho) 61 6,006 41,960
Feijéo (verde) 86 28,618 69,544
Mandioca 7 15,750 3,600
Sorgo Forrageiro 8 14,324 4,714
Milho Forrageiro 80 367,617 169,242
Abdbora,
moranga e 41 185,752 36,629
jerimum
Melancia 10 247,930 21,150
Meldo 16 0,918 11,803
Milho (grao) 96 100,108 173,265
Palma Forrageira 5 4,150 6,930
Tomate Rasteiro 4 347,600 10,503

Fonte: IBGE, Censo Agropecuario, 2017.



A atividade pecuéria estad centralizada na caprinocultura, bovinocultura e a

ovinocultura.

Tabela 21: Efetivo de Rebanho.

Bovino 2.457
Equino 224
Ovinos 4.206
Caprinos 1.011
Suinos 199
Galinaceo 3.453
Perus 50
Patos, ganzos,
marrecos, perdizes e 236
faisdes
Asininos 49
Muares 41

Fonte: IBGE, Centro Agropecuario, 2017.

O setor terciario esta estruturado a partir dos seguintes ramos: alimenticios,
supermercados, mercearias, mercadinhos; méveis e eletrodomésticos; tecidos,
armarinhos, lojas de confeccOes e artigos infantis; perfumaria; Otica; farmacia;
brinquedos e material escolar. Além disso, os ramos de alimentos como bares,

restaurantes e lanchonetes.

No mercado publico existem acougue, setor de vestuario, frutas, verduras e

legumes que centraliza a producéo da zona rural.

Para servicos bancarios existem 0s seguintes correspondentes bancarios:
Banco do Brasil (agéncia bancéria), Banco Bradesco (caixa eletronico) e Casa
Lotérica (unidade lotérica).

Segundo o Cadastro de empresas (2016) estdo cadastradas 53 unidades
locais, 53 empresas atuantes, 685 pessoas ocupadas, 631 pessoas ocupadas

assalariadas, com média de salario mensal de 1,7 salarios minimo.



INFRA ESTRUTURA URBANA

A distribuicdo de energia elétrica para o municipio de Jandaira é feita pela
Companhia Energética do Rio Grande do Norte — COSERN, sendo proveniente do
sistema da Companhia Hidroelétrica do Sao Francisco — CHESF. A COSERN é
responsavel pela distribuicdo de energia para 3,4 milhdes de habitantes dos 167
municipios do estado. Com poténcia instalada de 1.406 MVA em 61 subestacdes,
com 52.892 quildbmetros de linhas de distribuicdo e transmissdo e 169 locais de
atendimento aos clientes. Companhia de capital aberto, controlada pelo Grupo
Neoenergia, maior grupo privado do setor elétrico brasileiro, e em numero de
clientes, com 10 milhdes de unidades consumidoras na Bahia, em Pernambuco e no

Rio Grande do Norte.

Os principais consumidores de energia elétrica no municipio, por classe de
consumo séo: residencial, comercial, rural, poderes publicos, iluminacdo publica,
industrial e a classe outros.

O acesso a internet: é feito através do sistema a radio e banda larga. O sistema
de telefonia mével e fixa abrange a area urbana total e parte da rural. As operadoras
de telefonia mével que mantém sinal sdo: TIM, Oi e Claro.

Os principais meio de transporte usados pela populacdo s&o: automovel,
motocicleta, caminhonete, caminh&o, 6nibus, motoneta, micro-6nibus, dentre outros.

Existe uma agéncia dos Correios oferecendo 0s seguintes servicos: servigcos

postais, servicos de saques de dinheiro do banco do Brasil.

%PATRII\/IONIO HISTORICO, CULTURAL E ARQUEOLOGICO
Para constatar a presenca de Bens Tombados no municipio de Jandaira foram
realizadas pesquisas na lista de Bens Tombados pelo IPHAN, (nivel federal) na lista
da Fundacéo José Augusto (nivel estadual) e no site da Prefeitura Municipal (nivel
municipal).

Apoés essa pesquisa foi possivel concluir que no municipio de Jandaira nao

possui bens tombados a nivel federal, estadual e municipal.



Em pesquisa realizada no Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos/Sistema
de Gerenciamento do Patriménio Arqueoldgico (SGPA), vinculado ao Instituto de
Patrimonio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN) que € a autarquia federal vinculada
ao Ministério da Cultura que responde pela preservacdo do patriménio cultural
brasileiro, no municipio de Jandaira existe 16 sitios arqueolégicos catalogados. S&o

eles:

Umbuzeiro 1,
Baixa do Feijao lll;
Baixa do Feijao 04;
Baixa do Feijao 07;
Baixa do Feijao 05;
Baixa do Feijao 06;
Baixa do Feijao 08;
Baixa do Feijao 01
Baixa do Feijao 2;
Sitio Umbuzeiro 2;
Sitio Umbuzeiro 3
Sitio Aroeira 1;
Umbuzeiro 1;

Sitio Umbuzeiro 2;
Sitio Umbuzeiro 3;
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Umbuzeiro 4.

Sobre os sitios arqueoldgicos no Rio Grande do Norte, no litoral predominam
os sitios de superficie e no interior ha uma grande quantidade de arte rupestre. Até
maio de 2018 estavam cadastrados no CNSA 429 sitios arqueoldgicos localizados
no Estado. Cabe ao Iphan proteger e promover os bens culturais do Pais,

assegurando sua permanéncia e usufruto para as geracoes presentes e futuras.



Portanto, todo o Patrimdnio Histérico, Cultural e Arqueoldgico do municipio
presente nas areas de influéncias do empreendimento (AID e All) foram catalogados
buscando seu conhecimento e consequentemente conservacao.

E importante salientar que os estudos das areas de influéncia do
empreendimento sobre o patriménio cultural arqueoldgico foram considerados os
modos de inser¢cdo desse recurso ndo somente no meio fisico, mas também no seu
contexto sociocultural. No que diz respeito aos bens materiais 0 seu conhecimento
constitui fator fundamental para sua conservacéo, permitindo verificar o grau de
preservacdo e associa-lo ao processo histérico da ocupacdo humana da area de

estudo.

%COMUNIDADES TRADICIONAIS
Segundo a Fundacado Cultural Palmares quilombolas s&o descendentes de
africanos escravizados que mantém tradicbes culturais, de subsisténcia e religiosas
ao longo dos séculos. Uma das fun¢des da Fundacédo Cultural Palmares é formalizar
a existéncia destas comunidades, assessora-las juridicamente e desenvolver
projetos, programas e politicas publicas de acesso a cidadania.

Em pesquisa feita no site da Fundacdo Cultural Palmares n&o existe
Comunidade Quilombola no municipio, nem certificada, nem em processo de

certificagéo.

USO E OCUPACAO DO SOLO

O Complexo Solar sera instalado na zona rural dos municipios de Pedro
Avelino, Lajes e Jandaira, no qual a maior parte da area do empreendimento se
concentra no municipio de Pedro Avelino. O empreendimento sera destinado
unicamente a producdo de energia elétrica, interconectando-se ao Sistema Nacional-

SIN, através de uma linha de transmisséo.

A Area de Influéncia Direta (AID) considerada nesse estudo abrange um raio
de 500 metros a partir do limite da area onde sera instalado o Complexo solar. As
informacdes presentes nesse item foram obtidas a partir de duas fontes principais de

pesquisa: pesquisas bibliogréaficas, articuladas e interconectadas com a pesquisa de



campo, que consistiu em visitas técnicas aos municipios onde sera instalado o
referido complexo, explorando e conhecendo a realidade socioecondémica da AID.
Foram realizadas entrevistas com os moradores da zona rural do municipio de Pedro

Avelino, pois foi o inico municipio que possuia habitac6es dentro da AID.

Para o levantamento de dados primarios foi realizada vistoria de campo que
aconteceu nos dias 22 e 23 de abril de 2019, com auxilio de Global Positioning
System (Sistema de Posicionamento Local — GPS) e mapas elaborados através de

informacgdes georreferenciadas da area, através do uso do aplicativo Avenza Maps.
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Figura 90 Entrevista realizada com moradora da Comunidade Olho D"agua dois irm&os.

éPOPULACAO RESIDENTE
| Na AID foi identificada a presente da comunidade: “Olho D"agua Dois Irmé&o,
composta por 10 residéncia com média de 5 pessoas por casas. Os moradores
vivem da agricultura e pecuéria, principalmente através das plantacfes de feijao e
milho e criag&o de caprinos.

Nao existe posto de saude, nem escola na comunidade. O transporte é feito
através de um carro pequeno fornecido pela prefeitura. Foi relatada por um
moradora que as pessoas da comunidade mantém mais relagbes com o municipio

de Lajes do que Pedro Avelino, pois o0 municipio de Lajes fica mais préximo.



N&o existe coleta de lixo, o que “obriga” os moradores a queimarem ou
enterrarem seus lixos dentro da propria propriedade. Em relacdo ao abastecimento
de &gua, as residéncias possuem cisternas que sao abastecidas por agua da chuva,
e carros pipas fornecido pelo exército. Ndo existe saneamento basico, 0 sistema
usado é de fosse séptica.

Em relacdo a perspectiva da moradora em relacdo a instalacdo de Usinas
Solares na regido a mesma afirmou que “seria bom, visto que geraria empregos para

os moradores da comunidade”.
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Figura 91: Padrao das habitacdes.
Foto: Pesquisa de Campo, abril 2019.
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Figura 92: Visao geral da comunidade.

Foto: Pesquisa de Campo, abril 2019.

ATIVIDADES ECONOMICAS

Na AID néo foi identificada atividade mineradora, psicultura, salina e petréleo
em funcionamento. A area € usada para plantacbes e pequenas criacdes de

caprinos e bovinos.
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Figura 93: Criacdo de Caprinos na ADA.
Foto: Pesquisa de Campo, abril 2019.



%PATRII\/IONIO HISTORICO, CULTURAL E ARQUEOLOGICO

Sobre o patriménio historico, cultural e arqueoldgico nao foi identificado durante
a pesquisa bibliografica e de campo nenhum acervo de valor histérico, cultural, nem
areas de sitios arqueoldgicos, indigenas, quilombolas na AID e ADA do Complexo

Solar.

USO E OCUPACAO DO SOLO

Para a caracterizacao e analise do uso e ocupacédo do solo presente na AID e
também na ADA, foram feitas no primeiro momento mapeamento de residéncias,
granjas, fazendas, corpo d'agua, vias de acesso, producdes rurais, através de
imagens atualizadas do Google Earth referenciando suas respectivas localizacdes e
proximidade com a area do empreendimento. Em um segundo momento foram feitas
pesquisas de campo para identificar diretamente na area os pontos anteriormente
verificados através do Google Earth. Por ser uma area formado por uma éarea
utilizada principalmente para a praticas agricolas, em pequena escala e em funcgao
das caracteristicas climéaticas ndo foram identificadas ocupa¢do humana dentro da
ADA.

Com relacao aos usos e ocupacao do solo na AID pode-se destacar, conforme

identificado no mapa.

Comunidade Olho D agua dois irmaos;
Area de plantio (milho e feijdo);
Estradas de acesso;

Vegetagcdo Antropizada;

AN N NN

Vegetacéo de Caatinga.
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Figura 94 Agricultura na area do empreendimento. Fonte: Biotec, abril 2019.
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Figura 95: Vegetacéo Caatinga.
Foto: Pesquisa de Campo, abril 2019.
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Figura 96 Mapa de Uso e Ocupacéo do Solo. Fonte: Biotec 2019.



Na pesquisa de campo foi possivel identificar que as atividades econdémicas
encontradas na AID estdo relacionadas a pequenas producdes agropecuarias
desenvolvidas dentro das propriedades dos moradores. Na ADA nao foi identificada
comunidades, residéncias isoladas, nem grandes plantacdes agricolas. Parte da
vegetacado encontra-se antropizada, sendo utilizada para cultivos principalmente de
feijdo e milho.

Entdo, pode-se afirmar que a instalacdo do referido Complexo Solar néo
afetara o desenvolvimento dessas atividades, jA que a usina fotovoltaica sera
instalada em uma area determinada, protegida e segura e sem grandes producdes
agricolas, nem ocupacdo humana. Dessa forma, a sua instalagdo contribuira para a
geracado de energia, dinamizando a economia de todos 0s municipios, beneficiando-
0 0S pequenos produtores rurais, como também toda a regido a partir do uso e
distribuicdo da energia produzida. Além do pagamento de impostos pela empresa
para as instituicdes publicas (municipal, estadual e federal) o que podera voltar para
a populacdo, através de investimentos e melhorias nos servicos publicos, e o

desenvolvimento de politicas publicas locais.

IDENTIFICACAO E ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A avaliacdo e identificagdo de impacto ambiental de um determinado
empreendimento deve ser conduzida utilizando métodos e técnicas de gestdo
ambiental, testadas e reconhecidas que tenham o objetivo de identificar, prever e
interpretar as possiveis alteracdes provenientes da intervencdo daquela atividade
sobre o meio ambiente, sempre buscando considerar as trés fases (planejamento,
implantacéo e operacao).

A definicdo técnica-juridica de impacto ambiental esta descrita no Art. 1° da
Resolucdo CONAMA N° 001/86, que dispde:

“Qualquer alteragdo das propriedades fisicas,
quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada
por qualquer forma de matéria ou energia

resultante das atividades humanas que, direta ou



indiretamente, afetem: (I) a saude, a seguranca e o
bem-estar da populacéo; (ll) as atividades locais e
econbmicas; (lll) a biota; (IV) as condicbes
estéticas e sanitarias do meio ambiente;(V) a
gualidade dos recursos ambientais”.

Ainda nessa mesma Resolucao, em seu Inciso Il do Art. 6°, temos que uma
das atividades técnicas necessarias em uma AlA se refere a:

‘Analise dos impactos ambientais do projeto e de
suas alternativas, através de identificacdo, previsao
da magnitude e interpretagcdo da importancia dos
provaveis impactos relevantes, discriminando: os
impactos positivos e negativos (benéficos e
adversos), diretos e indiretos, imediatos e a médio
e longo prazos, temporarios e permanentes; seu
grau de reversibilidade; suas propriedades
cumulativas e sinérgicas; a distribuicdo dos 6nus e
beneficios sociais.”

E interessante fazer uma ressalva com relacdo aos impactos de natureza
cumulativa e sinérgica, haja vista a citacdo destes na Resolucdo CONAMA
supracitada. SADLER (1996) define “efeitos cumulativos” como sendo o resultado
liguido de impactos ambientais de diversos projetos e atividades. Ja o autor
COOPER, L. (2004) declara que a ‘soma’ destes impactos individuais podem se dar
de trés formas diferentes, referindo-se aos niveis plano/programa/projeto, fazendo
uma abordagem dos ‘efeitos cumulativos’ dentro da concepcdo da Avaliacao
Ambiental Estratégica — AAE.

De acordo com SANCHEZ (2008), em sua concepgcao tradicional, a AIA ndo
considera impactos insignificantes ou acfes que individualmente tenham baixo
potencial de causar impactos, por serem tratada por outros instrumentos de gestéao
ambiental. Contudo, destaca ainda o autor, em projetos para 0s quais € exigido o
EIA/RIMA, a consideracdo dos impactos cumulativos pode ser fator determinante na

tomada de decisao.



Além da CONAMA N° 001/86, alguns outros documentos legais fazem
referéncia a consideracdo dos impactos cumulativos; contudo, sem dar diretrizes
para sua abordagem ou procedimentos para a realizacdo da Avaliacdo de Impactos
Cumulativos. Tratam-se apenas de mencgdes isoladas e simplistas sobre este tipo de
impacto, que como ja apresentado, possui fundamentagdo conceitual complexa que
vai muito além da consideracdo da soma de impactos individuais (OLIVEIRA, 2008).

No sistema brasileiro da AlA, o responsavel pela preparacdo dos estudos é o
proponente da acéo (ao contrario de paises como Estados Unidos e Canada, onde
as agéncias ambientais sdo responsaveis pela elaboracdo dos estudos), fato que
pode dificultar a inclusdo dos Impactos Cumulativos no estudo. Isto devido ao fato
de muitas informacGes serem inacessiveis, tais como as relacionadas a outros
projetos presentes ou futuros (SANCHEZ, 2008).

Também foi considerado que regido onde se insere o referido projeto néo
dispbe de projetos energia fotovoltaica em seu entorno, o que nos levou a excluséo
dos impactos cumulativos e sinérgicos nesta Avaliacdo de Impacto Ambiental. Outro
fator determinante para a nao inclusdo de tais parametros foi a aplicacdo pratica
deste tipo de parametro apenas em Estudos de Impacto Ambiental — EIA e
Avaliacdes Ambientais Estratégicas — AAE, considerando a abordagem macro que
estes estudos representam.

Por fim, associado aos motivos citados anteriormente, consideramos a
indicacdo do préprio Orgdo Estadual no que concerne a exigéncia do estudo
ambiental, sendo normalmente solicitado o estudo denominado como Relatorio
Ambiental Simplificado — RAS.

METODOLOGIA

A compreensdo dos processos inerentes a atividade desenvolvida, seja na
fase de planejamento, instalacdo ou operacdo, bem como do meio em que se insere
esta atividade, possibilitou o levantamento dos impactos ambientais e posterior
classificagdo de acordo com os parametros descritos na legislagdo e bibliografia
especializada.

Buscando uma visdo ampla das intera¢cdes ocasionadas pelo COMPLEXO

SOLAR MONTE VERDE para com o meio, este capitulo se fundamentou nos



processos ambientais (fisico, bidtico e antrépico) atuantes na area e nas alteracdes
tecnolégicas impostas pela instalacdo da atividade de geracdo de energia
proveniente de fonte solar fotovoltaica.

Os impactos ambientais foram analisados visando conhecer a relagdo causa
vs efeito, utilizando a determinacdo de parametros que caracterizem cada impacto,
de forma que, quando possivel, possamos identificar também medidas mitigadoras
para os efeitos adversos e potencializadoras para os efeitos benéficos.

Para efeito de andlise, a Avaliacado de Impacto Ambiental — AIA contida neste
trabalho inicialmente utilizou-se do método checklist do tipo descritiva, que visa
identificar os aspectos associados a todos 0s elementos ambientais e os respectivos
impactos, possibilitando uma visdo holistica da relagdo “causa x efeito” das
atividades sobre o sistema ambiental que as comportara.

De acordo com SUREHMA/GTZ (1992) e RODRIGUES (1998), existem cinco
tipos de listas de controle citadas na bibliografia, a saber: simples, descritivas,
escalares, questionarios e multiatributivas. Conforme mencionado acima, o tipo de
checklist escolhido foi o descritivo. A principal diferenca entre a listagem descritiva e
a simples é que, além de listar os possiveis impactos, ela classifica os impactos de
acordo com sua natureza (positivo ou negativo) e relaciona com os meios afetados
(fisico, bidtico e antrépico).

Apoés a listagem inicial dos impactos, utilizou-se do método Ad Hoc de
avaliacdo dos impactos, por meio de reunibes com o0s integrantes da equipe
envolvida na elaboracdo do Relatério Ambiental Simplificado — RAS, cujos
conhecimentos teoricos e préaticos acerca da area de estudo permitiram definir
parametros capazes de estimar e qualificar os possiveis impactos causados pela
operacao deste empreendimento.

Os critérios utilizados para a analise efetiva dos impactos ambientais estao
descritos no tabela 22, sendo a conceituacdo baseada na proposta de SANCHEZ
(2008) e na discusséo técnica entre a equipe responsavel pelo relatério de controle
ambiental, atendendo assim o que dispe no Termo de Referéncia especifico
emitido pelo IDEMA.



Tabela 22 - Critérios de classificacdo dos Impactos Ambientais

NATUREZA

Positivo (POS),

guando a alteracdo se

constituir em um ganho para a qualidade

ambiental.

Negativo (NEG) quando gera danos ao
meio ambiente.

ESCALA

Local (LOC), quando os efeitos ocorrem
apenas nas imediacdes da acdo associada.
Adotou-se a ADA e AID como local.

Regional (REG) se o0s efeitos se
propagarem por areas geograficas mais
abrangentes. Adotou-se a All como
regional.

INCIDENCIA

Direta (DIR), quando decorre diretamente de
uma acdo desenvolvida durante a atividade.

Indireta (IND), ocorrida a partir de uma
acdo que nao esteja relacionada com a
acao propriamente dita.

REVERSIBI

LIDADE

Reversivel

(REV) quando as condigbes

ambientais podem retornar ao estado de

Irreversivel (IRR), quando os efeitos
sobre o ambiente permanecem mesmo

equilibrio tendo sido finalizado a ocorréncia do
impacto.
DURACAO
Permanentes (PER), os | Temporarios (TEM), os | Ciclicos (CIC) os efeitos da

efeitos permanecem mesmo
cessando a agdo impactante.

o] término
causadora do

efeitos desaparecem apds

alteracdo ambiental podem
da ser intermitentes.

impacto.

acao

TEMPORALIDADE

Imediato  (IM),

manifesta imediatamente apds

a sua causa.

se ele se
necessario
para

manifeste.

Médio Prazo (MP) se é

que

Longo Prazo (LP) se é
necessario um tempo maior
para que ele se manifeste.

algum tempo
ele se

SIGNIFICANCIA

A definicAo da significaAncia deu-se a partir do somatoério da: escala, incidéncia,
reversibilidade, duracéo e temporalidade.

Os impactos
classificados

Significativos (SIG) quando a

associacdo dos
alta.

podem ser | Moderado (MOD) se a | Desprezivel (DESP),
como | avaliacdo tiver um carater | impacto associado nao
de média significancia. apresentar
critérios for consequéncias
significativas no meio
ambiente.

MAGNITUDE

Ja a magnitude é a relacdo entre a significancia e a duracdo dos impactos ambientais.

A magnitude € considerada
baixa (BAI) quando o impacto é
temporario e ndo significativo.

impactos

Média (MED) quando os

temporarios,
significativos.

Alta (ALT) quando os
impactos séo significativos,
ciclicos ou permanentes.

sao
mas

Fonte: Adaptado

de SANCHEZ (2008).




A partir da metodologia de ponderacdo de atributos proposta por BLOCK
(1999) e baseado no conhecimento técnico-cientifico da equipe técnica, foi realizada
a pontuacdo de cada critério utilizado para classificacdo dos impactos ambientais.
De acordo com SANCHEZ (2008), ponderar atributos é arbitrar entre diferentes
alternativas de dar pesos a cada um dos atributos selecionados e, em seguida,
combiné-los segundo uma funcdo matematica predeterminada. No caso desta

ponderacao de atributos, optou-se por realizar a soma de cada valor.

Ainda conforme SANCHEZ (2008), ap6s a aplicacdo do método de ponderacdo de atributos, é conveniente
estabelecer uma escala para interpretagdo qualitativa da significancia, sendo a adotada neste trabalho apresentada no

tabela 23.Tabela 23 - Valoragio dos Impactos Ambientais de acordo com sua classificacdo.

CRITERIO CLASSIFICACAO PONTUACAO
Positivo (POS) +
NATUREZA
Negativo (NEG) -
Local (LOC) 1
ESCALA
Regional (REG) 5
R Indireta (IND) 1
INCIDENCIA
Direta (DIR) 5
Reversibilidade (REV) 1
REVERSIBILIDADE
Irreversibilidade (IRR) 5
Temporario (TEMP) 1
DURAGAO Ciclico (CIC) 3
Permanente (PER) 5
Longo Prazo (LP) 1
TEMPORALIDADE | Médio Prazo (MP) 3
Imediato (IME) 5
Desprezivel (DES) Somatodrio até 9.
SIGNIFICANCIA Moderado (MOD) Somatodrio entre 10 a 17.
Significativo (SIG) Somatorio a partir de 18.

Fonte: Adaptado de BLOCK (1999).

Por fim, para definicdo da magnitude de cada impacto ambiental foi utilizada a



metodologia de combinacédo de atributos apresentada em SANCHEZ (2008), que
consiste em estabelecer uma correlacéo entre dois ou mais atributos de forma que
resulte em uma terceira classificacdo. Nesse caso optou-se por utilizar a combinacéo
associada dos critérios de SignificAncia X Duracdo. Na tabela 24 é possivel
visualizar a matriz de correlacdo entre significancia e duragédo, resultando na

magnitude do impacto ambiental correspondente.

Tabela 24 - Correlagdo entre significancia e duragdo, resultando na magnitude do impacto

SignificAncia
Desprezivel (1) Moderado (3) Significativo (5)
Duracgéo
Temporério (1) BAIXA (1) BAIXA (3) MEDIA (5)
Ciclico (3) BAIXA (3) MEDIA (9)
Permanente (5) MEDIA (5)

Fonte: Adaptado de SANCHEZ (2008)

Finalmente, a Matriz de Impacto Ambiental utilizada neste trabalho baseou-se
no modelo de LEOPOLD et al. (1971), sendo adaptada especificamente para o tipo
de atividade a ser desenvolvida, buscando demonstrar de maneira objetiva a
interacdo da atividade de instalagdo de um complexo fotovoltaico para com o meio
ambiente que os suportara.

Adaptacbes da metodologia utilizada por LEOPOLD et al. (1971) séo
amplamente utilizadas em estudos ambientais no Brasil e no mundo, buscando
reduzir a subjetividade da avaliacdo de impacto e a complexidade encontrada neste

tipo de Matriz.
PREVISAO, DESCRICAO E ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A disposicdo dos dados esta considerando as etapas de Planejamento,
Instalagdo e Operagdo do empreendimento, os Meios Fisico, Bidtico e Antropico,
além de todos os parametros descritos e valorados anteriormente. Na tabela 25
foram prognosticados e classificados os impactos para a etapa de planejamento
associada aos trés meios, correlacionando os atributos pré-estabelecidos. Enquanto
as tabelas 26 e 27 apresentam as classificacdes para as etapas de instalacdo e

operacao associada aos trés meios afetados.




Tabela 25 - - Matriz de Impacto Ambiental para Etapa de Planejamento

< | 2 = zZ w
N| < |5 @ Q2 g |= Q
MEIO Bl 2 |2 |28| © |g4C,| B
. wl nd L = =
Ref. | PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS IMPACTADO |:—) 8 o | m <D( é 8 g =0 >
> 35 |= Q
=z Z | — n >
ETAPA DE PLANEJAMENTO
Incerteza da populacdo com a chegada do Reg | Ind | Rev | Temp | Mp
1 | empreendimento MAINeg | "y |y | (9 | @ | @3 |Md
Acidentes de trabalho inerentes a atividade de MA | Neg Reg | Dir | Rev | Temp | Ime Mod
2 | campo G (G| @O | 3 |6
Acidentes com fauna principalmente por Reg | Dir | Rev | Temp | Ime
3 | atropelamento MB Ned |l 'y le) |l @ | @ | 5 | Mo
Aquisicdo de servicos especializados para Loc | Dir | Rev | Temp | Mp
4 | pesquisa MATPOS 'y 1)l @ | @ | @ |Mod
Uso racional e planejado do terreno com a
instalacdo em areas apropriadas, de forma a MA | Pos Loc | Dir | lrr Per Mp Mod
impactar 0 minimo necesséario para geracdo de @ | &) | B (5) 3)
5 | energia renovavel
Incremento tecnoldgico da regido para pesquisa e MA | Pos Reg | Ind | lrr Per Lp Mod
6 | monitoramento de dados solarimétricos OEREOENO) (5) (1)
3 . . Loc | Ind | Rev | Cic | Mp
Arrecadacao de impostos de servigos MA | Pos Mod | MEDIA
7 s P s W Olol 6 e
Geracdo de empregos locais para 0sS :
levantamentos de campo, mateiros, auxiliares de MA | Pos Reg | Dir | Rev | Temp | Ime Mod
8 | campo, etc ®G) | 6| @ 1 | G
9 | Expectativa da populacdo com a chegada do MA | Pos | Reg | Ind | Rev | Temp | Mp | Mod




< 2 3 zZ w
N | < | 0|3 2 2 |= =
MEIO ) 32 |2 |28| © |E4C,| B
A L (nd | E— —
Ref. | PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS IMPACTADO l:_, 8 Qo | <D( é i< S0 =
> = ) =0 O}
< L © |@o a Ll Q <
Z Z | O >
ETAPA DE PLANEJAMENTO
empreendimento G O O] O 63
Caracterizacdo e geracdo de conhecimento sobre Loc | Dir | Irr | Temp | Mp
10 | a Geoldgica MF Pos OEEORNE) 1) 3) Mod
Caracterizacdo e geracao de conhecimento sobre ME PoS Loc | Dir | Irr | Temp | Mp Mod
11 | a Geomorfoldgica OREEORNC) 1) 3)
Caracterizacdo e geracdo de conhecimento sobre Reg | Ind | Irr | Temp | Mp
12 | 0 Solo MF Clelwle | @ | e M
Caracterizacdo e geracao de conhecimento sobre ME PoS Loc | Ind | Irr | Temp | Mp Mod
13 | os recursos hidricos O 1@ oG (1) 3
Caracterizagao e geragao de conhecimento sobre Reg | Dir | Irr | Temp | Mp
14 | a Flora ME Gle e e @ | e M
Caracterizacdo e geracdo de conhecimento sobre Loc | Dir | Irr | Temp | Mp
15 | a Fauna MB Pos OREEORNCOREORNC) Mod




Tabela 26 - Matriz de Impacto Ambiental para Etapa de Implantagdo

Ref.

PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

ETAPA DE IMPLANTACAO

Instalagcdo do Canteiro de Obras

MEIO
AFETADO

<
N
LU
x
D
—
<
Z

EVERSIBILIDA

DE

~

SIGNIFICANCIA

Poluicdo/contaminacado por residuos sdlidos e liquidos, Loc | Dir | Rev | Temp | Ime
) . MA | Neg Mod
16 | incluindo RCC @ (6B [ @ (5)
Acidentes de transito locais por aumento do trafego de Reg | Dir | Rev | Temp | Ime
) MA | Neg Mod
17 | veiculos OBECOEEOEE) (5)
Pressdo nos servigos basicos por aumento na Reg | Dir | Rev | Temp | Ime
_ MA | Neg Mod
18 | circulacado de pessoas/trabalhadores B B |1 | @ (5)
Alta de precos de produtos e servigcos locais por Reg | Ind | Rev | Temp | Mp
MA | Neg Mod
19 | aumento de demanda G @D |1 | @ (3)
Desconforto ambiental por mudancga no cotidiano das )
_ ) . Loc | Dir | Rev | Temp | Ime
pessoas com a maior quantidade de pessoas, veiculos MA | Neg Mod
o o WG 0w |6
20 | e maquinario em circulacao




: S
< H pd L
5 MEIO < o b o & =)
Ref. | PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS i < > N L D ©) ,2
AFETADO o _ w X O D T =
O | < |o W < 0 > <
= (@) 6 > 0 5 o @)
< ) I w| 2 w| © <
: Z = Ql 0 =Y ) >
ETAPA DE IMPLANTACAO
Acidentes de transito regionais por aumento do trafego Reg | Dir |Irr | Per Ime |
) MA | Neg Sig
21 | de veiculos ®B) [B) |[B) | B (5)
_ o Loc | Dir | Rev | Temp | Ime
Alteracdo da paisagem pelo inicio das obras MF Neg Mod
22 @ (G @ @ 6
Alteragdo na qualidade do ar pelo aumento da _
) i o ] Loc | Dir | Rev | Temp | Ime
circulacdo de veiculos e maquinarios emissores de | MF | MB | MA | Neg Mod
1 {6 @O Q) )
23 | GEE
Alteracdo da sonoridade local pelo aumento da )
) . o ) Loc | Dir | Rev | Temp | Ime
circulacdo de veiculos e maquinarios emissores de | MF | MB | MA | Neg Mod
] 1 {6 @O Q) (5)
24 | ruidos
Acidentes durante o afugentamento da fauna pela Reg | Dir | Rev | Cic Ime 5
_ _ MB Neg Mod | MEDIA
25 | instalacéo do canteiro de obras B |G [@D) (A (5)
26 | Perda da cobertura vegetal pela instalacdo do canteiro MB Neg | Loc | Dir |Irr | Per Ime | Sig




< q <
o) N O
< H pd L
5 MEIO < O b o & < o
Ref. | PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS i < > N L ] ®) ,2
AFETADO o _ w X O D T =
O | < |o W < 0 > <
= @) o P 0d S 0 @)
< ) > U wl 2 w| © <
. p Ll = Ql Q Qln >
ETAPA DE IMPLANTACAO
de obras @ (B [B) [(B) (5)
Surgimento/agravamento de processos erosivos pela ) )
) . . . Loc | Dir | Rev | Cic Mp i
impermeabilizacdo, mesmo que localizada no canteiro | MF Neg Mod | MEDIA
1 {6 @O B 3)
27 | de obras
Poluicdo/contaminacdo do solo por vazamento de
Oleo/graxas de veiculas e maquinarios ou por efluente Loc | Dir | Rev | Temp | Ime
o o ) MF Neg Mod
sanitario ou outras substancias (usina de concreto, @ (6B [ @ (5)
28 | ex.)
Poluicdo/contaminacdo hidrica por vazamento de
Oleo/graxas de veiculas e maquinarios ou por efluente Reg | Dir | Rev | Temp | Ime
o o _ MF Neg Mod
sanitario ou outras substancias (usina de concreto, G B |1 | @ (5)
29 |ex)
30 | Acidentes de trabalho por inicio da obra MA | Neg | Loc | Dir | Rev | Temp | Ime | Mod




S 5
< H Z L
5 MEIO < o b o & =)
Ref. | PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS i < = n 'L ©) ,2
AFETADO 104 _ w X O T =
O | < |o W < > <
~ (@) o P 0 o) O
< ) > U wl 2 w| © <
zZ Ll = Ql 0 Qln >
APA D D[ A ACAO
@ (G @ @ 6
Dinamismo na economia local por inicio da obra e Loc | Ind | Rev | Temp | Ime
) MA | Pos Des
31 | consequentemente maior demanda @ @O [ @ (5)
. . o Loc | Dir | Rev | Temp | Ime
Contratacdo de mao-de-obra local para inicio de obra MA | Pos Mod
32 @ (G @ @ 6
Crescimento do setor de servigos devido ao inicio da Loc | Ind | Rev | Cic Ime i
_ MA | Pos Mod | MEDIA
33 | obra e consequentemente maior demanda @ @ |[@O |3 (5)
Aumento da arrecadacdo de impostos de servicos Reg | Ind | Rev | Cic Mp 5
_ . _ _ MA | Pos Mod | MEDIA
34 | deixados pelas empresas nao locais e locais G @D |[@O |3 (3)
Crescimento do comércio devido ao inicio da obra e Reg | Ind | Rev | Temp | Ime
) MA | Pos Mod
35 | consequentemente maior demanda G |QO [ @ (5)
Terraplenagem e supressao vegetal para construcao das vias de acesso
36 | Perda da cobertura vegetal com alteragbes nos MB Neg | Loc | Dir |Irr | Per Ime | Sig




=8
a 53
< H Z L
5 MEIO < o b o & =)
Ref. | PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS i < > N L ] ©) ,2
AFETADO 104 3 w X O D L =
O | < |o W < 0 > <
= (@) 6 > 0 5 o @)
< ) I w| 2 w| © <
: Z = Ql 0 ol 0 >
ETAPA DE IMPLANTACAO
habitats por terraplenagem e supressédo vegetal na @ (B [B) [(B) (5)
extensdo das vias de acesso
Alteracbes geomorfoldgicas por terraplenagem (corte e Loc | Dir |[Irr | Per Ime |
MF Neg Sig
37 | aterro) @ (B [B) [(OB) (5)
Surgimento/agravamento de processos erosivos com a ) )
i Loc | Dir | Rev | Cic Mp i
movimentacdo de terra (corte e aterro) por | MF Neg Mod | MEDIA
< 1 {6 @O B 3)
38 | terraplenagem e supresséo vegetal
Alteracdo da paisagem por terraplenagem e supressao ME N Loc | Dir |[Irr | Per Ime Si
e [
39 | vegetal para construcdo das vias de acesso J @ (B [B) [(B) (5) J
Alteracdo na qualidade do ar por circulacdo de )
i L ) Reg | Dir | Rev | Temp | Ime
veiculos e maquinarios devido a terraplenagem e | MF MA | Neg Mod
; ; | ® |6 |O |@® |6
40 | supressao vegetal para construcdo das vias de acesso
41 | Alteracdo da sonoridade por circulagdo de veiculos e | MF | MB | MA | Neg | Loc | Dir | Rev | Temp | Ime | Mod




Ref.

PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

ETAPA DE IMPLANTACAO

MEIO
AFETADO

EVERSIBILIDA

INCIDENCIA

Poluigdo/contaminagdo do solo por vazamento de

maquinarios devido a terraplenagem e supressao
vegetal para construcéo das vias de acesso
Poluicdo/contaminacdo por geracdo de residuos Loc | Dir | Rev | Temp | Ime
» T MA | Neg Mod
42 | sélidos e liquidos, incluindo RCC @ (6B [ @ (5)
Acidentes por afugentamento da fauna devido a )
Loc | Dir | Rev | Temp | Ime
terraplenagem e supressdo vegetal para construcéo MB Neg Mod
: 1 {6 @O Q) )
43 | das vias de acesso
Terraplenagem e supressao vegetal para construcao das vias de acesso e area de base para col o dos médulos fotovoltaicos

44 | substancias como 6leos/graxas
Poluicdo/contaminagdo hidrica por vazamento de
substdncias como  Oleos/graxas durante a
45 | terraplenagem e supressao vegetal para construcao




Ref.

PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

ETAPA DE IMPLANTACAO

MEIO
AFETADO

INCIDENCIA

EVERSIBILIDA

DE

-

SIGNIFICANCIA

das vias de acesso e platbs

Alteracdo no regime de escoamento das aguas

o _ . Loc | Ind |[Irr | Per Ime
superficiais devido a supressdao vegetal e |MF Neg Mod
« . 1) |{@ [ |6 )
46 | terraplenagem para construcéo das vias de acesso
Alterac6es geomorfoldgicas por terraplenagem (corte e Loc | Dir |[Irr | Per Ime |
. ) MF Neg Sig
47 | aterro) para construcdo das vias de acesso @ (B [B) OB (5)
Acidentes com a fauna (terrestre ou avifauna) durante )
Reg | Dir | Rev | Temp | Ime
a terraplenagem e supressao vegetal para construcao MB Neg Mod
: . G) |G @O Q) (5)
48 | das vias de acesso e platos
Aumento na emissdo de poeiras, particulados e GEEs )
Loc | Dir | Rev | Temp | Ime
durante a terraplenagem e supressao vegetal para MA | Neg Mod
< : o @ 6 @ @ 6
49 | construcdo das vias de acesso, principalmente em




Ref.

PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

ETAPA DE IMPLANTACAO

MEIO
AFETADO

INCIDENCIA

DE

-

SIGNIFICANCIA

decorréncia dos maquinarios e da movimentacdo de

terra
Risco de assoreamento de corpos d'agua devido a Loc | Dir |[Irr | Per Ime |
. ) MF Neg Sig
50 | terraplenagem e construcéo das vias de acesso @ (B [B) [(OB) (5)
Aquisicdo de servigcos especializados durante a )
o Reg | Dir | Rev | Temp | Ime
atividade de terraplenagem (corte e aterro) para MA | Pos Mod
« : G) |G @O Q) )
51 | construcao das vias de acesso
Dinamismo na economia local durante terraplenagem
(corte e aterro) para construcdo das vias de acesso, Loc | Ind | Rev | Temp | Ime
o _ _ ) . MA | Pos Mod
principalmente devido a maior circulagdo de @ @O [ @ (5)
52 | trabalhadores temporarios
Geracao de empregos durante a terraplenagem (corte Reg | Dir | Rev | Temp | Ime
. _ MA | Pos Mod
53 | e aterro) para construcao das vias de acesso, mesmo G OB [ @ (5)




Ref.

PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

ETAPA DE IMPLANTACAO

gue para atividades de apoio a acao principal

(terraplenagem/supressao)

MEIO
AFETADO

<

<
O
Z
<
O
—
Z
O
)

Dinamismo na economia  regional durante

terraplenagem (corte e aterro) para construcdo das MA | P Reg | Ind | Rev | Temp | Ime Mod
0s o]
vias de acesso, principalmente com a contratacao de G |QO [ @ (5)
54 | empresas especializadas para execugao
Crescimento do comércio devido ao inicio da obra e Reg | Ind | Rev | Temp | Ime
) MA | Pos Mod
55 | consequentemente maior demanda G |QO [ @ (5)
Aumento da arrecadacdo de impostos de servicos Reg | Dir |Irr | Per Ime |
) . _ ) MA | Pos Sig
56 | deixados pelas empresas néo locais e locais B) |B) [B) [(OB) (5)
_ _ . Reg | Dir | Rev | Temp | Ime
Acidentes de trabalho inerentes a atividade de campo MA | Pos Mod
57 G 6 O @ 6
58 | Crescimento do setor de servigos (principalmente MA | Pos | Reg | Ind | Rev | Temp | Ime | Mod




Ref.

EdificacGes Civis para administracdo/escritorios

PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

ETAPA DE IMPLANTACAO

hospedagem e alimentacao) devido ao inicio da obra e

consequentemente maior demanda

Poluicdo/contaminacdo por geracdo de residuos de

MEIO
AFETADO

INCIDENCIA

EVERSIBILIDA

59 | construcao civil, solidos e liquidos
Poluicdo/contaminacdo do solo por vazamento de
Oleos, graxas, efluentes sanitarios e aguas produzidas | MF
60 | na usina de concreto
Poluicdo/contaminagdo hidrica por vazamento de
Oleos, graxas, efluentes sanitarios e aguas produzidas | MF
61 | na usina de concreto
Alteracdo da permeabilidade do solo devido a
62 | construcdo das edificacdes necesséarias a instalacéo MF




Ref.

PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

ETAPA DE IMPLANTACAO

da obra

MEIO
AFETADO

<

<
O
Z
<
O
—
Z
O
)

Acidentes com a fauna (terrestre ou avifauna) durante

. o o _ . Loc | Dir | Rev | Temp | Ime
a construcao das edificacdes necessarias a instalacao MB Neg Mod
@ 6 @ @ 6
63 | da obra
Aumento na emissdo de poeiras, particulados e GEEs )
. L . Loc | Dir | Rev | Temp | Ime
ddurante a construgao das edificagdes necessérias a MA | Neg Mod
: 3 @ 6 @ @ 6
64 | instalacéo da obra
Aquisicdo de servigcos especializados durante a )
. o . _ . Reg | Dir | Rev | Temp | Ime
construcdo das edificacfes necessarias a implantacao MA | Pos Mod
: - . 3 G 6 @O @ 6
65 | da obra, visando a padronizacao das instalagdes
Dinamismo na economia local durante a construcéo
- o o o Loc | Ind | Rev | Temp | Ime
das edifica¢des civis (adm, escritorios), principalmente MA | Pos Des
: : . y o @O @ @ 6
66 |devido a maior circulacdo de trabalhadores




Ref.

PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

ETAPA DE IMPLANTACAO

temporarios

MEIO
AFETADO

<

<
O
Z
<
O
—
Z
O
)

Maior circulacdo de moeda no mercado local durante a

. o . ) ) Loc | Dir | Rev | Temp | Mp
construcdo das edificagdes civis devido ao incremento MA | Pos Mod
. @ (6 @O @ 3)
67 | de moradores na regiao
Maior arrecadacdo tributaria diversa com a maior
circulacdo de moeda local, muito em funcdo do Loc | Dir |Rev | Temp | Mp
_ - MA | Pos Mod
incremento de moradores temporarios durante a @ (6B [ @ (3)
68 | execucédo da obra
Incremento na demanda de empregos diretos na Reg | Dir | Rev | Temp | Ime
» MA | Pos Mod
69 | regiao G OB [ @ (5)
Incremento na demanda de empregos diretos e Reg | Dir | Rev | Temp | Ime
o ) MA | Pos Mod
70 | indiretos locais ® (6B | | @ (5)




Ref.

PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

ETAPA DE IMPLANTACAO

MEIO

AFETADO

Montagem das estruturas de base e colocacao dos modulos fotovoltaicos

Alteracdo da paisagem que, apesar de subijetiva,

INCIDENCIA

EVERSIBILIDA

DE

-

SIGNIFICANCIA

Loc | Dir |Irr | Per Ime |
causam a montagem das estruturas de suporte e os | MF Neg Sig
L . @ (G |6 6 (5)
71 | painéis fotovoltaicos
Alteracdo da sonoridade com a circulacdo de _ )
o Loc | Dir | Rev | Cic Ime i
maquinarios para montagem das estruturas de suporte MA | Neg Mod | MEDIA
s : @ (6 @ 6 )
72 | e painéis fotovoltaicos
Aumento na emissdo de poeiras, particulados e GEEs
ddurante a construcdo das edificagcdes necessarias a Loc | Dir | Rev | Cic Ime )
_ . s MA | Neg Mod | MEDIA
instalacdo das estruturas de suporte e painéis @ (B (@ [} (5)
73 | fotovoltaicos
Acidentes com fauna e avifauna durante a montagem Loc | Dir |[Irr | Per Mp _
o | MB Neg Sig
74 | das estruturas de suporte e painéis fotovoltaicos @ (B [B) [OB) (3)
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ETAPA DE IMPLANTACAO
Acidentes de trabalho inerente a atividade, que podem Loc | Dir |Irr | Cic Ime |
. MA | Neg Sig
75 | ou ndo acontecer @ (B [6B) [} (5)
Incremento na demanda de empregos, principalmente Reg | Dir | Rev | Temp | Ime
) _ o o MA | Pos Mod
76 | na esfera regional devido a especialidade da atividade G B @O @ (5)
Dinamismo na economia local e regional durante a
montagem das estruturas de suporte e painéis Loc | Ind | Rev | Temp | Ime
) o ) S . MA | Pos Des
fotovoltaicos, principalmente devido a maior circulacéo @ @O [ |@ (5)
77 | de trabalhadores temporérios
Aquisicdo de servigcos especializados durante a _
o Reg | Dir | Rev | Temp | Ime
montagem das estruturas de suporte e painéis MA | Pos Mod
o o ) ® 6|0 |® |6
78 | fotovoltaicos, visando a padronizacdo das instalacdes
Maior circulacdo de moeda no mercado local durante a Loc | Dir | Rev | Temp | Mp
s MA | Pos Mod
79 | montagem das estruturas de suporte e painéis @ (6B [ @ (3)




80

Ref.

ETAPA DE IMPLANTACAO

Cabeamento Elétrico

PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

fotovoltaicos devido ao incremento de moradores na

regiao

Acidentes de trabalho inerente a atividade, que podem

Ou nao acontecer

MEIO
AFETADO

A

INCIDENCIA

EVERSIBILIDA

81

Aquisicao de servigos especializados durante o
cabeamento elétrico, visando a padronizagdo das

instalacdes

82

Dinamismo na economia local durante a construcdo da
subestacéao, principalmente devido a maior circulagao

de trabalhadores temporarios

83

Maior circulagcdo de moeda no mercado local durante o

cabeamento elétrico devido ao incremento de




Ref.

Desmobilizacéo e Limpeza geral da obra

PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

ETAPA DE IMPLANTACAO

moradores na regiao

Decréscimo na oferta de emprego/renda devido a

MEIO
AFETADO

Reg

INCIDENCIA

EVERSIBILIDA

diminuicdo da quantidade de trabalhadores durante a MA | Neg
84 | desmobilizacdo e limpeza geral da obra ®)
Minimizacdo dos efeitos negativos sobre a qualidade Loc
dos solos e agua, caso tenham se concretizado os | MF Pos i
85 | impactos
Reducao dos niveis emissao de ruidos devido a menor Loc
86 | circulacdo de veiculos e maquinarios pesados MA | Pos (1)
Estabilizacdo da qualidade ambiental com a Loc
desmobilizacdo e limpeza geral da obra, que passa a | MF Pos Q)
87 | cessar pressdes nos sistemas ambientais




Ref.

PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

ETAPA DE IMPLANTACAO

88

Reducdo dos impactos negativos na qualidade do

ar uma vez que ha menor circulacdo de equipamentos

e veiculos emissores de GEEs, poerias e particulados

MEIO
AFETADO

MA

Pos

Loc

1)

INCIDENCIA

Ind
(1)

EVERSIBILIDA

DE

Rev

(1)

-

SIGNIFICANCIA

Mod

Tabela 27 - Matriz de Impacto Ambiental para Etapa de Operacdo
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APA DE OPERACAO
Operacao e ma encao da Central Fotovoltaica
Reducdo na dinamica econ6mica devido ao MA | Ne Loc | Ind | Irr | Per | Ime Mod
89 | fechamento dos postos de trabalho da implantacéo 9 Q) 1@ B | B)]| B
Rfedugao na geracao de empregos dewdo'a qﬂwdade Reg | Dir | It | Per | Ime .
ndo demandar grande numero de funcionarios na MA | Neg 5 |G| 6 | 6| 6 Sig
90 | etapa de operacao
Arrecadacdo de impostos com a venda da energia, MA | Pos Reg | Dir | Irr | Per | Ime S|
91 | mesmo que ndo localmente B) | B)| B) | B)| B 9
Incremento na oferta de energia do pais devido ao Req | Dir | Rev | Per | Ime
sistema interligado nacional, contribuindo para um MA | Pos 9 Sig
: : G 6@ 6|06
92 | sistema mais seguro
Aproveitamento de fonte enérgica renovavel solar Loc | Dir | 1rr | Per | Ime
fotovoltaica, contribuindo de forma direta para reduzir a MA | Pos D66 G 6 Sig
93 | emisséo de GEEs
Preservacdo das areas de interesse ambiental em
. ~ A L Loc | Ind | Irr | Per | Ime
virtude da ndo nas drenagens efémeras, essenciais MA | Pos RO RROREG) Mod
94 | para a manutencao do padrdo de drenagem da area
Pesquisa e monitoramento nas diversas é&reas do ME | MB Pos Reg | Dir | Rev | Cic | Ime Mod
95 | estudo ambiental, gerando conhecimento G | 6B @ | @ | B

MAGNITUDE

MEDIA




Ref.

PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

MF

MB

MA

ETAPA DE OPERACAO

NATUREZA

ESCALA

Operacao e manutencao da Central Fotovoltaica

Incremento tecnoldgico na regidao com a instalacao da

INCIDENCIA

REVERSIBILIDADE

~

DURACAO

TEMPORALIDADE

SIGNIFICANCIA

usina fotovoltaica, gerando conhecimento e também MA | Pos F\(’Se)g E)Sl)r (Igr) TSe)r I(rg)e Sig
96 | transformando a regido referéncia no tema

Reducdo da circulagcdo de veiculos e maquinario Loc | Dir | 1rr | Per | Ime

pesado, tornando o risco de acidentes de transito MA | Pos Sig
97 | menor @ 1606|0606

Reducdo da emissdo de particulados e gases efeito Reg | Dir | Irr | Per | Ime

estufa devido término das obras e da diminuicao de | MF MA | Pos G |G| 6 66 Sig
98 | fontes emissoras

Reducao da polui¢éo hidrica a quase zero, uma vez .

gue a atividade nao se utiliza de subestancias MF Pos IE%: g)r '?f)v I?56)r I(rg)e Mod
99 | contaminantes ou poluentes

Reducéo da poluicdo do solo uma vez que a atividade

utiliza volume minimo de subestancias

contaminantes/poluentes e em estruturas devidamente ME POS Loc | Dir | Rev | Per | Ime Mod

preparadas para vazamento (subestacéo, @ [6B)] @O | 6)]| 6B

transformadores, todos em superficie impermeabilizada
100 | e com calhas de contencao)

MAGNITUDE




~

DURACAO

SIGNIFICANCIA

Ref. | PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS MF | MB | MA

NATUREZA
ESCALA
INCIDENCIA
MAGNITUDE

REVERSIBILIDADE
TEMPORALIDADE

ETAPA DE OPERACAO

Operacao e manutencao da Central Fotovoltaica

Diminuicdo de acidentes (atropelamento, caca, etc) MB Pos Loc | Dir | Rev | Per | Ime Mod
101 | com a fauna da regido devido término das obras @ B @ | 6| 6B




SINTESE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A andlise das planilhas apresentadas nas tabelas 25, 26 e 27, relativas a avaliagcdo dos
impactos ambientais, revela que o Complexo Fotovoltaico devera provocar 15 impactos

ambientais na etapa de planejamento, 73 na fase de implantacdo e 13 quando em

operacédo. Do total de 101 impactos identificados e avaliados, 53 foram avaliados como
BENEFICOS ou POSITIVOS (52,47%) e 48 como ADVERSOS ou NEGATIVOS
(47,52%).

Por se tratar de uma etapa de estudos e pesquisas, a etapa de planejamento do
Complexo Fotovoltaico resultou em 12 impactos POSITIVOS e 03 impactos
NEGATIVOS, sendo 04 sobre o Meio Fisico, 03 no Meio Bi6tico e 08 no Meio Antrdpico.

Durante a fase de implantacdo foram prognosticados 73 impactos (30 de
NATUREZA POSITIVA e 43 de NATUREZA NEGATIVA), sendo 22 com efeitos sobre o
meio fisico (02 POSITIVOS e 20 NEGATIVOS), 10 com efeitos sobre o meio bidtico
(sendo todos NEGATIVOS), e 48 sobre o meio antrépico (28 POSITIVOS E 20
NEGATIVOS).

Na operacdo da COMPLEXO FOTOVOLTAICO MONTE VERDE, sao previstos
13 impactos ambientais (11 de NATUREZA BENEFICA e 02 de NATUREZA
ADVERSA), sendo 04 efeitos POSITIVOS sobre os componentes do meio fisico, 02
com efeitos sobre o meio biético (02 POSITIVOS), e 09 sobre o meio antrépico (07
POSITIVOS e 02 NEGATIVOS). Destaca-se que alguns impactos incidem sobre mais
de um meio.

A avaliacdo dos impactos ambientais apresentada a seguir foi realizada
considerando as etapas de planejamento, implantacdo e operacdo correlacionando-as
com os meios fisico, biolégico e antrépico, conforme preconiza o Termo de Referéncia.

Analisando os impactos ambientais sob o enfoque do atributo ESCALA, estes se
distribuem em 63 (28 POSITIVOS e 35 NEGATIVOS) na escala LOCAL e 38 (25



POSITIVOS e 13 NEGATIVOS) na escala REGIONAL, este ultimo com efeitos nas
areas de influéncia indireta definidas anteriormente para os trés meios.

Quanto ao atributo INCIDENCIA, 75 (35 POSITIVOS e 40 NEGATIVOS) sé&o
DIRETOS e 26 (18 POSITIVOS e 8 NEGATIVOS) sdo INDIRETOS. No atributo
REVERSIBILIDADE, 67 (38 POSITIVOS e 29 NEGATIVOS) sdo REVERSIVEIS e 34
(15 POSITIVOS e 19 NEGATIVOS) sé@o IRREVERSIVEIS. No que concerne ao atributo
DURACAO, 58 (32 POSITIVOS e 26 NEGATIVOS) foram prognosticados como
TEMPORARIOS, 11 (7 POSITIVOS e 4 NEGATIVOS) como CICLICOS e 32 (17
POSITIVOS e 15 NEGATIVOS) como PERMANENTES. Com relacdo ao atributo
TEMPORALIDADE, apenas 01 foi prognosticado como de LONGO PRAZO e
POSITIVO, 26 (15 POSITIVOS e 11 NEGATIVOS) sdo de MEDIO PRAZO e 74 (37
POSITIVOS e 37 NEGATIVOS) sao IMEDIATOS. J4 com relacdo ao atributo
SIGNIFICANCIA, 04 (4 POSITIVOS) foram classificados como DESPREZIVEL, 75 (42
POSITIVOS e 33 NEGATIVOS) como MODERADO e 22 (07 POSITIVOS e 15
NEGATIVOS) como SIGNIFICATIVO. O atributo MAGNITUDE demonstrou um total de
58 (32 POSITIVOS e 26 NEGATIVOS) impactos de BAIXA MAGNITUDE, 09 (04
POSITIVOS e 05 NEGATIVOS) de MEDIA MAGNITUDE e 34 (17 POSITIVOS e 17
NEGATIVOS) como de ALTA MAGNITUDE.

Quando analisado os impactos ambientais relacionando-os com cada meio,
verifica-se 30 (10 POSITIVOS e 20 NEGATIVOS) estdo concentrados no Meio Fisico,
15 (04 POSITIVOS e 11 NEGATIVOS) distribuem-se no Meio Bidtico e 65 (41
POSITIVOS e 24 NEGATIVOS) se apresentam no Meio Antrépico, evidenciando o
beneficio trazido pelo empreendimento ao meio socioeconémico da regido. Ressalta-se
gue alguns impactos ambientais afetam mais de um meio, podendo inclusive incidir nos
trés (fisico, bidtico e antropico), justificando assim o nimero de impactos maior do que o
total.

Na Tabela 28 estdo demonstradas as sinteses dos impactos ambientais
prognosticados para as trés etapas do empreendimento, considerando os meios fisico,

biolégico e antrépico e correlacionando a cada atributo apresentado.



Analisando a tabela a seguir é possivel identificar que os impactos de cunho
negativo se concentram na etapa de implantacdo do empreendimento e sdo LOCAIS,
DIRETOS, REVERSIVEIS e com duracdo TEMPORARIA, além de estarem em sua
maioria classificados como de MODERADA significAncia e de BAIXA a MEDIA

magnitude.



Tabela 28 Sintese quantitativa dos impactos ambientais

IMPLANTACAO OPERACAO PLANEJAMENTO
POSITIVOS | NEGATIVOS | POSITIVOS | NEGATIVOS | POSITIVOS | NEGATIVOS
Escala 15 34 6 1 7 0
15 9 5 1 5 3
POSITIVOS | NEGATIVOS | POSITIVOS | NEGATIVOS | POSITIVOS | NEGATIVOS
Incidéncia 18 37 10 1 / 2
12 6 1 1 5 1
POSITIVOS | NEGATIVOS | POSITIVOS | NEGATIVOS | POSITIVOS | NEGATIVOS
e Irreversivel 1 17 6 2 8 0
Reversibilidade Reversivel 29 26 5 0 4 3
POSITIVOS | NEGATIVOS | POSITIVOS | NEGATIVOS | POSITIVOS | NEGATIVOS
Temporario 23 23 0 0 9 3
Duragdo Ciclico 2 7 1 0 1 0
Permanente 5 13 10 2 2 0
POSITIVOS | NEGATIVOS | POSITIVOS | NEGATIVOS | POSITIVOS | NEGATIVOS
Longo prazo 0 0 0 0 1 0
Temporalidade | Médio prazo 5 10 0 0 10 1
Imediato 25 33 11 2 1 2
POSITIVOS | NEGATIVOS | POSITIVOS | NEGATIVOS | POSITIVOS | NEGATIVOS
Desprezivel 4 0 0 0 0 0
Significancia Moderado 25 29 5 1 12 3
Significativo 1 14 6 1 0 0
POSITIVOS | NEGATIVOS | POSITIVOS | NEGATIVOS | POSITIVOS | NEGATIVOS
Baixa 23 23 0 0 9 3
Magnitude Média 2 5 1 0 1 0
Alta 5 15 10 2 2 0
POSITIVOS | NEGATIVOS | POSITIVOS | NEGATIVOS | POSITIVOS | NEGATIVOS
2 20 4 0 4 0
Meio impactado 0 10 2 0 2 1
28 20 7 2 6 2

TOTAL
POSITIVOS  NEGATIVOS
POSITIVOS  NEGATIVOS
101
POSITIVOS  NEGATIVOS
15 19 34
38 29 67 101
POSITIVOS  NEGATIVOS
32 26 58
4 7 11
17 15 32 101
POSITIVOS  NEGATIVOS
1 0 1
15 11 26
37 37 74 101
POSITIVOS  NEGATIVOS
4 0 4
42 33 75
7 15 22 | 101
POSITIVOS  NEGATIVOS
32 26 58
4 5 9
17 17 34 101
POSITIVOS  NEGATIVOS

110



DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A descricdo das alteracbes ambientais inerentes as etapas de Planejamento,
Implantagcédo e Operagcdo da UFV estdao apresentadas a seguir, considerando a

sequencia de acdes utilizadas na matriz de impacto.

ETAPA DE PLANEJAMENTO
Estudos e Projetos

Do total de alteracdes previstas para 0 COMPLEXO FOTOVOLTAICO MONTE
VERDE, foram previstos 15 impactos ambientais nesta etapa, o que representa 13,15%
do total de impactos (114), sendo 12 de natureza POSITIVA e 03 de natureza
NEGATIVA. Durante a etapa de planejamento ndo ocorrem intervencdes relevantes na
area do empreendimento, pois as incursdes de campo sdo apenas para levantamento
de dados e mapeamento. A figura 97 apresenta uma sintese dos impactos
prognosticados para etapa de planejamento.



Figura 97 - Sintese dos impactos da etapa de planejamento.
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Os principais estudos realizados na éarea foram o Relatério Ambiental
Simplificado, o Levantamento Topografico e o Projeto Basico do COMPLEXO
FOTOVOLTAICO MONTE VERDE

O Relatério Ambiental Simplificado é uma ferramenta de planejamento
construida a partir de parametros coletados em campo e na bibliografia especializada,
objetivando o uso racional e planejado do solo com vistas a manutencdo da qualidade
ambiental, sempre em consonancia com as normas e legislacdes especificas. O
levantamento topogréfico, eventualmente, necessitou de abertura de picadas para
acessos dos profissionais e equipamentos, acao de impacto irrelevante considerando a
guantidade de vegetacdo alterada. Ja o projeto basico pautou-se no estudo da
topografia e das condicdes ambientais apontadas no Relatério Ambiental Simplificada,
em conjunto com as informagdes anemomeétricas da area, para apontar o melhor layout
do parque.

Na fase de estudos e projetos foram contratados servicos técnicos
especializados, além de pessoal (mateiros, locacdo de veiculos) das comunidades
circunvizinhas do empreendimento, gerando emprego e renda, ou seja, dinamizando a

economia local.

ETAPA DE INSTALACAO

Na fase de implantacdo do COMPLEXO FOTOVOLTAICO MONTE VERDE
foram previstos 85 impactos ambientais do total de alteracGes prognosticadas para os
trés meios (113). Durante a etapa de implantacdo do parque solar fotovoltaico, como
em toda e qualquer atividade, € quando acontece o maior indice de intervencédo na
area, resultando na ocorréncia de relevantes impactos ambientais.

Os impactos prognosticados nessa etapa se dividem em 35 ou 41,17% como
POSITIVOS e 50 ou 58,82% como NEGATIVOS. Quando correlacionamos os
NEGATIVOS com os parametros SIGNIFICANCIA e MAGNITUDE, temos que 33 s&o



de significancia MODERADA e 26 de BAIXA magnitude. J4 cruzando os positivos,
verifica-se que 29 sé&o de significAncia MODERADA e 28 sdo de BAIXA magnitude.



Figura 98 — Sintese dos impactos da etapa de implantagao
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Instalacdo do Canteiro de Obras

As alteracbes de cunho paisagistico que serdo ocasionadas na area
resultam da instalagdo do canteiro de obras, da subestacédo elevadora e dos
painéis fotovoltaicos em si. Das trés estruturas, o canteiro de obras costuma
causar maior incbmodo quando analisamos sob 0 aspecto paisagistico, tendo
em vista 0 seu aspecto geralmente “mal-acabado” por se tratar de uma
construcdo temporaria que néo disp6e de ambientacdo e/ou paisagismo para
minimizar o impacto visual.

Para instalagdo desse tipo de estrutura, a circulagdo de veiculos,
maquinario pesados e o manuseio de materiais sdo atividades constantes na
area do canteiro e em seu entorno de acesso, resultando em emissao de
particulados (poeira), de ruidos e poluentes atmosféricos tanto na area do
canteiro quanto pelo caminho e comunidades circunvizinhas. As estradas até a
area do canteiro sdo de “picarra” e essa elevada circulagdo de veiculos e
maquinario pesado acaba trazendo transtornos a populacéo.

A intensa circulagdo de automolveis e maquinario pesado durante a
instalacdo do canteiro de obras certamente aumentara o risco de acidentes de
transito, principalmente nas comunidades circunvizinhas. Também cresce o
risco de acidentes de atropelamento da fauna e avifauna.

Advindo da aparéncia temporaria, com caixas de agua, equipamentos
provisorios de esgoto, energia e comunicagdes aliada ao aumento no fluxo de
veiculos e pessoas, o0 desconforto ambiental ocasionado a populacdo do
entorno torna-se uma constante durante a implantacéo do canteiro de obras.

As estruturas conectadas ao canteiro de obras também sdo causadoras
de impactos ambientais. Quando pensamos na geracdo de residuos sélidos e
liqguidos, as oficinas, cozinha, banheiros, almoxarifado, central de lavagem e
concreto sdo geradoras em potencial de residuos, incluindo os que podem
causar algum tipo de contaminacdo dos solos e recursos hidricos,
principalmente por substancias oleosas e/ou por residuos sanitérios.

O canteiro de obras comportard algo em torno de 200 (duzentos)
colaboradores, juntos eles geram uma quantidade consideravel de residuos
liguidos e solidos, como agua servida, lixo doméstico e esgoto, podendo
contribuir para a contaminacdo do solo, dos recursos hidricos e para

proliferagcéo de vetores, caso nao sejam tomadas as devidas precaugodes.



Para a instalacdo do canteiro de obras serdo adquiridos materiais,
sublocados equipamentos e mobilizados maquinas e veiculos, bem como sera
requisitada mao-de-obra. Para a sua manutencdo serdo adquiridos
regularmente, entre outros, materiais de expediente, produtos alimenticios e de
limpeza, além de materiais de construcao civil. Esta acao resultard em maior
circulacdo de moeda no mercado da area de influéncia direta e indireta do
empreendimento, gerando desenvolvimento econdmico para regido e
dinamizacao da economia das comunidades no entorno do empreendimento.

As transacdes comerciais, bem como o0s numerarios pagos aos
empregados diretos e indiretos refletirdo em crescimento do comércio e
conseguentemente em maior arrecadacao tributaria.

Associado a instalacdo do canteiro de obras, havera a aquisicdo de
equipamentos e materiais necessarios a constru¢cdo da UFV, resultando em
alteracédo da qualidade do ar em virtude da emissao de ruidos, de gases efeito
estufa emitidos por veiculos automotores e dentre outros. Quando
consideramos o trajeto que esses equipamentos e materiais percorrerdo, € facil
imaginar que havera uma r4pida dispersdo desses poluentes, entretanto,
guando levamos em conta a area de influéncia direta do empreendimento,
observa-se que a quantidade de caminhdes e veiculos circulando nas estradas
de “picarra” devera causar desconforto ambiental pela emisséo de particulados,
ruidos e poluentes atmosféricos.

Apesar da existéncia de duas comunidades relativamente grandes para
o0 ambiente rural, todo esse maquinario e pessoal circulando pela area do
canteiro de obras certamente ocasionara a emissao de ruidos acima do que
existe atualmente, resultando em alteracdes dos padrdes de sonoridade local.

Para a execucédo das obras, se fara necessario a locacao ou contratacéo
de equipamentos pesados, fato este que consequentemente gerara uma oferta
de ocupacéo e o surgimento de uma renda indireta. Nesta etapa da obra, seréo
contratadas empreiteiras e locados equipamentos, fator que resultard em um
acréscimo no setor de servigos, bem como um crescimento do mercado de
maquinas, equipamentos e produto da regido. Este acréscimo é visto de forma
produtiva, ja que representa uma geracdo de ocupacédo e de renda para as

empresas do ramo.



Para instalacdo da UFV, inicialmente é realizada a supressdo vegetal
nos pontos de locacéo das estruturas civis e das placas/médulos fotovoltaicos,
no local do péatio de maquinas, do canteiro da construtora e dos
subempreiteiros. Posteriormente € realizada na subestac&o e nos tracados das
vias de acesso (abertura de uma faixa de aproximadamente 6 metros), onde a
remocdo da vegetacdo deve ser realizada, ocasionando alteracbes nos

habitats, afugentamento da fauna, e obviamente prejuizo a cobertura vegetal.

Limpeza do terreno e construgcéo das vias de acesso

A limpeza do terreno e construcdo das vias de acesso caracteriza-se
como as ac¢des mais impactantes do projeto, tendo em vista que a vegetacéo
sera totalmente suprimida para alocacdo dessas estruturas.

O revolvimento das camadas superficiais do solo e remocédo da
vegetacdo poderdo ocasionar adversidades para fauna terrestre como um todo,
principalmente para herpetofauna de pequeno porte.

A constante movimentacdo de maquinario pesado, veiculos automotores
e pessoal ocasionara o afugentamento da fauna local para areas de menor
intervencdo, sendo ainda previsivel a mortandade de algumas espécies de
animais. A destruicdo de locais de abrigo de fauna também € prognosticada
como decorrente da construgcédo das vias de acesso, bem como das areas que
comportardo as placas fotovoltaicas.

A movimentacao de terra para aterro, embora que em volume reduzido,
podera ocasionar a emissdo de materiais particulados (poeira), além do risco
de surgimento/agravamento de processos erosivos, uma vez que a camada
superficial do solo e a vegetacao serd retirada.

Durante a acdo ocorrera lancamento de poeiras decorrentes do
manuseio dos equipamentos e manejo de materiais terrosos que condicionara
certo grau de alteracdo da qualidade do ar. A emisséo de ruidos provocados
pelo funcionamento dos equipamentos é equivalente a sonoridade de um
ambiente em obras lineares de construcdo civil, podendo causar desconforto
ambiental e alteracao do padrdo de sonoridade nas redondezas.

A acao resultara em producédo de residuos sélidos e liquidos diversos
como Oleos/graxas, material vegetal (restolhos, troncos) e a camada de solo

superficial com bastante matéria organica.



A exposicado dos trabalhadores a essa acdo resultara em riscos de
acidentes envolvendo animais peconhentos e/ou com manuseios de
equipamentos, podendo este risco ser minimizado com a ado¢ao de um plano
de seguranca e saude ocupacional no trabalho.

Poderd ocorrer assoreamento de pequenas drenagens efémeras
localizados no interior da gleba, principalmente em virtude da construcdo dos
acessos internos e colocagao dos painéis fotovoltaicos. Tal impacto é inerente
a instalacdo do COMPLEXO FOTOVOLTAICO MONTE VERDE.

A estimativa de geracdo de empregos durante a etapa de implantacdo
como um todo, incluindo a limpeza do terreno e abertura de acessos, € de 200
(duzentos) trabalhadores, sendo priorizado a mao-de-obra proveniente dos
municipios de Jandaira, Lajes e Pedro Avelino ou regido, resultando ocupacéao
e renda temporaria, gerando um incremento na economia local e na oferta de
empregos da regido.

As alteracbes morfologicas no relevo original do terreno da area de
intervencdo também € um impacto resultante da construgcdo das vias de
acesso, considerando que novas feicbes serdo introduzidas no sentido de

adequar a superficie aos objetivos do empreendimento.

Edificagcdes Civis

O patio de maquinas e local para armazenamento dos equipamentos
sao algumas das edificacbes que compdem uma usina solar, contemplados no
canteiro de obras. A intervencdo nas superficies naturais para conformacao
morfolégica e geotécnica da area a ser ocupada faz parte do processo de
instalacéo, desta forma, as alteragbes prognosticadas serdo provenientes
principalmente da supressdo vegetal, podendo haver ainda terraplenagem,
cujas principais acdes sao 0s cortes e/ou aterros para construcdo das
estruturas mencionadas acima.

Impactos sobre o relevo, alteragcdes na composicao do solo e paisagem
também s&o identificados com esta acéo. E interessante destacar que a area
proposta para implantacdo do empreendimento é de relevo plano a levemente
ondulado, o que minimizara a utilizacdo dos servicos de terraplenagem.

Havera também durante esta acdo a mobilizacdo de materiais e

maquinario pesados, prevendo-se o lancamento de poeiras e a emissao de



ruidos, modificando localmente a qualidade do ar e a sonoridade do ambiente.
Todo esse processo construtivo devera ocasionar afugentamento da fauna e
desconforto ambiental a populacao circunvizinha.

As obras de construcgao civil incorporam diretamente o risco de acidentes
no trabalho, principalmente quando se trata de uma obra com equipamentos de
grande porte e peso. Apesar de ser um risco possivel de ser mitigado e por
vezes até eliminado, a atencdo a esse tipo de impacto deve ser redobrada.
Também sao previstos acidentes com a fauna terrestre diversa, uma vez que a
circulagcdo de veiculos e pessoas aumentara significativamente.

Aliado a locacdo de equipamentos pesados, consumo de matéria prima
da construcéo civil, de combustiveis e pecas de reposicdo também gerara um
dinamismo no comércio local, possibilitando um incremento na economia local
e na demanda de oferta de emprego e renda.

O comércio de alimentos e materiais de construcdo serdo beneficiados
com a implantacéo do Parque Solar principalmente pela circulacdo de dinheiro
decorrente da geracdo de emprego e renda. O setor hoteleiro, embora que
pequeno, serd diretamente impactado positivamente pelo empreendimento,
pois os trabalhadores externos precisardo de hospedagem, gerando
distribuicdo de renda no municipio.

Montagem das bases e placas fotovoltaicas

O transporte dos equipamentos para montagem das bases e placas
fotovoltaicas devera impactar diretamente no transito da localidade e da regiao,
provocando lentiddo em certos trechos das rodovias que d&do acesso ao
empreendimento, mesmo tratando-se de uma regido que ja dispde de um
intenso trdfego de caminhdes. Outro impacto relativo ao transporte das pecas é
0 risco de acidentes de transito, visto o aumento no fluxo de caminhdes de
grande porte que dificultam a ultrapassagem.

A paisagem local também sera significativamente afetada com a
introducdo das placas fotovoltaicas na area, podendo em primeiro momento
causar algum tipo de poluicdo visual, entretanto, com o passar do tempo
podem realcar o ambiente tornando-se um atrativo turistico na regido. Os
painéis solares de fato serdo uma mudanca na paisagem tipicamente rural da
area, porém, ressalta-se que nem sempre pode-se considerar tal alteracéo

como adversa pois a interpretacdo paisagistica € bastante subjetiva entre cada



individuo. Também vale a pena destacar que os painéis ficardo a uma distancia
de aproximadamente 30 metros da cerca da propriedade, o que dificultara a
visualizacdo de quem circula pelo entorno da propriedade.

Durante a instalacdo dos painéis € esperada a emissédo de ruidos e
vibracbes na area diretamente afetada, principalmente em funcdo das
maquinas utilizadas para execuc¢ao desta acao.

Na instalacdo de alguns equipamentos poderdo ser emitidos gases, em
decorréncia do uso de tintas, "sprays", soldas, solventes e outros produtos
guimicos, os quais poderdo ocasionalmente alterar a qualidade do ar e, em
casos extremos, contaminacéo do solo e/ou recursos hidricos.

O risco de acidentes de trabalho também aparece nesta etapa de
instalacdo do empreendimento, especialmente por se tratar de equipamentos
pesados e com uso de eletricidade.

A falta de manutencdo dos caminhdes e veiculos que circulardo pela
area podera aumentar risco de contaminacao do solo advindo de vazamentos
de 6leo e graxas. Os transformadores instalados junto a cada modulo
fotovoltaico também utilizam 6leos e graxas para lubrificagdo.

Cabeamento Elétrico

Durante a instalacdo do cabeamento elétrico na éarea do
empreendimento, assim como toda etapa de qualquer obra, € esperado que
ocorram impactos positivos e negativos. Dentre 0os impactos negativos
podemos citar os riscos de acidentes operacionais, embora 0s mesmos durem
pouco espaco de tempo ja que cessam logo apos o término da acao.

Esta acdo também gera um impacto positivo, pois propiciard o
incremento na oferta de ocupagcdo e renda com a contratacdo de servigos
técnicos especializados, gerando maior circulacdo de moeda no mercado e, por
conseguinte, uma maior arrecadacao de tributos.

Ocupacbes no ramo da elétrica e mecanica serao necessarias a
implantagdo do empreendimento como um todo, inclusive durante o
cabeamento elétrico. A populagdo das comunidades circunvizinhas que possua
capacitacdo e/ou experiéncia nessas areas serdo amplamente beneficiados
com novas oportunidades de emprego e renda, proporcionando dinamizacao
da economia com a circulagéo de dinheiro no municipio.

Desmobilizagdo e Limpeza Geral da Obra



O final da fase de instalacdo do empreendimento é representado pela
desmobilizacdo do canteiro de obras. Isto ocorre quando todos o0s
equipamentos deixam a area de intervencdo das obras e o canteiro de obras é
definitivamente removido.

Nesta fase do empreendimento, deixam de existir alguns efeitos
negativos decorrentes da fase de instalacdo, principalmente os relativos a
poluicéo do ar e alteracédo do nivel de ruidos, perturbacdo da fauna, bem com o
desconforto ambiental e a poluicdo visual, este Ultimo provocado pelas
estruturas temporarias.

Essa fase de desmobilizacédo do canteiro de obras € tida como um efeito
positivo para a area que sofreu as alteracdes durante a implantacdo, pois como
medida compensatdria o Orgédo ambiental certamente exigira recomposicio da
cobertura vegetal em areas de ecossistema similar e de preferencia na mesma
micro bacia.

Nas vias de acesso serédo realizados trabalhos de remocéo de todos os
empecilhos que surgiram no transcorrer da instalagdo do empreendimento,
objetivando que estas éareas fiquem livres desses elementos que possam
causar impactos sobre a paisagem. Todos o0s restos de materiais terrosos,
materiais construtivos, pecas descartadas etc., bem como as cavas ou
ressaltos topograficos formados durante as obras serdo eliminados nesta fase
final.

Considerando que as sobras de produtos do empreendimento, bem
como os residuos solidos e os materiais de bota-fora serdo removidos e
destinados de forma adequada, € previsivel que ocorra uma minimizacao dos
desconfortos ambientais e uma estabilizacdo da qualidade ambiental em
relacdo a situacao do ambiente no periodo da obra.

A limpeza da obra refletira diretamente na melhoria dos aspectos
organicos da regido, ja que é previsivel que ocorra a resiliéncia das camadas
superficiais dos solos nas areas do canteiro de obras. Tal acontecimento
desencadeara a regeneracao de coberturas herbaceas, que mesmo sendo de
pequeno porte tera a funcdo de proteger tais camadas contra processos
erosivos.

A mao-de-obra empregada na construgcdo do empreendimento sera

dispensada nessa etapa da fase de instalagdo. Tal acontecimento atingird mais



diretamente o pessoal selecionado nas localidades mais préximas, ja que os
trabalhadores que integram um quadro de empregados permanente da
empresa construtora contratada, provavelmente serdo deslocados para outras
obras. O setor hoteleiro e de comércio diverso também sera afetado em virtude
da finalizacdo das obras uma vez que o quadro de funcionarios sera reduzido

durante a proxima fase (operacéao).

ETAPA DE OPERACAO

Na fase de operacdo do COMPLEXO FOTOVOLTAICO MONTE VERDE
foram previstos 13 impactos ambientais do total de alteracdes prognosticadas
(113). Durante a etapa de operacao do Parque Solar Fotovoltaico as alteragdes
de natureza negativas serdo reduzidas em virtude da paralizacdo das
intervencdes no meio ambiente.

Os impactos prognosticados nessa etapa se dividem em 11 como
POSITIVOS e 02 como NEGATIVOS. Os impactos da operagao predominam
sobre o0 meio antrépico e positivos, demonstrando que o beneficio

socioecondmico é relevante.



Etapa de Operacao
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Figura 99 Sintese dos impactos da etapa de operacado. Fonte: BIOTEC, 2019.

Operacédo e manutencao da Central Fotovoltaica

Apoés o término da etapa de implantacdo o principal impacto que devera
ser visualizado é a alteracdo da paisagem local, especialmente na é&rea
diretamente afetada do parque solar fotovoltaico. A presencga das estruturas na
paisagem natural podera desagradar uma parte da populagao/turistas que por
ali transitam, entretanto, outra parcela dos habitantes podem encarar a
alteracdo forma benéfica, como um realce a paisagem. Essa acao pode ser
benéfica ou adversa.

A emissdo de ruidos na etapa de operacdo é totalmente reduzida
guando comparada a fase de instalacdo do Complexo, visto que a tecnologia
utilizada para captar a energia fotovoltaica ndo possui mecanismos que
possam emitir ruidos acima do permitido.

Riscos de acidente de trabalho ainda aparecem na etapa de operacéo,
embora seja com menor frequéncia. Para combater esse risco a empresa
devera implementar politicas de seguranca no trabalho, promovendo palestras,
cursos e demais atividades inerentes ao assunto.

Nesta etapa a demanda de empregos decresce significativamente
guando relacionada a fase de instalacdo, uma vez que maior parte da estrutura
€ automatizada, entretanto, empregos ainda sao gerados e a economia local
também continua sendo incentivada, principalmente pela arrecadacdo de
IMmpostos.

Com a operacdo do empreendimento havera a minimizagao significativa

de impactos ligados ao Ar, Agua e Solo, especialmente nas areas de influéncia



direta e indireta do empreendimento. As atividades de intervencdo direta no
meio ambiente serdo todas cessadas, ocasionando um processo de resiliéncia
dos ambientes anteriormente impactados.

Em periodo chuvoso podera ocorrer um acirramento dos processos
erosivos adjacente as placas fotovoltaicas por escoamento superficial da agua
por esta estrutura. Recomenda-se que sejam instalados drenos subsuperficiais
e 0 crescimento de vegetacao rasteira nesses trechos, minimizando o risco de
surgimento de processos erosivos.

O aumento na oferta de energia para o Sistema Interligado Nacional —
SIN gerada pela operacdo das energias renovaveis vem para suprir uma
demanda do pais, que atualmente passa por um momento de racionamento de
energia. O impacto ambiental previsto para o aumento da oferta de energia
fornecida pelo parque vai além das areas de influéncia, gerando melhoria da

gualidade de vida de milhares de brasileiros.

MEDIDAS DE CONTROLE, MAXIMIZACAO, MITIGACAO

COMPENSAGCAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PREVISTOS

O diagnostico ambiental e as atividades desenvolvidas em cada fase do
projeto foram a base para identificacdo e avaliagdo dos impactos ambientais,
gue por sua vez possibilitara a proposicdo de uma série de medidas
mitigadoras que visam reduzir, evitar e até mesmo eliminar a ocorréncia de
efeitos ADVERSOS ou NEGATIVOS ao meio ambiente.

Em linhas gerais, uma usina solar caracteriza-se por ser uma das
atividades para producdo de energia elétrica de maior compatibilidade com o
meio ambiente, sendo este 0 aspecto ambiental favoravel decorrente tanto das
caracteristicas operacionais das placas fotovoltaicas, quando da forma de uso
e ocupacdo da area pela usina, destacando-se a tecnologia utilizada para
fixacdo das bases (hastes regulaveis), incidindo em pouca movimentacao de
terra, auséncia quase por completa de fundacgéo, o que resultard diretamente
em poucas interferéncias nos componentes ambientais locais, além da baixa
geracao de efluentes.

Apesar das caracteristicas da atividade de geracdo de energia
proveniente de fonte solar se enquadrar como baixo potencial poluidor, a
adocdo de medidas mitigadoras € de extrema importancia para viabilidade



ambiental do projeto, uma vez que em fase de instalacdo ocorrem grandes
movimentacbes de terra, supressdo vegetal, lancamento de material
particulado, aumento no risco de surgimento de processos erosivos e dentre
outros impactos inerentes a atividade de construcdo civil cujo COMPLEXO
FOTOVOLTAICO MONTE VERDE também esta sujeita.

Assim, buscando a integracdo deste empreendimento com 0 meio
ambiente que o comportara, foram recomendadas medidas mitigadoras dos
impactos ambientais, as quais podem ser inseridas no projeto basico de
implantacdo. As medidas mitigadoras aqui propostas foram pensadas de forma
a atender critérios técnicos, normas de seguranca e de saneamento ambiental,
além de buscar cumprir as exigéncias legais especificas.

As medidas mitigadoras serdo apresentadas contendo o0s seguintes
itens:

o Componente ambiental afetado (meio fisico, bioldgico e

socioecondmico);

o Fase em que serdo executadas (implantacdo, operacao e
desativacao);

o Carater (preventiva ou corretiva) e

o Responséavel pela sua execucdo (empreendedor, poder publico,
outros).

As medidas serdo expostas em forma de Quadro, estando descritas uma
medida para cada aspecto causador do impacto ambiental identificado no item

Identificacdo e Avaliacdo de Impacto Ambiental.



Tabela 29 Matriz impacto vs medida mitigadora/potencializadora e seus enquadramentos conforme TR.
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ENQUADRAMENTO

Instalagé@o do Canteiro de Obras

o L ] Execucéo do Plano de Gestdo de Residuos € a | Preventiva, Meio fisico,
Poluicdo/contaminacéo por residuos ) - o .
. Lo . . Neg | medida mitigadora recomendada para esse | antropico e biotico, Etapa
sélidos e liquidos, incluindo RCC _ _ .
16 0 0 MA impacto. de implantacéo
Durante a movimentacdo de equipamentos e
materiais para o canteiro de obras, o transporte
devera ser executado de maneira segura e em | Preventiva que pode ser
dias e horarios de pouco fluxo nas vias de | corretiva em caso de
Acidentes de transito locais por aumento N acesso. As estradas de servicos, que sao | acidente, afeta o meio
€g . _ o
do trafego de veiculos utilizadas para transporte e carregamento de | fisico e/ou bidtico e
materiais, devem ser sinalizadas visando orientar | abrange a etapa de
os sentidos de fluxo de veiculos. O plano de | implantagcédo
seguranga do trabalhador também tem interface
17 0 0 MA com o referido impacto




18

Pressé@o nos servigos béasicos por aumento

na circulacdo de pessoas/trabalhadores

MA

Neg

Visando evitar conflitos ou constrangimentos, os
trabalhadores devem ser conscientizados acerca
da temporalidade das obras, bem como sobre o
comportamento destes para com a populagdo da
area de entorno ao empreendimento. O aumento
da pressdo nos servigos publicos basicos pode
ser mitigado por meio da parceria entre o
empreendedor e o poder publico municipal, seja
atuando na educacdo, salde ou outra area de
relevancia para 0 municipio. O plano de
educacdo ambiental e comunicac¢é@o social deve
ser implantado considerando a relagdo entre a
populacéo e o trabalhador da obra.

E uma medida preventiva

que pode ser corretiva,
afeta 0 meio antropico e
abrange a etapa de

implantagéo

19

Alta de precos de produtos e servigcos
locais por aumento de demanda

MA

Neg

z

Esse impacto € comum em localidades com
obras de grande porte, como é o0 caso do
COMPLEXO FOTOVOLTAICO MONTE VERDE,
uma vez que a demanda por servigos e produtos
aumentam, e por isso 0S precos tendem a
medida

sofrerem acréscimo. Nao ha

mitigadora/potencializadora para esse impacto

N/A




20

Desconforto ambiental por mudanca no
cotidiano das pessoas com a maior
veiculos e

guantidade de pessoas,

magquinario em circulagao

MA

Neg

O canteiro de obras deve ser instalado em
conformidade com a NBR 1367 e a NR 18,

visando fornecer instalacbes compativeis e de

forma que as instalagbes “"mal-acabadas”
caracteristicas dos canteiros de obras sejam
harmonizadas com a paisagem local. Também
medidas

deve-se executar as mitigadoras

indicadas para minimizacdo da poluicdo
atmosférica e da sonoridade. Os horéarios de
trabalho devem ser previamente organizados e
obedecidos, de forma a evitar incbmodos a

populagéo do entorno.

Preventiva; Meio fisico e
antropico; Etapa de

Implantacao.

21

Acidentes de transito regionais por

aumento do trafego de veiculos

MA

Neg

Os equipamentos como tratores e pas
mecéanicas devem trafegar com faréis ligados,
bem como com as extremidades sinalizadas e
em baixa velocidade. Em conformidade com o
Cdédigo Nacional de Transito, é recomendado a
instalacdo de placas de sinalizacdo ao longo da
via principal de acesso, para que haja o controle

da circulagdo dos veiculos, assim evitando

Preventiva; Antrépico;

Etapa de Implantacéao.




A entrada e saida de veiculos

acidentes.
pesados também devem ser sinalizadas com

placas de adverténcia.

Alteracdo da paisagem pelo inicio das

O canteiro de obras deve ser instalado em
conformidade com a NBR 1367 e a NR 18,
visando fornecer instalacdes compativeis e de
"mal-acabadas”

forma que as instalacdes

Preventiva; Meio fisico e

b Neg | caracteristicas dos canteiros de obras sejam | antrépico; Etapa de
obras
harmonizadas com a paisagem local. Também | Implantacéo.
deve-se executar as medidas mitigadoras
indicadas para minimizacdo da poluicdo
22 MF | O 0 atmosférica e da sonoridade.
A aspersédo de agua no trecho de circulagéo dos
veiculos (caminhfes, maquina pesadas, etc) é a )
. ] o ) N ) i Preventiva que pode ser
Alterac@o na qualidade do ar pelo aumento principal medida mitigadora e deve se intensificar ) ) -
) . . o ) ) L ) corretiva; Meio fisico e
da circulacdo de veiculos e maquinérios Neg | em locais onde existam habitag6es adjacentes. .
) . . antropico; Etapa de
emissores de GEE Em caso extremos de poluicdo atmosférica por .
) ) ) Implantacéo.
poeiras e particulados, é recomendado que
23 MF | MB | MA sejam instaladas barreiras fisicas nos trechos




que perpassem comunidades ou habitacoes,
buscando reduzir o impacto. A manutencdo
periédica e preventiva dos equipamentos
também deve ser realizada, de modo a diminuir
as emissdes de GEEs. Também é recomendado
a execucdo do plano de gestdo ambiental

associado a execucao das obras.

Alteracdo da sonoridade local pelo

Disciplinar a execucao dos trabalhos em horarios
compativeis (comercial) € a principal medida

mitigadora. As revisdes periodicas e preventivas

E preventiva, afeta 0 meio

aumento da circulagdo de veiculos e Neg | dos equipamentos também contribuem para | antrépico e ocorre durante
maguinarios emissores de ruidos minimizacdo dos ruidos. E recomendado ainda | a etapa de implantacao.
que a localizacdo do canteiro seja 0 mais
24 MF | MB | MA distante possivel das comunidades e habitagfes.
A execucdo do plano de monitoramento de
avifauna e fauna terrestre é a principal medida | E preventiva que pode ser
Acidentes durante o afugentamento da mitigadora e deve ser executado em paralelo | corretiva, afeta o meio
fauna pela instalagéo do canteiro de obras Neg com o plano de desmatamento racional, uma vez | biético e ocorre durante a
gue a maior parcela de animais afugentados | etapa de implantacéo.
25 0 MB | 0 decorre da atividade de supressdo vegetal. Em




casos de acidentes, as medidas contidas no
plano de monitoramento de avifauna e fauna

terrestre devem ser executadas

Perda da cobertura vegetal pela instalacao

A execucdo do plano de desmatamento racional
e do plano de monitoramento de avifauna e
fauna terrestre sdo as medidas mitigadoras

aplichveis. Caso seja necessario efetuar a

E preventiva que pode ser

corretiva, afeta o meio

Neg
do canteiro de obras captura e manejo de fauna o empreendedor deve | bidtico e ocorre durante a
desenvolver um projeto técnico especifico | etapa de implantacéo.
conforme demanda o Orgdo estadual e obter a
26 0 MB autorizagéo para tal.
Visando a prevencdo do surgimento de
processos erosivos, € recomendado que o
. processo de conformac&o do terreno e instalagdo | E preventiva que pode ser
Surgimento/agravamento de  processos ; ) } ; )
i ) L do sistema de drenagem sejam monitorados | corretiva, afeta o meio
erosivos pela impermeabilizagdo, mesmo Neg ) i .
) ) quinzenalmente ~em  periodo seco e | fisico e ocorre durante a
que localizada no canteiro de obras § _ .
semanalmente no periodo chuvoso. Caso ocorra | etapa de implantacéo.
a erosdo, 0s planos aplicaveis devem ser
27 MF | O executados.




28

Poluicdo/contaminacdo do solo  por
vazamento de Oleo/graxas de veiculas e
magquinarios ou por efluente sanitario ou

outras substéncias (usina de concreto, ex.)

MF

Neg

Nos locais onde os materiais combustiveis, 6leos
e fluidos estardo dispostos, o piso devera ser
impermeavel e conter calha de contencéo, caixa
separadora agua/dleo e demais dispositivos de
prevencdo contra contaminacdo do solo e da
agua. Devem ser instalados, na area do canteiro
de obra, depositos para bota-fora e para
disposicao temporéria de materiais
reaproveitaveis ou reciclaveis. Execucdo do
plano de gerenciamento de residuos também é
de suma importancia. Dispor a area de canteiro
de obras de solucdo sanitaria adequada a regiao,
contendo pelo menos o conjunto Tanque

Séptico, Filtro Anaerébio e Sumidouro.

E preventiva, afeta o meio

fisico e ocorre durante a

etapa de implantagéo.




29

Poluig&do/contaminacéo hidrica por
vazamento de O6leo/graxas de veiculas e
magquinarios ou por efluente sanitario ou

outras substéncias (usina de concreto, ex.)

MF

Neg

Nos locais onde os materiais combustiveis, 6leos
e fluidos estardo dispostos, 0 piso devera ser
impermeavel e conter calha de contencéo, caixa
separadora agua/dleo e demais dispositivos de
prevencdo contra contaminacdo do solo e da
agua. Devem ser instalados, na area do canteiro
de obra, depédsitos para bota-fora e para
disposicao temporéria de materiais
reaproveitaveis ou reciclaveis. Execucdo do
plano de gerenciamento de residuos também é
de suma importancia. Dispor a area de canteiro
de obras de solucéo sanitaria adequada a regiao,
contendo pelo menos o conjunto Tanque
Séptico, Filtro Anaerébio e Sumidouro. No caso
da contaminacgéo hidrica, é recomendado que as
instalacbes de todo o empreendimento, inclusive
o canteiro de obras, respeitem a delimitacéo das
drenagens efémeras constantes na area,

seguindo as normas brasileiras especificas.

E preventiva, afeta 0 meio

fisico e ocorre durante a

etapa de implantagéo.




30

Acidentes de trabalho por inicio da obra

MA

Neg

Execucdo do Plano de Controle Ambiental
Associado a Execucéo das Obras e do Plano de

Seguranca e Saude Ocupacional do Trabalhador

Preventiva; antropico;

Etapa de Implantacgéo.

31

Dinamismo na economia local por inicio da

obra e consequentemente maior demanda

MA

Pos

A principal forma de incentivar o dinamismo da
economia local é o empreendedor priorizar a
realizacdo de negdbcios nos Municipios de
Jandaira, Lajes, Pedro Avelino e regido, e caso
estes ndo disponham do servico ou produto
pretendido, buscar a contratagdo/compra na

microrregido e assim sucessivamente.

E preventiva, afeta o meio
antrépico e ocorre durante

a etapa de implantacao.

32

Contratagdo de mao-de-obra local para

inicio de obra

MA

Pos

A principal medida potencializadora é o
empreendedor priorizar a contratacdo de mao-
de-obra nos Municipios de Jandaira, Lajes,
Pedro Avelino e regido, e caso estes ndo
disponham do servico ou produto pretendido,
buscar a contratacdo/compra na microrregido e

assim sucessivamente.

E preventiva, afeta 0 meio
antrépico e ocorre durante

a etapa de implantacao.

33

Crescimento do setor de servigos devido ao
inicio da obra e consequentemente maior
demanda

MA

Pos

A principal medida potencializadora €é o
empreendedor priorizar a realizagdo de negécios
nos Municipios de Jandaira, Lajes, Pedro Avelino

E preventiva, afeta o meio
antrépico e ocorre durante
a etapa de implantacao.
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e regido, e caso estes ndo disponham do servico

ou produto pretendido, buscar a
contratacdo/compra na microrregido e assim

sucessivamente.

Aumento da arrecadacdo de impostos de
servicos deixados pelas empresas néo

locais e locais

34

MA

Pos

A principal medida potencializadora é o
empreendedor priorizar a realiza¢do de negdcios
nos Municipios de Jandaira, Lajes, Pedro Avelino
e regido, e caso estes ndo disponham do servico
ou produto pretendido, buscar a
contratacdo/compra na microrregido e assim

sucessivamente.

E preventiva, afeta o meio
antrépico e ocorre durante

a etapa de implantacao.

Crescimento do comércio devido ao inicio

da obra e consequentemente maior

demanda

35

MA

Pos

A principal medida potencializadora é o
empreendedor priorizar a realizacdo de negocios
nos Municipios de Jandaira, Lajes, Pedro Avelino
e regido, e caso estes ndo disponham do servico
ou produto pretendido, buscar a
contratacdo/compra na microrregido e assim

sucessivamente.

E preventiva, afeta o meio
antropico e ocorre durante

a etapa de implantacao.

Terraplenagem e supressdo vegetal para construcao das vias de acesso e area de base para colocacdo dos médulos fotovoltaicos




Perda da cobertura vegetal com alteracdes

A execucdo do plano de desmatamento racional
e do plano de monitoramento de avifauna e
fauna terrestre sdo as medidas mitigadoras
aplicaveis. Devem ser executados em todas as

frentes de servigco, objetivando supressao

E preventiva que pode ser

nos habitats por terraplenagem e o corretiva, afeta o meio
. - . Neg | direcionada e afugentamento adequado dos |
supressao vegetal na extensdo das vias de o ) » bidtico e ocorre durante a
animais. Caso seja necessario efetuar a captura ) .
acesso ] etapa de implantacgéo.
e manejo de fauna o empreendedor deve
desenvolver um projeto técnico especifico
conforme demanda o Orgdo estadual e obter a
36 0 MB autorizacéo para tal.
Os movimentos de terra deverdo ser realizados
de modo a adaptar as estradas as caracteristicas
topograficas da area para que os cortes e aterros )
) o . Preventiva, podendo
. . sejam minimizados ao maximo, de modo a
Alteracdes geomorfoldgicas por . i acontecer de forma
Neg | provocar a menor alteracdo possivel das ) ) .
terraplenagem (corte e aterro) L . corretiva; Meio fisico,
condicbes geomorfolégicas. Os planos de .
] ] Etapa de Implantacéo.
monitoramento de processos erosivos e do
sistema de drenagem e o de recuperacdo das
37 MF | O areas degradadas devem ser executados




considerando esta medida.

38

Surgimento/agravamento de  processos
erosivos com a movimentacdo de terra
(corte e aterro) por terraplenagem e

supresséo vegetal

MF

Neg

Visando a prevencdo do surgimento de
processos erosivos, € recomendado que o
processo de conformacéo do terreno e instalacéo
do sistema de drenagem sejam monitorados
guinzenalmente em periodo seco e
semanalmente no periodo chuvoso. Caso ocorra
a erosdo, os planos aplicaveis devem ser
executados.

Preventiva; Meio fisico,

Etapa de Implantacgéo.

39

Alteracdo da paisagem por terraplenagem
e supressao vegetal para construcdo das
vias de acesso

MF

Neg

7

Esse impacto é comum em obras de grande
porte que demandam de conformacao de terreno
e construcédo de vias de acesso, como é o0 caso
do COMPLEXO FOTOVOLTAICO MONTE
VERDE. Nao foi proposta medida mitigadora
para a alteracdo da paisagem durante a

terraplenagem e construg¢éo da via de acesso.

E preventiva que pode ser
corretiva, afeta o meio
fisico e ocorre durante a

etapa de implantagéo.




Alterac@o na qualidade do ar por circulacao

A aspersédo de agua no trecho de circulagdo dos
veiculos (caminhdes, maquina pesadas, etc) € a
principal medida mitigadora e deve se intensificar
em locais onde existam habitacbes adjacentes.
Em caso extremos de poluicdo atmosférica por

poeiras e particulados, é recomendado que

Preventiva que pode ser

de veiculos e maquinarios devido a N sejam instaladas barreiras fisicas nos trechos | corretiva; Meio fisico e
. €g . o L
terraplenagem e supressdo vegetal para gque perpassem comunidades ou habitac¢Bes, | antropico; Etapa de
construcdo das vias de acesso buscando reduzir o impacto. A manutencdo | Implantacéo.
periodica e preventiva dos equipamentos
também deve ser realizada, de modo a diminuir
as emissdes de GEEs. Também é recomendado
a execucdo do plano de gestdo ambiental
40 MF | O MA associado a execucao das obras.
Disciplinar a execucao dos trabalhos em horarios
Alteracdo da sonoridade por circulacdo de compativeis (comercial) € a principal medida | ) )
. L ) » o o ) E preventiva, afeta o meio
veiculos e maquinarios devido a mitigadora. As revisdes periodicas e preventivas .
. Neg ) } ) antropico e ocorre durante
terraplenagem e supressdo vegetal para dos equipamentos também contribuem para ] .
. ) o i 3 ) a etapa de implantacéo.
construcdo das vias de acesso minimizacdo dos ruidos. E recomendado ainda
41 MF | MB | MA que a localizagdo do canteiro seja 0 mais




n
@)
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E IMPACTO Meio afetado < MEDIDAS MITIGADORAS ENQUADRAMENTO
= ©
= >
Ref. <
P
distante possivel das comunidades e habitacdes.
o L . Execucéo do Plano de Gestéo de Residuos € a | Preventiva, Meio fisico,
Poluicdo/contaminacdo por geracdo de ) - o
i o o _ ) Neg | medida mitigadora recomendada para esse | antropico e biotico, Etapa
residuos solidos e liquidos, incluindo RCC _ _ .
42 0 0 MA impacto. de implantacéo
A execucdo do plano de monitoramento de
avifauna e fauna terrestre é a principal medida
) mitigadora e deve ser executado em paralelo | )
Acidentes por afugentamento da fauna ) E preventiva que pode ser
) . com o plano de desmatamento racional, uma vez ) )
devido a terraplenagem e supressao ] o corretiva, afeta o meio
- . Neg | que a maior parcela de animais afugentados | =
vegetal para construcdo das vias de o . bidtico e ocorre durante a
decorre da atividade de supresséo vegetal. Em _ .
acesso ) ) ) etapa de implantacao.
casos de acidentes, as medidas contidas no
plano de monitoramento de avifauna e fauna
43 0 MB | O terrestre devem ser executadas

Terraplenagem e supressdo vegetal para construcao das vias de acesso e area de base para colocacdo dos médulos fotovoltaicos




44

Poluicdo/contaminacdo do  solo

vazamento
Oleos/graxas

de

substancias

por

como

MF

Neg

A execucdo do plano de gestédo de residuos é a
principal medida mitigadora para evitar a
contamina¢do do solo. Durante o trabalho de
terraplenagem e construgdo das vias de acesso
extremamente necessario que seja realizado
monitoramento dos equipamentos que usem
Oleo/graxas, de modo a evitar vazamentos em
solo exposto, tanto nas horas de trabalho quanto
nos momentos que estiverem paradas, por isso,
o local de armazenamento das maquinas deve
ser sob superficie impermeabilizada e dispor de
calhas de contencédo direcionando os eventuais
efluentes para caixa coletora com separacgdo de
agua/oleo, principal residuo potencial. Kit de
contengdo contra vazamentos de Oleo/graxas
devem ser mantidos na obra para caso ndo seja

pOSSiVG| conter eventuais vazamentos.

E preventiva que pode ser

corretiva, afeta o meio
fisico e ocorre durante a

etapa de implantagéo.




45

Polui¢cdo/contaminacao hidrica por
vazamento de substancias como
Oleos/graxas durante a terraplenagem e
supressao vegetal para construgdo das

vias de acesso e platds

MF

Neg

A execucdo do plano de gestédo de residuos é a
principal medida mitigadora para evitar a
contaminacdo hidrica. Durante o trabalho de
terraplenagem e construcdo das vias de acesso
extremamente necessario que seja realizado
monitoramento dos equipamentos que usem
Oleo/graxas, de modo a evitar vazamentos em
solo exposto, tanto nas horas de trabalho quanto
nos momentos que estiverem paradas, por isso,
o local de armazenamento das maquinas deve
ser sob superficie impermeabilizada e dispor de
calhas de contencédo direcionando os eventuais
efluentes para caixa coletora com separacao de
agua/oleo, principal residuo potencial. Kit de
contencdo contra vazamentos de Oleo/graxas
devem ser mantidos na obra para caso nao seja

possivel conter eventuais vazamentos.

E preventiva que pode ser

corretiva, afeta o meio
fisico e ocorre durante a

etapa de implantagéo.




Alteracdo no regime de escoamento das

aguas superficiais devido a supressao

Executar as medidas do plano de controle dos
processos erosivos e monitoramento do sistema

E preventiva que pode ser

corretiva, afeta o meio

. Neg | de drenagem como medida preventiva e o plano |
vegetal e terraplenagem para construgédo . i fisico e ocorre durante a
) de recuperacdo de areas degradadas como )
das vias de acesso ] ) etapa de implantacgéo.
46 MF medida corretiva.
Os materiais utilizados para formacgédo dos leitos
deveréo apresentar caracteristicas )
. o o o i Preventiva, podendo
Alteracbes geomorfoldgicas por geomorfolégicas compativeis com os sedimentos
. _ . acontecer de forma
terraplenagem (corte e aterro) para Neg | da formagdo existente na 4&rea, substrato ) ) .
. ) o ) i . . |corretiva; Meio fisico,
construcéo das vias de acesso geolégico que predomina na area de influéncia N
] o ) Etapa de Implantag&o.
direta, minimizando assim as alteragBes sobre
47 MF este componente.




Acidentes com a fauna (terrestre ou

Executar as medidas do plano de monitoramento

7

de avifauna e fauna terrestre é a principal
medida mitigadora para esse impacto. Proceder

com as acdes de afugentamento antes das obras

Preventiva que pode ser

corretiva em caso de

avifauna) durante a terraplenagem e ) ) o acidente, afeta o meio
N - Neg | de terraplenagem é essencial para mitigagéo dos | . .
supressdo vegetal para construgdo das ) i fisico e/ou bidtico e
) - riscos associados a fauna. Caso ocorram
vias de acesso e platds ) o abrange a etapa de
acidentes ou incidentes, deve-se tomar as | .
) ) L implantacéo
medidas descritas na autorizacdo de captura e
manejo de fauna, se houver.
48 MB | O
A aspersédo de agua no trecho de circulagdo dos
o ) veiculos (caminhdes, maquina pesadas, etc) € a
Aumento na emissdo de poeiras, o ) N ) -
] principal medida mitigadora e deve se intensificar ]
particulados e GEEs durante a ] ) ) ] Preventiva que pode ser
. em locais onde existam habitacdes adjacentes. . . -
terraplenagem e supressdo vegetal para L . corretiva; Meio fisico e
. ) Neg | Em caso extremos de poluicdo atmosférica por .
construcdo das vias de  acesso, ] ] ) antrépico; Etapa de
o o poeiras e particulados, €& recomendado que .
principalmente em  decorréncia  dos ) ) ) . Implantacéo.
L ) . sejam instaladas barreiras fisicas nos trechos
maquinarios e da movimentacao de terra . o
que perpassem comunidades ou habitages,
49 0 MA buscando reduzir o impacto. A manutencdo




periodica e preventiva dos equipamentos
também deve ser realizada, de modo a diminuir
as emissdes de GEEs. Também é recomendado
a execucdo do plano de gestdo ambiental
associado a execucao das obras.

50

Risco de assoreamento de corpos d'agua
efémeros devido a terraplenagem e

construcdo das vias de acesso

MF

Neg

Delimitar e sinalizar as drenagens efémeras de
modo que fique visivel a possivel intervencgéo,
que apesar de ndo proibida por lei, é
recomendada que nado ocorra. Essa é a principal
medida mitigadora. Nos breafings diarios de
seguranca do trabalho deve-se abordar a
gquestdo ambiental, em especial sobre a
existéncia dessas areas mais sensiveis na area
da UFV, buscando conscientizar os operadores
das maquinas de terraplenagem e demais
funcionarios. Caso ocorra alguma intervengao, o
empreendedor deve realizar todas as obras de
drenagem adequadas, visando evitar potenciais

processos erosivos. Durante o trabalho de

E preventiva que pode ser
corretiva, afeta o meio
fisico e ocorre durante a

etapa de implantagéo.




terraplenagem e construcdo das vias de acesso
no entorno das é&reas de drenagem, O
coordenador ambiental devera acompanhar a
execucdo, de modo a monitorar eventuais e
imprescindiveis intervencoes.

51

AquisicAo de servicos especializados
durante a atividade de terraplenagem
(corte e aterro) para construcdo das vias de

acesso

MA

Pos

A principal medida potencializadora €é o
empreendedor priorizar a contratagdo de mao-
de-obra nos Municipios de Jandaira, Lajes,
Pedro Avelino e regido, e caso estes nao
disponham do servico ou produto pretendido,
buscar a contratacdo/compra na microrregido e
assim sucessivamente. Priorizar a contratacao
de empresas especializadas em construgdo civil
e terraplenagem da regido, mantendo o servico e
o conhecimento, pelo menos, no Estado.

E preventiva, afeta o meio
antrépico e ocorre durante

a etapa de implantacao.




Dinamismo na economia local durante

terraplenagem (corte e aterro) para

A principal forma de incentivar o dinamismo da
economia local € o empreendedor priorizar a

realizacdo de negécios nos Municipios de

E preventiva, afeta 0 meio

construcdo das vias de  acesso, Pos | Jandaira, Lajes, Pedro Avelino e regido, e caso | antrépico e ocorre durante
principalmente devido a maior circulacdo estes ndo disponham do servico ou produto | a etapa de implantagéo.
de trabalhadores temporarios pretendido, buscar a contratacdo/compra na
52 MA microrregido e assim sucessivamente.
A principal medida potencializadora é o
Geracdo de empregos durante a empreendedor priorizar a contratagdo de mao-
terraplenagem (corte e aterro) para de-obra nos Municipios de Jandaira, Lajes, | E preventiva, afeta o meio
construcéo das vias de acesso, mesmo que Pos | Pedro Avelino e regido, e caso estes ndo | antropico e ocorre durante
para atividades de apoio a acao principal disponham do servico ou produto pretendido, | a etapa de implantagéo.
(terraplenagem/supressao) buscar a contratacdo/compra na microrregido e
53 MA assim sucessivamente.
] ] . ) A principal forma de incentivar o dinamismo da
Dinamismo na economia regional durante ) ) i o
economia regional é o empreendedor priorizar a | | ) )
terraplenagem (corte e aterro) para L . . E preventiva, afeta o meio
- ) realizacdo de negdécios nos Municipios de .
construgdo das vias de  acesso, Pos i ) ) i antrépico e ocorre durante
o . Jandaira, Lajes, Pedro Avelino e regido, e caso ) .
principalmente com a contratagdo de . ) ) a etapa de implantacao.
o ~ estes ndo disponham do servico ou produto
empresas especializadas para execugéo i ~
54 MA pretendido, buscar a contratagdo/compra nha




microrregido e assim sucessivamente.

Crescimento do comércio devido ao inicio

A principal medida potencializadora é o
empreendedor priorizar a realizacdo de negocios

nos Municipios de Jandaira, Lajes, Pedro Avelino

E preventiva, afeta o meio

da obra e consequentemente maior Pos | e regido, e caso estes ndo disponham do servigo | antrépico e ocorre durante
demanda ou produto pretendido, buscar a | a etapa de implantacao.
contratacdo/compra na microrregido e assim
55 MA sucessivamente.
A principal medida potencializadora é o
empreendedor priorizar a realizagéo de negdcios
Aumento da arrecadacdo de impostos de nos Municipios de Jandaira, Lajes, Pedro Avelino | E preventiva, afeta o meio
servicos deixados pelas empresas néo Pos | e regido, e caso estes ndo disponham do servigo | antrépico e ocorre durante
locais e locais ou produto pretendido, buscar a | a etapa de implantacao.
contratacdo/compra na microrregido e assim
56 MA sucessivamente.




IMPACTOS

IMPACTO Meio afetado < MEDIDAS MITIGADORAS ENQUADRAMENTO
(¢)
5
Ref. <
P
) _ o Execucdo do Plano de Controle Ambiental _ o
Acidentes de trabalho inerentes a atividade _ R . Preventiva, antrépico;
Neg | Associado a Execucéo das Obras e do Plano de
de campo i} ) Etapa de Implantac&o.
57 0 MA Seguranca e Saude Ocupacional do Trabalhador
A principal medida potencializadora €é o
_ _ empreendedor priorizar a realizagdo de negocios
Crescimento do setor de servigcos o i _ ) 3 ) )
o nos Municipios de Jandaira, Lajes, Pedro Avelino | E preventiva, afeta o meio
(principalmente hospedagem e » o . o
) . . o Pos | e regido, e caso estes ndo disponham do servico | antrépico e ocorre durante
alimentacdo) devido ao inicio da obra e . , .
) ou produto pretendido, buscar a | a etapa de implantacéo.
consequentemente maior demanda . ) " )
contratagdo/compra na microrregido e assim
58 0 MA sucessivamente.

Edificacdes Civis para administracdo/escritérios

Poluicdo/contaminacdo por geracdo de

Execucéo do Plano de Gestdo de Residuos é a

Preventiva, Meio fisico,

residuos de construcdo civil, sélidos e Neg | medida mitigadora recomendada para esse | antropico e bhibtico, Etapa
59 liquidos 0 MA impacto. de implantacéo
Nos locais onde os materiais combustiveis, 6leos
Poluicdo/contaminacdo do solo  por e fluidos estardo dispostos, o piso devera ser | . ) )
i _ i _ _ E preventiva, afeta o meio
vazamento de Oleos, graxas, efluentes impermeavel e conter calha de contengéo, caixa | .
i ) ) Neg i i o » fisico e ocorre durante a
sanitarios e 4guas produzidas na usina de separadora agua/dleo e demais dispositivos de ] .
~ L etapa de implantacao.
concreto prevengdo contra contaminacdo do solo e da
60 MF 0 agua. Devem ser instalados, na area do canteiro




de obra, depositos para bota-fora e para
disposicao temporéria de materiais
reaproveitaveis ou reciclaveis. Execucdo do
plano de gerenciamento de residuos também é
de suma importancia. Dispor a area de canteiro
de obras de solucdo sanitaria adequada a regido,
contendo pelo menos o conjunto Tanque

Séptico, Filtro Anaerdbio e Sumidouro.

61

Poluicdo/contaminacéo hidrica por
vazamento de Oleos, graxas, efluentes
sanitarios e 4guas produzidas na usina de

concreto

MF

Neg

Nos locais onde os materiais combustiveis, 6leos
e fluidos estardo dispostos, o piso devera ser
impermeével e conter calha de contengéo, caixa
separadora agua/dleo e demais dispositivos de
prevencdo contra contaminacdo do solo e da
agua. Devem ser instalados, na area do onde
serdo instaladas as edificagbes de apoio,
depositos para bota-fora e para disposicdo
temporaria de materiais reaproveitaveis ou
reciclaveis. Execucéo do plano de
gerenciamento de residuos também é de suma
importancia. Dispor a area de canteiro de obras

E preventiva, afeta o meio
fisico e ocorre durante a

etapa de implantagéo.




de solucdo sanitaria adequada a regido,
contendo pelo menos o conjunto Tanque
Séptico, Filtro Anaerébio e Sumidouro. No caso
da contaminacgéo hidrica, é recomendado que as
instalacbes de todo o empreendimento, inclusive
as edificacBes de apoio, respeitem a delimitacdo
das drenagens efémeras constantes na éarea,

seguindo as normas brasileiras especificas.

Alteracdo da permeabilidade do solo

Utilizar materiais drenantes o maximo possivel
de maneira que seja impermeabilizado o minimo
possivel o solo. Nas areas impermeabilizadas, as

E preventiva, afeta 0 meio
fisico e ocorre durante a

devido a construgdo das edificagBes Neg ) .
L . ~ calhas de drenagem podem atuar como | etapa de implantacdo e
necessarias a instalagédo da obra o . o .
direcionadores das &guas pluviais para um local | operagéo
62 MF | O de infiltracdo adequado.
A execucdo do plano de monitoramento de
Acidentes com a fauna (terrestre ou avifauna e fauna terrestre é a principal medida | E preventiva que pode ser
avifauna) durante a construcdo das . mitigadora e deve ser executado em paralelo | corretiva, afeta o meio
e L . ~ €g . o
edificagcbes necessarias a instalacdo da com o plano de desmatamento racional, uma vez | bidtico e ocorre durante a
obra gue a maior parcela de animais afugentados | etapa de implantacéo.
63 0 MB decorre da atividade de supressdo vegetal. Em




casos de acidentes, as medidas contidas no
plano de monitoramento de avifauna e fauna

terrestre devem ser executadas

64

Aumento na emissdo de poeiras,
particulados e GEEs ddurante a construcao
das edificacdes necessarias a instalagdo

da obra

MA

Neg

A aspersédo de agua no trecho de circulagdo dos
veiculos (caminhdes, maquina pesadas, etc) € a
principal medida mitigadora e deve se intensificar
em locais onde existam habita¢cdes adjacentes.
Em caso extremos de poluicdo atmosférica por
poeiras e particulados, € recomendado que
sejam instaladas barreiras fisicas nos trechos
que perpassem comunidades ou habitacoes,
buscando reduzir o impacto. A manutencéo
periédica e preventiva dos equipamentos
também deve ser realizada, de modo a diminuir
as emissdes de GEEs. Também é recomendado
a execucdo do plano de gestdo ambiental
associado a execucao das obras.

Preventiva que pode ser
corretiva; Meio fisico e
antropico; Etapa de

Implantacao.




Aquisico de servicos especializados

durante a construgdo das edificacdes

A principal medida potencializadora é a

contratagdo dos  servicos  especializados

E preventiva que pode ser

corretiva, afeta o meio

o _ . Pos | necessarios a obra na prépria cidade de Agu ou .
necessarias a implantacdo da obra, ) - ) antropico e ocorre durante
) L ] . na microrregido, gerando renda e conhecimento ) .
visando a padronizacao das instalacbes . a etapa de implantacéao.
65 MA técnico para o local.
A principal forma de incentivar o dinamismo da
) ] ) economia local é o empreendedor priorizar a
Dinamismo na economia local durante a L . o 3 ] ]
. o o realizagcdo de negdcios nos Municipios de | E preventiva, afeta o meio
construgdo das edificagdes civis (adm, . _ _ .
o o ] ) Pos | Jandaira, Lajes, Pedro Avelino e regido, e caso | antrépico e ocorre durante
escritdrios), principalmente devido a maior . ] ] ] .
] . . estes ndo disponham do servico ou produto | a etapa de implantagéo.
circulagcéo de trabalhadores temporarios ) -
pretendido, buscar a contratacdo/compra na
66 MA microrregido e assim sucessivamente.
) ) . A principal medida potencializadora é a | . i
Maior circulagdo de moeda no mercado . ) ) .. _ | E preventiva que pode ser
B contratacdo dos servigos diversos necessarios a ) )
local durante a construcdo das edificacdes o ] corretiva, afeta o meio
o ) ) Pos | obra na propria cidade de Agu ou na .
civis devido ao incremento de moradores ) - ) antrépico e ocorre durante
n microrregido, gerando renda e desenvolvimento i .
na regiao a etapa de implantacao.
67 MA do local




68

Maior arrecadacdao tributaria diversa com a
maior circulacdo de moeda local, muito em
funcdo do incremento de moradores

temporarios durante a execucado da obra

MA

Pos

A principal medida potencializadora é a
contratacdo dos servi¢cos diversos e produtos
necessarios a obra na prépria cidade de Acu ou
na microrregido, gerando renda para o0s
comércios e empresas da regido, aumentando,
portanto, a arrecadacao tributaria. Sem duavida a
priorizacdo da realizagdo de negdcios locais

deve incrementar essa arrecadacao

Preventiva; Meio antropico;

Etapa de Implantacéo

69

Incremento na demanda de empregos

diretos na regido

MA

Pos

A principal medida potencializadora é o
empreendedor priorizar a contratagdo de mao-
de-obra técnica especializada nos Municipios de
Jandaira, Lajes, Pedro Avelino e regido, e caso
estes ndo disponham do servico ou produto
pretendido, buscar a contratagdo/compra na

microrregido e assim sucessivamente.

Preventiva; Meio antropico;

Etapa de Implantacéo

70

Incremento na demanda de empregos
diretos e indiretos locais

MA

Pos

A principal medida potencializadora €é o
empreendedor priorizar a contratacdo de mao-
de-obra nos Municipios de Jandaira, Lajes,
Pedro Avelino e regido, e caso estes ndo

disponham do servico ou produto pretendido,

Preventiva; Meio antrépico;
Etapa de Implantacéo




IMPACTO Meio afetado MEDIDAS MITIGADORAS ENQUADRAMENTO

IMPACTOS

Py
@
Natureza

buscar a contratacdo/compra na microrregido e

assim sucessivamente.

Montagem das estruturas de base e colocagédo dos modulos fotovoltaicos

~ ) As edificacbes do parque sdo construcdes
Alteracdo da paisagem que, apesar de i
o comuns para abrigar escritérios, auditorio de
subjetiva, causam a montagem das } . o -
s Neg | treinamento e etc, portanto ndo foi identificada | N/A
estruturas de suporte e o0s painéis i _ » .
) necessidade de medida mitigadora com relagéo
fotovoltaicos )
71 MF | O 0 a paisagem

Disciplinar a execucao dos trabalhos em horarios

] ] compativeis (comercial) é a principal medida
Alteracdo da sonoridade com a circulacdo N o . ) i ) )
o mitigadora. As revisdes periodicas e preventivas | E preventiva, afeta o meio
de maquinarios para montagem das _ i ) o
o Neg | dos equipamentos também contribuem para | antropico e ocorre durante
estruturas de  suporte e  painéis o i . . ]
] minimizacao dos ruidos. E recomendado ainda | a etapa de implantacao.
fotovoltaicos L . ] .
gque a localizacdo do canteiro seja 0 mais

72 0 0 MA distante possivel das comunidades e habita¢@es.




Aumento na emissdo de poeiras,

particulados e GEEs ddurante a construgao

A aspersédo de agua no trecho de circulagéo dos

veiculos (caminhdes, maquina pesadas, etc) é a

principal medida mitigadora e deve se intensificar
em locais onde existam habitacbes adjacentes.
Em caso extremos de poluicdo atmosférica por

poeiras e particulados, € recomendado que

Preventiva que pode ser

o » ) . sejam instaladas barreiras fisicas nos trechos | corretiva; Meio fisico e
das edificagbes necessérias a instalagéo Neg i L o
o gue perpassem comunidades ou habitacbes, | antropico; Etapa de
das estruturas de suporte e paineis ) ) . .
) buscando reduzir o impacto. A manutencdo | Implantacéo.
fotovoltaicos o ) )
periodica e preventiva dos equipamentos
também deve ser realizada, de modo a diminuir
as emissbes de GEEs. Também é recomendado
a execucdo do plano de gestdo ambiental
73 0 MA associado a execucao das obras.
Executar as medidas do plano de monitoramento | Preventiva que pode ser
) ) de avifauna e fauna terrestre € a principal | corretiva em caso de
Acidentes com fauna e avifauna durante a i » ) ) )
medida mitigadora para esse impacto. Proceder | acidente, afeta o meio
montagem das estruturas de suporte e Neg . .
s ] com as acdes de afugentamento antes das obras | fisico e/ou bidtico e
painéis fotovoltaicos } ) o
de terraplenagem é essencial para mitigacdo dos | abrange a etapa de
74 MB | O riscos associados a fauna. Caso ocorram | implantacdo




acidentes ou incidentes, deve-se tomar as
medidas descritas na autorizagdo de captura e

manejo de fauna, se houver.

Acidentes de trabalho inerente a atividade,

Executar o plano de Seguranca e Saude

Preventiva que pode ser

. Neg ) corretiva; Meio antrépico;
que podem ou ndo acontecer Ocupacional do Trabalhador; ~
75 MA Etapa de Implantacgéo.
A principal medida potencializadora é a
contratacdo  dos  servicos  diversos e
especializados necessarios a obra na propria | E preventiva que pode ser
Incremento na demanda de empregos, ] ] » ] ]
o ] ] cidade de Agu ou na microrregido, gerando | corretiva, afeta o meio
principalmente na esfera regional devido a Pos ) ) .
o o renda e desenvolvimento do local. Também deve | antropico e ocorre durante
especialidade da atividade . ) ) .
gerar aumento na arrecadacdo de impostos o | a etapa de implantacéo.
aumento na circulacdo da moeda com a compra
76 MA de produtos priorizando o mercado local




IMPACTOS

IMPACTO Meio afetado < MEDIDAS MITIGADORAS ENQUADRAMENTO
(¢)
S
a
Ref. ©
z
A principal forma de incentivar o dinamismo da
Dinamismo na economia local e regional economia local e regional é o empreendedor
durante a montagem das estruturas de priorizar a realizacdo de negdécios nos Municipios | E preventiva, afeta o meio
suporte e painéis fotovoltaicos, Pos | de Jandaira, Lajes, Pedro Avelino e regido, e | antrépico e ocorre durante
principalmente devido a maior circulacdo caso estes ndo disponham do servigo ou produto | a etapa de implantacgéo.
de trabalhadores temporarios pretendido, buscar a contratacdo/compra na
77 0 0 MA microrregiao e assim sucessivamente.
. ) o Priorizar a realizacdo de negdcios (servicos ou
Aquisicdo de servicos especializados o . _ 3 ) )
comércio) no mercado local. Caso ndo seja | E preventiva, afeta o meio
durante a montagem das estruturas de i ) " ) o
s . ] Pos | possivel, buscar na microrregido e assim | antrépico e ocorre durante
suporte e painéis fotovoltaicos, visando a ] . _
L ) . sucessivamente, sempre buscando manter as | a etapa de implantacéo.
padronizacdo das instalacdes o )
78 0 0 MA divisas na localidade
) _ . Priorizar a realizacdo de negdcios (servicos ou
Maior circulagdo de moeda no mercado o ~ ) 3 ) )
comércio) no mercado local. Caso n&o seja | E preventiva, afeta o meio
local durante a montagem das estruturas i ) - ) .
o . . Pos | possivel, buscar na microrregido e assim | antrépico e ocorre durante
de suporte e painéis fotovoltaicos devido ] ] .
_ N sucessivamente, sempre buscando manter as | a etapa de implantagéo.
ao incremento de moradores na regiao o )
79 0 0 MA divisas na localidade

Cabeamento Elétrico




80

Acidentes de trabalho inerente a atividade,

que podem ou ndo acontecer

MA

Neg

Executar o plano de Seguranca e Salde

Ocupacional do Trabalhador;

Preventiva que pode ser

corretiva; Meio antrépico;

Etapa de Implantacgéo.

81

Aquisicdo de servigos especializados
durante o cabeamento elétrico, visando a

padronizacdo das instalacdes

MA

Pos

Priorizar a realizacdo de negdcios (servigos ou
comércio) no mercado local. Caso ndo seja
possivel, buscar na microrregido e assim
sucessivamente, sempre buscando manter as

divisas na localidade

E preventiva, afeta o meio
antrépico e ocorre durante

a etapa de implantacéo.

82

Dinamismo na economia local durante a
constru¢do da subestacdo, principalmente
devido a maior circulacdo de trabalhadores

temporarios

MA

A principal forma de incentivar o dinamismo da
economia local é o empreendedor priorizar a
realizacdo de negdcios nos Municipios de
Jandaira, Lajes, Pedro Avelino e regido, e caso
estes ndo disponham do servico ou produto
pretendido, buscar a contratagdo/compra nha

microrregido e assim sucessivamente.

E preventiva, afeta 0 meio
antrépico e ocorre durante
a etapa de implantacao.

83

Maior circulacdo de moeda no mercado
local durante o cabeamento elétrico devido

ao incremento de moradores na regido

MA

Pos

Priorizar a realizagdo de negdcios (servigos ou
comércio) no mercado local. Caso nao seja
possivel, buscar na microrregido e assim
sucessivamente, sempre buscando manter as

divisas na localidade

E preventiva, afeta o meio
antrépico e ocorre durante

a etapa de implantacéo.




IMPACTOS

] U
D )
o
0]

IMPACTO

Meio afetado

Natureza

MEDIDAS MITIGADORAS

ENQUADRAMENTO

amento Elétrico

Decréscimo na oferta de emprego/renda

devido a diminuicdo da quantidade de

Disciplinar a execucao dos trabalhos em horéarios
compativeis (comercial) € a principal medida

mitigadora. As revisdes periddicas e preventivas

E preventiva, afeta 0 meio

o Neg | dos equipamentos também contribuem para | antrépico e ocorre durante
trabalhadores durante a desmobilizagdo e L i , _ ) ~
. minimizacdo dos ruidos. E recomendado ainda | a etapa de implantacéo.
limpeza geral da obra L . ] .
que a localizacdo do canteiro seja 0 mais
84 0 MA distante possivel das comunidades e habitacdes.
Executar os programas ambientais sugeridos no _
L ) _ o ) o . . | Preventiva que pode ser
Minimizacdo dos efeitos negativos sobre a relatério ambiental simplificado e os que o Orgao ) _ -
. i ] . i o corretiva; Meio fisico e
gualidade dos solos e agua, caso tenham Pos | ambiental sugerir gerara dados cientificos .
. ] ] . | antrépico; Etapa de
se concretizado os impactos valiosos acerca da geracdo de energia .
) Implantacéo.
85 MF 0 fotovoltaica
Reducdo dos niveis emissdo de ruidos O término da obra cessara quase que por
devido a menor circulagdo de veiculos e Pos | completo a emissdo de ruidos, salvo durante | N/A
86 magquinarios pesados 0 MA manutencdes periddicas
Estabilizacdo da qualidade ambiental com O término da obra cessara quase que por
a desmobilizag&o e limpeza geral da obra, b completo a ocorréncias dos impactos de maior N/A
0S
gue passa a cessar pressdes nos sistemas significancia, de forma que a qualidade ambiental
87 ambientais MF 0 geral da area comecara a se estabilizar




IMPACTOS

IMPACTO Meio afetado < MEDIDAS MITIGADORAS ENQUADRAMENTO
(¢)
5
Ref. 5]
P
Reducdo dos impactos negativos na O término da obra cessara quase que por
gualidade do aruma vez que ha menor b completo a emissdo de particulados e GEEs, N/A
0S
circulagdo de equipamentos e veiculos salvo durante as manutengbes devido a
88 emissores de GEEs, poerias e particulados | 0 0 MA circulagdo de veiculos.

ETAPA DE OPERAGAO

Operacdo e manutencdo da Central Fotovoltaica

. . o ] Buscar o aproveitamento maximo do pessoal
Reducé&o na dindmica econdmica devido ao o i . .
local de modo a manter o maximo possivel a | Preventiva, antrépico,
fechamento dos postos de trabalho da Neg | = . . ) . ) .
_ . dinAmica econdémica de obra, com circulacdo de | etapa de implantacdo
implantacéo .
89 0 0 MA moeda e geracao de renda.
Reducdo na geragdo de empregos devido Buscar o aproveitamento maximo do pessoal . o
o . . . Preventiva, antropico,
a atividade ndo demandar grande nimero Neg | local de modo a manter o maior percentual de ) .
. . i N etapa de implantacdo
90 | de funcionérios na etapa de operacao 0 0 MA emprego possivel na regido.
Apesar da arrecadacdo de impostos dar-se-a na
distribuicio e n8o na geracdo de energia,
Arrecadacéo de impostos com a venda da . ressalta-se que o COMPLEXO FOTOVOLTAICO N
0S
energia, mesmo que ndo localmente MONTE VERDE contribuird para o aumento da
arrecadacdo de impostos na distribuicdo visto
91 0 0 MA que aumentara a oferta.




Incremento na oferta de energia do pais

Aumento da oferta de energia no sistema
interligado nacional é um dos principais impactos
positvos do COMPLEXO FOTOVOLTAICO
MONTE VERDE. Nao demanda de medida

devido ao sistema interligado nacional, Pos o ) o N/A
o ) ) potencializadora pois por si sO representa
contribuindo para um sistema mais seguro i
relevante  avango para 0  pals, e
consequentemente, para 0 municipio que a
92 MA comporta.
Aproveitamento de  fonte  enérgica ; - i
i ] o O aproveitamento de fonte energética renovavel
renovavel solar fotovoltaica, contribuindo y o ) o
) ) L Pos | ja se constitui uma medida potencializadora que | N/A
de forma direta para reduzir a emissdo de ) i )
melhora a qualidade ambiental mundial
93 | GEEs MA
Durante a operagdo € recomendado que a
. i _ empresa intensifiqgue o monitoramento das areas
Preservacdo das é&reas de interesse ~ i )
) ) . de drenagem efémeras constantes na area, de | Preventiva que pode ser
ambiental em virtude da ndo nas ) . ) ) )
A - modo a evitar ocupagles e usos irregulares, | corretiva, afeta o meio
drenagens efémeras, essenciais para a Pos i ) ) " .
N N além de eventuais processos erosivos, devendo | bidtico, fisico e antropico e
manutencdo do padréo de drenagem da ] . .
i tomar as medidas corretivas de acordo com os | ocorre durante a operagao
area
planos ambientais indicados caso haja
94 MA necessidade.




95

Pesquisa e monitoramento nas diversas
areas do estudo ambiental, gerando

conhecimento

MF

MB

Pos

A instalacao de tecnologia de ponta no municipio
de Acu sem duvida favorece o municipio e atrai
outros investimentos que poderdo desenvolver
ainda mais a geracao fotovoltaica e 0 municipio.
Os monitoramentos na etapa de operacédo
certamente gerardo conhecimento técnico-
cientifico que poderdo subsidiar outros estudos,
principalmente no que diz respeito ao

planejamento ambiental do estado.

N/A

96

Incremento tecnolégico na regido com a
instalagdo da usina fotovoltaica, gerando
conhecimento e também transformando a

regido referéncia no tema

MA

Pos

A instalagdo de tecnologia de ponta no municipio
de Acu sem divida favorece o municipio e atrai
outros investimentos que poderdo desenvolver
ainda mais a geracao fotovoltaica e 0 municipio.
Os monitoramentos na etapa de operagao
certamente gerardo conhecimento técnico-
cientifico que poderdo subsidiar outros estudos,
principalmente no que diz respeito ao
planejamento ambiental do estado.

N/A




Redugdo da circulacdo de veiculos e

O término da obra cessarda quase que por
completo a emisséo de ruidos, salvo durante as

maquinério pesado, tornando o risco de Pos . . i . i N/A
) o manutengBes devido a circulagdo de veiculos,
acidentes de transito menor ] ) )
97 0 MA reduzindo os impactos associados.
. L ) O término da obra cessarda quase que por
Reducdo da emissdo de particulados e ) ) . )
] ) o completo a intensa circulacdo de veiculos e
gases efeito estufa devido término das Pos o N/A
o ) magquinario  pesado, salvo durante as
obras e da diminui¢@o de fontes emissoras ) ) i
98 MF MA manutenc¢des devido a circulacdo de veiculos.
O término da obra cessarda quase que por )
) o Preventiva que pode ser
completo o risco de contaminagéo hidrica, salvo )
. o _ ] corretiva em caso de
Reducéo da poluicdo hidrica a quase zero, durante as manutenc¢des e na area do escritorio, ] ]
o - - ] i . acidente, afeta o meio
uma vez que a atividade néo se utiliza de Pos | onde continuara a geragcdo de efluentes | .
. ) o fisico e/lou Dbiotico e
subestancias contaminantes ou poluentes sanitarios. Instalar solugdo sanitaria definitiva
i L abrange a etapa de
compativel com as condi¢bes do solo e do .
i operacéo
99 MF 0 aquifero local.




Reducéo da poluicdo do solo uma vez que

a atividade utiliza volume minimo de

subestancias contaminantes/poluentes e

O término da obra cessard quase que por
completo o risco de contaminacéo do solo, salvo

durante as manutenc¢des e na area do escritorio,

Preventiva que pode ser

corretiva em caso de

em estruturas devidamente preparadas ] i . acidente, afeta o meio
. Pos | onde continuara a geracdo de efluentes |
para vazamento (subestacéo, o . o o fisico e/ou bidtico e
. sanitarios. Instalar solucdo sanitaria definitiva
transformadores, todos em superficie i L abrange a etapa de
] - compativel com as condi¢cbes do solo e do .
impermeabilizada e com calhas de i operacao
. aquifero local.
100 contenc¢ao) ME | 0
O término da obra cessard quase que por
Diminuicdo de acidentes (atropelamento, completo a os impactos na fauna e avifauna. Os | Preventiva, afeta o0 meio
caca, etc) com a fauna da regido devido Pos | planos especificos também sdo medidas | bidtico e abrange a etapa
término das obras mitigadoras essenciais para a manutencdo da | de operacao
101 0 MB convivéncia da fauna com o empreendimento



PLANOS DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO DOS IMPACTOS

AMBIENTAIS

Define-se como monitoramento ambiental o processo de coleta de dados,
estudo e acompanhamento continuo e sistematico das varidveis ambientais,
visando identificar e avaliar qualitativa e quantitativamente as condi¢oes dos
recursos naturais em um determinado momento, assim como as tendéncias ao
longo do tempo (variacbes temporais). As variaveis sociais, econémicas e
institucionais também sao incluidas, por exercerem influéncias sobre o meio
ambiente.

A execucgdo dos planos de monitoramento € de responsabilidade do
empreendedor, independentemente da contratagcdo de empresa especializada.
Na ocasido da Licenca de Instalacdo, o empreendedor devera apresentar 0os
Relatérios de Detalhamento dos Programas Ambientais dos planos aqui
propostos, uma vez que os textos que os compreendem se dao em caréater
genérico informativo, sem as devidas quantificacfes necessarias a realizagdo
de cada acéo proposta.

Os planos ambientais identificados como necesséarios a implantacéo
sustentavel do COMPLEXO FOVOLTAICO MONTE VERDE estao expostos
abaixo e descritos em seguida.

1. Plano de Controle Ambiental associado a Execucédo das Obras

2. Plano de Gestéo dos Residuos

3. Plano de Protecdo do Trabalhador e Seguranca do Ambiente de
Trabalho

4. Plano de Educacdo Ambiental e Comunicacéo Social

5. Plano de Controle dos Processos Erosivos e Monitoramento do
Sistema de Drenagem

6. Plano de Monitoramento da Avifauna e Fauna Terrestre

7. Plano de Desmatamento Racional

8. Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas e

9. Plano de Diagnostico, Prospeccdo, Resgate e Monitoramento

Arqueoldgico.



PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL ASSOCIADO A EXECUCAO DE
OBRAS

INTRODUCAO

O Plano de controle ambiental associado a execucdo das obras
caracteriza-se mais do que uma exigéncia dentro do processo de licenciamento
ambiental do empreendimento, esse representa uma orientagdo para o
desenvolvimento das atividades de forma equilibrada e ambientalmente
saudavel. O referido Plano estabelece principios e diretrizes que devem ser
seguidos pelas empresas contratadas para construcdo do COMPLEXO
FOVOLTAICO MONTE VERDE.

O plano apresenta as precaucfes a serem tomadas, com vistas a
preservacdo da qualidade ambiental das areas que vao sofrer intervencao e a
minimizagdo dos impactos ao meio ambiente, bem como as comunidades
locais vizinhas ao empreendimento e aos trabalhadores envolvidos nas obras

do Complexo.

JUSTIFICATIVA

A convivéncia harménica entre o empreendimento e seu entorno
dependera da correta interpretacdo deste e dos demais planos ambientais,
garantindo assim uma implantacdo em conformidade com o0s conceitos mais
adequados para a area. As obras necessarias a implantacdo do Complexo
certamente ocasionardo alteracbes no ambiente proposto, principalmente em
virtude da erosao potencial nos acessos e platés, residuos, efluentes, poeiras e
ruidos, além da possibilidade de desmatamento, mesmo que este ultimo seja
em minima quantidade. Logo, faz-se necessaria a execucdo das medidas

preventivas e corretivas contidas neste e nos demais documentos.

ESCOPO GERAL
O Plano de Controle Ambiental associado a execuc¢éo das obras objetiva
uma tomada de decisdo adequada, com vistas a preservagdo da qualidade

ambiental das areas que vao sofrer intervencao e a minimizacdo dos impactos



ao meio ambiente, as comunidades locais vizinhas ao empreendimento e aos
trabalhadores envolvidos nas obras do empreendimento.
O escopo principal deste plano é:

e Minimizar os impactos ambientais provocados com a implantacao
das obras civis na area de interferéncia direta e indireta do
Empreendimento, sobretudo na comunidade local;
e Dispor o projeto de solugbes que contemplem a seguranca
operacional, considerando ndo apenas 0s aspectos técnicos, mas
também os ambientais;
e Propiciar protecdo contra propagacado de ruidos, emissdes
atmosféricas e protecdo de areas de interesse especifico;
e Evitar acidentes e proteger a saude dos trabalhadores, garantindo
a higiene do canteiro de obras (caso este venha a ser implantado na
obra);
e Conscientizar, motivar e informar trabalhadores e a comunidade
local sobre a importancia dos cuidados de seguranga ambiental;
e Evitar a proliferacdo de vetores indesejaveis, principalmente de
mosquitos transmissores de dengue, febre amarela e demais insetos
gue transmitem a doencas, e de répteis venenosos peconhentos, na
area das obras;
e Evitar a obstrucdo de obras de drenagem ou reducédo de suas

secoes de vazao.

PUBLICO-ALVO
O plano de controle ambiental associado a execugdo das obras tem como

publico-alvo:

e Equipe responsavel pelo Empreendimento;

e Empresa responsavel pela obra, suas subcontratadas, além do
pessoal envolvido no processo de construcdo, incluindo os
supervisores das obras, fornecedores e demais prestadores de
servigo.

e Comunidade local inserida na area de interferéncia direta do



Empreendimento;

RECURSOS NECESSARIOS

A execucdo do Plano de Controle Ambiental Associado a Execucdo das
Obras necessitara dos recursos basicos materiais (infraestrutura, multimidia,
transporte, material didatico) e humano (coordenador responsavel pela
supervisdo de obras e especialistas responsaveis pela execucdo das acodes).
Dependendo da fase de obra, haverd necessidade de contratacdo de 1 (um)

estagiario.

RESPONSABILIDADE DE EXECUQAO

A empresa responsavel pela construgdo do empreendimento é a
responsavel pela implementacdo do presente plano. O empreendedor devera
fiscalizar, em caso de terceirizacéo, a execucao correta deste Plano, buscando

sempre a pratica sustentavel em todo servicgo realizado.

ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS
O Plano considerou as normas regulamentadoras relacionadas a atividade.

As principais normas relacionadas ao assunto sao:

e NR-9 - Programa de Prevencéo de Riscos Ambientais (PPRA);

e NR-10 - Seguranca em Instalagdes e Servicos em Eletricidade;

e NR-11 - Transporte, Movimentacdo, Armazenagem e Manuseio de
Materiais;

¢ NR-12 - Maquinas e Equipamentos;

e NR-18 - Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construgéo;

e NR-20 - Liquidos Combustiveis e Inflamaveis;

e NR-23 - Protecao Contra Incéndio;

e NR-24 - Condi¢bes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

e NR 26 - Sinalizacdo de Seguranca;

INTER-RELACAO COM OUTROS PLANOS
O Plano de Controle Ambiental Associado a Execug¢do das Obras e

Emissdes Atmosféricas estad relacionado com todos os outros Planos do



empreendimento COMPLEXO FOVOLTAICO MONTE VERDE, sendo eles:

Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil,
Plano de Seguranca e Saude Ocupacional do Trabalho;
Plano de Monitoramento do Sistema de Drenagem Pluvial;

Plano de Educacado Ambiental e Comunicac¢éo Social,

o~ w0 N e

Plano de Monitoramento das Aguas;

6. Plano de Controle de Erosao;

PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

INTRODUCAO

E crescente a preocupacdo com a protecdo e conservacdo do meio
ambiente no panorama mundial, considerado como aspecto essencial e
condicionante na sociedade moderna. A degradacdo ambiental traz prejuizos,
na grande maioria das vezes irreparaveis ao ecossistema e consequentemente
a toda a sociedade e, atualmente, todos os focos estdo voltados aos residuos

solidos.

JUSTIFICATIVA

Inerente as atividades humanas, ao desenvolvimento e implantacao de
industrias diversas, inclusive a de energia solar, esta a producédo de residuos
sélidos em maior ou menor quantidade. A aplicabilidade de um Plano de
Controle de Residuos na construcdo de usinas solares é de extrema
importancia devido a utilizagdo de diversos tipos de materiais em etapas
distintas do processo, visando padronizar desde a fonte geradora até o destino

final destes residuos, buscando minimizar os potenciais impactos ambientais.

OBJETIVO

A adocao de um PGRS na atividade de geracdo de energia proveniente
de fonte solar é de extrema importancia, tendo por objetivo a correta gestédo
dos residuos inerentes a construcdo do Complexo, desde a implantacdo até a
operacdo. Em suma, o objetivo é garantir a gestdo eficiente desde a geracéo

até o destino final dos residuos, sejam eles reciclaveis ou néo.

ESCOPO GERAL



A gestao de residuos é um processo que aponta e descreve as acdes
relativas ao manejo dos residuos solidos no ambito das obras de implantacdo
do empreendimento, contemplando a segregacdo na origem, coleta, manejo,
acondicionamento, armazenamento, transporte, minimizacdo, reutilizacéo,
reciclagem, tratamento e disposicao final.

O presente Plano versa sobre as etapas integrantes de um manejo
adequado dos residuos solidos do empreendimento COMPLEXO
FOVOLTAICO MONTE VERDE, de forma a disciplinar a gestédo de residuos da
Usina. Ressalta-se que na etapa de LP, o documento apresentado € mais
sucinto, uma vez que se trata de um Plano Ambiental. No entanto, de forma
resumida, destacamos as etapas a serem seguidas durante a execucao de um

futuro Programa (Licenca de Instalacao).

' GERAGAO

| O maior percentual de geragdo de residuos acontecera durante a etapa
de instalacdo do empreendimento, principalmente na area do canteiro de obras
e nas frentes de servicos (instalacdo dos painéis, construcdo das bases). Os
residuos gerados nessa etapa serdo, em sua maioria, nd0 perigosos, nao
toxicos e ndo contaminantes, uma vez que se trata de residuos da construcao
civil, material de escritorio, assemelhando-se aos de entulho, comercial e
domeéstico. No canteiro de obras poderdo ser gerados residuos de servigos da
saude em virtude de algum eventual acidente de trabalho.

O volume de geracdo de residuos durante a etapa de operacdo do
Complexo é bastante reduzido quando comparado ao volume gerado na etapa
de instalacdo, uma vez que o quadro de pessoal do empreendimento é
pequeno e ndo ha obras a serem realizadas, ficando os residuos restritos a
caracteristica doméstica e, eventualmente, residuos de servico da saude em

caso de acidente de trabalho.

%IDENTIFICAC;AO DOS RESIDUOS
| A geracdo de residuos advindos da producdo de energia proveniente de
fonte solar fotovoltaica é significativamente menor quando comparadas a

outras atividades de geragdo de energia, tais como a energia hidrelétrica ou



térmica. Os residuos gerados durante a implantacdo e operacdo de usinas
fotovoltaicas normalmente nédo incluem residuos perigosos, com excecdo de
algumas substéancias utilizadas em estruturas associadas ao processo, como é
0 caso das subestacdes de energia elétrica que normalmente fazem uso de
Oleos e graxas diversos.

Os residuos sélidos sao classificados de diversas formas, as quais se
baseiam em determinadas caracteristicas ou propriedades. A classificacdo é
relevante para a escolha da estratégia de gerenciamento mais viavel. Os
residuos podem ser classificados quanto: a natureza fisica, a composi¢ao
guimica, aos riscos potenciais ao meio ambiente e ainda quanto a origem.

Durante a fase de instalacdo sera gerados residuos solidos inorganicos
e organicos diversos, este ultimo principalmente proveniente do refeitério.
Havera também os residuos da construgdo civil, tais como metais, borracha,
concreto, etc.

Os residuos orgéanicos e inorganicos permanecerdo até a etapa de
operacao dos parques, cessando apenas a geragao os da construgao civil. Os
residuos podem variar desde resto de alimentacdo até os materiais de
escritorio.

Todos serao identificados de acordo com a NBR 10004 da ABNT, para

posterior acondicionamento.

ACONDICIONAMENTO

Contencéo temporaria de residuos em area apropriada, de preferéncia
coberta e com piso impermeavel, a espera de recolhimento visando a
reciclagem e/ou destinacdo adequada. A forma de armazenamento poderé ser
container, bombonas plasticas ou construcbes em concreto com cobertura e
chdo impermeabilizado, a depender do tipo de residuo. Independente do tipo
de acondicionamento, o local devera ser sinalizado conforme a CONAMA N°

275/01, exemplificados a seguir.
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Figura 100 Padrdes de etiquetas adesivas para armazenamento de residuos.
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A reciclagem ou a reutilizacdo € a forma mais viavel para diminuir a fonte
de poluicdo advinda da geracao de residuos, reduzindo ainda a exploracdo de
recursos naturais para producéo de matérias-primas diversas necessarias para
construcdo de uma Usina Fotovoltaica e, por consequéncia, evitando o avango
na degradacéo ambiental.

E de suma importancia que o local de acondicionamento seja totalmente
isolado do contato com o solo, evitando assim a contaminacéo ocasionada pelo
chorume ou residuo de Oleo/graxa que esteja nos residuos da construcao civil.
O acondicionamento do COMPLEXO FOVOLTAICO MONTE VERDE sera por
meio de baia de concreto, devidamente impermeabilizado e com calhas de

contencao.

%COLETA E TRANSPORTE

Coleta de residuos sodlidos previamente segregados conforme sua
constituicdo ou composicdo para posterior transporte até o destino final
adequado. E importante que haja pessoal capacitado para efetuar a coleta de
forma correta, separando o0s residuos reciclaveis dos nado reciclaveis,
facilitando entéo a destinacéo.

O gerente de obras da empresa, ou pessoa por ele designada, devera
se encarregar de coordenar a equipe de coleta e transporte dos residuos
gerados durante a implantagdo do Complexo, devendo a coleta e transporte
interno ser realizados diariamente, enquanto os procedimentos para destinagao
final devem ser realizados em dias alternados para que evitar a acumulacao de

substancias que possam favorecer a proliferacédo de vetores.



Os procedimentos de coleta e transporte durante a etapa de operacao
devem ser realizados por empresas devidamente habilitadas, com
equipamento compativel e de acordo com a demanda de geracéo.
Recomenda-se a coleta pelo menos uma vez na semana, visando evitar a
proliferacdo de vetores. O gerente do site, ou pessoa por ele designada, deve
fiscalizar o procedimento de coleta e transporte da empresa terceirizada, além

de garantir que a mesma permaneca sempre em dia com as obrigacdes legais.

'DESTINAGAO FINAL

Procedimentos, processos e conjunto de instalacbes que visam a
destinacdo ambientalmente adequada dos residuos em consonéncia com as
exigéncias ambientais. O residuo gerado no parque devera ser destinado de
forma adequada a sua composicdo, podendo o material reciclavel ser
encaminhado as cooperativas de catadores devidamente licenciadas. Os
materiais que ndo possam ser reciclados devem ser transportados em
caminhfes basculantes com lona de cobertura. A destinacdo final devera
acontecer em local devidamente licenciado para tal, ficando o empreendedor
responsavel pela coleta e arquivamento do Controle de Transporte de

Residuos — CTR, comprovante de destinacao correta.

PUBLICO ALVO

O plano gerenciamento de residuos solidos tem como publico-alvo:

e Equipe responsavel pelo Empreendimento;

e Empresa responsavel pela obra, suas subcontratadas, além do pessoal
envolvido no processo de construcdo, incluindo os supervisores das
obras, fornecedores e demais prestadores de servico e

e Comunidade local inserida na area de interferéncia direta do

Empreendimento.

RECURSOS NECESSARIOS

A execucdo do Plano de Gerenciamento dos Residuos Sodlidos
necessitara dos recursos basicos materiais (infraestrutura, multimidia,
transporte, material didatico) e humano (coordenador responsavel pela

supervisao de obras e especialistas responsaveis pela execucdo das acdes).



Dependendo da fase de obra, havera necessidade de contratacdo de 1 (um)

estagiario.

RESPONSABILIDADE DE EXECUCAO

A empresa responsavel pela construcdo do empreendimento é a

responsavel pela implementacdo do presente plano. O empreendedor devera

fiscalizar, em caso de terceirizacdo, a execucao correta deste Plano buscando

sempre as praticas sustentaveis em todo servigo realizado.

REQUISITOS LEGAIS

NBR 10004/2004 — Residuos sélidos — Classificacao;

NBR 10005/2004 — Lixiviacdo de residuos — Procedimento;

NBR 10006/2004 — Solubilizac&o de residuos — Procedimento;

NBR 10007/2004 — Amostragem de residuos — Procedimento;

NBR 13221/2007 — Transporte de residuos — Procedimento;

NBR 11174/1090 — Armazenamento de residuos classes Il (ndo inertes)
e lll (inertes);

Resolucdo CONAMA n° 275 - Codigo de cores para diferentes tipos de

residuos.

INTER-RELACAO COM OUTROS PLANOS

O Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos esta relacionado com

todos os outros Planos do empreendimento COMPLEXO FOVOLTAICO
MONTE VERDE, sendo eles:

1.

o > 0N

Plano de Seguranca e Saude Ocupacional do Trabalho;
Plano de Monitoramento do Sistema de Drenagem Pluvial;
Plano de Educacdo Ambiental e Comunicacéo Social;
Plano de Monitoramento das Aguas;

Plano de Controle de Erosao.

PLANO DE SEGURANCA E SAUDE OCUPACIONAL DO TRABALHO

INTRODUCAO



A seguranca do trabalho durante muito tempo foi relacionada apenas ao
uso de capacetes, botas, cintos de seguranca e uma seérie de outros
equipamentos de protecao individual contra acidentes.

Atualmente o setor de seguranca e saude no trabalho € multidisciplinar,
tendo como objetivo principal a prevencdo de riscos profissionais. O conceito
de acidente é compreendido por um maior nimero de pessoas que ja
identificam as doencas profissionais como consequéncias de acidentes de
trabalho.

Portanto, o presente Plano objetiva atender as legislagbes e normas
vigentes relacionadas a seguranca no trabalho. As orientacdes contidas neste
documento poderdo nortear a empresa construtora do empreendimento no que
diz respeito ao cumprimento dos servigos de execucdo das obras de acordo
com as normas, leis trabalhistas e decretos sancionados.

As acdes expostas neste Plano estdo intimamente relacionadas com o
Plano de Controle Ambiental Associado a Execucdo das obras, sempre com

vistas a garantir a seguranca e saude do trabalhador.

JUSTIFICATIVA

A geracao de energia solar como um todo possui caracteristicas e histérico que
corroboram para justificar, por si s6, um Plano de seguranca e saude
ocupacional do trabalho, sendo este tipo de documento primordial para
execucdo das obras de forma segura e em conformidade com a legislagc&o

especifica vigente no Brasil.

OBJETIVO

O Plano de Seguranca e Saude Ocupacional do Trabalho tem por objetivo
sugerir acdes de carater preventivo, sempre no intuito de evitar acidentes e/ou
minimizar os danos sofridos pelo trabalhador em caso da ocorréncia de
acidente. As principais metas estabelecidas neste Plano estdo ligadas a
capacitacdo de funcionarios, certificacdo e inspecdo de equipamentos,
investigacdo e analise de acidentes e incidentes, além da identificacdo e
prevencgao de riscos.

Os principais indicadores para este tipo de Plano estdo diretamente

relacionadas a ocorréncia ou ndo de acidentes em obra, com ou sem



afastamento do colaborador, bem como o0 quantitativo destes acidentes
também pode indicar a real eficacia das acbes, além da conscientizacdo dos
funcionarios no que diz respeito ao uso de Equipamentos de Protecao
Individual - EPI e Equipamentos de Protecéo Coletiva - EPC em obra.

Portanto, este Plano consiste em atender as legislacfes vigentes relacionadas
ao assunto e, assim, garantir que todas as empresas e colaboradores
contratados estejam em consonancia com as normas e demais instrumentos

legais que tratem sobre seguranca no trabalho.

ESCOPO GERAL

O Plano esta embasado na legislacdo especifica, tendo todas as exigéncias
legais referentes ao assunto e que sejam aplicaveis ao empreendimento
consideradas. Em sua descricdo buscou-se tracar diretrizes bésicas e
procedimentos no que concerne a integridade fisica e mental do colaborador,
buscando garantir um ambiente de trabalho agradavel e seguro.

A execucdo do Plano deverd ser conduzida por uma equipe do Servico
Especializado em Engenharia de Seguranca e em Medicina do Trabalho —
SESMT, obedecendo ao dimensionamento disposto na NR-4, considerando a
soma de seu efetivo e das suas subcontratadas, conforme o histograma de
obra e as fases de execucdo de contrato. A jornada de trabalho integral
também é considerada para todos os profissionais, exceto quando destacada
em contrario. A Tabela 24 demonstra o enquadramento para o0

empreendimento em especifico, cuja classificacao de risco € de grau 3 (trés).

Tabela 30 N° de Empregados do SESMT para Grau de Risco 3.

Acima de 5000
50 101 251 501 1001 2001 | 501 | para cada grupo
PROFISSIONAIS | a a a a a a a de 4000 ou
100 250 500 1000 | 2000 | 500 | 5000 | fragdo acima de

2000
Téc. Seg. Trab. 1 2 3 4 6 3
Eng. Seg. Trab. * 1 1 2 1
Aux.  Enferm.
1 2 1 1

Trab.

Enferm. Trab. * 1




Médico Trab. * 1 1 2 1

(*) Tempo parcial (minimo de trés horas).

Fonte: NR 4 — Servicos Especializados em Engenharia de Seguranca e em Medicina do

Trabalho.

Portanto, de acordo com NR-4 — Servicos Especializados em
Engenharia de Seguranga e em Medicina do Trabalho o empreendimento
COMPLEXO FOVOLTAICO MONTE VERDE néo obrigado a dispor de
profissionais especialistas em seguranca no trabalho, considerando o nimero
de funcionarios previstos para obra. Entretanto, é importante destacar que o
empreendimento deverd adotar medidas de seguranca de acordo com este
Plano e normas técnicas vigentes, considerando ainda toda legislacdo
especifica.

Ja a NR-18 é a norma gue regulamenta o processo de seguranca no
meio ambiente de trabalho na indulstria da construcdo, estando este Plano
pautado também nesta NR. De acordo com a NR-18, fica vedado o ingresso ou
a permanéncia de trabalhadores no canteiro de obras, sem que estejam
assegurados pelas medidas previstas nesta NR e compativeis com a fase da
obra. Desta forma, os trabalhadores e os visitantes dever&o seguir as normas
para ingressarem no ambiente de trabalho, bem como, as terceirizadas e seus
fornecedores, que constantemente tem que se dirigir a0 espagco da obra,
devera cumprir e fazer cumprir tal regulamento.

Faz parte das disposicdes gerais da NR-18 que o cumprimento desta
ndo desobriga os empregadores do atendimento das disposi¢des relativas as
condicbes do meio ambiente de trabalho determinadas legislacdes federais,
estaduais e/ou municipais.

Na fase construtiva da obra o empreendedor devera se responsabilizar
diretamente pelo cumprimento de todas as normas de seguranca e saude
ocupacional do trabalho, mesmo que existam empresas terceirizadas para
execucao de alguns servigos. O empreendedor exercera uma funcao dirigente,
porém ndo executiva, onde seus funcionarios deverdo se certificar do
cumprimento das normas de seguranca no ambiente de trabalho e a saude dos

seus colaboradores.



J4 durante etapa de operacdo, apds a assembleia de entrega do
condominio, a administradora do devera assumir a responsabilidade de garantir
gue todos os procedimentos legais e aplicaveis sejam rigorosamente
cumpridos.

Quando do inicio das obras, de acordo com a NR-18, o empreendedor
devera comunicar a Delegacia Regional do Trabalho, devendo dispor das

seguintes informagoes:

e Endereco correto da obra;

e Endereco correto e qualificado (CEI e CNPJ) do contratante ou
empregador;

e Tipo de obra;

e Datas previstas do inicio e conclusdo da obra;

e NUmero maximo previsto de trabalhadores na obra.

Ainda segundo a mesma norma, a obra que dispor de 20 (vinte) ou mais
colaboradores devera elaborar e executar o Programa de Condi¢fes e Meio
Ambiente de Trabalho na Industria da Construcdo — PCMAT, devendo este
conter todas as exigéncias dispostas na NR-9 — Programa de Prevencado e
Riscos Ambientais. Todos 0s empregados deverdao passar por exames
admissionais e periodicos, além de treinamentos especificos, buscando
garantir a execucao de suas atividades com salde e seguranca.

Outra norma que devera fazer parte do processo de execucdo do
Programa de Seguranca e Saude Ocupacional do Trabalho € a NR-5, a qual
estabelece diretrizes relacionadas a criacdo da Comissao Interna de Prevencao
de Acidentes — CIPA, sendo esta composta por representantes do empregador
e dos empregados.

A norma NR-6 — Equipamento de Protecdo Individual também devera ser
observada pela equipe de seguranca e saude no trabalho do empreendimento,
sendo a empresa responsavel pela construgdo obrigada a disponibilizar
gratuitamente ao colaborador os EPI's adequados ao risco e em perfeito estado
de conservacéao e funcionamento. A sinalizacdo do canteiro de obras e demais
instalacbes temporarias € de suma importancia e também devera ser

observada, sempre observando o disposto na NR-26.



Ja no que diz respeito aos EPC’s, deverao fazer parte das ferramentas

da empreiteira responsavel, dentre outras:

e Procedimento especifico para atendimento as situacdes de emergéncia
provaveis no canteiro de obras, com detalhamento dos cenarios,
recursos disponiveis, procedimentos de resposta e realizacdo de
simulados.

e Disponibilizacédo de cépias das Fichas de Informa¢des de Seguranca de
Produtos Quimicos — FISPQs nas frentes de trabalho para os
profissionais que utilizam estes produtos e profissionais envolvidos na
resposta as emergéncias.

e Elaboracdo de Andlise Preliminar de Riscos (APR) para todas as
atividades, fases ou trabalhos, considerando as planilhas de aspectos e

Impactos ambientais, perigos e riscos.

Com relacdo a prevencdo de riscos ambientais no trabalho, a obra
devera dispor de um Programa de Prevencao de Riscos Ambientais — PPRA,
conforme diretrizes previstas na NR-9. A norma prevé, dentre outras, etapas
como: antecipacdo e reconhecimento dos riscos, estabelecimento de
prioridades, metas de avaliacdo e controle, avaliagdo de riscos e da exposi¢ao
dos trabalhadores, implantacdo de medidas de controle e avaliacdo de sua
eficdcia, monitoramento da exposicao aos riscos e registro e divulgacdo dos
dados.

Os servicos com eletricidade deverdao dispor de todos os cuidados
contidos na NR-10, devendo a empreiteira manter atualizada no
empreendimento a relagdo do pessoal autorizado e qualificado para trabalhos

em instalacdes elétricas, seguindo as instrucbes também da NR-18. Todos os
circuitos elétricos dos canteiros de obra cuja responsabilidade seja da
empreiteira deverdo ser protegidos por dispositivos de protecdo a corrente
diferencial-residual (dispositivos DR) de acordo com o que estabelece a NBR
5410. Se houver necessidade de instalacdo proviséria com fontes de tenséo
independentes, cada fonte devera ser protegida por dispositivo DR. Aos
eletricistas que trabalham em zona de risco elétrico, conforme NR -10, os

seguintes equipamentos deveréo ser fornecidos:



¢ Vestimentas de seguranga, confeccionados em tecidos resistentes ao
fogo e ao arco elétrico, adequados ao nivel de energia incidente nas
instalacdes onde serdo realizados os trabalhos;

e Capacete com protetor facial acoplado, resistentes ao fogo e ao arco
elétrico. Para estes o certificado devera incluir ensaios de choque e
impacto para capacete e lente;

e Bota para eletricista, sem biqueira de aco e sem partes metalicas e
solado com isolagéo.

e Luvas isolantes de borracha, adequadas ao nivel de tensdo da

instalagcéo, aos eletricistas que trabalham em zona controlada, conforme

Cuidados relativos incéndio deverdo pautar-se na NR-23 — Protecdo Contra
Incéndios, ficando a cargo do empregador providenciar para todos os
trabalhadores informacdes a cerca da utilizacdo dos equipamentos de combate
ao incéndio, dos procedimentos para evacuacao dos locais de trabalho com
seguranca, dos dispositivos de alarme existentes.

Conforme expde a NR-23, todos os locais de trabalho deveréo dispor de
saidas, em numero suficiente e dispostas de modo que aqueles que se
encontrem nesses locais possam abandona-los com rapidez e seguranca, em
caso de emergéncia. As aberturas, saidas e vias de passagem devem ser
claramente sinalizadas por meio de placas ou sinais luminosos, indicando a
direcdo da saida. Nenhuma saida de emergéncia devera ser fechada a chave
ou presa durante a jornada de trabalho. As saidas de emergéncia podem ser
equipadas com dispositivos de travamento que permitam facil abertura do
interior do estabelecimento.

As condicbes sanitarias e de conforto nos locais de trabalho,
principalmente o canteiro de obras e escritorios de possiveis terceirizadas,
deveréo obedecer ao disposto na NR-24. Conforme a norma, por exemplo, as
areas destinadas a sanitarios deverdo atender a metragem de 1 metro
guadrado, para cada sanitario, por 20 colaboradores em atividade, devendo
também ser separadas por sexo.

Os trabalhos a céu aberto deverdo seguir rigorosamente o disposto na
NR-21, principalmente quando se considera a alta incidéncia de raios solares e

a falta de abrigos na area do empreendimento. Deverdo ser construidos



abrigos em pontos estratégicos de modo a atender toda a for¢ca de trabalho em
horarios de descanso. O empregador também devera dispor de medidas
especiais relativas a protecao dos trabalhadores contra insolagdo excessiva, 0
calor e os ventos inconvenientes.

A sinalizacdo de seguranca devera incluir toda obra e vias de acesso
proxima ao empreendimento, além de comunidades vizinhas, devendo atender

o disposto na NR-26. A norma recomenda a utilizagcio de elementos como:

Identificacdo e composi¢ao do produto quimico;

Pictograma(s) de perigo;

Palavra de adverténcia;

Frase(s) de perigo;

Frase(s) de precaucao;

Informacdes suplementares.

Ressalta-se que a utilizacdo de cores devera ser reduzida, buscando
causar menor distracdo, confusdo ou qualquer outro tipo de falta de
entendimento por parte dos colaboradores e demais pessoas envolvidas.

Por fim, recomenda-se que o empregador observe o disposto na Lei N°
7410/85 — DisplGe sobre a Especializacdo de Engenheiros e Arquitetos em
Engenharia de Seguranca do Trabalho, a Profissédo de Técnico de Seguranca
do Trabalho e da outras providéncias e na NR-28 — Fiscalizacao e Penalidades,
a fim de garantir a contratacdo de profissionais qualificados e prevenir-se a

cerca de fiscalizacdes e penalidades.

PUBLICO-ALVO

O presente Plano foi desenvolvido com vistas a abranger todos o0s
colaboradores da etapa de instalacdo do projeto, objetivando o atendimento as
normas e legislacbes especificas e garantindo a seguranca na obra e

aplicando-se também sobre as empresas terceirizadas.

RECURSOS NECESSARIOS
Os profissionais necessarios poderao ser Engenheiros e/ou Técnicos de

Seguranca do Trabalho, além de Aux. de Enfermagem, Enfermeiros e/ou



Médicas caso haja necessidade. Recursos materiais como data show, cartilhas

educativas e outros também poderao ser usados.

RESPONSABILIDADE DE EXECUCAO

A execucdo deste Plano € de responsabilidade do empreendedor,
ficando a cargo deste a opcado de terceirizacdo. Caso haja empresa
terceirizada, o empreendedor ainda serd responsavel por acompanhar o

desenvolvimento e execucgéo das atividades.

ATENDIMENTO AOS REQUISITOS LEGAIS

Algumas das principais normas consideradas na elaboragdo e que deverao ser
consideradas na execucdo deste programa estao listadas a seguir.

NR-5 — Comisséo Interna de Prevencao de Acidentes — CIPA;

NR-6 — Equipamentos de Protec¢&o Individual;

NR-8 — Edificac0es;

NR-9 — Programas de Prevencéao e Riscos Ambientais;

NR-10 — Instalagdes e servicos em eletricidade;

NR-11 — Transporte, movimentagao, armazenamento e manuseio de materiais;
NR-12 — Maquinas e equipamentos;

NR-17 — Ergonomia;

NR-18 — Condic¢des de trabalhos na industria da construcéo;

NR-21 — Trabalho a céu aberto;

NR-23 — Protecéo contra incéndio;

NR-24 — Condic¢des sanitarias e conforto nos locais de trabalho;

NR-26 — Sinalizac&o de seguranca,;

NR-27 - Registro Profissional do Técnico de Seguranca do Trabalho;

NR-28 — Fiscalizacdes e Penalidades;

NBR 7678 — Seguranca na execuc¢ao de obras e servigos de construcao.

Todas as legislagbes e normas relacionadas a protecdo e seguranca do
trabalhador deverdo ser seguidas independentes de ndo estarem listadas

acima.



INTER-RELACAO COM OUTROS PLANOS

O presente plano se inter-relaciona com os seguintes:

e Plano de Controle Ambiental Associado a Execucéo das obras;

e Plano de Controle de Processos Erosivos e Monitoramento do Sistema

de Drenagem;

e Plano de Educacdo Ambiental e Comunica¢ao Social

PLANO DE EDUCACAO E COMUNICACAO SOCIAL

INTRODUCAO

Atrelada a educacéao formal e ndo-formal, a estratégia de implantacéo da

educacdo ambiental foi proposta durante a ECO RIO 92, a criagdo da Agenda

21, onde cada Estado-Nacgao deveria construir um plano de acbes e metas

ambientais a serem cumpridas em um prazo de dez anos. Dessa forma, se

buscaria evitar a ampliacédo da crise ambiental que o mundo globalizado ja vivia

aguela época. Atraves da criacao da Lei 9.795 de 27 de abril de 1999, o Brasil

institui sua Politica Nacional de Educacdo Ambiental. Esta lei entende por

educacdo ambiental:

“[...] os processos por meio dos quais o individuo
e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacdo do
meio ambiente, bem de uso comum do povo,
essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade. (Senado Federal. Lei 9.795, de
27 de abril de 1999. Art. 10).”

A partir deste momento, a educacdo ambiental passa a ser vista como

um componente essencial e permanente da educacéo nacional, devendo estar

presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo

educativo, em carater formal e nao-formal.



JUSTIFICATIVA

E de fundamental importancia no desenvolvimento de uma consciéncia
com foco na sustentabilidade e na educagdo ambiental, a criacdo de valores
éticos, morais e ambientais, além do conhecimento das leis que regem cada
um dessas praticas sustentaveis e ambientalmente educadas. Numa obra com
o porte do COMPLEXO FOVOLTAICO MONTE VERDE, torna-se
imprescindivel a implementacdo dessas praticas por meio de uma Plano de
Educacdo Ambiental e Comunicagdo Social, tanto junto aos colaboradores
guanto a populagdo do entorno do Complexo, buscando garantir a interacédo

entre as partes no que concerne a preservacao do meio ambiente.

OBJETIVO

O Plano de Educacdo Ambiental e Comunicagao Social tem por objetivo
principal fazer com que a populacao do entorno do COMPLEXO FOVOLTAICO
MONTE VERDE se integre ao empreendimento, buscando compatibilizar a
educacdo ambiental com a energia solar no ambito da comunidade local,
localizadas na é&rea de influéncia direta do meio socioeconémico. Algumas

acOes prioritarias estao descritas abaixo:

e Informar e sensibilizar a populacdo local sobre a importancia de se
preservar e conservar a natureza, possibilitando que o individuo possa
identificar-se como um membro constituinte do meio;

e Informar e conscientizar a populacdo e o0s Vvisitantes acerca da
importancia de investimentos na area do desenvolvimento sustentavel, o
gual deve estar voltado a protecdo e conservacado ambiental bem como
com a integracdo aos seus ecossistemas associados, atributos,
objetivos e diretrizes;

e Criar e incrementar atitudes de respeito e protecdo aos recursos naturais
e culturais da éarea;

e Integrar a problematica ambiental ao contexto educacional da regiao;

e Organizar e executar servicos para transmitir ao visitante e ao morador,

conhecimentos e valores do patrimonio natural e cultural local.

ESCOPO GERAL



A educacdo ambiental precisa ser parte integrante do pensamento dos
colaboradores e da populacdo diretamente afetada com a implantacdo do
Complexo. Por isso, a metodologia deste plano (futuro programa) € balizada na
integracdo continua dos participantes e dos instrutores, buscando formar
disseminadores de conhecimento na area da sustentabilidade e da educacéo
ambiental, por meio da troca de saber, das experiéncias e das mudancas
comportamentais de ambos os lados.

A acéo inicial do Plano (futuro programa) devera ser uma campanha de
divulgacao efetiva, com banners, carros de som, oficinas, etc., visando informar
a populacédo sobre a instalacdo da usina fotovoltaica e capacitando-os para
exercer a funcdo de cidadao na cobranca de melhorias para sua comunidade.

Deve ser primordial a formacdo de pessoal capacitado voltado para a
preservacdo e conservagado dos recursos naturais e culturais da regido.
Estabelecer a integracdo deste plano (futuro programa) com as demais
iniciativas do empreendimento, priorizando: a rede de educacdo ambiental, a
formacdo de professores em educagdo ambiental, a memdria regional e a
comunicacao (midia).

O empreendedor devera apoiar a implantacéo de projetos de educacao
ambiental articulado a comunidade local. Outra acdo importante é a elaboracdo
de material publicitario voltado a educagcdo ambiental, a fim de informar a
populagdo e os turistas sobre a importancia e os cuidados de manutencgéo da

gqualidade ambiental da regi&o.

PUBLICO-ALVO

O presente Plano foi desenvolvido com vistas a abranger todos o0s
colaboradores da etapa de instalacdo do projeto, objetivando o atendimento as
normas e legislacbes especificas e garantindo a seguranca na obra e

aplicando-se também sobre as empresas terceirizadas.

RECURSOS NECESSARIOS
Os profissionais necessarios sao 0s mais variados possiveis, desde

pedagogos até licenciados em ciéncias diversas até engenheiros e biélogos



bacharéis especializados em educacdo ambiental. Recursos materiais como

data show, cartilhas educativas e outros também poderdo ser usados.

RESPONSABILIDADE DE EXECU(;AO

A execucdo deste Plano é de responsabilidade do empreendedor,
ficando a cargo deste a opcado de terceirizacdo. Caso haja empresa
terceirizada, o empreendedor ainda sera responsavel por acompanhar o

desenvolvimento e execucédo das atividades.

ATENDIMENTO AOS REQUISITOS LEGAIS

A principal legislacéo a ser seguida no desenvolvimento deste plano € a
.Lei 9.795/99 — Dispde sobre a educacao ambiental, institui a Politica Nacional
de Educacdo Ambiental e d& outras providéncias. Porém, outros materiais de
referencia, como cartilhas e livros de educacao ambiental também poderdo ser

considerados.

INTER-RELACAO COM OUTROS PLANOS
O presente plano se relaciona com todos os outros, uma vez que a

educacdo ambiental é dever de todos.

PLANO DE CONTROLE DOS PROCESSOS EROSIVOS E
MONITORAMENTO DO SISTEMA DE DRENAGEM

INTRODUCAO
Um dos principais impactos oriundos da ocupacdo do solo sédo as
erosdes. Isso geralmente ocorre por que a cobertura vegetal € retirada,

tornando o solo propicio a sofrer processos erosivos, principalmente em areas



inclinadas, com periodo chuvoso intenso, e onde o0s solos apresentem
transicdo granulométrica entre horizontes.

Os cuidados com possiveis processos erosivos devem concentrar-se assim
nas areas de relevo que apresentam inclinagdes superiores a cinco graus e
gue estejam desprovidas de cobertura vegetal. Além de que possam estar
Sujeitas a geracdo de escoamento superficial, originados pela intervencédo do
empreendimento.

Considerando que a area do empreendimento € predominantemente plana e no
intuito de garantir o bom funcionamento dos equipamentos de drenagem ao
longo da instalacdo do empreendimento, o presente Plano indicard medidas
principalmente ligadas ao monitoramento da integridade destes equipamentos
e areas, atenuando o desenvolvimento dos processos erosivos e eventual

assoreamento proximo ao corpo hidrico da propriedade.

OBJETIVO

O principal objetivo deste Plano consiste em apresentar acoes
direcionadas a manutencdo e controle da drenagem/escoamento superficial
durante o periodo de obra, sobretudo nas vias de acesso do empreendimento,
buscando prevenir e controla possiveis danos aos equipamentos de drenagem
e identificar potenciais riscos ao meio ambiente.
O Plano busca ainda orientar intervencfes antropicas, no sentido de reduzir o
desenvolvimento de processos erosivos, de sedimentacao e de assoreamento
gue possam comprometer a estabilidade ambiental, principalmente nas areas

de entorno da lagoa contemplativa.

JUSTIFICATIVA

A preservacdo do meio fisico, a redugéo dos riscos de assoreamento e
erosdo durante a execugdo das obras de drenagem, o auxilio no
monitoramento de controle e correcdo dos danos nas estruturas de drenagem
estdo como principais justificativas deste Plano.
Sabe-se que as intervencdes de corte e aterro para construcdo das vias de
acesso e platbs consistem em um dos principais causadores de processos

erosivos, caso ndo sejam tomados os devidos cuidados. Por isso, este plano



estd intimamente ligado a eficacia das estruturas de drenagem das vias de

acesso e platd, aléem de propor medidas para os demais processos erosivos

identificados durante a etapa de instalagéo.

ESCOPO GERAL

O plano de controle dos processos erosivos e monitoramento do sistema

e drenagem busca minimizar os impactos oriundos das alteracbes ocasionadas

pela atividade, que podem variar desde processos erosivos pontuais nos

taludes das vias de acesso e platdbs até o surgimento destes em areas a

principio sem intervengdo, mas que sofre com o aumento do escoamento

superficial em virtude da compactacéo do solo nas areas de obra.

Para que o empreendimento possa se instalar de forma harménica, sugere-se

algumas medidas de controle, a saber:

1.

Identificacdo e cadastramento de processos erosivos através da
fotointerpretacao, cartografia e atividades de campos.

Identificar e cadastrar 0s processos erosivos, tanto no meio natural
como nos equipamentos da usina fotovoltaica (estradas de acesso, patio
de manobras e bases de sustentacdo das torres), visando atenuar o
processo de erosdo na area do empreendimento.

Delimitagdo das &reas com processos erosivos e acompanhamento de
sua evolucéao

Delimitar e proteger as areas com processos erosivos visando impedir o
avanco. A protecdo pode ser realizada com plantio de vegetacao rasteira
com sistema radicular profundo. Em caso de ocorréncia de sulcos
erosivos, é imprescindivel que a recuperacdo com material mineral de
boa qualidade geotécnica seja feita rapidamente.

Identificacdo dos processos, estruturas ou acdes geradoras e
deflagradoras associadas ao evento erosivo.

Diagnosticar a situacdo atual de forma que possa mapear 0s eventos
erosivos associados, como por exemplo uma calha pluvial colocada de
tal forma que canalize a agua para areas potencialmente frageis ao

processo de eroséo.



7. Proposicdo de medidas mitigadoras preventivas e corretivas para evitar

ou reduzir processos erosivos.

Medidas mitigadoras propostas a partir do mapeamento dos processos
erosivos de forma que seja possivel propor medidas preventivas e corretivas,
caso necessario. A estabilizacdo no entorno do canteiro de obras e outras
instalacdes com espécies adaptadas a regido € um bom exemplo de medida

preventiva, assim como 0 monitoramento toda malha viaria.

‘PUBLICO-ALVO
Os principais atores deste Plano sdo o empreendedor e a empresa

responséavel pela constru¢cdo do empreendimento.

‘RECURSOS NECESSARIOS

Os profissionais necessarios sdo 0s mais variados possiveis, desde
pedagogos até licenciados em ciéncias diversas até engenheiros e bidlogos
bacharéis especializados em educacdo ambiental. Recursos materiais como

data show, cartilhas educativas e outros também poderdo ser usados.

RESPONSABILIDADE DE EXECUCAO

A execucdo deste Plano é de responsabilidade do empreendedor,
ficando a cargo deste a opcdo de terceirizacdo. Caso haja empresa
terceirizada, o empreendedor ainda sera responsavel por acompanhar o

desenvolvimento e execucgéo das atividades.

ATENDIMENTO AOS REQUISITOS LEGAIS

Os requisitos técnicos, praticas recomendadas, acdes de prevencéo e linhas de
atuacao no sentido de evitar o desenvolvimento de processos erosivos em
cada etapa da construcdo estdo reunidos nas Normas Técnicas Especificas.
Os executores deste Plano deverdo atentar-se as recomendacdes da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, referentes aos
procedimentos sistema de drenagem.

INTER-RELACAO COM OUTROS PLANOS



O presente plano se relaciona principalmente com o Plano de Controle

Ambiental Associado a Execucao das obras.

PLANO DE MONITORAMENTO DA FAUNA E AVIFAUNA

INTRODUCAO

A geracéo de energia proveniente de fonte solar gera diversos impactos
gue podem alterar a circulagdo da fauna local, uma vez que havera supressao
vegetal e consequente afugentamento da fauna. A intensa de movimentacéo
de veiculos também ocasionara impactos na rotina dos animais, podendo
inclusive resultar em acidentes. O monitoramento da fauna tornou-se padrao na
construcdo de usinas fotovoltaicas, principalmente considerando a natureza

limpa do empreendimento.

OBJETIVO

O Plano de Monitoramento da Fauna e Avifauna objetiva monitorar e,
guando possivel, mitigar os potenciais impactos causados pelo COMPLEXO
FOVOLTAICO MONTE VERDE a fauna local. O plano inclui medidas diversas
a serem adotadas durante e apés a implantacdo do empreendimento.

JUSTIFICATIVA

A implantagcédo do empreendimento demandara uma intervencéo no meio
ambiente, dada a necessidade de promover movimentagdo de terra para a
execucao das obras e servicos. Havera supressao da vegetacao nessas areas,
embora essencialmente originaria de acédo antropica, ocasionara a

fuga/mudanca na distribuicdo espacial da fauna terrestre comuns na regiao.

ESCOPO GERAL
O monitoramento faunistico, naturalmente, necessita de levantamento

de dados detalhados a cerca das espécimes, habitos e demais parametros



associados, de forma que o plano possa ser executado da maneira mais eficaz.

As acOes que devem ser realizadas previamente envolvem, dentre outras:

Inventariar a fauna, avifauna e quirépteros, tendo como base o
Diagnostico Ambiental do Meio Biotico e informagfes dos moradores da
regiao;

Levantamento de dados a cerca da densidade, frequéncia, periodos de
reproducdo, migracdo dos individuos, tamanho aproximado da
populacéo e evolucdo a partir da instalagdo do empreendimento;
Identificacdo de espécies ameacadas de extincdo, constantes na lista
oficial do IBAMA, baseado em vistoria de campo e informacBes dos

moradores da regiao.

A area de abrangéncia do levantamento da fauna deve considerar a area

de influéncia direta estabelecida no RAS e buscar identificar informa¢gdes como

caracteristicas de habitat, tradicbes culturais locais relacionadas a caca de

animais, além das possibilidades de interagdo da fauna com a atividade em si

(ex: ninhos de aves em painéis).

Dentre as acbes que devem nortear a equipe executora deste plano

(futuro programa) estéo:

Locacdo dos pontos observados e locais de ocorréncias de espécies,

com areas de dessedentacdo animal.

Elaboracgéo de ficha cadastral para preenchimento durante as visitas;
Definicdo da malha de amostragem e pontos estratégicos;

Definicdo do periodo do monitoramento (em funcdo da instalacdo e
operacéao da usina)

Definicdo de cronograma de visitas (duragdo do monitoramento,
frequéncia e rotina das visitas);

Determinacédo da diversidade e riqueza de espécies na area objeto.

Com o intuito de evitar acidentes é relevante a definicdo da malha viaria

do empreendimento, além da instrucdo diaria dos trabalhadores para que ndo

maltratem os animais. Em caso de ocorréncia com animais, o responsavel



ambiental da obra deverd ser comunicado imediatamente para que seja

viabilizado o resgate.

‘PUBLICO—ALVO
Os principais atores deste Plano sdo o empreendedor e a empresa

responsavel pela construcdo do empreendimento.

‘RECURSOS NECESSARIOS

Os profissionais necessarios a execucdao de um futuro programa de
monitoramento da avifauna e fauna terrestre sdo biélogos especializados na
area e estagiarios. Dentre 0s recursos materiais estdo maquina fotografica,

veiculo automotor, GPS e outros materiais de campo.

RESPONSABILIDADE DE EXECUQAO

A execucdo deste Plano é de responsabilidade do empreendedor,
ficando a cargo deste a opcdo de terceirizacdo. Caso haja empresa
terceirizada, o empreendedor ainda sera responsavel por acompanhar o

desenvolvimento e execucéo das atividades.

ATENDIMENTO AOS REQUISITOS LEGAIS
Os requisitos técnicos, praticas recomendadas, acdes de prevencéo e linhas de
atuacdo no sentido de evitar o desenvolvimento de processos erosivos em

cada etapa da construcdo estdo reunidos nas Normas Técnicas Especificas.

INTER—RELAQAO COM OUTROS PLANOS
O presente plano se relaciona principalmente com o Plano de Controle
Ambiental Associado a Execucdo das obras e com o Plano de Educacéo

Ambiental e Comunicacéo Social.

PLANO DE CONTROLE DE DESMATAMENTO

INTRODUCAO



O Plano de Controle de Desmatamento descreve as situacdes que irdo
provocar a retirada da vegetacdo e orienta sobre os procedimentos para a
minimizacdo dos impactos na vegetacdo, resultantes da instalacdo do
COMPLEXO FOVOLTAICO MONTE VERDE.

OBJETIVO

O objetivo principal é mitigar o impacto e apresentar a técnica de
recolhimento de material vegetal para futura recomposi¢cdo nas areas a serem
recuperadas pela implantacdo do Parque e abertura e/ou melhoramentos de

acessos.

JUSTIFICATIVA

A implantacdo do COMPLEXO FOVOLTAICO MONTE VERDE
acarretard, dentre outros impactos, o de supressao vegetal. A vegetacdo
presente na area trata-se de Caatinga em sua maioria, 0 que confere a
legalidade da supresséo, desde que disponha de uma autorizagédo emitida pelo
Orgéo responsavel. No entanto, de forma redutora ou mitigadora, justifica-se a
execucao desse plano para a instalacdo dos empreendimentos para minimizar

impactos ambientais negativos decorrentes da supressao da vegetacao.

ESCOPO GERAL

A estratégia do plano busca evitar procedimentos desordenados de
limpeza de terreno e abertura de acessos, fora da area de supresséao vegetal
autorizada pelo Orgédo ambiental estadual. Além disso, estabelece métodos de
reaproveitamento de material vegetal oriundo da supressao para utilizagdo em
atividades de recuperacao.

Os procedimentos serdo executados respeitando o cronograma de
implantagdo do empreendimento e as areas definidas no Relatério Ambiental
Simplificado, buscando priorizar os limites dos acessos e platds, canteiro de
obras e areas de equipamentos. As areas de preservagado permanente deverao

ser cercadas e identificadas, garantindo a nao interferéncia.



Os locais que sofrerdo desmate deverdo ser inspecionados antes da
execucao do servico com vistas a reducdo do risco de acidente com a fauna
local. Deverd ser priorizado o corte manual em &reas identificadas como
sensiveis.

Por fim, objetivando a supressdo da area estritamente necessaria e
previamente autorizada, € de extrema importancia que seja realizado a
demarcacéo dos limites geométricos licenciados pelo Orgédo ambiental, com a

colocacéo de piquetes pintados em cores vivas em todo o perimetro.

‘PUBLICO-ALVO
Os principais atores deste Plano sdo o empreendedor e a empresa

responséavel pela constru¢cdo do empreendimento.

‘RECURSOS NECESSARIOS

Os profissionais necesséarios a execucdo deste Plano sdo bidlogos
especializados na éarea, engenheiros florestais e estagiarios. Dentre os
recursos materiais estdo maquina fotografica, veiculo automotor, GPS e outros

materiais de campo.

RESPONSABILIDADE DE EXECUCAO

A execucao deste Plano é de responsabilidade do empreendedor, ficando a
cargo deste a opcdo de terceirizacdo. Caso haja empresa terceirizada, o
empreendedor ainda sera responsavel por acompanhar o desenvolvimento e

execucao das atividades.

ATENDIMENTO AOS REQUISITOS LEGAIS

Os requisitos técnicos, praticas recomendadas, acdes de prevencao e
linhas de atuacdo no sentido de evitar o desenvolvimento de processos
erosivos em cada etapa da construcdo estdo reunidos nas Normas Técnicas

Especificas.

INTER-RELACAO COM OUTROS PLANOS



O presente plano se relaciona principalmente com o Plano de Controle
Ambiental Associado a Execucdo das obras e com o Plano de Educacéo

Ambiental e Comunicacéo Social.

PLANO DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS

INTRODUCAO

Durante a fase de implantacdo e operacdo do COMPLEXO
FOVOLTAICO MONTE VERDE serdo necessarias medidas preventivas e
corretivas dos impactos gerados ao meio ambiente. Para isso, € proposto o
Plano de Recuperacédo de Areas Degradadas, que possui a caracteristica de
ser um Plano continuo, desde a instalacdo para correcédo de impactos durante
a construcdo de canteiro de obras, até a fase de operagcdo, com a manutencao
de processos erosivos nas éareas diretamente modificadas pelo

empreendimento.

OBJETIVO

Este Plano tem como objetivo a aplicagdo de técnicas de manejo
visando o controle, mitigacdo e recomposicdo das areas degradadas pela
implantagéo e operagéo na area do empreendimento. Serdo foco deste Plano a
prevencdo e corre¢cdo dos processos erosivos, reflorestamento nas areas de
supressao vegetal ou em areas adjacentes como forma de compensacéo
ambiental. Assim, pretende-se atingir o equilibrio ecolégico e paisagistico,
integrando a atividade do empreendimento as caracteristicas funcionais do

ecossistema.

JUSTIFICATIVA

As alteracdes impostas pela atividade de geracdo de energia solar séo
restritas ao local de obras e ao seu entorno imediato, ou seja, na ADA. Em
decorréncia dessas ag¢des alguns impactos serdo notados, tais como deposicao
de produtos de construcdo, acumulo de bota-fora e outros materiais, de forma

gue um plano de recuperacao das areas degradas trona-se importante durante



e apos a implantacdo da usina fotovoltaica para a manutencdo da qualidade

ambiental.

ESCOPO GERAL

As atividades propostas para o Plano envolvem a identificagdo dos impactos,
nas fases de implantacdo e operagdo, e tomada de decisdo acerca dos
procedimentos adequados para mitigacéo e correcdo dos passivos ambientais
gerados. Para tanto, o Plano deve seguir 0s seguintes procedimentos:

Estudo detalhado do meio fisico e implantagdo dos projetos de engenharia
considerando os passivos ambientais decorrentes de sua implantagdo, assim
como projetos complementares para controle destes passivos. Nas acdes de
terraplanagem, movimentacdes de terra e limpeza do terreno, devem ser
tomadas inicialmente medidas descritas no Plano de Controle Ambiental das
Obras.

A execucdo dos projetos deve ser precedida de estudo das caracteristicas do
solo e identificagdo de areas mais susceptiveis aos processos erosivos,
adequando as atividades as caracteristicas fisicas identificadas. Os impactos
gerados devem ser mitigados ou corrigidos nos termos da lei, a fim de se evitar
sancoes descritas na Lei 9.605, 1998 (Lei de Crimes Ambientais).

Implantacdo de cada alternativa técnica escolhida para controle de processos
erosivos e para recomposi¢ao da cobertura vegetal, com as seguintes acdes a

serem desenvolvidas:

a) Revegetacdo (estabilizacdo biologica) das areas de supressao
realizada durante a limpeza do terreno e ao entorno das vias de acesso
gue forem abertas para a construcéo das edificacbes. Como alternativa
de compensacédo das areas permanentemente suprimidas, recomenda-
se o plantio de mudas nativas em regides adjacentes, desde que nao
faca parte da reserva legal, area pré-definida e protegida por lei. O
plantio de mudas nativas, contendo plantas herbaceas e arbustivas,
deve ser realizado com o objetivo de acelerar o processo natural de
sucessao ecoldgica, levando em consideracdo as diretrizes impostas
pela Resolucdo CONAMA No 429, 2011. As mudas devem ter o



acompanhamento do seu crescimento, em solo devidamente adubado,
e caso necessario, realizar a protecao contra fatores fisicos atraves de
cercas, propiciando o livre crescimento e o aumento das relacdes
interespecificas e a manutencéo dos ciclos naturais;

b) O plantio de espécies nativas deve ser conjugado com a
regeneracao natural, mas levando em consideracdo que o numero de
espécies e de individuos por hectare devera buscar compatibilidade
com a fitofisionomia local, visando acelerar a cobertura vegetal da area
recuperada,

c)Quando necessario o PRAD deve utilizar técnicas de fertilizacdo
natural do terreno a ser recuperado, como Adubacé&o Verde, cobertura
do solo com restos de plantas (poda) e isolamento da &rea para
regeneracao natural da fertilidade, quando néo ha o risco de processos
erosivos. O Pousio aumentara a recuperacao da bioestrutura do solo e
a profundidade de enraizamento, tendo por consequéncia 0 aumento
das trocas das substancias hdmicas e o reabastecimento das
condi¢des naturais de fertilidade.

d)Estabilizacdo fisica do solo através da implantacdo de declividades
adequadas as caracteristicas do solo e construcdo de taludes em
conformidade com a norma da ABNT NBR 11682 (estabilidade de

taludes em solos, contendo as condicbes para 0 projeto, execucdo e

conservacao de obras de estabilizacao).

E de suma importancia a realizacdo de vistorias técnicas periédicas nos
locais de intervencdo do PRAD para monitoramento dos processos erosivos e
de revegetacdo, efetuando as intervencbes que forem necessarias para
correcao de inconformidades. As inspectes devem ser realizadas pela equipe
ambiental e devem constar relatério periodicos.

Sugere-se a elaboracdo de Relatorio de Avaliacdo de Desempenho
Ambiental (RADA), descrevendo todas as agOes realizadas no Plano de
Recuperacdo de Areas Degradadas, ordem cronoldgica dos fatos, as relagbes
das acbes com outros Planos ambientais, assim como os resultados esperados

e obtidos.



PUBLICO-ALVO
Os principais atores deste Plano sdo o empreendedor e a empresa

responsavel pela construcdo do empreendimento.

RECURSOS NECESSARIOS

Os profissionais necessarios a execucao deste Plano sdo engenheiros
das mais diversas areas, tecndlogos ambientais e estagiarios. Dentre o0s
recursos materiais estdo maquina fotogréfica, veiculo automotor, GPS e outros

materiais de campo.

RESPONSABILIDADE DE EXECUCAO

A execucdo deste Plano € de responsabilidade do empreendedor,
ficando a cargo deste a opcado de terceirizacdo. Caso haja empresa
terceirizada, o empreendedor ainda sera responsavel por acompanhar o

desenvolvimento e execucgéo das atividades.

ATENDIMENTO AOS REQUISITOS LEGAIS
Os requisitos técnicos, praticas recomendadas, acfes de prevencao e linhas de
atuacdo no sentido de evitar o desenvolvimento de processos erosivos em

cada etapa da construcdo estéo reunidos nas Normas Técnicas Especificas.

INTER-RELACAO COM OUTROS PLANOS
O presente plano se relaciona principalmente com o Plano de Controle
Ambiental Associado & Execucdo das obras e com o Plano de Controle dos

Processos Erosivos e Monitoramento do Sistema de Drenagem.

PLANO DE IDENTIFICACAO DE SIiTIOS HISTORICOS E
ARQUEOLOGICOS



INTRODUCAO

O Plano de ldentificacdo de Sitios Historicos e Argueoldgicos descreve,
de forma resumida, as a¢Oes para identificacdo de locais relevantes para o
patrimonio cultural. Caso seja identificado, o programa elaborado na ocasiao
Relatorio de Detalhamento dos Programas Ambientais versard sobre os
procedimentos de resgate e minimizacdo dos impactos, resultantes da
instalacdo do COMPLEXO FOVOLTAICO MONTE VERDE.

OBJETIVO

O plano tem o objetivo de apresentar as acdes possiveis na atividade de
identificacdo de sitios histéricos e arqueoldgicos, visando um posterior
monitoramento em caso de achados relevantes. O cumprimento da legislacao
aplicavel também faz parte do intuito deste plano, uma vez que o Art. 7° da
Instrugdo Normativa n° 001, de 25 de marco de 2015 versa sobre a
obrigatoriedade da realizacdo de programas de prospeccdo e resgate
compativeis com o cronograma de obras e fases do licenciamento, sob pena

de indeferimento.

JUSTIFICATIVA

Segundo a Lei n°® 3.924/1961, os monumentos arqueoldgicos e pré-
histéricos de qualquer natureza existentes no territorio nacional e todos os
elementos que neles se encontram ficam sob a guarda e protecdo do poder
publico. A mesma Lei, em seu artigo terceiro, proibe o aproveitamento
econbmico, a destruicdo ou mutilagcdo, para qualquer fim, dos sitios
arqueoldgicos e/ou pré-historicos, conhecidos ou ndo. Além da justificativa
legal, o plano é necesséario considerando o compromisso do COMPLEXO
FOVOLTAICO MONTE VERDE tem para com o meio ambiente, buscando

gerar energia essencialmente limpa.

ESCOPO GERAL



O plano de identificacdo de sitios historicos e arqueolbgicos se
desenvolvera basicamente em duas etapas, a saber:
Levantamento arqueoldgico prévio durante a LP: Em consonancia com a
Instrucdo Normativa — IN, IPHAN, é imprescindivel a coleta de material da sub-
superficie, pelo menos, na area diretamente afetada — ADA, buscando
antecipar o risco de danos ao patrimbnio inerente ao inicio das obras. O
resultado do levantamento deve gerar um Diagnéstico Arqueoldgico da area de
intervencgao.
Programa de Prospeccdo de Arqueoldgico: Também de acordo com a IN do
IPHAN, caso seja encontrado algum indicio arqueoldgico no levantamento
prévio de campo, sera desenvolvido o programa de prospeccao arqueologico
na etapa de RDPA (Licenca de Instalagéo). Nesse documento teréo as acoes a
serem desenvolvidas concomitantemente & execugdo das obras,
principalmente as de terraplenagem e desmatamento. O programa deve
contemplar prospeccdes intensivas nas areas anteriormente diagnosticas como
de potencial arqueoldgico, gerando entdo as diretrizes para elaboracdo do
Programa de Resgate Arqueoldgico.
O Programa de Resgate Arqueolégico deve ser executado na etapa de
obtencdo da Licenca de Operacdo, visando o salvamento dos materiais
histéricos e/ou arqueoldgicos encontrados durante a etapa de Licenca de
Instalacao.

PUBLICO-ALVO
Os principais atores deste Plano sdo o empreendedor e a empresa

responsavel pela construcdo do empreendimento.

RECURSOS NECESSARIOS
Os profissionais necessarios a execucao deste Plano sao arquedlogos e
historiados especializados. Dentre 0s recursos materiais estdo maquina

fotografica, veiculo automotor, GPS e outros materiais de campo.



RESPONSABILIDADE DE EXECUCAO

A execucdo deste Plano € de responsabilidade do empreendedor,
ficando a cargo deste a opcado de terceirizacdo. Caso haja empresa
terceirizada, o empreendedor ainda serd responsavel por acompanhar o

desenvolvimento e execucédo das atividades.

ATENDIMENTO AOS REQUISITOS LEGAIS

Os requisitos técnicos, praticas recomendadas, acdes de prevencao e
linhas de atuacdo no sentido de evitar o desenvolvimento de processos
erosivos em cada etapa da construcdo estdo reunidos nas Normas Técnicas

Especificas.

INTER-RELACAO COM OUTROS PLANOS
O presente plano se relaciona principalmente com o Plano de Controle
Ambiental Associado a Execucdo das obras e com o Plano de Educacao

Ambiental e Comunicacgéo Social.



CONCLUSOES

O Relatério Ambiental Simplificado (RAS) consta do projeto de
instalacéo e operacdo do Complexo Solar Monte Verde, com uma poténcia
instalada de 297,45 MW, localizado nos municipios de Jandaira, Lajes e Pedro
Avelino, estado do Rio Grande do Norte.

O projeto foi concebido, visando a producdo de energia elétrica, em
escala comercial, utilizando fonte de energia renovavel local. A energia gerada
serd comercializada pelo empreendedor na modalidade de Energia Regulada.
Nesse contexto os projetos foram desenvolvidos para oferecer energia a partir
de fonte alternativa a precos competitivos, aproveitando o potencial natural da
regidao e utilizando tecnologia de ponta para a geracao de energia nos moldes
do desenvolvimento sustentavel.

O Complexo Solar Monte Verde obteve das Prefeituras Municipais de
Jandaira, Lajes e Pedro Avelino a Anuéncia para fins de Licenciamento
Ambiental.

A é&rea de influéncia do empreendimento compreende uma area de
influéncia direta e uma area de influéncia indireta, onde o conjunto das duas
compde a area de influéncia funcional.

A Area de Influéncia Indireta (All) compreendera para os meios fisico e
bidtico, os componentes ambientais inseridos num raio de 1500 metros a partir
da AID e todo o municipio de Jandaira, lajes e Pedro Avelino para o meio
socioecondmico. A Area de Influéncia Direta (AID) compreendera para os
meios fisico, bidtico e socioecondmico os componentes ambientais inseridos
dentro do limite da poligonal da area de implantacdo de cada Parque Solar,
num raio de 500 metros.

De acordo com os levantamentos realizados em campo e tomando-se
por base a legislacdo ambiental vigente, na area de influéncia direta do
Complexo Solar ndo existem Areas de Preservacdo Permanente - APPs.

O empreendimento dever4d obter do IDEMA a autorizacdo para

intervencdo ou supressdo de vegetagdo, em processo administrativo proprio,



no ambito do processo de licenciamento ou autorizacdo, motivado
tecnicamente, observadas as normas ambientais aplicaveis, na préxima etapa
do licenciamento.

Como a propriedade onde sera implantada o Complexo Solar localiza-se
em zona rural, serdo averbadas a titulo de Reserva Legal, no minimo 20%

(vinte por cento) da area, através do Cadastro Ambiental Rural - CAR.

A diversidade faunistica de vertebrados terrestres detectadas durante
as atividades de campo e levantamento bibliografico para a area de influéncia
do empreendimento totalizam 137 espécies, com alguns elementos mere¢cam
destaque, como no caso das espécies ameacadas de extingdo e as endémicas

de Caatinga.

Com relacao a riqueza de cada grupo de vertebrado, tivemos: avifauna
com 88 espécies, herpetofauna 29 espécies e mastofauna 20 espécies.

Com relacdo as aves migratorias, um total de 23 espécies foram
catalogadas e destacamos a presenca da avoante ou arribacd (Zenaida
auriculata). Contudo, néo foi constatada a presenca de colbnias reprodutivas

de Zenaida auriculata para a Area Diretamente Afetada e de Influéncia Direta.

No tocante as comunidades indigenas, segundo o Mapa de Situacéo
Fundiaria Indigena do Brasil (FUNAI, 2010) a area do empreendimento ndo se
insere, nem tdo pouco se localiza proximo a terras indigenas, nem mesmo
existindo tais &reas no Estado do Rio Grande do Norte segundo 0 mencionado
mapa.

Sobre as Comunidades Quilombolas, segundo dados disponibilizados no
site do INCRA ndo constam titulos expedidos a estas comunidades no
municipio de Pedro Avelino, Jandaira e Lajes, nem tdo pouco no estado do Rio
Grande do Norte.

O prognostico ambiental da area com o empreendimento deve ser

necessariamente considerado em duas fases distintas — implantacdo e



operacédo, em funcdo das formas de interferéncias ambientais previsiveis pelo
projeto do Complexo Solar Monte Verde.

Na fase de instalacdo do empreendimento, 0 processo construtivo com
manejo de materiais, manuseio de equipamentos e movimentacdo de
maquinas e trabalhadores resultara em instabilidade ambiental e
desorganizacdo da evolucdo natural dos ecossistemas atualmente existentes,
mesmo que antropizados na maioria dos setores, levando temporariamente a
exposicdo de uma paisagem com aspectos degradados, o que reflete em
desconforto ambiental.

Passadas as adversidades da fase de implantac&o, o funcionamento do
Complexo Solar, gerara poucos impactos ambientais adversos, posto que se
trata de um processo de producdo de energia ambientalmente correto, onde a
matéria-prima envolvida (o sol), geram energia e saem com a mesma
gualidade, n&o havendo Ilancamento de efluentes para o ambiente.
Contrariamente do que se espera de uma industria energética, um Parque
Solar, além de produzir energia elétrica, que tem se tornado um dos produtos
vitais para o desenvolvimento social e econémico da humanidade, se destaca
nos aspectos estéticos e paisagisticos da regiao.

Relativamente ao meio socioecondmico, 0 empreendimento pode se
prognosticado como amplamente benéfico, pois além de gerar eletricidade, que
€ de grande relevancia para o desenvolvimento das mais simples atividades do
cotidiano humano até as atividades mais complexas, a geracdo elétrica,
mostra-se como uma alternativa de producdo de energia elétrica
ambientalmente sustentavel.

Em geral, um empreendimento como esse constitui-se em uma das
atividades para producdo de energia de maior compatibilidade com o meio
ambiente. Esse aspecto ambiental favoravel é decorrente tanto das
caracteristicas operacionais, quando da forma de uso e ocupacao da area pelo
Complexo Solar, ser uma atividade limpa, ou seja, sem producao de efluentes.

Com relagdo ao enquadramento legal do empreendimento na area

pleiteada, pode-se concluir que a legislacdo ambiental aplicavel, nao



representa obstaculo para a viabilizacdo do projeto, mas sim uma exigéncia de
gue o mesmo se desenvolva de maneira sustentavel e atenta aos atributos
ambientais locais, importantes para a qualidade de vida e o bem-estar da
populacgéo.

O projeto do Complexo Solar Monte Verde atende aos condicionantes
legais para sua instalacdo da area pleiteada, sendo viavel sua implantacao e
operacdo nos termos apresentados neste relatério, recomendando-se que
sejam observadas as seguintes condic¢oes:

e Executar o projeto conforme o apresentado para elaboracéo do Estudo

e Cumprir rigorosamente o que determina a legislacdo ambiental vigente.

e Obter do IDEMA a autorizacdo para intervencdo ou supressdo de
vegetacdo, em processo administrativo proprio, no ambito do processo
de licenciamento ou autorizagdo, motivado tecnicamente, observadas as
normas ambientais aplicaveis.

e Adotar as medidas mitigadoras propostas para cada acdo do
empreendimento;

e Implementar os Planos de Controle e Monitoramento Ambiental
propostos para a area, devendo os mesmos serem inseridos nos
projetos basicos; e,

e Informar ao érgdo ambiental, alteracdes no projeto original.
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