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3 PLANO AMBIENTAL PARA CONSTRUGAO - PAC

O Plano Ambiental para Construcéo (PAC) foi elaborado com base no Estudo de Impacto
Ambiental — EIA da UHE S&o Manoel (EPE/LEME-CONCREMAT, 2010), tendo sido
referendado como Condicionante Especifica (item 2.1) na Licenca Prévia N° 473/2013,
concedida pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis —
IBAMA. Esse plano também incorpora as recomendacdes técnicas presentes no Parecer
2478/2014 COHID/IBAMA de 20 de junho de 2014, citado na condicionante 2.2 da
Licenca de Instalacdo N° 1017/2014, de 14 de agosto de 2014, ao incorporar as.

O presente Plano faz parte das obrigacdes e responsabilidades do empreendedor e
construtor nas atividades civis que dardo suporte a implantacdo da UHE Sao Manoel.

E de responsabilidade do empreendedor que, em conjunto com a empresa construtora
contratada, devera prevenir, minimizar e mitigar os danos ambientais durante todas as
atividades de construcdo, de forma a preservar, tanto quanto possivel, as condi¢cbes
naturais da paisagem, restringindo sua intervencao as areas estritamente necessarias.

A formulacdo do PAC da UHE S&o Manoel, mais do que uma exigéncia dentro do
processo de licenciamento ambiental do empreendimento, representa uma parte da
expressao da politica ambiental do empreendedor e do construtor.

Tendo funcdo normativa, 0 PAC determina diretrizes e medidas preventivas, mitigadoras
e corretivas que deverdo ser adotadas pela Construtora que atuard na implantacéo do
Empreendimento assim como por todas as demais empreiteiras contratadas, de modo
que as interferéncias socioambientais potenciais do empreendimento sejam reduzidas ao
maximo.

A observacdo das premissas e execucdo dos procedimentos dispostos no PAC é de
responsabilidade das empresas construtoras e a fiscalizacdo da execucdo das medidas
sera efetuada pelo empreendedor através do Plano de Gestao Ambiental.

O Plano Ambiental para a Constru¢do proposto para a UHE S&o Manoel é composto por
05 (cinco) Programas:

— Programa de Controle Ambiental Intrinseco;

— Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos;

— Programa de Recuperagio das Areas Degradadas;

— Programa de Saude, Seguranca e Meio Ambiente;

— Programa de Contratacdo e Desmobilizacdo da Mao de Obra.

A despeito de cada um desses Programas contemplar produtos periédicos especificos, o
PAC, como um todo, compreendera a elaboracéo de relatérios consolidados semestrais
de andamento, a serem emitidos para o 6rgdo ambiental competente.
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3.1 PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL INTRINSECO
3.1.1 Justificativa

A construcdo de empreendimentos do porte da UHE S&o Manoel exige a atuacdo de
diversos profissionais, muitas vezes oriundos de outras regides do Brasil, além de
grandes movimentacdes de terra, supressdo vegetal, desvio do curso do rio, implantagcéo
de canteiro de obras, area de empréstimo e bota-fora, entre outras atividades
potencialmente impactantes ao meio ambiente.

Tendo em vista a grande diversidade e intensidade de interferéncias ambientais
potenciais derivadas da implantagdo da UHE S&o Manoel, faz-se necesséria a
determinacdo de principios que deverdo ser seguidos pelos construtores do
empreendimento, bem como de medidas de controle ambiental das atividades,
obrigando-os a utilizacdo de metodologias e procedimentos construtivos compativeis com
a preservacao ambiental, reduzindo ao minimo possivel a agressdo ao meio ambiente e
buscando a melhoria da qualidade de vida de seus empregados e das comunidades
envolvidas.

Assim, a implementacdo do programa justifica-se no atendimento as exigéncias
ambientais impostas pela legislacéo pertinente, as recomendacdes propostas no EIA e as
prescricdes das condicionantes especificas da Licenga Prévia N° 473/2013,
destacadamente a Condicionante 2.30, além da natureza e dos aspectos especificos do
empreendimento, adotando-se cuidados e medidas que evitem ou corrijam imprevistos
que possam ocorrer ao longo do processo de implementacéo das obras.

Desse modo, por meio do estabelecimento de critérios e requisitos com forca normativa,
na forma de diretrizes e procedimentos, visa-se nortear as agfes técnicas das empresas
de construgdo e montagem em relagdo as questbes ambientais ao longo da execucgéo
das obras.

3.1.2 Objetivos

O Programa de Controle Ambiental Intrinseco objetiva, de maneira geral, a prevencéo e o

controle dos impactos associados a implantagdo do empreendimento, sendo que a
elaboracdo e execucdo de medidas preventivas e mitigadoras € de fundamental
importéncia na estratégia de minimizacdo e controle desses impactos. Para isso, sdo

listados alguns dos objetivos fundamentais do Programa em questao:

— Definir as diretrizes ambientais e procedimentos executivos das obras, visando,
sobretudo, a eliminacdo ou mitigacdo de impactos ambientais e sociais;

— Garantir que na obra da UHE S&o Manoel os projetos, processos e servicos sejam
conduzidos considerando as melhores préaticas aplicaveis;
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— Garantir o cumprimento das legislagbes ambientais nos trés niveis, federal,
estadual e municipal;

— Garantir o atendimento as recomendacdes e condicionantes do Licenciamento
Ambiental.

3.1.3 Metas

A meta do Programa de Controle Ambiental Intrinseco é a implementagdo de uma acéo
corretiva e/ou preventiva para cada ndo conformidade constatada.

3.1.4 Base Legal e Normativa

A Legislagdo Ambiental diretamente relevante para as obras de implantagdo da UHE Sé&o
Manoel é apresentada a seguir, sem prejuizo das demais que poderdo ser aplicadas ao
empreendimento, estruturada por temas (recursos hidricos, efluentes, emissbes
atmosféricas, ruido, residuos sélidos, etc.).

3.1.4.1 Legislacéo sobre Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos

Especificamente com relacdo a UHE S&o Manoel foi publicada pela ANA a Resolugédo N°
129 de 28 de marco de 2011 que Declara Reservada a Disponibilidade Hidrica da segéo
onde serd implantada a Usina Hidrelétrica (DRDH). As vazdes reservadas na DRDH tém
a finalidade de garantir a disponibilidade hidrica necessaria a viabilidade do
aproveitamento hidrelétrico Sdo Manoel.

e Nivel Federal
Decreto N° 24.643/34 — Codigo de Aguas.

Lei N°9.433/97, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art.
21° da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei N° 8.001/90, que modificou a Lei
N° 7.990/89.

Lei N° 9.984/00, que dispde sobre a criacdo da Agéncia Nacional de Aguas - ANA,
entidade federal de implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de
coordenagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da
outras providéncias.

Resolucdo CNRH N° 16/01, que dispde sobre a outorga de direito de uso de recursos
hidricos.

Resolucdo CNRH N° 37/04, que estabelece diretrizes para a outorga de recursos
hidricos para a implantacdo de barragens em corpos de &gua de dominio dos
Estados, do Distrito Federal ou da Uniao.
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Resolucdo CNRH n® 91 de 05 de novembro de 2008, que dispde sobre
procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos de agua superficiais e
subterraneos.

Resolucdo ANA N° 219/05, que define as diretrizes para analise e emissdo de outorga
de direito de uso de recursos hidricos para fins de lancamento de efluentes.

Lei N° 12.334, de 20 de setembro de 2010, que estabelece a Politica Nacional de
Seguranca de Barragens destinadas a acumulacdo de agua para quaisquer usos.

Resolucdo ANA N° 742/11, que estabelece a periodicidade, qualificacdo da equipe
responsavel, conteido minimo e nivel de detalhamento das inspec¢des de seguranca
regulares de barragem, conforme art. 9° da Lei N° 12.334, de 20 de setembro de
2010.

Resolucdo N° 129/11, que garante a disponibilidade hidrica necessaria a viabilidade
do aproveitamento hidrelétrico S&do Manoel, no rio Teles Pires, Municipios de
Paranaita e Jacareacanga, Estados de Mato Grosso e Para.

Resolucdo ANA N° 833/11, que estabelece as condi¢cbes gerais para os atos de
outorga preventiva e de direito de uso de dominio da Unido emitidos pela ANA.

Resolucdo ANA N° 143/12, que estabelece critérios gerais de classificagdo de
barragens por categoria de risco, dano potencial associado e pelo volume do
reservatorio, em atendimento ao art. 7° da Lei N° 12.334, de 20 de setembro de 2010.

Resolucdo ANA N° 144/12, que estabelece diretrizes para implementagdo da Politica
Nacional de Seguranca de Barragens, aplicacdo de seus instrumentos e atuagéo do
Sistema Nacional de Informagfes sobre Seguranca de Barragens, em atendimento ao
art. 20 da Lei n° 12.334, de 20 de setembro de 2010, que alterou o art. 35 da Lei n°®
9.433, de 8 de janeiro de 1997.

Resolucdo ANA N° 463/12, aprova condicionantes relativas a sistemas de
transposicdo de desnivel para a navegacdo em declaracdes de reserva de
disponibilidade hidricas e outorgas de direito de uso de recursos hidricos de
aproveitamentos hidrelétricos em curso d"agua de dominio da Uni&o.

e Estado de Mato Grosso

Constituicdo Estadual, Titulo V, Cap. Ill, Secao Il.

Lei N° 6.391/94, que dispde sobre informagfes quanto & qualidade de aguas dos rios
e lagos de Mato Grosso.

Lei Complementar N° 38/95, alterada pela Lei Complementar Estadual N° 232/05, que
dispbe sobre o Cadigo Estadual do Meio Ambiente, e da outras providéncias.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12334.htm
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Lei N° 6.945/97, regulamentada pelo Decreto n°® 336/07, que dispbe sobre a Lei de
Politica Estadual de Recursos Hidricos, definindo como uma das diretrizes basicas
desta politica o gerenciamento dos recursos hidricos levando em conta todos os
processos do ciclo hidrol6gico, particularmente a integracdo das aguas superficiais e
subterraneas, em seus aspectos quantitativos e qualitativos. Ademais, aponta a
elaboracdo de programas de gestdo de aguas subterrdneas, compreendendo a
pesquisa, 0 planejamento e 0 monitoramento como um dos aspectos a ser abordado
pelo Plano Estadual de Recursos Hidricos.

Lei N° 9.612/11, que dispde sobre a administracdo e a conservacdo das &aguas
subterraneas de dominio do Estado, estabelecendo que a administracéo, a protecéo e
a conservagdo das aguas subterrdneas de dominio do Estado sdo regidas pelas
disposic¢des desta lei e das normas dela decorrentes e, no que couber, pela legislacio
relativa a recursos hidricos.

Resolucdo CEHIDRO N° 05/06, que institui a Divisdo Hidrografica do Estado de Mato
Grosso.

Resolucdo CEHIDRO N° 29/09, que estabelece critérios técnicos referentes a outorga
para diluicdo de efluentes em corpos de hidricos superficiais de dominio do Estado de
Mato Grosso.

Resolucdo CEHIDRO N° 27/09, que estabelecer os critérios técnicos a serem
aplicados nas analises dos pedidos de outorga de captagdo superficial, quanto a
disponibilidade hidrica, ao uso racional da agua e a garantia de seus usos multiplos.

Portaria n® 280, de 03/07/2012 da SEMA, que adota o CNARH para o Estado de Mato
Grosso, como pré-requisito para obtencao de outorga a partir de 01 de setembro de
2012

Decreto N° 336/07, que regulamenta a outorga de direitos de uso dos recursos
hidricos e adota outras providéncias.

Decreto n° 2.154/09 aprovou o Plano Estadual de Recursos Hidricos, que contém as
diretrizes gerais sobre os recursos hidricos do Estado e os programas e projetos que
visem seu uso sustentavel.

Instrucdo Normativa N° 002/2012, que dispde sobre os procedimentos a serem
adotados para os processos de outorga de uso de recursos hidricos de dominio do
Estado de Mato Grosso.

Instrucdo Normativa SEMA N° 1/09, que dispde sobre os procedimentos a serem
adotados para os processos de outorga de uso de recursos hidricos de aguas de
dominio do Estado do Mato Grosso, em pequenas bacias hidrogréaficas.
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Portaria SEMA N° 12/10, que define prioridades para emissédo de outorgas de direito
de uso dos recursos hidricos em corpos hidricos superficiais de dominio do Estado de
Mato Grosso.

Portaria N° 113/08, que define os roteiros para solicitacdo de outorgas de captacao
superficial em recursos hidricos de dominio do Estado de Mato Grosso.

e [Estado do Para

Lei N°6.381/01, que dispBe Sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui o
Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos e da outras providéncias,
regulamentada pelo Decreto n° 276, de 20 de dezembro de 2011.

Resolucdo CERH N° 03/08, que dispde sobre a outorga de direito de uso de recursos
hidricos e déa outras providéncias.

Resolucdo CERH N° 04/08, que dispde sobre a divisdo do Estado em regifes
hidrograficas e d& outras providéncias.

Resolucdo CERH N° 05/08, que dispde sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos
e d& outras providéncias.

Resolucdo CERH N° 10/10, que dispde sobre os critérios para andlise de Outorga
Preventiva e de Direito de Uso de Recursos Hidricos e da outras providéncias.

Resolucdo CERH N° 11/10, dispde sobre o cadastro estadual de usuérios de recursos
e d& outras providéncias.

Né&o foi identificada legislagdo municipal especifica sobre o tema, devendo-se atender as
determinacgfes da legislacao federal e estadual vigentes.

Para o sistema de abastecimento de agua potavel, caixas d"agua e bebedouros devera
ser observada Portaria N° 2.914/11 do Ministério da Saude, que dispde sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e
seu padrao de potabilidade, que deverdo ser atendidos pelos responsaveis pela
manutencdo do sistema de abastecimento de 4gua para a populagdo empregada, tanto
na fase de implantagédo quanto na fase de operacéo da UHE.

3.1.4.2 Legislagdo sobre Controle da Polui¢c&o e da Qualidade Ambiental
Lei N° 6.938/81- Politica Nacional do Meio Ambiente.
Lei Estadual Complementar N° 38/95 - Cédigo do Meio Ambiente do Mato Grosso
Lei Estadual N°5.887/95 - Politica Estadual de Meio Ambiente do Para.

As legislacbes estaduais do Mato Grosso e do Para nado trazem definigbes adicionais ou
padroes especificos de emissdo a serem atendidos, apenas diretrizes gerais de
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prevencdo e gestdo, consoantes as disposi¢cdes da legislacdo federal e Resolucdes do
CONAMA.

No caso do empreendimento em pauta, 0s impactos potenciais de poluicdo atmosférica,
sonora, hidrica e do solo estdo relacionados as fontes de emissdes atmosféricas, ruido,
adguas residuais, esgotos domésticos e residuos solidos, e aos possiveis riscos de
contaminacdo devidos a vazamentos de produtos perigosos durante o seu transporte e
armazenamento, principalmente na fase de construgéo da barragem.

Os principais diplomas e normas técnicas sobre controle da poluicdo e qualidade
ambiental, aplicaveis a UHE S&o Manoel, sdo listados nas subsec¢des a seguir, conforme
o tema.

3.1.4.2.1 Classificacdo e Padrdes de Qualidade das Aguas Superficiais e
Subterréneas e de Sedimentos

O enquadramento e/ou classificagdo de qualidade dos recursos hidricos em um trecho de
um corpo d’agua nao significa, necessariamente, o nivel de qualidade que este apresenta
num determinado momento, mas sim aquele que se busca alcangar ou manter por longo
tempo, tendo em vista 0s usos preferenciais que se fazem das aguas.

Os principais diplomas que tratam da classificagdo e dos padrdes de qualidade das
aguas superficiais e subterraneas sao:

¢ Nivel Federal

Resolucdo CONAMA N° 454/12, que estabelece as diretrizes gerais e o0s
procedimentos referenciais para o gerenciamento do material a ser dragado em
aguas sob jurisdicdo nacional.

Resolucdo CONAMA N° 357/05, que dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua
e diretrizes ambientais para o0 seu enquadramento, bem como estabelece as
condi¢cbes e padrbes de langcamento de efluentes (revoga a Resolugdo CONAMA N°
20/86; Complementada pela Resolucéo n° 393/09).

Resolucdo CONAMA N° 396/08, que dispde sobre a classificacdo e diretrizes
ambientais para o enquadramento das aguas subterrdneas e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA N° 397/08, que altera o inciso Il do § 4° e a Tabela X do § 5°,
ambos do art. 34 da Resolugdo CONAMA N° 357/05 (Alterada pela Resolugéo n° 410,
de 2009).

Resolucdo CONAMA N° 430/11, que complementa e altera a Resolucdo CONAMA N°
357/05.

e [Estado de Mato Grosso
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Lei N° 6.391/94, que dispde sobre informagfes quanto a qualidade de aguas dos rios
e lagos de Mato Grosso.

Cddigo Estadual do Meio Ambiente: Lei Complementar N° 38/95, regulamentada
pelos Decretos N° 790/96, No 769/99 e No 037/07, e alterada pelas Leis
Complementares N° 70/00, N° 86/01, N° 232/05, N° 267/06 e N° 282/07.

Lei N° 6.945/97, que dispde sobre a Lei de Politica Estadual de Recursos Hidricos,
institui o Sistema Estadual de Recursos Hidricos e da outras providéncias.

Lei N° 9.612/11, que dispde sobre a administracdo e a conservacdo das &aguas
subterraneas de dominio do Estado, estabelecendo que a administracéo, a protecao e
a conservagdo das &guas subterrdneas de dominio do Estado sdo regidas pelas
disposic¢des desta lei e das normas dela decorrentes e, no que couber, pela legislacio
relativa a recursos hidricos.

e Estado do Para

Lei N° 6.381/01, que dispbe Sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui o
Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos, reservando o seu Titulo Il
especificamente para as aguas subterraneas.

Na esfera federal, a Resolugdo CONAMA N° 357/05 estabelece a classificagdo para as
aguas superficiais em territério nacional. Segundo o art. 4°, as aguas doces sao
classificadas com base na sua qualidade e no tratamento requerido para a sua
destinacdo ao abastecimento humano, podendo ser de Classe Especial ou de Classe 1 a
4. Os padrdes e condi¢des de qualidade da agua, conforme a Classe, estdo listados nos
arts. 14° a 17° da Resolugéo.

No Estado do Mato Grosso, € vedado o lancamento de aguas residuais nos cursos
d'agua, quando essas ndo forem compativeis com a classificacdo dos mesmos (art. 73° e
79°, Lei Complementar N° 38/95).

No entanto, ndo existem classificacfes especificas para os corpos de agua de dominio
dos Estados do Mato Grosso e do Para. Assim, caso haja qualquer tipo de langamento de
efluente em cursos d’agua durante a construgéo e a operagédo do empreendimento, os
valores dos parametros fisico-quimicos e biol6gicos de qualidade de agua para rios de
Classe 2, definidos pela Resolugdo CONAMA N° 357/05, devem ser observados, assim
como os valores dos parametros de qualidade dos efluentes lancados, conforme definido
na Resolugdo CONAMA N° 430/11.

Aguas de Classe 2 sdo aquelas “que podem ser destinadas ao abastecimento humano,
apoés tratamento convencional; a protecdo das comunidades aquéticas; a recreagédo de
contato primario, a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins,
campos de esporte e lazer, com 0s quais o0 publico possa vir a ter contato direto; e a
aquicultura e a atividade de pesca”.



ENGENHARIA

\(,? S8o Manoel | EME

A Resolugcdo CONAMA N° 396/08 classifica as aguas subterraneas em cinco Classes (1 a
5), além da Classe Especial. A aplicacdo e disposicdo de efluentes e residuos no solo
deverdo observar os critérios e exigéncias definidos pelos 6rgdos competentes, e nao
poderdo conferir as &guas subterrdneas caracteristicas em desacordo com o0 seu
enquadramento.

No Estado de Mato Grosso, a administracdo, a protecdo e a conservagdo das aguas
subterraneas séo regidas pelas disposicoes da Lei Estadual N° 9.612/11. No Estado do
Para, a Lei Estadual N°. 6.381/01, dispde sobre a conservacédo e protecdo dos depdsitos
de agua subterrdnea. Basicamente, esses diplomas dispdem sobre medidas para evitar a
poluicdo das aguas subterraneas e sobre a obrigatoriedade de autorizacdo prévia para o
seu uso mediante outorga.

Para as aguas subterrdneas de dominio estadual, devem-se adotar os parametros de
enquadramento para Classe 2, conforme estipulado pela Resolucdo CONAMA N° 396/08,
até que haja outra definicdo por parte dos 6rgaos estaduais.

Quanto a qualidade dos sedimentos subaquéticos, no Brasil ndo ha normas legais a
respeito, exceto a Resolugdo CONAMA N° 454/12, que estabelece diretrizes e
procedimentos para avaliagdo de material a ser dragado em &guas sob jurisdigdo
nacional.

3.1.4.2.2 Emissfes Atmosféricas e Qualidade do Ar

A fase de implantagdo do empreendimento envolvera a operagdo de fontes de poluicdo
moéveis e fixas. As emissdes atmosféricas de fontes moveis serdo geradas pela
circulacdo de veiculos e pela utilizagdo de equipamentos de obra movidos a combustiveis
fosseis. As emissdes de fontes fixas serdo geradas pelo funcionamento de instalagbes
industriais de apoio as obras, como a usina de concreto e geradores a serem
implantados. Assim, principalmente na fase de implantagdo da UHE S&o Manoel, as
metas de qualidade do ar definidas na legislagdo que subsidiardo a estruturacdo de
programas de controle e monitoramento sao:

e Nivel Federal

Resolucdo CONTRAN N° 452, de 26/09/2013, que dispbe sobre a circulagdo e
fiscalizacdo de veiculos automotores diesel;

Norma ABNT NBR 6016/78, que normatiza a determinacéo do grau de enegrecimento
da fumaca emitida por veiculos rodoviarios automotores com motor diesel, utilizando
a escala de Ringelmann reduzida (Confirmada em 09.10.2012.);

Instrucdo Normativa SEMA/SACT/CPAR N° 1/81, que orienta os 6rgdos estaduais de
controle de poluicdo e as empresas de transporte de cargas e passageiros, quanto ao
atendimento a Portaria Ministerial N° 100/1980/MINTER;
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Resolucdo CONAMA N° 18/86, que institui o Programa de Controle da Poluicdo do Ar
por Veiculos Automotores — PROCONVE (Alterada pelas Resolucdes n° 15, de 1995,
n® 315, de 2002, e n°® 414, de 2009. Complementada pelas Resolu¢des n° 08, de
1993, e n° 282, de 2001);

Resolugcdo CONAMA N° 05/89, que institui o Programa Nacional da Qualidade do Ar —
PRONAR (Complementada pelas Resolu¢des n° 03, de 1990, n°® 08, de 1990, e n°
436, de 2011);

Resolucdo CONAMA N° 03/90, que dispde sobre a qualidade do ar (definicdes e
padrdes);

Resolugdo CONAMA N° 08/90, que estabelece limites maximos de emissdo de
poluentes do ar para fontes fixas.

Resolucdo CONAMA N° 08/93, que dispbe sobre os limites maximos de emisséo de
poluentes de veiculos pesados, compatibilizando-os com os limites de emissdo de
ruido (Complementada pela Resolucdo n° 16, de 1995. Alterada pelas Resolugbes n°
16, de 1994, n° 27, de 1994, n° 15, de 1995, n°® 17, de 1995, e n° 241, de 1998.
Complementa a Resolugdo n° 18, de 1986. Altera a Resolugdo n° 01, de 1993.
Revoga as Resolugdes n° 04, de 1988, e n° 10, de 1989);

Norma ABNT NBR 7027/01 - Veiculos rodoviarios automotores — Fumaca emitida por
motor diesel - Determinacdo da opacidade ou do grau de enegrecimento em regime
constante;

Resolucdo CONAMA N° 382/06, que estabelece os limites maximos de emissdo de
poluentes atmosféricos para fontes fixas (complementada pela Resolugdo n° 436, de
2011).

e Estado de Mato Grosso

Lei Complementar N° 38/95, dispde sobre o Cédigo Estadual do Meio Ambiente, e da
outras providéncias.

e Estado do Para

Lei N° 5.887/95, que dispde sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente e da outras
providéncias.

Lei N°5.630/90, que estabelece normas para a preservacéo.
As legislacdes estaduais do Mato Grosso e do Para ndo estabelecem padrdes
especificos de qualidade do ar, limitando-se a citar algumas disposi¢cdes de carater geral

sobre controle da poluicdo do ar, como os arts. 18° a 21° da Politica Estadual do Meio
Ambiente do Para e os arts. 84 e 85 do Cdodigo Estadual do Meio Ambiente do Mato
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Grosso. Nao hé legislagdo municipal especifica sobre o tema, devendo-se atender as
determinacfes da legislacao federal e estadual vigente.

Na Resolucdo CONAMA N° 18/86 sdo definidos os limites maximos de emissdo de
poluentes no ar para os diferentes tipos de veiculos e motores. Esses limites deverdo ser
atendidos pelos veiculos envolvidos nas atividades de implantacdo da UHE S&o Manoel.

A Resolugdo CONAMA N° 05/89 institui o Programa Nacional de Controle de Qualidade
do Ar — PRONAR como um dos instrumentos basicos de gestdo ambiental, e define
critérios para a classificacdo do territorio nacional em trés tipos de zona (Classes |, Il e
[l), em func@o do grau de contaminagdo atmosférica toleravel. O conceito de limite
maximo de emissédo é fornecido por esta Resolucdo como a quantidade de poluentes
permissiveis de ser lancada em nossa atmosfera pelas fontes poluidoras.

A Resolugdo CONAMA N° 03/90, por sua vez, estabelece os padrdes nacionais de
gualidade do ar (no meio ambiente), com base em padrbes primarios e secundarios para
particulas totais em suspensdo, fumacga, particulas inalaveis, dioxido de enxofre,
mondxido de carbono, ozénio e dioxido de nitrogénio. O Quadro 3.1 - 1, a sequir,
apresenta os padrdes de qualidade estabelecidos na Resolugdo CONAMA N° 03/90.

Quadro 3.1 - 1 — Padrfes Nacionais de Qualidade do Ar — Resolugdo CONAMA N°
03/1990

Resolucio CONANMA 03/90
Fol t Padri Meétodo de Medica
oHente Tempo de PI_:I:_,":D Padrio Secundario OSa T8 STREAD
Amosiragem Lllﬂ";ﬂ!} {ng/m’)
Particulas totais MGAY g0 1] Amostrador de
em suspensio Médiade 24 " 240 150 grandes volumes
MAAY a0 40 .
Fumaga Média de 24 b0 150 100 Referéncia
Particulas Maar 50 30 Separacio
inalaveis Médiade 24 b 150 150 inercial/filtracio
Didxido de MAAY 80 40 Pararonasili
enxofre Média de 24 b 365 100 R
Monoxido de Médiade 8 h"" 10,000 (9 ppm) L0000 (9 ppm) Infra-vermelho nao
carbone Meédiade | h' | 40.000 (35 ppm) 40.000 (35 ppm) dispersivo
Ozomo Média de 1 h i 160 160 Chnuolunmunescéncia
. MAA'™
Didxido de AA - 100 100 .. i ..
. .. Média . Cuimioluminescéncia
nirogenio deln™ 320 190

Obs.: PadrBes primérios: concentracfes de poluentes que, se ultrapassadas, poderdo afetar a saude da
populacao.

Padrdes secundarios: concentragdes de poluentes abaixo das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre
0 bem-estar da populagdo, assim como o minimo dano a fauna, a flora, aos materiais e ao meio ambiente em

geral.

3.1.4.2.3 Niveis de Ruido durante as Obras
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A legislacdo que estabelece os niveis de emissao de ruido compativeis com o conforto
acustico é de nivel federal, inexistindo especificagcbes das legislacfes estaduais e
municipais sobre a matéria.

Os principais diplomas e normas técnicas federais a considerar sdo:
¢ Nivel Federal:

Resolucdo CONAMA N° 01/90, que dispbe sobre a emissdo de ruidos por diferentes
atividades;

Resolucdo CONAMA N° 02/90, que institui o Programa Nacional de Educacdo e
Controle da Poluicdo Sonora,;

Resolucdo CONAMA N° 418/2009 - "Dispbe sobre critérios para a elaboracdo de
Planos de Controle de Poluicdo Veicular - PCPV e para a implantacdo de Programas
de Inspecdo e Manutencdo de Veiculos em Uso - I/M pelos érgdos estaduais e
municipais de meio ambiente e determina novos limites de emissao e procedimentos
para a avaliacdo do estado de manutencao de veiculos em uso." - Data da legislacéo:
25/11/2009 - Publicacdo DOU n° 226, de 26/11/2009, pags. 81-84 - Revoga as
Resolugdes n° 07, de 1993, n® 15, de 1994, n° 18, de 1995, n° 227, de 1997, n°® 251,
de 1999, n° 252, de 1999, e n° 256, de 1999. Alterada pelas Resolucdes n° 426, de
2010, n° 435, de 2011, e n° 451, de 2012.

Norma ABNT NBR 10.151:2000, versao corrigida 2003, que trata da avaliacdo dos
niveis de ruido em areas habitadas;

Norma ABNT NBR 10.152:2000, que estabelece os niveis de ruido para conforto
acustico.

Norma ABNT NBR 10152:1987 Versdo Corrigida:1992, que fixa os niveis de ruido
compativeis com o conforto acustico em ambientes diversos.

Os altos niveis de ruido sédo responsaveis pela deterioracdo da qualidade de vida e da
saude publica e estéo sujeitos ao controle da poluicdo do meio ambiente.

No ambito estadual, o Art. 26 da Lei N° 5.887/95 define que os niveis maximos permitidos
dos sons, ruidos e vibragfes, bem como as diretrizes, critérios e padrfes, para o controle
da poluicdo sonora interna e externa, decorrentes de atividades industriais, comerciais,
sociais ou recreativas, inclusive de propaganda politica e outras formas de divulgacao
sonorizada serdo definidos em normas especificas. Segundo o Art. 27 da mesma Lei, 0s
ruidos e sons produzidos por veiculos automotores deverdo atender aos limites
estabelecidos pelo Poder Pablico, em consonancia com a legislacdo federal pertinente.

No ambito federal, a emissdo de ruidos, em decorréncia de quaisquer atividades
industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as da propaganda politica,
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obedecera, no interesse da saude, do sossego publico, aos padrdes, critérios e diretrizes
estabelecidas na Resolu¢cdo CONAMA N° 01/90.

A regulamentacdo da poluicdo sonora foi delegada ao IBAMA pela Resolucdo CONAMA
N° 02/90, que estabeleceu o “Programa Nacional de Educacao e Controle da Polui¢cao
Sonora”. Essas duas resolugcbes adotaram os padroes das Normas ABNT NBR
10.151:2000 (Avaliacéo dos Niveis de Ruido em Areas Habitadas) e 10.152:2000 (Niveis
de Ruido para Conforto Acustico) para controle da polui¢cdo sonora.

A NBR 10.151:2000 normatiza os niveis de conforto acustico para ambientes externos,
conforme indicado no Quadro 3.1 - 2.

Quadro 3.1 - 2 — Nivel de critério de avaliacdo (NCA) para ambientes externos, em
dB(A)

. Niveis de Ruido — dB (A)
Tipos de Area -
Periodo Diurno Periodo Noturno

Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacdo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocagdo recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Obs.: Conforme estabelecido na Norma NBR 10.151, o periodo noturno ndo pode comegar depois das 22 h e
ndo deve terminar antes das 7 h do dia seguinte. Se o dia for domingo ou feriado, o término do periodo
noturno ndo deve ser antes das 9 h.

Os limites de horario para o periodo diurno e noturno podem ser definidos pelas
autoridades de acordo com os habitos da populacao. Porém, conforme estabelecido na
Norma NBR 10.151/2000, o periodo noturno ndo pode comecar depois das 22 h e nédo
deve terminar antes das 7h do dia seguinte. Se o dia for domingo ou feriado, o término do
periodo noturno ndo deve ser antes das 9 h.

A Norma NBR 10.152/2000 também define niveis de ruido interno aceitaveis, segundo
alguns tipos de usos ou atividades. Essa tabela néo inclui areas de producgéo industrial,
mas inclui restaurantes (refeitério), escritérios e usos residenciais. No caso do
empreendimento, esses niveis maximos deverdo ser respeitados nas areas de escritorio
e refeitério dos canteiros de obra.

3.1.4.2.4 Disposicao de Residuos Solidos
A operacdo e especialmente a implantacdo do empreendimento em pauta implicardo na
geracdo de residuos solidos de diversos tipos, tais como: lixo comum, residuos de

construcao civil (entulho), residuos oleosos, sucatas e residuos de servigcos de saude
ambulatoriais, entre outros tipos.
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A legislacdo vigente define diretrizes e restricdes para a disposi¢ao final de residuos
sélidos, tendo em vista prevenir a contaminacdo do solo e das aguas. Os principais
diplomas a observar so:

Nivel Federal

Lei N° 6.938/81, que dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacgdo e aplicacdo, e da outras providéncias.

Norma ABNT NBR 11.174/90, que normatiza o armazenamento de residuos classe Il
— nao inertes e classe Il — inertes.

Norma ABNT NBR 12.809:1993, que estabelece os procedimentos para manuseio e
acondicionamento de residuos de servicos de salde.

Norma ABNT NBR 13.896/97, que normatiza a execucado de aterros de residuos nao
perigosos.

Resolucdo CONAMA N° 307/02, que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
para a gestdo dos residuos de construgdo civil (alterada pelas Resolugdes 348, de
2004, n° 431, de 2011, e n° 448/2012).

Resolucdo CONAMA N° 316/02, que dispbe sobre procedimentos e critérios para o
funcionamento de sistemas de tratamento térmico de residuos (alterada pela
Resolucéo n° 386, de 2006).

Resolucdo CONAMA N° 313/02, que disp&e sobre o Inventario Nacional de Residuos
Sdlidos Industriais.

Resolucdo CONAMA N° 362/2005 — que dispde sobre o recolhimento, coleta e
destinacgéo final de 6leo lubrificante usado ou contaminado - Alterada pela Resolug&o
n° 450, de 2012.

Norma ABNT NBR 10.004:2004, que classifica os residuos sélidos quanto a sua
periculosidade, considerando seus riscos potenciais ao meio ambiente e a saude

publica.

Norma ABNT NBR 15.113/04, que estabelece diretrizes para projeto, implantacdo e
operacéao de aterros de residuos sélidos da construcao civil e residuos inertes.

Resolucdo ANVS/RDC N° 306/04, que dispde sobre o Regulamento Técnico para o
gerenciamento de residuos de servigos de saude.

Resolucdo CONAMA N° 358/05, que dispbe sobre o tratamento e a disposicao final
dos residuos dos servigos de saude e da outras providéncias.
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Lei N° 12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, regulamentada
pelo Decreto N° 7.404/2010.

e Estado de Mato Grosso

Lei Complementar N° 38/95, dispde sobre o Codigo Estadual do Meio Ambiente, e da
outras providéncias.

Resolucdo CONSEMA N° 37/97, que dispde sobre o acondicionamento, o
armazenamento, a coleta, o transporte, o tratamento e a disposicédo final de residuos
sélidos provenientes de servi¢os de salde, e da outras providéncias.

Lei N° 7.597/01, que estabelece a politica estadual de reciclagem de materiais e da
outras providéncias.

Lei N° 7.862/02, que dispBe sobre a Politica Estadual de Residuos Solidos e da
outras providéncias.

e [Estado do Para

Lei N° 5.887/95, que dispde sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente e da outras
providéncias.

Lei N° 6.517/02, que dispde sobre a responsabilidade por acondicionamento, coleta e
tratamento dos Residuos de Servicos de Saude no Estado do Para, e da outras
providéncias.

N&o foi localizada legislagdo municipal especifica sobre o tema, devendo-se observar a
legislacédo federal e estadual vigentes.

Considerando as atividades a serem realizadas nas obras de implantagdo da UHE S&o
Manoel, devera ser necessario, atendendo ao estabelecido no Art. 20 da Lei N°
12.305/10, a elaboracédo de um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, contendo,
conforme disposto no Art. 21 da referida Lei, a descricio do empreendimento ou
atividade; o diagnéstico dos residuos; os responsaveis e os procedimentos para cada
etapa do gerenciamento; a identificacdo das solugBes consorciadas ou compartilhadas
com outros geradores; as acles preventivas e corretivas para situacbes de
gerenciamento incorreto ou acidentes; as metas e procedimentos relacionados a
minimizacdo da geracdo de residuos sélidos, a reutilizac@o e reciclagem; as medidas
saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos; e a periodicidade da
revisdo do plano. A gestédo dos residuos solidos € integrante de um programa especifico
integrante do PAC.

e [Estado de Mato Grosso
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No Estado de Mato Grosso, conforme o art. 59 da Lei Complementar N° 38/95, é
proibido o depdsito de qualquer tipo de residuos e o exercicio de atividades que
impliqguem a remocao da cobertura vegetal em areas de preservagdo permanente.

Segundo o art. 87, é proibido depositar, dispor, enterrar, infiltrar ou acumular no solo,
residuos em qualquer estado de matéria, desde que sejam poluentes ou possam
causar a degradacdo da qualidade ambiental. A utilizacdo do solo, para quaisquer
fins, devera atender as diretrizes genéricas de preservacdo e conservagao
determinadas pelo art. 82°.

A disposicao final do lixo processar-se-a em condi¢cdes que ndo tragam maleficios ou
inconveniéncias a saude, ao bem-estar publico ou ao meio ambiente (art. 89°). Os
residuos de qualquer natureza, portadores de agentes patogénicos ou alta toxidade,
bem como inflamaveis, explosivos, radioativos e outros prejudiciais a saude publica e
ao meio ambiente, deverdo ser tratados de acordo com normas estabelecidas pelo
CONSEMA (art. 88°). Todavia, ainda ndo ha resolucbes do CONSEMA especificas
sobre o tema.

O empreendedor devera encaminhar seu residuo para destinacao final em unidades
receptoras devidamente aprovadas pelo 6rgdo ambiental estadual competente, e
elaborar o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS -, conforme as
disposi¢des dos arts. 15° e 19° da Lei Estadual N° 7.862/02.

A Politica Estadual de Residuos Sdlidos define os residuos de saude como “aqueles
provenientes de qualquer estabelecimento de salde ou unidade que execute
atividades de natureza médico-assistencial humana ou animal; de centros de
pesquisa, desenvolvimento ou experimentagdo na area de farmacologia e saude;
medicamentos e imunoterapicos vencidos ou deteriorados; de necrotérios, funerarias
e servicos de medicina legal; e aqueles provenientes de barreiras sanitarias” (art. 2°,
c, Lei Estadual N° 7.862/02).

Cabe aos estabelecimentos geradores de residuos de servicos de saude a
elaboragédo de um plano de gerenciamento destes residuos, bem como a segregacao
dos residuos, o acondicionamento e a identificacdo adequada no local e momento da
geracdo dos mesmos, conforme dispuser a legislacéo especifica; assegurar, de forma
sanitaria e ambientalmente adequada, o armazenamento intermediario e temporario
dos residuos, devidamente segregados, acondicionados e identificados (art. 36° da
Lei Estadual N° 7.862/02).

e Estado do Para

No Estado do Pard, os aspectos relacionados a disposicdo de residuos solidos em
geral sdo tratados na Lei Estadual N°5.887/95.

Lei Estadual N° 6.517/02, onde se determina que as empresas e/ou estabelecimentos
geradores de RSS deverdo cadastrar-se previamente junto a SEMA/PA.
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3.1.4.2.5 Instalacdes de Combustiveis e Derivados de Petréleo

A Resolucdo CONAMA N° 273/00, alterada pelas Resolu¢des n° 276, de 2001, e n°® 319,
de 2002, define os procedimentos de licenciamento ambiental para as instalacbes de
combustiveis e derivados de petrdleo, que incluem os depdsitos provisorios de
combustiveis, 6leos e derivados nos canteiros de obras. Estas instala¢cdes enquadram-se
na categoria de “postos de abastecimento”, conforme a referida Resolugao.

Os Arts. 7° e 8° da Resolugito CONAMA N° 273/00 definem, respectivamente, a
necessidade de fiscalizacdo dos empreendimentos pelo 6érgdo ambiental licenciador, e as
medidas a serem adotadas pelos responsaveis pelos empreendimentos em caso de
acidentes ou vazamentos que representem situacdes de perigo ao meio ambiente ou a
pessoas, bem como na ocorréncia de passivos ambientais.

As especificagdes técnicas para armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis
em tanques aéreos ou subterraneos, incluindo a implantacdo de bacias de contencéo de
vazamentos e dispositivos de separacdo agua-0leo e seguranga contra incéndio, constam
nas normas NBR 7.821:1983, 13.786:2001 e 17.505 — Partes 1 a 7:2006.

¢ Nivel Federal
Norma ABNT NBR 7.821:1983, fixa exigéncias minimas para materiais, projetos,
fabricagdo, montagem e testes de tanques de ago-carbono, soldados, cilindricos,
verticais, ndo enterrados, com teto fixo ou flutuante, destinados ao armazenamento

de petréleo e seus derivados liquidos.

ABNT NBR 9898:1987 - Preservacao e Técnicas de Amostragem de Efluentes
Liquidos e Corpos Receptores.

ABNT NBR 7181:1988 - Solo - analise granulométrica.

ABGE: 1996 - Ensaios de permeabilidade em solos. OrientacBes para sua execucao
no campo.

Portaria ANP N° 125/99, que regulamenta a atividade de recolhimento, coleta e
destinacgéo final do dleo lubrificante usado ou contaminado.

Resolucdo CONAMA N° 273/00, que dispde sobre o licenciamento de instalagfes de
combustiveis e derivados de petréleo.

ABNT NBR 6484:2001 - Solo - sondagens de simples reconhecimento com SPT -
método de ensaio.

ABNT NBR 13786:2005 Verséo Corrigida:2009, que especifica os Equipamentos para
Sistemas para Instalacdes Subterraneas de Combustiveis.
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Resolucdo CONAMA N° 362/05, que estabelece novas diretrizes para o recolhimento
e destinacdo de 6leo lubrificante usado ou contaminado.

ABNT NBR 17505-7:2006 Versao Corrigida:2006, que estabelece critérios para o
armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis.

ABNT NBR 15495-1:2007 - Pocos de monitoramento de aguas subterrdneas em
aquiferos granulares - Parte 1: Projeto e construcdo (em substituicio & ABNT NBR
13895:1997 - Construcéo de pocos de monitoramento e amostragem).

ABNT NBR 15495-2:2008 - Pocos de monitoramento de aguas subterrdneas em
aquiferos granulares - Parte 2: Desenvolvimento (constitui a segunda parte da NBR
15495 e apresenta as técnicas para o desenvolvimento de po¢os de monitoramento
de aguas subterraneas).

Resolucdo CONAMA N° 420/09, que dispde sobre os critérios e valores orientadores
de qualidade do solo e &guas subterrGneas quanto a presenca de substancias
guimicas e estabelece diretrizes para o gerenciamento ambiental de areas
contaminadas por essas substancias em decorréncia de atividades antropicas.

3.1.4.2.6 Controle do Transporte e Armazenamento de Produtos Perigosos

Com relagé@o ao transporte de produtos perigosos, os principais diplomas ou normas a
serem aplicados durante as fases de implantacdo e operacdo do empreendimento sdo
relacionados a seguir.

Nivel Federal

Decreto N° 96.044/88, que aprova o Regulamento para o Transporte Rodoviario de
Produtos Perigosos.

Resolucdo CONTRAN N° 14/98, que estabelece os equipamentos obrigatdrios para a
frota de veiculos em circulag&o e revoga a Resolugcdo CONTRAN N° 02/98.

Norma ABNT NBR 14.064:2003, que estabelece procedimentos para o atendimento a
emergéncia no transporte terrestre de produtos perigosos.

Norma ABNT NBR 14.095:2003, que define critérios para a implantacdo de area de
estacionamento para veiculos rodoviarios de transporte de produtos perigosos.

Norma ABNT NBR 15.054:2004, que define critérios para contentores para produtos
perigosos.

Resolucdo ANTT N° 420/04, alterada pela Resolugcdo ANTT N° 701/04, que aprova as

instrucdes complementares ao Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos
Perigosos.
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ABNT NBR 7500:2013 Versdo Corrigida:2013, que estabelece critérios para
identificacdo para o transporte, manuseio, movimentacdo e armazenamento de
produtos perigosos.

ABNT NBR 7501:2011, que define os termos empregados no transporte terrestre de
produtos perigosos.

ABNT NBR 7503:2013, que especifica os requisitos e as dimensfes para confec¢cao
da ficha de emergéncia e do envelope para o transporte terrestre de produtos
perigosos.

Norma ABNT NBR 9.735:2005, que define o conjunto de equipamentos para
emergéncias no transporte terrestre de produtos perigosos.

Norma ABNT NBR 13.221:2005, que especifica 0s requisitos para o transporte
terrestre de residuos, de modo a evitar danos ao meio ambiente e a proteger a saude
publica.

Norma ABNT NBR 15.480:2007, que estabelece os requisitos para elaboracédo do
Plano de Ac¢do de Emergéncia (PAE) no atendimento a acidentes envolvendo o
transporte de produtos perigosos.

Norma ABNT NBR 15.481:2008, que estabelece requisitos minimos de seguranga
para o transporte terrestre de produtos perigosos.

Resolucdo ANTT N° 2.657/08, que altera as instrucbes complementares ao
Regulamento de Transporte de Produtos Perigosos, aprovado pela Resolugdo ANTT
N° 420/04.

NBR 14.619/09: Transporte terrestre de produtos perigosos — Incompatibilidade
guimica.

e Estado de Mato Grosso

Lei Complementar N° 38/95, dispde sobre o Cédigo Estadual do Meio Ambiente, e da
outras providéncias.

N&o ha disposicdes especificas sobre a matéria no Estado do Para.

A legislacdo federal e diversas normas técnicas da ABNT estabelecem os requisitos e
cuidados necessérios para o transporte terrestre e armazenamento de combustiveis e
produtos inflamaveis e toéxicos, considerados perigosos ao meio ambiente e a saude
publica.

No caso da UHE Sé&o Manoel, o transporte terrestre desses produtos devera ocorrer
principalmente na fase de implantacdo, e ficarda a cargo da Construtora, que podera
subcontratar empresas especializadas, as quais deverdo obedecer as especificacbes
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técnicas de seguranca constantes no Decreto N° 96.044/88, na Resolucdo CONTRAN N°
14/98, no Decreto Federal N° 3.665/00 e na Resolugcdo ANTT N° 420/04, assim como nas
normas técnicas NBR 14.095:2003, 15.054:2004, 7.500:2005, 7.501:2005, 7.503:2005,
13.221:2005 e 15.481:2008.

Os procedimentos para atendimento a emergéncias envolvendo acidentes com produtos
perigosos estao especificados nas normas NBR 14.064:2003, 9.735:2005 e 15.480:2007.

No Estado de Mato Grosso, a Unica disposi¢cdo sobre a matéria consta no art. 80 da Lei
Estadual Complementar N° 38/95. De acordo com esta disposi¢do, caso haja depdsitos
de substancias capazes de causar riscos aos recursos hidricos, estes deverdo ser
dotados de dispositivos de seguranca e prevencdo de acidentes e deverdo estar
localizados a uma distancia minima de 300 m (trezentos metros) dos corpos d'agua, em
areas urbanas e 1.000 m (mil metros) em areas rurais.

3.1.4.2.7 Legislagdo Aplicavel aos Produtos Controlados (Explosivos)

Os aspectos de armazenagem, transporte e utilizacdo de produtos controlados
(explosivos) sdo também importantes na fase de execucdo das obras, devido a
necessidade de desmonte de rocha em cortes. Aplicam-se, neste caso, o0s dispositivos do
Decreto N° 3.665/00, que regulamenta a fiscalizacao, por parte do Exército Brasileiro, das
condigcbes de certificacdo comercial, armazenagem, transporte e uso de produtos
controlados (R-105).

A ABNT NBR 9653:2005, por sua vez, apresenta os procedimentos para avaliacdo dos
efeitos (vibracao e ruido) provocados pelo uso de explosivos em areas urbanas, e fixa os
limites desses efeitos.

3.1.4.2.8 Qualidade da Agua para o Consumo Humano

A Portaria N° 2.914/11 do Ministério da Saude dispde sobre os procedimentos de controle
e de vigilancia da qualidade da &agua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade.

Essa Portaria apresenta os padrbes microbiol6gico, de turbidez, para substancias
guimicas que representam risco a salde, e de radioatividade para a producdo de agua
potavel. Apresenta também o padrdo de aceitagcdo da agua para consumo humano, e
estabelece um Plano de Amostragem em funcéo do tipo abastecimento.

Os padrbes de qualidade das &guas superficiais, bem como as condi¢des e padrées de
langamento de efluentes, sdo atualmente regulamentados pela Resolugdo CONAMA n°
357/2005 do CONAMA, complementada pela Resolucdo n® 393/ 2009, a qual dispde
sobre a classificagdo dos corpos d’agua e diretrizes ambientais para seu enquadramento
e também estabelece niveis maximos dos elementos quimicos nas diferentes classes de
uso dos cursos d’aguas. A Resolugdo CNRH n° 91/2008 institui as diretrizes bésicas para
os procedimentos metodologicos de enquadramento dos corpos hidricos.
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Devera ser observada também as disposi¢cdes da Resolucdo CONAMA n° 454/2012 que
estabelece as diretrizes gerais e 0s procedimentos minimos para a avaliagdo dos
sedimentos e dispde sobre procedimentos para o planejamento, coleta de amostras e
analises laboratoriais dos materiais a serem dispostos de forma subaquatica.

Outro importante instrumento legal é a Lei n.° 9.433/97 que instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
bem como definiu como um dos instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos
0 enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0s usos preponderantes,
tendo como um dos objetivos assegurar a atual e as futuras geracfes a necessaria
disponibilidade de 4gua, em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos.

3.1.5 Areade Abrangéncia do Programa

O presente programa devera abranger todos os locais onde forem realizadas atividades
construtivas relacionadas a UHE Sao Manoel, bem como comunidades préximas que
sofram interferéncia, comprovadamente, em decorréncia direta das atividades das obras.
Portanto, estdo inseridas neste Programa as areas que abrangem a ADA, AID e All do
empreendimento.

3.1.6 Metodologia
3.1.6.1 Atividades a serem Desenvolvidas

Apresenta-se a seguir os critérios para a implantagdo das obras de infraestrutura da UHE
Sdo Manoel, representadas pelo canteiro industrial, acampamentos, linha de
transmissao, vias de acesso diversas, areas de empréstimos, pedreiras e areas de bota-
fora.

Os critérios apresentados deverdo ser considerados no planejamento, implementacao,
controle e avaliagdo sistematica das atividades envolvidas e deverdo contar com o
estabelecimento de procedimentos de execucdo assim como de fiscalizagdo e supervisao
de atividades relacionadas a Qualidade, Saude, Seguranca e Meio Ambiente.

3.1.6.1.1 Vias de Acesso

O EIA da UHE Sao Manoel previa a utilizacdo de dois acessos diversos ao sitio da obra.
Com a evolugéo do projeto, por questdes de logistica e ambiental, foi selecionada uma
Unica alternativa ja existente que sera utilizada desde o inicio das obras. Este acesso
hoje é utilizado pelas fazendas para escoamento da producdo de gado e da extracao de
madeira, cruzando o rio Teles Pires por balsa, apresentando uma distancia de
aproximadamente 119 km do ndcleo populacional de Paranaita até o local das obras.

O tracado desse acesso acompanhard integralmente estradas existentes que néo
possuem qualquer tipo de pavimentacdo ou regularizacdo. Nos quilémetros finais, e ja
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dentro do sitio da obra, a via de acesso que liga o canteiro de obras ao eixo da barragem
da UHE S&o Manoel seré aberto em regido de mata nativa.

Para sua implantacdo serd necessario realizar melhorias no trajeto para atender ao
trafego de veiculos e cargas durante o periodo de execucdo das obras. Destaca-se que
nos primeiros 50 km, partindo da cidade de Paranaita, este acesso € coincidente ao
“acesso provisorio da margem direita” da UHE Teles Pires.

Este acesso seguira as mesmas caracteristicas do “acesso provisorio — MD” da UHE
Teles Pires e tera 2 faixas de rolamento com 3,2 m de largura cada e acostamento com
largura de 1,8 m, totalizando plataforma com 10 m, incluindo sistema de drenagem. O
acesso nao serd pavimentado, recebendo apenas revestimento primario granular
proveniente de britagem.

A faixa de dominio do acesso tera 25 m, sendo 12,5 m para cada lado do eixo, dentro da
qual estardo todos os off-sets de corte e aterro, além dos desvios a serem implantados, e
as areas onde serdo realizadas as escavagfes de empréstimos para aterros.

O sistema de drenagem do acesso prevé a implantacéo de bueiros e galerias nos locais
identificados durante a etapa de projeto executivo do mesmo. Nas transposi¢cdes de
cursos d"agua serdo adotadas as boas praticas da engenharia e ambientais utilizando-se
também, quando necesséario, de pontilhdes e pontes. Em todos os casos nao sera
admitido o represamento de cursos d"agua.

Os materiais provenientes da supresséo de vegetacdo (lenha e madeira) desse acesso
serdo transportados até area adequada e autorizada de estoque de material de origem
florestal.

Assim, de uma forma geral como definido, deverdo ser utilizados os acessos pré-
existentes; no entanto, esses acessos poderdo ter seu tracado e padrdo adequados e
melhorados (ampliacdo e melhorias nas suas condi¢Bes atuais) as caracteristicas dos
equipamentos de construgdo e montagem.

Acrescenta-se que a implantacao das melhorias nas vias de acesso a obra sera realizada
apo6s a anuéncia do 6rgao ambiental responsavel, conforme as condicionantes 2.21 e
2.23, da Licencga de Instalacdo N° 1017/2014, de 14 de agosto de 2014, assim como as
recomendacdes técnicas presentes no Parecer 2478/2014 COHID/IBAMA de 20 de junho
de 2014.

A construcdo ou melhoria dos acessos podera gerar materiais inconsolidados sujeitos a
erosdo e transporte por aguas pluviais, bem como novos cortes e aterros na regiao.
Essas intervencGes deverdo ser projetadas considerando aspectos de protecdo
ambiental, como:

— Cuidados necessarios para evitar focos erosivos, principalmente considerando os
aspectos topograficos e geoldgico/geotécnicos da regido, locando os acessos em
pontos menos favoraveis ao desencadeamento de erosoes;
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— Evitar ao maximo os tracados que resultem na necessidade de desmatamento.
Nos casos em que seja absolutamente necessario atravessar areas com restricao,
0s projetos executivos das vias devem ser aprovados pela geréncia ambiental do
construtor, que determinara o desmatamento seletivo onde possivel. A supressao
vegetal necessaria a implantagdo das vias de acesso devera seguir 0S mesmos
critérios estabelecidos para a execucao desta atividade no ambito da implantacéo
das linhas de transmissé@o de atendimento as obras e de escoamento da energia
das casas de for¢ca. Ressalta-se, ainda, que toda supressao de vegetacdo devera
ser devidamente autorizada pelo 6rgdo ambiental competente;

— Quando necesséario, o suprimento de energia elétrica sera feito através de
distribuicdo de grupos geradores nas frentes de servico;

— Evitar uma sinuosidade excessiva para as vias de acesso;

— Sempre que possivel, a abertura de acessos devera acompanhar as curvas de
nivel do terreno, ou transpé-las de forma suave;

— InclinagBes transversais nas plataformas e acostamentos deverdo ser previstas
para garantir a boa drenagem da via de acesso;

— O solo superficial devera ser removido na sua profundidade detectada e estocado
para as operagdes de recuperacdo de areas degradadas, ndo devendo ser usado
em aterros;

— Nos casos em que o nivel do lengol freatico possa comprometer o suporte do leito
da estrada, este deverd ser rebaixado, mediante drenagem subterranea, por
drenos interceptantes;

— No caso de remodelacao de pontes e transposicfes de cursos d'agua em geral,
deverd ser feito o dimensionamento da vazdo na se¢do em questdo, devendo as
obras realizadas garantir o livre escoamento das aguas;

— Os acessos em areas alagaveis deveréo receber prote¢cdes adequadas através de
revestimentos, enrocamento ou providéncias similares, garantindo sua
estabilidade e evitando erosao;

— Evitar, tanto quanto possivel, a execucdo de cortes e aterros. Todos os taludes
gerados deverdo estar dimensionados considerando os critérios de estabilidade,
ndo excedendo a configuracdo de 1V:1,5H, e adequadamente protegidos contra a
acao erosiva das aguas pluviais, com canaletas de crista e de pé, até que tais
areas sejam recuperadas em sua forma definitiva;

— Procurar encaminhar as saidas d’agua destas vias para o talvegue mais préximo,
evitando deixa-las a meia vertente, o que podera favorecer processos erosivos;
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Utilizar solo-cimento no fundo das canaletas de drenagem com maior fluxo de
agua;

Deve-se priorizar o periodo de escassez de chuva para a movimentacdo de
material (solos e rochas escavados), devendo-se aplicar um colchdo de pedrisco
com camada minima de 5 cm para reduzir o desprendimento de solo nas estradas
de terra, vias de acesso e vias de passagem nos canteiros e alojamentos. Além
disto, devera ser feita a contencdo do talude (corte/aterro) através do plantio de
gramineas;

Podera ser necessario a pavimentagdo de pontos localizados e de caracteristicas
especificas dos acessos internos do canteiro de obras, devido a questdes
técnicas e de seguranca relacionados a transposicdo de alguns pontos,
declividade, pluviosidade, cargas e caracteristicas dos equipamentos de
construgcao e montagem.

Alguns cuidados, de ordem geral, deverdo ser observados:

S6 deverdo ser utilizadas as estradas internas de acesso autorizadas e
negociadas pelo construtor, com proprietarios e Empreendedor;

As melhorias introduzidas ndo deverdo afetar os sistemas de drenagem e cursos
d’agua naturais existentes;

Para evitar os transtornos advindos do aumento do trafego e diminuir o risco de
acidentes, deverdo ser adotadas medidas, tais como: sinalizacdo das vias (placas
de controle de velocidade, animais silvestres, cruzamentos, indicacdo da obra,
etc.), distribuicdo do transporte ao longo do dia para que ndo haja concentracdo
desta atividade num Unico periodo, transporte de determinadas cargas e
equipamentos em periodos de menor fluxo de veiculos, conscientizagdo dos
motoristas visando a reducdo de acidentes;

Devera ser providenciado, no periodo seco, a umectacdo das vias de acesso de
forma a reduzir as emissdes de poeira observando questdes de saude e risco
seguranca do trafego, aplicacdo de um colchdo de pedrisco com camada minima
de 5 cm para reduzir o desprendimento de solo nas estradas de terra; implantagédo
de sinalizagéo e sistema de controle de velocidade para veiculos automotores e
demais agbes cabiveis com vistas a evitar acidentes e minimizar os impactos as
comunidades proximas e a fauna,

Quando do transporte de materiais de construcdo, de forma a se evitar a queda
acidental destes que pode vir a causar problemas ambientais e de seguranca,
deve-se evitar que os caminhdes estejam transportando um volume excessivo de
material (acima de sua capacidade) e utilizar, preferencialmente, caminhdes
fechados ou devidamente cobertos com lona de protecdo adequada;
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— As areas de empréstimos e as vias de servico, por apresentarem, em sua maior
parte, carater temporério, serdo recuperadas ao final da constru¢do seguindo os
procedimentos preconizados no Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas, que é um dos cinco programas que compde este PAC;

— Em atendendo a condicionante 2.17 da LP n° 473/2013, a Construtora devera
implantar e manter passagens subterraneas para a fauna nas vias de acesso
abertas pelo empreendimento, que fragmentem ambientes florestais. Um
esquema das passagens para fauna a serem instaladas nas vias de acesso do
empreendimento € apresentado na Figura 3.1 - 1. Para o efetivo funcionamento
das passagens de fauna, a instalacdo de cercas guia para o direcionamento dos
animais também devera ser realizada. Estruturas previstas, tais como bueiros
celulares e pontes podem servir como pontos adicionais de passagem ou
travessia inferior da fauna nativa. Para esse propésito os bueiros celulares devem
ter no minimo 1,5 m de altura e 1,5 m de largura. Rampas secas podem ser
instaladas na lateral de bueiros celulares maiores ou sob o vdo de pontes, para
permitir a passagem de animais sobre a agua.

A equipe de Supervisdo de Saude, Seguranca e Meio Ambiente alocada no
empreendimento € responsavel pelas seguintes atividades que sao obrigatorias:

— Receber e analisar o procedimento de Abertura de Vias de Acesso e Servico cuja
elaboracdo/implantacéo € obrigatéria por parte da contratada;

— A equipe deve ser avisada com antecedéncia de possiveis vias de acesso
obstruidas devido a abertura de novas vias;

— A equipe deve previamente analisar o local de abertura de novas vias de acesso,
observando os riscos da atividade, como, por exemplo, desmoronamento de
talude, proximidade da via a recursos hidricos;

— Os riscos identificados durante a atividade que ndo estejam contemplados na
Andlise Prévia da Tarefa devem ser incluidos nesta;

— As vias de acesso devem ser sinalizadas com placas de adverténcia sobre a
realizacdo da atividade;

— Todos os veiculos e equipamentos utilizados devem ser vistoriados antes do inicio
da atividade, através de check list;

— A equipe deve elaborar e implementar um plano de conscientizagdo dos usuarios

e de controle de velocidade dos veiculos da obra relativo ao uso destas vias de
acesso durante a fase de implantagcéo e construcdo do empreendimento.
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Na atividade de Abertura de Vias de Acesso, cabe a equipe de Supervisdo de Saude,
Seguranca e Meio Ambiente, certificar-se de que:

Antes do inicio dos servicos, estes se encontrem respaldados pelas
condicionantes das licencas ambientais;

Os colaboradores e demais envolvidos na atividade devem participar do Dialogo
Diario de Seguranca e meio ambiente antes do inicio da atividade;

A atividade somente deve ser iniciada apés a realizacdo e disponibilizacdo da
Andlise Prévia da Tarefa na frente de trabalho;

Caso haja necessidade de supresséao, € necessaria a autorizacdo do cliente e do
orgdo competente atravées de Liberacdo de Supressao Vegetal e ASV -
Autorizacdo de Supressdo de Vegetacdo respectivamente, para a realizagdo do
corte, devendo o tombamento das arvores ser direcionado para o sentido da via;

Caso ocorra aparecimento, acidentes ou morte envolvendo animais silvestres ou
domésticos a equipe de meio ambiente deve ser imediatamente acionada;

O abastecimento de equipamentos e maquinas nas atividades de campo
avancadas deverd ser realizado respeitando a distancia minima de 40 metros de
qualquer curso d’agua;

Caso haja constatacdo da existéncia de restos de ossadas humanas, artefatos
ceramicos, pedra lascada ou qualquer outro vestigio relacionado a civilizagbes
antigas, ao longo da faixa, ou em suas proximidades os trabalhos no local
deverdo ser suspensos concomitantemente ao aviso da equipe de meio ambiente
que indicara os procedimentos adequados para o caso.

O mapa com registro dos acessos pode ser observado na Figura 3.1 - 2.

26



\(,? Sdo Manoel

LEME

ENGENHARIA

Recobrimento
Compactade

dualzs de Concreto
Prémoaldedo

Base bica comidascascathe
grasso espessura O, 10m

= 5 -
Cerca de_ Protegdo Cerca de Protepdo — /=0.05m/m (<=4,50%) LComp
Aifura 1,50m o tura 1,50m —_— 7.{_ _[(minimo 0,50m)
B . e . ¥ . E—
b e 0
VAV P ATATA
FATATAY | P ATATAYAY
Py, P AYAVATAY AN |
AT AT AL LAY LT ANV VEY
R T AT A P A S AN A AN A AN AT AN AN AN LA TN AN A AN A TN A AN AN AT A AL AL
e B e T e T e T = 1 50
AR A A A A A A A A A A A A N S S A e ———= AT AT A WA fr
g o o g g oy
E A TAY AUV AVL ALY VL, | | |
ALY Wy
= | 1 -
I I i ]
| | 1y
| | -
| | ' )
| 1 e
YA | | S —
T T T 1
% I I I / I I ﬁ“
[ S RN S (RN S _ |
Aduslzs de Concrsto
FPrémoldado
/ |
Muro de Arcimo | \
Alas de Prolegdo
VISTA \
Frepare de methoria do sub—leito compactodo
ano minima 5% do proctor simples
CORTE
2,50
Mg o8 i1
Alpg de Papde \
|
| |
Cerea de Protepda 1050
Altura 150 et | Serca de Prategde
/A.Qu":r .50m
| |
|
Ramga
— — - - — - - — —
2
| | 2
Carco de Protegdo 5
/7\‘Mv:r P 50m L Cancg ?'Eg::!hpdp
| |

LOCAGAO DOS MUROS
DE ARRIMO

o %’E%/
Algy de o
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3.1.6.1.2 Canteiros de Obra e Acampamentos

A locacdo do canteiro de obras da UHE S&o Manoel procurou contemplar em seu
planejamento, localizacdo e ordenamento espacial as melhores praticas dos pontos de
vista da engenharia e de meio ambiente.

Assim, considerando questdes de topografia, ocorréncia de materiais de empréstimo para
as obras civis e da existéncia de uma grande area ja desmatada nas proximidades do
eixo, estabeleceu-se que toda a infraestrutura do empreendimento tais como: alojamento,
canteiros de obra, instalacbes acessorias, areas de empréstimo, bota-fora, atividades
construtivas e acessos ficariam totalmente concentrados na margem direita do rio Teles
Pires. O arranjo geral da UHE Sao Manoel pode ser visualizado na Figura 1 - 1 — Arranjo
Geral da UHE Sado Manoel e Anexo 1 - 1 (Capitulo de Caracterizacdo do
Empreendimento).

Vale ressaltar que serdo realizadas acdes especificas para evitar a contaminacédo dos
aquiferos em todas as fases de implantagdo da UHE S&o Manoel. Essas agfes deverédo
ser mais robustas e controladas tecnicamente nos aterros sanitarios, alojamentos, areas
de empréstimo, ETE e acampamentos do empreendimento, em fungdo dos mesmos
estarem previstos para serem executados em uma regido composta por rochas
pertencentes ao Grupo Beneficente. Esta unidade geolégica € caracterizada
predominantemente por rochas areniticas de alta permeabilidade que podem facilitar o
processo de infiltracdo de aguas superficiais contaminadas pelo terreno, afetando o seu
lencol freatico (contaminagdo das aguas subterraneas). Esta caracteristica geologica-
geotécnica devera ser verificada e acompanhada durante a implantacdo do canteiro de
obras, sendo que os procedimentos e medidas de protecdo, remediacdo e mitigacao
frente a possivel contaminacdo das aguas subterrdneas deverdo ser implementadas
prioritdria e adequadamente para cada caso especifico. Adicionalmente, deverd ser
monitorado e acompanhado a possibilidade de aparecimento de processos erosivos em
taludes desta regido, frente a textura arenosa desta unidade geolbgica, sendo que
medidas de protecao de taludes e disciplinamento da drenagem (canaletas) séao previstas
no PAC.

Apresentam-se a seguir 0s critérios gerais que foram adotados na implantacdo dos
canteiros de obras e acampamento da UHE Sao Manoel:

— Priorizar, quando possivel, a utlizagdo de areas a serem inundadas,
principalmente no que se refere a implantacdo de areas de empréstimo e de bota-
fora, a fim de se minimizar a supresséo de cobertura vegetal, com consequente
reducdo deste impacto ambiental;

— Priorizar a ndo interferéncia com as atividades cotidianas locais;
— Devera ser elaborado e publicado regulamento de Conduta onde todos os

trabalhadores deverdo se ajustar as exigéncias legais e locais, no tocante a
pesca, caca ou qualquer outra atividade impactante ao meio ambiente;
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— Deve-se assegurar a estabilidade dos taludes adotando uma configuragdo que
ndo exceda uma declividade superior aquela da configuracéo 1V:1,5H;

— As areas deverdo contar com drenagem que permita o adequado transito e
operacdo dos equipamentos, garantida pelo uso de canaletas, declividade nas
plataformas, revestimento em brita ou outras estruturas adequadas ao controle de
processos erosivos, onde necessario;

— Em funcdo dos diversos patamares previstos nos patios das centrais de britagem,
deverdo ser construidos eficientes sistemas de drenagem para minimizar a
contaminacao das aguas pluviais com finos dos materiais estocados nas pilhas ou
pelos efluentes liquidos;

— Todos os taludes gerados nestas areas deverao estar adequadamente protegidos
contra a acao erosiva das aguas pluviais, até que tais areas sejam recuperadas
em sua forma definitiva. Poderdo ser utilizadas estruturas mais simples,
adequadas a instalacbes temporéarias, devendo-se, entretanto tomar as
providéncias necessarias para evitar o carreamento de material para 0s cursos
d'agua e talvegues proximos;

— No caso especifico das areas para depoésito de material ao tempo, procurar-se-a
reduzir, onde possivel, a execucdo de terraplanagem, mantendo-se a vegetacao
rasteira e retirando apenas os arbustos existentes. A estocagem do material
deveré ser feita sobre calcos metélicos ou de madeira, de modo a evitar contato
direto do material com o solo;

— Todas as instalagbes de controle ambiental e de utilidades, como as de agua
potavel, devem ser dimensionadas para atender a demanda pelo pico do efetivo
da méo-de-obra. Sempre que possivel, os sistemas de tratamento deverdo ser
centralizados, evitando-se a multiplicacdo de pequenas unidades de controle
ambiental;

— Para o dimensionamento das instalacdes de tratamento de &agua devera ser
considerado o numero maximo do efetivo previsto e pelo menos um consumo per
capta de 150 l/dia, para trabalhadores alojados, e de 80 l/dia, para os ndo
alojados;

— O sistema de distribuicdo adotado devera garantir que a agua bruta ndo seja
inadvertidamente misturada a agua potavel;

— Os produtos quimicos para tratamento e/ou desinfeccdo deverdo ser
armazenados e manipulados de forma segura, evitando riscos as pessoas,
animais e meio ambiente;

— Os efluentes resultantes do processo de tratamento serdo direcionados ao
sistema de tratamento de efluentes;
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Todo o sistema de abastecimento devera ser protegido contra contaminacao,
especialmente caixas d'agua e reservatoérios, através da escolha adequada de sua
localizacéo, cercas, sistema de vedacéo e obras similares;

Enquanto a demanda por energia elétrica da obra ndo for atendida pela Linha de
Transmissdo, 0 suprimento para 0s canteiros e acampamentos sera feito através
de grupos geradores, distribuidos pelas frentes de servigo/atividades.

A supressdo de vegetacdo nas areas de acampamentos e canteiros industriais devera
seguir os seguintes critérios:

A supressdo de vegetacdo a ser realizada em qualquer area deve ser precedida
da apresentacdo de um plano dos servigos a geréncia ambiental das obras. O
plano em questdo deve evitar ao maximo o corte desnecesséario de vegetagéo
natural existente no local, limitando-se & area a ser ocupada pela instalacao.
Sempre que possivel, deverdo ser mantidas as espécies arbdreas, de maneira a
minimizar o impacto visual das edificagbes com a paisagem local;

Para qualquer atividade de supresséo vegetal, € necessaria a autorizagdo do
empreendedor e do o6rgdo ambiental competente através de Liberacdo de
Supressdo Vegetal e Autorizacdo de Supressdo de Vegetacdo — ASV,
respectivamente;

As atividades envolvidas devem ser executadas de acordo com as
recomendacdes técnicas constantes das Autorizagbes, seguranca do trabalho,
assim como aquelas previstas no Anexo | da Norma Regulamentadora de
Seguranca e Saude no Trabalho n° 12 (NR-12), do Ministério do Trabalho, que
trata da utilizacdo de motosserras, promovendo treinamento em seguranca e
especifico em técnicas de corte de arvores;

A madeira que nado for especificamente designada para outros usos ficara
organizadamente empilhada em local determinado pela Equipe de Supervisdo e
Inspecéo;

A madeira ndo devera ser estocada em valas de drenagem ou dentro de areas
Uumidas, a ndo ser que as condicbes especificas do local ndo permitam o
armazenamento de forma mais adequada;

Os arbustos deverdo ser empilhados organizadamente em locais previamente
definidos pelo Inspetor Ambiental, servindo como filtros ou barreiras de

sedimentos;

O empilhamento dos arbustos ndo devera ser continuo, sendo necessaria a
criacdo de intervalos entre as pilhas, para facilitar acesso e futura remoc&o;
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— Restos de madeira deverdo se restringir aos locais de obra, a menos que haja
autorizacao por escrito do proprietéario;

Duas importantes estruturas no canteiro industrial se referem as centrais de britagem e
de concreto. Em termos de instalacdo de equipamentos, preparo e utilizacao de areas de
estocagem/armazenamento (cimento, agregados, etc.). Assim as areas industriais
deverdo contemplar cuidados ambientais necessarios, prevendo-se, ho minimo:

— Cercamento da &rea; minimizacado de acessos; implementacdo dos controles de
erosao do solo, a fim de evitar o carreamento dos agregados.

De maneira geral, para se evitar impactos ambientais decorrentes da instalagao e
operacao destas centrais, deverdo ser atendidos 0s seguintes critérios:

— Os aditivos de concreto deverao ser armazenados em local confinado, coberto,
ventilado e controlado por pessoal capacitado. As embalagens usadas deverao
ser devidamente acondicionadas e dispostas conforme procedimentos adequados
gue deveréo estar contemplados no Programa de Gerenciamento e Disposi¢éo de
Residuos Sdlidos, portanto, deverdo ser devidamente acondicionados e
encaminhados para disposicao final,

— Alavagem dos agregados (miudo e graudo) devera ser controlada e realizada em
local apropriado, com sistema de canalizacdo e contengdo (canaletas e caixas
coletoras). O material coletado devera ser reciclado ou disposto em bota-fora;

— Os locais de captacédo de agua deverdo ser devidamente licenciados, bem como
deverdo ser tomados os devidos cuidados a fim de se evitar interferéncias com a
ictiofauna e com o0 uso da agua por parte das populacdes lindeiras a esses locais;

— Evitar, sempre que possivel, rejeitos de concreto;

— No projeto da central, principalmente em seu entorno, devera ser previsto um
sistema de coleta (canaletas e caixas) de aguas e um sistema de tratamento;

— Todos os equipamentos deverdo ser mantidos em boas condi¢cdes de operagéo,
sem vazamento de 6leo, graxa ou qualquer outro material contaminante;

— No caso de uso de aditivos de concreto, identificar claramente os compostos
guimicos (hidroxidos alcalinos e outros), alertando para os procedimentos
necessarios a fim de evitar intoxicagbes/ irritagbes na pele/ disturbios
respiratérios, bem como contaminacdes ambientais;

— Na aplicacdo de aditivos, o operador e seus ajudantes deverdo usar capacetes
apropriados, supridos de mascaras com filtro de ar, livres de elementos toxicos ou
outros materiais nocivos, além de luvas e roupas para protecao da pele, os quais
deverdo ser devidamente acondicionados e encaminhados para disposi¢ao final;
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— Durante a manutencéo e lubrificacdo dos equipamentos, deverédo ser observados
os cuidados previstos no Programa de Gerenciamento e Disposi¢cdo de Residuos,
previsto no PAC,;

— Verificar se ha ocorréncia de residuos e, caso exista, oS mesmos deverdo ser
coletados e devidamente dispostos em aterro sanitario;

— A lavagem dos veiculos de transporte (caminhdo betoneira, cacambas, etc.)
devera ser feita em local apropriado, dentro da central de concreto, que contenha
sistemas de coleta (canaletas e caixas) de aguas e de tratamento. Os residuos
retidos nas caixas coletoras deverdo ser devidamente transportados e dispostos
conforme o Programa de Gerenciamento e Disposicdo de Residuos, previsto no
PAC.

No &mbito da utilizacdo efetiva das instala¢cdes de apoio as obras de implantagdo da UHE
Sao Manoel (canteiros de obra, instalagdes industriais e outras areas de apoio) deverao
ser observadas as seguintes diretrizes e procedimentos de controle ambiental:

— Umectagdo constante das vias internas e patios de estocagem para evitar a
suspensédo de po causada pelos ventos e pela circulagéo de veiculos;

— Controle sanitario, limpeza diaria e monitoramento das condi¢des de higiene, com
énfase nos sanitérios, vestuarios, refeitério e alojamentos;

— Colocacdo de reservatorios e bebedouros de &gua potavel adequadamente
distribuidos em todas as é&reas de alojamento e de trabalho de pessoal,
monitoramento semanal para verificacdo da potabilidade da agua utilizada;

— Monitoramento periddico das fossas sépticas, visando a detectar eventuais
problemas de infiltragéo;

— Adocéao de procedimentos especiais de limpeza (dedetizacdo ou similar), toda vez
que se julgue necessario;

— Manutencéo de jardins e paisagismo no entorno das edificacfes administrativas;

— Limpeza e desassoreamento periddico dos componentes do sistema de drenagem
superficial, inclusive com identificacdo das fontes de carreamento de material,
para adocao das agdes corretivas pertinentes;

— Limpeza constante das caixas de decantacdo incorporadas ao sistema de
drenagem no entorno de centrais de concreto, unidades de britagem e/ ou
estoques com pilhas descobertas, de forma a garantir que a sua eficacia sera
sempre mantida;
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— Remocéo do 6leo separado nas caixas sifonadas de decantagcéo e estocagem em
recipientes adequados e em area contida, coberta e pavimentada, para posterior
entrega a empresa especializada;

— Operacionalizacdo da coleta, separacao e disposicao final dos residuos sélidos
gerados nos canteiros de obra, alojamentos e outras instalagfes de apoio;

— Todos os residuos sélidos de origem doméstica (refeitério e alojamentos) serao
conduzidos para a usina de lixo, onde ocorrerd a segregacao dos reciclaveis e
nao reciclaveis, sendo esses Ultimos encaminhados para o aterro sanitario a ser
implantado, em situacdo regular perante as autoridades ambientais para
disposi¢cdo adequada, ndo sendo dispostos em areas ou locais clandestinos ou
ainda entregues a terceiros nao cadastrados como fornecedores junto ao
empreendedor;

— Limpeza periddica dos dispositivos de controle de emissBes atmosféricas de
instalagBes industriais durante o periodo de utilizagao;

— Manutencdo permanente de todos os sistemas de controle da ressuspensao de
poeiras incorporados as centrais de concreto, areas de britagem, estoques ao ar
livre e outras instalacdes;

— Realizar, semestralmente, avaliacdbes ambientais de poeira total nas areas
internas do canteiro de obras, tais como, alojamentos, canteiros administrativos,
refeitorio, areas de convivio, ambulatério, frentes de trabalho da producéo, assim
como, pontos situados nos limites ou fora do canteiro, visando identificar possiveis
impactos na comunidade circunvizinha ao empreendimento. Intensificar o
monitoramento ambiental de poeira total na area dos alojamentos, quando muito
préximos das areas de empréstimo (Parecer 2478/2014, pag.27);

— Conforme o Parecer 2478/2014, pagina 38, deverdo ser realizados
monitoramentos visuais das emissdes de fumaga preta e analises
complementares. Para a frota de veiculos, utilizar a Escala de Ringelmann, tendo
como referéncia as resolugcbes CONAMA n° 03/90 e n® 382/06. Para grupos
geradores de energia deverdo ser realizadas analises complementares com
periodicidade de 6 meses para material particulado, NOx, SO,, e CO.

Memorial descritivo do Canteiro Pioneiro obra de UHE Sao Manoel

O canteiro Pioneiro (Figura 3.1 - 4) da obra de Sao Manoel ocupara uma area total de
aproximadamente 15.200 m2, e sera construido proximo ao local do Canteiro Definitivo.

Durante a fase de construcéo das instalagées do canteiro, serdo utilizados sistemas de

rapida implantacdo (contéineres / barracas de lona plastica), como canteiro pioneiro
avancado de frente de servico, para permitir o inicio dos servi¢cos das obras civis.
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Figura 3.1 - 4 — Fotos das instalacdes do acampamento que serd utilizado na UHE
S&o Manoel.

Para a delimitacdo do perimetro do Canteiro Pioneiro e divisdo das categorias dos
alojamentos por funcionalidade, além de protecdo contra animais da regido, serao
utilizadas cercas de 1,80m de altura.

As instalacbes e dependéncias do Canteiro Pioneiro serdo as seguintes: Alojamentos,
Instalagdes Hidro Sanitarias, Area de Convivéncia e lazer, Ambulatério Médico,
Lavanderia, Escritorio do Consorcio e do Cliente, Aimoxarifados e Area de Estocagem,
Centro de Treinamento, Refeitérios e Lanchonete e Instalages de Apoio ao Canteiro.

Além destas instalacbes, paralelamente a implantacdo do Canteiro Pioneiro sera
implantado nas imediacdes da poligonal do canteiro e proximo as frentes de servico o
abrigo do gerador de emergéncia (capacidade 160 KV), central de britagem movel
(gerador diesel proprio), depdsito de cimento em sacos, laboratério de campo, cabine de
comando da central de concreto, silo metélico vertical de cimento (capacidade de 75
toneladas), moega de carga da central de concreto, central dosadora de concreto
(capacidade de 40 m3/h), reservatorio metdlico de agua industrial (20 m3), reservatério de
agua potéavel (4 x 20 m3), oficina de manutencéo (lona), rampa de lavagem/lubrificacéo,
caixa de decantacdo e separacdo de Oleo, patio de armacgdo / carpintaria, planta de
combustivel (capacidade 15.000 | — 6leo diesel — utilizacdo de caminhdes comboio nas
frentes de servi¢co), com bacia de contencédo de efluentes (mitigagdo ambiental).
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Sanitarios-Vestiarios N1-N2

Alojamento N5

Alojamento N

s
9
10 | santtarios N3-N4
1

Sanitarios NS-N6.

Escritdrios.

Aimoxarifado do Canteiro

Figura 3.1 - 5 — Layout do canteiro pioneiro, identificando por cores as suas
funcbes e apropriagdes.

Alojamento

Adotou-se que 100% do efetivo da obra de UHE Sao Manoel sera alojado nas instalacdes
Pioneiras (Figura 3.1 - 6), que serdo divididas em 15 médulos de 16 m de comprimento
por 8 m de largura, de material de lona vinilica, impermeével, cobertura térmica, portas de
emergéncia com ziper, dividida em 08 quartos de 12m2 com corredor interno de acesso.
Todos os quartos contardo com refrigeracdo coletiva nos moédulos (ar condicionado ou
ventilacdo de teto). Todas as dependéncias contardo com pontos de energia e tomadas
de sistema elétrico de 220V/60hz. O piso sera de cimento lavavel e as divisdes entre os
quartos de material compensado devidamente isolado com portas rigidas com
fechaduras.

A méo de obra N1 e N2 (Ajudantes e Oficiais) totalizardo, nesta fase da obra,
aproximadamente 250 pessoas. Elas serdo dispostas em 08 médulos de lona de 16m de
comprimento por 8m de largura com capacidade de 08 quartos (area de 12m?2 cada).
Serdo utilizados, em cada quarto, 02 camas beliches e 04 armarios individuais. Foi
dimensionado também, e separado fisicamente dos demais alojamentos, sanitarios e
vestiarios préprios do alojamento Feminino N1 e N2. A disposi¢éo e layout interno, sera a
mesma da categoria Masculina. O Alojamento feminino, contara com apenas 01 mddulo
com 08 quartos e duas camas beliche cada (total de 32 funcionarias).

A mao de obra N3 e N4 (Encarregados) totalizardo em torno de 48 colaboradores. Serédo
dispostos em 02 médulos de lona de 16m de comprimento por 8 m de largura, com
disposicdo de 8 quartos em cada moédulo (12m?2 cada), mobiliados com duas camas
simples e dois armérios individuais (total de 02 pessoas por quarto).

A mao de obra N5 e N6 (Administrativos e Supervisdo) totalizardo 24 colaboradores.
Seréo dispostos em 03 modulos de lona de 16m de comprimento por 8m de largura com
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disposicéo de 8 quartos em cada um deles. Nesta categoria, serd apenas um colaborador
por quarto de 12mz2, mobiliado com uma cama simples e armario individual.

ALOJAMENTOS
Colaborador por
Quarto
N1-N2 4

Categoria Quartos por Carpa  Total de Carpas  Total de Colaboradores

8 256
32

1
3 48
2
1

8

N1 - N2 (Feminino)

8
2 8
1 8
1 8

16

8
360 pessoas

Figura 3.1 - 6 — Localizagdo dos alojamentos no Canteiro Pioneiro, contendo a
descricdo das categorias e capacidade de acomodacéao e suas plantas

Refeitorios

Os refeitorios do Canteiro Pioneiro (Figura 3.1 - 7) terdo capacidade de atender a
totalidade dos trabalhadores alojados. Seréo oferecidas as seguintes refeicdes: café da
manh&, almogo, jantar, e ceia para os trabalhadores do turno noturno. A capacidade de
atendimento do saldo do refeitério sera de 200 pessoas sentadas por turno.

Os alimentos serdo fornecidos por uma empresa especializada da regido, seguindo um
cardapio balanceado, elaborado e supervisionado por nutricionista. Esta empresa sera
fiscalizada pelo Consorcio em todas as etapas, ou seja, deste o transporte e
acondicionamento dos alimentos, até o preparo e disposicdo dos mesmos.

As dimensdes dos saldes dos refeitorios (Figura 3.1 - 8) sdo de 32 m de comprimento
por 8m de largura, totalizando 512m2, ambos os médulos. Todos os refeitorios serdo
construidos com pisos impermeaveis e lavaveis, visando-se sempre a facilidade de
higienizagao.

A distribuicdo das refeicdes seguira no sistema “self service”, utilizando-se bandejas
metdlicas. Em situacBes especiais, as refeicbes serdo servidas em embalagens
descartaveis.

Além das estruturas dos refeitérios, serdo dispostos dois médulos de lona, um de 16m de
comprimento por 8m de largura e outro com 8m de comprimento por 8m de largura, para
acondicionamento dos alimentos que serdo entregues e armazenados para consumo no
canteiro. O local ser4 devidamente refrigerado e arejado conforme as normas
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regulamentadoras. Também serd implantada uma area destinada a lavagem de pratos e
talheres com 8m de comprimento e 8m de largura, e cobertura de lona.

Todas as instalacdes serdo limpas e desinfetadas apds cada refeicdo. N&o sera permitido
0 acumulo de materiais de qualquer natureza, que possam proporcionar o empogamento
permanente de agua. As caixas de reservacao serdo mantidas constantemente cobertas,
evitando-se condi¢gbes propicias para a proliferacdo de mosquitos e outros insetos. O
refeitdrio sera provido de recipientes de ago para a coleta de restos de refeigbes, sendo
0s mesmos lavados e desinfetados, no minimo, duas vezes por semana. Também serao
previstos 02 Contéineres para Lanchonete.

Refeitérios

Namero Numero de

Categoria 2 de  Turnos por
Modulos _Refeigio

Cap
Total
| |[Refeitdrio tipo Lona (32m X 8m)
Lanchonetes (Container de 6m X 2,5m)
i Lavagem de Pratos (8m X 8m)
Depésito do Refeitério (16m X 8m + 8m X 8m)|

Figura 3.1 - 8 — Localizacdo e layout dos Refeitérios, Lavagem dos Pratos,
Lanchonetes e Depésitos dos Refeitorios.

InstalacOes Hidro sanitarias

As Instalacdes hidro sanitarias (Figura 3.1 - 9) serdao implantadas conforme o calculo
populacional do efetivo alojado e presente no canteiro de obras Pioneiro, sob norma
regulamentadora vigente. As distribuicdes destas instalacdes dentro da area do canteiro
foram devidamente separadas de acordo com a proximidade das dependéncias dos
respectivos alojamentos e demais dependéncias, tais como refeitérios, Escritérios e
Centro Médico.

38



r

\(/? Sé}o quoel

ENGENHARIA

A solugéo escolhida para estas instalacdes séo feitas de container de metal, com piso
metalico, lougcas de cerdmica, chuveiros elétricos e mictorios de metal. Nos vestiarios
serdo dispostos armarios de metal com portas e fechaduras, além de bancos para a troca
de roupa dos colaboradores.

SANITARIOS / CHUVEIROS
Categoria Numero de Chuveiros | Numero de Bacias ~ '\uMerode Total Médulos
Mictorios
| Conjunto de Container com 04 i
| Médulos

‘B | Container Sanitario e Vestiario Simples 8 4 2 6

Figura 3.1 - 9 — Instalagdes hidro sanitarias.

Area de Convivéncia e Lazer

As Areas de Convivéncia (Figura 3.1 - 10), de cobertura em lona (similar aos alojamentos
e refeitorios), terdo dimensdes proporcionais ao contingente do efetivo alojado. No
alojamento N1/N2, o médulo ocupara uma area de 128m2 coberta e preparada para
receber sala de televisdo, sala de jogos de mesa, mesas e cadeiras, entre outros. Para
as categorias N3/N4 e N5/N6, as area de convivéncia serdao dimensionadas na propor¢ao
de dois modulos cobertos de 8m de comprimento por 8m de largura.

As dependéncias das areas de lazer e Convivéncia, presentes nesta fase de obras,

contardo com sistema de refrigeracéo de teto e iluminagdo apropriada. O piso seré de
acabamento em cimento, lavavel e devidamente higienizado.
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Area de Convivéncia
Categoria Categoria
Galp3o tipo Lona (16mX 8m)
Galpdo tipo Lona (8mX 8m)

Galp3o tipo Lona (8mX 8m)

Figura 3.1 - 10 — Plantas e localizag&o das Areas de Convivéncia dentro do Canteiro
Pioneiro conforme as categorias de méo de obra.

Escritérios

De acordo com as mobilizagbes para os servicos de obra nessa primeira etapa, sera
considerado um total de 90 colaboradores administrativos. Eles serdo divididos e
dispostos conforme o cargo e funcionalidade dentro do escopo da obra (Figura 3.1 - 11).

Para os escritérios do Consorcio, serao implantados 03 médulos (16 m de comprimento e
8 m de largura) de cobertura em lona, similar aos descritos nos itens acima, com
capacidade para 32 pessoas sentadas em cada um dos médulos. Serdo dimensionadas
salas de reunido, salas gerenciais, area para impressao, mesas de escritorio, cadeiras e
armarios. O ambiente sera climatizado e refrigerado por ar condicionado e o piso sera de
cimento lavavel. O sistema de TI, energia e telefonia sera interligado conforme
necessidade do Consorcio.

O escritdrio do Cliente, de propor¢cdo de 8m de comprimento por 8m de largura, sera da
mesma tecnologia e acabamento adotado no escritério do Consércio, entretanto tera
capacidade para apenas 16 colaboradores.

As salas de apoio adicionais ao escritério do Consoércio, dispostas dentro do Canteiro,
serdo constituidas de Contéineres de metal de 6m de comprimento por 2,5m de largura.
Fazem parte desta solugdo as seguintes dependéncias: Salas de CAT, Sala da
Prefeitura, Sala da Sintrapav, Salas da Empresa Montadora do Canteiro, Salas de
Recursos Humanos, Sala de Topografia, Producdo, Arquivo técnico e Centro Médico. As
dependéncias que necessitarem de uma maior area, terdo a opcao de retirar as divisbes
laterais dos Containers, como o caso do Centro Médico.

Dentro do Centro Médico, serdo instalados ambulatérios, area de recepcgao, 02 sanitarios
para uso da recepcdo, sala do médico e area para estacionamento de Ambulancia
adequada ao empreendimento, com profissionais capacitados e disponibilidade de leitos
para pleno atendimento médico-ambulatorial de todos os colaboradores.
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Area de Convivéncia

Namero de

Descrigio Fungdo
= = Modulos

Galp3o tipo Lona (16mX 8m) Escritério Consorcio
Galpdo tipo Lona (8mX 8m) Escritorio Cliente

Centro Médico, Topografia, CAT, Produgdo, T, Prefeitura,
Canteiro

Contéineres (6mX 2,5m)

Planta do Escritério do Consércio

Figura 3.1 - 11 - Localizagdes dos escritorios e Centro Médico conforme a
utilizagéo e tipo de solugéo a ser adotado.

Lavanderias

O dimensionamento da Lavanderia (Figura 3.1 - 12) foi calculado de acordo com o
efetivo alojado de aproximadamente 360 pessoas.

Foram consideradas as roupas de cama (lencol, fronha e cobertores), roupas de banho
(toalhas) e uniformes dos colaboradores (N1-N2, N3-N4) de todo o efetivo da obra nesta
fase Pioneira.

Foi destinado a area de Lavanderia Geral, dois médulos de lona, com as mesmas
caracteristicas das dependéncias lonadas do Canteiro (8m de comprimento por 8m de
largura). Nesta area destinada a Lavanderia, além dos dois modulos cobertos de lona,
também esta prevista uma area de varais a céu aberto, de aproximadamente 240m?2 e 24
pias.

Para os alojamentos N3-N4 e N5-N6, foi dimensionado um &rea de lavanderia adicional,

a Lavanderia Geral, contendo 16 pias de lavagem de roupa a mao e uma area de varais
de 50mz2,
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Area de Convivéncia

Descrigo Fungio

Galpdo tipo Lona (8mX 8m) Lavanderia, local Secadoras, inas de lavar, Passadeil
Pias de Lavagem de Lavagem de Roupa a Mdo 36
Varais Secagem de Roupa a Céu Aberto 300 m?

Planta da Area da Lavanderia

Figura 3.1 - 12 — Localizagéo das lavanderias e suas respectivas descrigdes.

Almoxarifados e Estocagem de Materiais

Dentro da area delimitada ao Canteiro Pioneiro, serdo implantados os almoxarifados e
area de estocagem de materiais necessarios para esta fase.

O almoxarifado serd de material metalico ou similar tipo Container modular de 128m2 de
area total coberta. Serdo acondicionados 0s materiais de suprimentos e insumos
diversos.

Um galpdo de estrutura metélica de aproximadamente 6 m de altura e cobertura de lona
serd de utilizagdo para estocagem de materiais que necessitam de cobertura. Para
armazenamento de materiais quimicos, sera utilizado um galpdo, disposto a um
distanciamento dos alojamentos e demais estruturas conforme normas especificas, com
capacidade de estocagem de 64mz2. Havera, também, uma area destinada a estocagem
de material a céu aberto, com aproximadamente 1.100m2.

Ao lado dos alojamentos N1 e N2 serd montado um moédulo de lona com 16m de
comprimento por 8m de largura para acondicionamento e estocagem de produtos de

limpeza e administrativos.

Para a Montagem do Canteiro Definitivo, uma area de estocagem de materiais sera
disposta juntamente com um almoxarifado da empresa contratada para tal.

Instalacdes de Apoio

O abastecimento de agua nos Canteiros Pioneiro sera efetuado através de transportes
diarios de Caminh&o Pipa para suprir os reservatérios do Canteiro Pioneiro. Estima-se
para o consumo do Canteiro com o efetivo de 360 colaboradores uma média de 06
viagens de 10.000 litros de abastecimento diarios. A 4gua sera tratada com produtos
guimicos (cloro e, se necessario, correcdo do PH). Apés a construcdo da ETA definitiva

42



\(ﬁ? Sdo Manoel LEM E

ENGENHARIA

na margem direita, para abastecimento do Acampamento e dos Canteiros Industriais,
sera implantado sistema de bombeamento e recalque para piscindes e Estacdo de
Tratamento (ETA), e também Reservatérios de Agua Tratada e distribuicdo para o
Canteiro Definitivo.

O Acampamento Pioneiro contara também com Sistema de tratamento de esgoto e o
Canteiro Pioneiro contard com fossas seépticas, filtro e sumidouro. O sistema foi
dimensionado para 80 litros/ha.dia.

No que se refere ao suprimento de energia elétrica para o Canteiro e Acampamento
Pioneiros, enquanto néo tiver sido implantado o sistema de distribuicdo de energia em
13,8 kV, serdo empregados grupos geradores.

O Canteiro Pioneiro contara ainda com uma central de concreto provisoria, do tipo
dosadora (com silo de servigo de cimento), com capacidade nominal de 40 m3/h, além de
uma caixa separadora de agua e 6leo, bem como area para lavagem de betoneiras.

Para a segregacdo e acondicionamento temporario dos residuos sélidos perigosos
gerados no Canteiro Pioneiro, esta prevista uma area para estocagem de residuos
sélidos, que sera utilizada até que esteja concluido o Patio de Triagem de residuos
solidos.

Os residuos solidos domeésticos e de construcao civil gerados no Canteiro Pioneiro seréo
separados no local da geragdo, e encaminhados para a primeira trincheira do aterro
sanitario que atendera a obra principal, e que sera implantado nas proximidades do
Alojamento, atendendo as diretrizes previstas no Plano Ambiental para a Construcdo
(PAC).

Oficina de Lubrificacdo e Rampa de Lavagem

Sera constituido de 01 galpdo metélico coberto de 8 m de comprimento por 12m de
largura e pé direito de 7 m de altura. Dentro deste galpado seréo construidas duas rampas
rebaixadas e um piso cimentado.

Também sera dimensionada uma area descoberta de 144 m2 com uma rampa elevada e
um piso cimentado.

Nesta area serd adicionada uma bacia de decantacdo (efluentes da lavagem) e caixa
SAO (Separadora de Agua e Oleo) para controle dos residuos.

Demais Instalacdes fora do Perimetro do Canteiro Pioneiro:
— 02 Contéineres (6m de comprimento por 2,5 m de largura) para Oficina Industrial,
— 02 Contéineres (6m de comprimento por 2,5 m de largura) para Elétrica;

— 02 Contéineres (6m de comprimento por 2,5 m de largura) para Bombeamento;
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— 04 Contéineres (6m de comprimento por 2,5 m de largura) para Escritério de
Producéo Terra/Rocha,;

— 01 Estacionamento para 6nibus e Rodoviaria;

— 01 Chapeira coberta com toldo de lona.
Estas instalacbes estardo nas imediagdes do Canteiro Pioneiro.
3.1.6.1.3 Sistema de Abastecimento de Agua de Canteiros e Alojamentos
O abastecimento de 4gua para o Canteiro Industrial — MD seré feito por meio de captacao
de 200 m¥h de agua bruta no rio Teles Pires. Essa captacdo de agua atenderd ao
consumo previsto para todas as instalagdes do Canteiro Industrial — MD, do Canteiro
Pioneiro — MD e do Acampamento, em conformidade com o requerimento de Outorga

solicitado junto & ANA - Agéncia Nacional de Aguas.

A agua bruta captada sera bombeada para 01 Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)
para producdo de 4gua potavel com capacidade de 60 m3/h.

O dimensionamento da ETA para agua potavel com capacidade de 60 m3/h seguiu 0s
seguintes parametros de consumo:

Consumo "per capita” = 200 L/hab/dia;

— Coeficiente do dia de méax. consumo (d.m.c) — K1 =1,2;

— Populacao atendida: 4.250 pessoas;

— Consumo diario max: 200 x 4.0 x 1,2 = 1.020 m3/dia = 11,80 L/s;
— Capacidade da ETA = 60 m3/h = 16,7 L/s;

— Reservat6rio de agua tratada, com capacidade de 1.100 m3.

O reservatério de agua bruta para o abastecimento desta ETA tera capacidade para
1.100 m3. Todos os reservatérios (agua bruta e agua tratada) seréo tanques tipo Armco,
construidos sobre radier de concreto impermeavel. A partir dos reservatérios de agua
tratada descritos, serdo alimentadas as redes de agua industrial, agua potavel e de
combate a incéndio.

Deve-se, ainda, considerar a demanda do sistema de abastecimento de agua em funcéo

da preservacdo de cada unidade especifica. As unidades industriais deveréo informar a
necessidade de agua e a qualidade a ser entregue no local de consumo.
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A agua tratada nas ETAs para agua industrial serd utilizada também para a alimentacao
do sistema de combate a incéndio por hidrantes. A rede do sistema de combate a
incéndios por hidrantes serd independente da rede do sistema de abastecimento de
agua.

Prevé-se a instalacdo de hidrantes de 4” c/ 02 Tomadas 2 '.", estrategicamente
colocados nas proximidades dos edificios. A alimentacéo sera por gravidade, a partir do
reservatorio de 30 m3 implantado junto & ETA para agua industrial.

Os produtos quimicos para tratamento e/ou desinfeccdo deverdo ser armazenados e
manipulados de forma a atender as especificacbes dos fornecedores e as Normas
pertinentes. Os efluentes resultantes do processo de tratamento de agua deverdo ser
direcionados ao sistema de tratamento de efluentes.

Todo o sistema de abastecimento de adgua devera ser protegido contra contaminacgao,
especialmente caixas d'agua e reservatorios, através da escolha adequada de sua
localizacéo, cercas, sistema de vedacédo e obras similares.

Os pontos de saida d’agua potavel deverdo ser monitorados periodicamente, conforme
determinag&o da Portaria n°® 518/2004, do Ministério da Saude.

Devera ser elaborado um manual de operacdo do sistema de abastecimento de agua de
forma subsidiar a operac¢édo do sistema de forma eficiente em qualidade e quantidade,
informando as rotinas operacionais de equipamentos eletromecénicos, estacbes de
tratamento, produtos quimicos, da automatizagéo, controle da qualidade da agua captada
e distribuida, dosagem e aplicacdo de produtos quimicos.

As normas da ABNT a serem consultadas na fase de elaboracdo dos projetos de
abastecimento de &gua sdo: NBR 12.211, NBR12.212, NBR12.213, NBR12.214,
NBR12.215, NBR12.216, NBR12.217 e NBR12.218, entre outras que se julgarem
pertinentes.

3.1.6.1.4 Sistema de Esgotos Sanitarios

Para o controle de efluentes liquidos sera implantada uma ETE — Estac&o de Tratamento
de Esgoto Compacta atendendo 400 pessoas por dia. As acBes para gerenciamento de
residuos seguem a NORMA NBR 10.004.

Em atendimento ao Parecer 2478/2014, pagina 39, sera instalado um laboratério de
analises fisico quimicas, para monitoramento da qualidade do efluente tratado (Anexo
3.1-1).

O modelo da ETE — Estacdo de Tratamento de Esgoto a ser utilizado sera a ETE-UASB-
RP-ALP (Estacéo de Tratamento de Esgotos Domésticos por Reator Anaerdbico de Fluxo
Ascendente e Filtro Biol6gico Percolador, sem sistema opcional para reuso). A ETE tera
capacidade de 523 m?3 por dia e sera constituido de:
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Tratamento Preliminar: Sistema de gradeamento e caixa separadora de areia e

6leo;

Tratamento Secundario: Reator Anaerébico de Fluxo Ascendente (UASB) seguido
de Filtro Bioldgico Percolador;

Tratamento Terciario: Unidade de Desinfecgéo por Pastilhas de Cloro e Filtracao
de Particulas em manta Drenante;

Sistema de Eliminacdo de Odores e Sistema de Monitoramento Remoto
(Opcional).

Os equipamentos e dispositivos que estdo contemplados:

Caixa de Gradeamento e Separadora Areia de Oleo — SAO;

Bombas Submersiveis para esgoto bruto;

Camara de Reator Anaerébico de Fluxo Ascendente — UASB;
Céamara de Filtro Bioldgico Percolador — FBP;

Painel de Comando dotado de sistema de alarme, conforme a NR10;

Sistema de Eliminacéo de odores — Desodorizador;

Tanque Reservatério para Elevatéria do Esgoto;
Unidade de Filtracdo de Particulas em Manta Drenante;

Sistema de Monitoramento Remoto.

3.1.6.1.5 Manutencao, Lubrificacdo e Abastecimento de Veiculos e Equipamentos

Nas atividades de Manutencdo, Lubrificacdo e Abastecimento de Veiculos e
Equipamentos deverdo ser adotados as seguintes diretrizes e medidas de prevencao:

Os responséaveis pela execucdo dos servicos de manutencdo, lubrificagdo e
abastecimento de veiculos e equipamentos devem possuir treinamento especifico
para realizar as referidas atividades;

As contratadas devem realizar inspecfes diarias nos equipamentos e veiculos,

fazendo uso de check list previamente estabelecido, de modo a evitar acidentes e
vazamentos;
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— Deverdo ser realizados monitoramentos visuais das emissdes de fumaca preta e
analises complementares. Para a frota de veiculos, deve-se utilizar a Escala de
Ringelmann, tendo como referéncia as resolugdes CONAMA n° 03/90 e n° 382/06.
O monitoramento deverd ocorrer em 100% da frota (Parecer 2478/2014, pagina
38);

— As inspecdes realizadas nos veiculos e equipamentos deverdo ser registradas e
mantidas em arquivo;

— As trocas de 6leo ou atividades de manutencdo de veiculos ndo serdo permitidas
fora das oficinas dos canteiros de obras, exceto quando for inevitavel. A lavagem
de veiculos e de equipamentos também serd restrita as rampas de lavagem de
veiculos designadas nos canteiros de obras;

— As oficinas e rampas para lavagem de veiculos dispordo de sistemas que
permitam a separacao e coleta de Oleos e/ou acidos eventualmente derramados.
Nesses locais, 0 piso serd cimentado ou tera outro tipo de revestimento
impermeabilizante, de forma a evitar a absorgéo de 6leo pelo solo;

— Na impossibilidade de retirada do equipamento defeituoso da frente de obra,
podera ser admitido o conserto do mesmo no local, devendo o fato, no entanto,
ser notificado a supervisao ambiental, que verificar4 as condicbes em que esses
trabalhos serdo realizados. Em todos esses casos serdo providenciados
dispositivos de retencdo de vazamentos provisorios, mesmo que rasticos, para
evitar a contaminacéo do solo;

— Os equipamentos e veiculos com vazamentos de 6leos, combustiveis ou qualquer
outro tipo de fluido deverdo ter a adequada manutencdo e tratamento dos
vazamentos com a maior brevidade possivel e ndo serdo lavados antes da
correcdo dos problemas detectados, de forma a reduzir o volume de material
encaminhado para o sistema de tratamento de efluentes;

— Para a realizacdo das atividades de manutencéo, lubrificacdo e abastecimento os
colaboradores envolvidos devem utilizar EPI's (Luva de PVC, Capacete com
jugular, Oculos de Seguranca, Creme Protetor de Seguranca para membros
superiores contra agentes quimicos);

— As atividades de manutencao mecanica/hidraulica, abastecimento e lubrificacéo
deverdo ser realizadas apenas em local com sistemas de controle ambiental (piso
impermeavel, dispositivos de contengéo de vazamentos e tratamento de efluentes
oleosos);

— Para as atividades de manutencéo, lubrificacdo e abastecimento deverdo estar

disponiveis recursos para seguranca e controle ambiental, como por exemplo:
recipientes de contencdo (bandejas ou tanques), materiais absorventes, sacos

47



\(ﬁ? Sdo Manoel LEM E

ENGENHARIA

plasticos, lona plastica e/ou manta geotéxtil, sinalizacdo, Kit de Emergéncia
Ambiental e extintores de incéndio;

— Nestes locais deverdo estar disponiveis a todo tempo radio ou outro mecanismo
para comunicacdo com a Brigada de Emergéncia e equipes de SSMA para
atendimento a emergéncias;

— Nas frentes de trabalho devem ser contemplados com recipientes para coleta
seletiva de residuos ndo contaminados e recipientes especificos para residuos
contaminados.

— Na manuteng@o mecanica/hidraulica, fora da area da oficina, a atividade devera
ser realizada com uso de manta geotéxtil e/ou lona plastica e bandejas ou
tambores para coleta de 6leo até finalizar o escoamento do fluido para proteger o
terreno.

As atividades de Lubrificagdo e Abastecimento de Equipamentos e Veiculos deverao
seguir as seguintes premissas e procedimentos de controle ambiental:

— O depoésito de lubrificantes possui dispositivos de controle ambiental (piso
impermeavel e sistema de contengcdo de vazamentos) para armazenamento de
oOleos lubrificantes novos e usados;

— Antes do inicio da lubrificagdo e/ou drenagem de lubrificantes, fora da area da
oficina ou abastecimento, a area devera ser protegida por manta geotéxtil ou lona
plastica;

— Durante as atividades de abastecimento deverdo ser devidamente posicionadas e
mantidas bandejas para conter possiveis vazamentos;

— As atividades de abastecimento e lubrificacdo deverdo ser realizadas,
preferencialmente, distante de corpos d’agua. Caso nao exista a possibilidade de
atendimento desta premissa, fica obrigatorio o isolamento da area para manter o
trafego de equipamentos e veiculos afastados até o término das atividades;

— Os recipientes de 6leo e graxa, vazios, deverao ser removidos das areas apés o
término das atividades e armazenados em local adequado de acordo com o
Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos;

— As sobras de graxa, 0leo, lubrificantes e outros fluidos deverédo ser armazenadas
em recipientes especificos;

— Os demais residuos solidos oleosos gerados pela atividade deverdo ser
armazenados em recipientes especificos para residuos contaminados e,
posteriormente, destinados conforme Programa de Gerenciamento de Residuos
Solidos.
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Na atividade de Abastecimento dos Postos de Combustivel, deverdo ser adotadas as
seguintes diretrizes e medidas de prevencéo:

— Os Postos de Abastecimento de Combustivel devem possuir Licenca Ambiental
do 6rgdo competente;

— Na frente dos Postos de Abastecimento deve estar disponivel a Andlise
Prevencionista da Tarefa especifica para a atividade;

— Para os tanques com capacidade superior a 15.000 (quinze mil) litros devera estar
disponivel na frente de servico a LO (Licenga de Operacao) e certificado conferido
pela ANP (Agéncia Nacional de Petréleo), conforme Resolugdo CONAMA N°
273/2000;

— A éarea do Posto de Abastecimento de Combustivel deve possuir dispositivos de
controle ambiental para realizacdo do abastecimento de veiculos/equipamentos,
como: canaletas na area de abastecimento, muretas de contencéo na area de
armazenamento e dispositivos de drenagem de aguas superficiais para o tanque
de combustivel;

— Todos os tanques de armazenamento de combustivel, lubrificantes, e produtos
quimicos ou perigosos serdo instalados sobre areas cobertas, impermeaveis, e
com diques de contengdo secundaria, para os casos de derrames/vazamentos. A
capacidade da contencdo secundaria sera, sempre, pelo menos 20% superior a
capacidade do maior recipiente dentro da area;

— Na&o sera permitida a estocagem de combustiveis ou produtos quimicos em
tanques enterrados. Tampouco as tubulacdes para esses produtos poderédo ser
enterradas;

— Na éarea do Posto de Abastecimento devera estar disponivel o Kit de Emergéncia
Ambiental, e em caso de utilizacdo, devera ser realizada sua reposicdo
imediatamente;

— Na area deve existir recursos para a comunicacao (por exemplo, radio) com a
Brigada de Emergéncia e Equipe de SSMA para o0 atendimento de situagfes
emergenciais (vazamentos, derramamentos e acidentes);

— Todos os colaboradores envolvidos na atividade de transbordo devem
obrigatoriamente utilizar os EPI's adequados para esta tarefa e possuir
treinamentos especificos (primeiros socorros, combate a incéndio, controle de
derramamento ou vazamento, manuseio, transporte e armazenamento de
produtos quimicos, etc.);
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— Durante a atividade de transbordo deve-se assegurar que o caminhdo fique
estacionado sobre area impermeabilizada e que a acoplagem do mangote para
transferéncia do combustivel fique dentro do raio das canaletas de drenagem;

— A acoplagem do mangote devera ser do tipo mecénica com trava, ficando proibido
0 uso de arranjos técnicos (cordas, fios e etc.);

— Devera estar disponivel e devidamente posicionado sistema de contencdo mével
(bandejas grandes) abaixo do acople do mangote;

— Caso ocorra vazamento de Oleo para o solo, em pequena propor¢cao, 0S
responsaveis pela operacdo dos postos deverdo providenciar a retirada do solo
contaminado e adotar os procedimentos determinados pela equipe de meio
ambiente conforme o Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos;

— As canaletas periféricas e toda a area dos Posto de Abastecimento deveréo ser
mantidas limpas e organizadas, evitando-se assim o acumulo de &agua que
favoreca a proliferagdo de vetores causadores de doengcas e acumulo de
residuos;

— Os residuos ndao contaminados deverdo ser armazenados em recipientes de
coleta seletiva;

— Os residuos contaminados gerados durante as atividades deverdo ser
acondicionados em recipientes especificos (cor laranja) localizados dentro da area
de contencdo do Posto de Abastecimento para posterior destinagcdo, conforme
Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos;

— Os sistemas de contengdo deverdo estar conectados através de canaletas ou
tubulagbes dotadas de registros, separador de agua e Oleo ou similar, para
receber os efluentes e agua da chuva contaminada pelos 6leos e combustiveis;

— Os registros da ligacdo entre a bacia de contencdo e a SAO (Caixa Separadora
de Agua e Oleo) deverdo ser abertos somente para a descarga da agua de chuva
acumulada e ao fim do escoamento, este deve ser fechado;

— Devera ser prevista rotina de inspe¢do e manutencdo das Caixas Separadoras de
Agua e Oleo (SAO) com recolhimento e armazenamento do 6leo em recipientes
de liquidos contaminados para posterior destinacao;

— A contratada devera prever e manter Programa de Monitoramento, com emissao
de laudo da qualidade fisicoquimica dos efluentes provenientes das bacias de
contencdo e dos tanques separadores agua/éleo, conforme limites estabelecidos
pela Resolugdo N° 357/2005;
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— A &gua originada nos tanques separadores ser adequadamente tratada antes de
lancada no curso de agua,

— Os materiais solidos flutuantes presentes na caixa separadora deverdo ser
removidos e destinados como residuos perigosos.

Sistema Separador de Agua e Oleo

Os pontos geradores de efluentes oleosos no canteiro de obras deverdo contar com
drenos para a coleta e direcionamento de efluentes oleosos para locais de tratamento
especifico, nunca lancando estes efluentes nas EstacBes de Tratamento de Esgoto
Sanitario.

O sistema para o tratamento dos efluentes oleosos gerados pela implantacdo das obras
deveré permitir a remocao do 6leo das aguas, adequando o efluente tratado aos padrbes
estabelecidos na Resolugdo CONAMA n.° 430/2011 para langamento no corpo receptor.

O dimensionamento dos separadores de 6leo deve ser preconizado pela Norma da API
421 (American Petroleum Institute — Design and Operation of Oil-Water Separators).

Os efluentes gerados na rampa de lavagem e lubrificacdo de veiculos e equipamentos e
na oficina mecéanica tém como caracteristicas basicas a presenca de 6leos e graxas e de
s6lidos provenientes da varredura dos patios e da propria lavagem dos veiculos e
equipamentos. Para garantir a eficiéncia do sistema separador de agua e 6leo e do
sistema de escoamento, devera ser realizado o pré-tratamento do efluente para remocgéo
dos sélidos sedimentaveis existentes.

O dleo retido nas caixas devera ser removido quando atingir no maximo uma camada de
5 cm, devendo ser armazenado em tambores préprios ou tanque subterraneo, para
posterior revenda e/ou reaproveitamento de acordo com a Resolugdo CONAMA n.°
362/2005. Periodicamente o efluente devera ser monitorado para analise dos padrdes de
emissdo e avaliacdo da eficiéncia do processo, conforme Resolucdo CONAMA n.°
430/2011.

Acrescenta-se que, conforme o Parecer 2478/2014, pagina 118, as inspe¢des a serem
realizadas nos sistemas SAO deverdo ser diarias, com limpeza mensal ou quando
necessario, assim como, o0 monitoramento analitico, com emissao de laudo de qualidade
fisico-quimica dos efluentes, devera ser mensal.

3.1.6.1.6 Gestao de Ruidos

As instalacbes e equipamentos deverdo estar em conformidade com padrdes
internacionais de emissdes de ruido e vibracdo. Conforme o Parecer 2478/2014, pagina
38, seré realizada, semestralmente, uma avaliacdo quantitativa e qualitativa dos niveis de
ruido e conforto acustico, visando o conforto dos trabalhadores e da comunidade
circunvizinha, considerando as normas da ABNT 10.152/87 e NBR 10.151/00. Esta
avaliacdo devera abranger areas internas do canteiro de obras, tais como, alojamentos,
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canteiros administrativos, refeitorio, areas de convivio, ambulatorio, frentes de trabalho da
producao, assim como, pontos situados nos limites ou fora do canteiro, visando identificar
possiveis impactos na comunidade circunvizinha ao empreendimento. A avaliacdo devera
contemplar dois cenérios: a) Periodo sem detonacdes; e b) Periodo de detonacdes.

Nos dormitérios dos canteiros pioneiros e no alojamento serédo observados os padrées de
ruido noturno estabelecidos nas diretrizes supracitadas. Da mesma forma, os limites de
ruido diurno estabelecidos na referida norma serdo observados nos refeitdrios e nas
areas de escritérios. Ressalta-se que, nas &reas do canteiro proximas as areas de
empréstimo 1 e 2, o monitoramento dos niveis de ruido serd intensificado, ocorrendo com
maior frequéncia, visando sempre o maior conforto dos colaboradores (Parecer
2478/2014, pagina 27).

Geradores de energia nos canteiros de obra estardo localizados o mais distante possivel
dos dormitdrios, refeitdrios e escritdrios, e serdao cercados por barreiras de ruido, sempre
gue necessario.

3.1.6.1.7 Manejo de Produtos Perigosos
Seréo observadas, quando pertinente, as seguintes diretrizes e instrucdes:

— Os operadores de maquinas e equipamentos receberdo treinamento sobre
prevencdo de derrames/vazamentos. Esse treinamento incluira também
exercicios especificos sobre produtos perigosos, como parte do treinamento
previsto no plano de contingéncia;

— A construtora implantara programas de fiscalizacdo para manter a integridade e
operacionalidade dos vasos de pressdo, tanques, sistemas de tubulacéo,
sistemas de valvulas de alivio e ventilacdo, infraestrutura de contencao, sistemas
de desligamento de emergéncia, controles e bombas, e equipamentos associados
dos processos;

— Todos os residuos perigosos (incluindo embalagens vazias de produtos perigosos
e estopas e panos sujos de 6leo) também serdo armazenados em area coberta,
impermeavel e com contencao secundaria, para posterior incineracao;

— Os equipamentos fixos ou moéveis (geradores, compressores ou outros) que
utilizarem combustiveis ou outros produtos perigosos, contardo sempre com dique
ou bandeja para contencéo de vazamentos;

— Na&o seré permitida a estocagem de produtos quimicos em tanques enterrados.
Tampouco as tubulacdes para esses produtos poderdo ser enterradas;

— Todos os locais com materiais perigosos e/ou atividades que incluam o manuseio
de produtos perigosos serdo claramente indicados nos mapas do plano de
contingéncia;
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Serdo instalados kits de emergéncia ambiental em locais estratégicos, contendo
equipamento suficiente para controlar, pelo menos, as etapas iniciais de um
derrame/vazamento;

A construtora e as empresas subcontratadas serdo obrigadas a demonstrar
disponibilidade de pessoal treinado, equipamento de protecdo e outros recursos
suficientes para atender a uma emergéncia com derrame/vazamento de produtos
perigosos;

Os treinamentos especificos para o atendimento de derrames/vazamentos
incluir4, pelo menos, os seguintes temas: procedimentos de notificagéo interna e
externa; responsabilidades especificas de individuos ou de grupos; processos de
decisbes para avaliar a gravidade do derrame e determinacdo de acdes
apropriadas; rotas de evacuacdo de instalacbes e atividades pOs-evento;
investigacdo do incidente; retorno dos trabalhadores para as frentes de trabalho; e
recuperacao de equipamentos de atendimento aos derrames.

No uso de explosivos, a Construtora deve cuidar para que sejam seguidas as seguintes
premissas e precaucgoes:

O manuseio, armazenagem e utilizacdo de explosivos deve ser previamente
comunicado a Fiscalizacdo e atender ao prescrito na NR-19;

A quantidade de explosivos estocada na obra deve ser a menor possivel e devem
ser respeitadas as quantidades maximas a serem estocadas por tipo de explosivo,
assim como as distancias minimas a edificios habitados, ferrovias, rodovias e
depositos e demais prescricdes daquela norma;

Explosivos s6 devem ser manuseados sob a supervisdo de empregado
devidamente qualificado “blaster”, o qual sera responsavel pela preparagao das
cargas, carregamento das minas, emissao de sinal sonoro de adverténcia para a
detonacéo, ordem de fogo, detonacdo e/ou retirada dos explosivos que ndo
tiverem sido detonados, autorizagdo para retorno ao trabalho dos colaboradores e
de todas as demais atividades relacionadas ao manuseio e uso de explosivos;

Utilizar, preferencialmente, pavio detonante ligado a todas as bananas de
dinamite, detonaveis por uma Unica espoleta;

Utilizar sempre dois colaboradores, quando da operacéo de atear fogo ao cordel;

Dotar o cordel de comprimento suficiente para permitir o seu corte, quando uma
emergéncia exigir a supresséo do fogo;

Providenciar a protecéo da area do fogo contra a projecéo de pedras e particulas;
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Providenciar a remog¢ao do pessoal para locais seguros e acionamento de alarme
sonoro de adverténcia;

Manter & sombra e a uma distancia segura do local da detonacdo, explosivos e
acessorios mantidos no campo para utilizacdo no mesmo dia;

N&o estocar explosivos no campo de um dia para o outro.

No transporte de explosivos, a Construtora deve cuidar para que sejam tomadas as
seguintes precaugoes:

Aterrar os chassis do veiculo convenientemente;

Verificar previamente se o0 veiculo apresenta boas condi¢cdes elétricas e
mecanicas;

Transportar separadamente os cordéis das espoletas e estopins, identificando
claramente através de etiquetas e rétulos os produtos a serem transportados;

N&o transportar pessoas e explosivos ho mesmo veiculo;

Nao conduzir explosivos em dias propicios a descargas atmosféricas.

3.1.6.1.8 Linha de Transmisséo para o Escoamento da Energia da Casa de Forca

da UHE Sao Manoel

Os impactos ambientais mais expressivos na implantacdo da linha de transmisséo que
escoara a energia da UHE Sao Manoel até a Subestacdo Coletora Norte se referem
basicamente & atividade de supresséo de vegetacao.

Os cuidados deveréo levar em consideracéo o exposto no Programa de Desmatamento e
Limpeza do Reservatorio e Areas Associadas a Implantagdo do Projeto.

Os critérios que norteardo o corte e supresséo de vegetacdo para a implantacdo da linha
de transmissdo seguirdo os mesmos procedimentos jA descritos para os canteiros de
obra e alojamentos, sendo que:

As areas de serviddo da LT deverdo ser claramente delineadas, certificando-se
gue nao ira ocorrer nenhuma remocao além dos seus limites;

As arvores deverdo ser tombadas dentro da area de servidao; qualquer arvore
que cair dentro de cursos d’agua, drenagem natural ou além do limite da area de
serviddo devera ser imediatamente removida.

Sobre os aspectos construtivos da Linha de Transmissdo, deverdo ser observados o0s
seguintes critérios:
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— Verificagdo in loco do tracado da linha identificando a necessidade de ajuste do
projeto basico de localizacdo das torres de sustentacgéao;

— Adequacdo da edificacdo das bases das torres de sustentacdo da LT as
caracteristicas geologico/geotécnicas dos terrenos;

— Abertura de vias de acesso onde for estritamente necessaria;

— Evitar o transito constante de equipamentos pesados de modo a se evitar a
compactacao do solo.

3.1.6.1.9 Areas de Empréstimo, Jazidas, Bota-Fora e Estoques

— As areas de empréstimo, jazidas e de bota-fora deverdo ser escolhidas
contemplando as exigéncias da obra (reducdo de distancias de transporte de
material) e necessidades de conservagdo e minimizagcdo de impactos ambientais
as quais deverao ser inicialmente inspecionadas por equipe de Supervisdo de
Saude, Seguranca e Meio Ambiente, para posterior liberacdo da atividade;

— Os servigos de terraplanagem para instalagéo e exploracdo de jazidas, areas de
empréstimo, bota-fora e estoque de material construtivo deverdo ser
adequadamente planejados, de modo ndo s6 a evitar a ocorréncia de processos
erosivos durante sua utilizagdo, como permitir sua posterior recuperacao,
conforme prescrito no Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas;

— Nas éareas de estoque de material construtivo devera ser realizada a raspagem do
solo vegetal (camada superficial do solo onde se concentra a matéria organica) e
sua estocagem em local, 0 mais proximo possivel, da area afetada;

— As areas que necessitarem de supressao de vegetacdo deverdo possuir as
respectivas Autorizagbes de Supressdo de Vegetagdo (ASV); deverdo ser
sinalizadas e demarcadas previamente a sua exploragdo objetivando reduzir a
area desmatada, preservando ilhas de vegetacdo e restringindo o desmate em
areas de risco para facilitar a recuperacao da area apos a utilizagéo;

— Todo animal silvestre encontrado nessas areas devera ser protegido, a equipe
responsavel pelo resgate devera ser prontamente acionada, inclusive em caso de
acidente;

— Todos os taludes gerados nestas areas deverao estar adequadamente protegidos
contra a acao erosiva das aguas pluviais, até que tais areas sejam recuperadas
em sua forma definitiva, de acordo com as diretrizes constantes do Programa de
Recuperacéo de Areas Degradadas (PRAD);
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— Deverao ser adotadas, obrigatoriamente, na exploracdo e controle dessas areas,
técnicas que envolvam declividades suaves, terraceamento entre bancadas de
escavacao e revegetacao de taludes ap0s a conclusédo dos servicos;

— Nas é&reas exploradas proximas das encostas deverdo ser construidas leiras de
protecdo e sistemas de drenagem, de maneira a evitar a instalagcdo de processos
erosivos nas encostas, através do fluxo de aguas pluviais;

— No processo mecanico de conservacdo de solos serdo construidos terracos
(curvas de nivel), leiras de protecdo de crista de taludes, curvas de drenagem,
sendo o espacamento e os tipos de terracos (base estreita ou base larga), em
nivel ou de drenagem, definidos mediante avaliacdo do grau de declividade do
terreno e do tipo de solo no local;

— O plano de escavacédo deve ser baseado em técnicas apropriadas para evitar o
espalhamento e deslizamento de materiais para fora das areas delimitadas de
trabalho;

— A declividade e extenséo dos taludes, e a largura das bermas, além de atenderem
a estabilidade e sustentacdo dos materiais depositados, devem se aproximar ao
méximo da configuracao inicial do relevo;

— Nascentes, olhos de agua e margens de pequenos cursos de agua, por serem
Areas de Preservacdo Permanente (APP) deverdo ser prioritariamente
preservadas, conforme regra a Resolugcdo CONAMA n.° 303/2002;

— Nas éareas onde a producgéo de sedimentos for mais elevada, devera ser realizada
a construcdo de bacias de sedimentacdo para decantacdo do material sélido
transportado pelo escoamento superficial;

— As bacias de sedimentacdo implantadas para receber o material carreado deveréo
permanecer limpas conforme necessidade da area;

— As aguas de drenagem superficiais provenientes das areas de empréstimo e bota-
fora onde serdo realizados servicos de terraplanagem somente deverdo ser
encaminhadas aos cursos d’agua, apds passarem por bacias de sedimentacao
gue devem ser mantidas e monitoradas durante todo o periodo de implantagéo da
usina;

- Ao término do periodo de deposicado de materiais, as areas de empréstimo e bota-
fora situadas fora da area de inundacao deverdo ser revegetadas e implantados
sistemas de drenagem que evitem a erosdo dos taludes e superficies em acordo
com os preceitos detalhados no ambito do Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRAD);
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Ressalta-se que para o monitoramento da qualidade da &gua (especialmente de
turbidez, sdlidos totais dissolvidos e cor da agua) durante a construcdo das
ensecadeiras serdo definidos 03 (trés) pontos de monitoramento no rio Teles
Pires: um a montante da ensecadeira de segunda fase, um a montante da foz do
rio Apiacds e um a montante da foz do rio Sdo Benedito. Esse monitoramento
serd realizado com a utilizacdo de sonda multiparamétros portétil e intensificado
(monitoramento diario) durante o periodo da implantacdo e selagem das
ensecadeiras. Segundo o Parecer 2478/2014, pégina 31, o monitoramento
intensivo devera abranger também o periodo de abertura e retirada a ensecadeira
de primeira fase;

Em relacdo as vibragbes do solo, relacionadas as detonacdes necesséarias na
obra, deverdo ser adotadas as seguintes medidas (Parecer 2478/2014, péagina
39):

o O empreendedor e/fou a empresa construtora devera avisar aos
colaboradores da UHE Sado Manoel, assim como moradores e/ou
comerciantes proximos as obras, sobre os horarios de detonacao;

o Varredura terrestre e aquatica, pela equipe de seguranca do trabalho, para
isolamento do raio de detonagéo;

o Implantacdo de dispositivos para minimizar impactos gerados pelo ruido
em equipamentos como geradores de energia, compressores e serras
circulares;

o Monitoramento das vibracdes no solo em pontos estratégicos para
elaboracdo de laudos para comparagdo com os limites da norma ABNT
NBR 9653/86.

3.1.6.1.10Trafego, Transporte e Operacdo de Maquinas e Equipamentos

Durante a Fase de Implantacdo do empreendimento deverdo ser adotados o0s seguintes
critérios pertinentes ao trafego, transporte e operacdo de maquinas, veiculos pesados e
equipamentos:

Deverdo ser sinalizados todos os locais sujeitos ao acesso de pessoas e/ou
veiculos, garantindo os bloqueios ao trafego onde necessario e a seguranca de
passantes quanto ao transito de maquinas, carretas, etc.;

As equipes de operadores de maquinas e equipamentos, assim como as equipes
de veiculos pesados de transporte de carga deverdo ser adequadamente
orientados para os cuidados relativos ao transito em areas que envolvam riscos
para animais e pessoas;

O construtor devera estabelecer normas préprias que garantam a ndo agressao
ao meio ambiente pelo trafego de maquinas e veiculos pesados de transporte de
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carga, evitando destruicdo desnecessaria de vegetacdo as margens das vias,
proibindo a descarga de quaisquer materiais, como combustivel, graxa, partes ou
pegas, no campo;

Qualquer dano causado pelo trafego de pessoal, veiculos etc., as vias, pontilhdes
e outros recursos existentes, como cercas e culturas, devera ser reparado pelo
construtor;

As velocidades maximas admissiveis deverdo estar adequadas as &areas
atravessadas, de modo a evitar acidentes de qualquer tipo com pessoal envolvido
Ou nao nas obras;

Eventuais interferéncias com vias e/ou servicos de utilidade publica deverdo ser
comunicadas com antecedéncia a geréncia de meio ambiente, para providéncias
guanto ao remanejamento ou adequacao do projeto/obras complementares;

Os veiculos e maquinas devem ser mantidos em bom estado de conservacéo de
forma que garanta a seguranca de seus ocupantes e da carga, evitando
transtornos decorrentes de quebras e enguicos durante sua utilizacdo. Especial
atencdo devera ser dada a manutencao dos sistemas de freios, dire¢ao e injecao
de combustivel;

N&o sera permitida a operacgdo de veiculos com sistema de abafamento de ruidos
ou sistemas de lacre danificados ou com emiss@es gasosas acima dos padrdes
regulamentados;

Todos os veiculos proprios, fretados e contratados para utilizacdo na obra,
deverdo apresentar pintura ou adesivo identificando-os claramente como
pertencentes a obra ou a seu servigo;

As vias nos locais de grande fluxo de maquinas deverdo ser molhadas com
caminhao pipa.

3.1.6.1.11 Transporte de Trabalhadores, Maquinas e Equipamentos

Os veiculos a serem utilizados para transporte de pessoas devem ser adequados ou
adaptados, pela colocacdo de acessorios que propiciem seguranga a Seus usuarios,
conforme especificado a seguir:

Os veiculos deverdo ter capacidade de carga licenciada compativel com a
gquantidade de pessoas, ferramentas e materiais que serdo transportados;

Materiais e ferramentas devem ser acondicionados em compartimento separado

dos trabalhadores, de modo a nao causar lesbes aos mesmos numa eventual
ocorréncia de acidente;
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— Os veiculos deverdo ter cobertura de lona impermeavel ou material equivalente,
montada sobre estrutura que resista ao esmagamento em caso de tombamento;

— O fechamento lateral devera evitar a entrada de chuva, mas permitir a ventilagao
e a comunica¢do com a cabine;

— Deve ser prevista guarda alta em todo o perimetro da carroceria que impeca a
projecdo de pessoas para fora do veiculo, em caso de colisao;

— O corredor de passagem entre os assentos deve ter 80 cm de largura, pelo
menos;

— Os veiculos devem ter escada na parte traseira, para acesso dos trabalhadores;

— O acesso e descida do veiculo s6 devem ser feitos com o mesmo parado e pela
escada apropriada, ndo sendo admitido o uso das rodas do veiculo ou para-
choques como escada;

— Todos os passageiros devem viajar sentados nos locais apropriados, ndo sendo
admitido que viajem junto a carga, em pé ou sentados nas laterais da carroceria;

— Sera obrigatério o porte, pelo motorista, de sua carteira de habilitacdo, da
documentacdo do veiculo e, no caso de circulacdo fora do canteiro, da
autorizacdo dada pela empresa para sua conducdo e da autorizacdo dada pela
autoridade competente (DETRAN, Policia Rodoviaria, etc.) para utilizacdo do
veiculo no transporte.

Na utilizacdo de veiculos para transporte de materiais e equipamentos devem ser
respeitados 0s seguintes pontos:

— Sera obrigatério o porte, pelo motorista, de sua carteira de habilitacdo, da
documentacdo do veiculo e, no caso de circulacdo fora do canteiro, da
autorizacdo dada pela empresa para sua conducdo e da autorizagdo dada pela
autoridade competente (DETRAN, Policia Rodoviaria, etc.) para utilizacdo do
veiculo no transporte;

— Planejar o trajeto dos veiculos, de modo a minimizar o transito de veiculos
pesados em centros habitados e areas urbanas;

— Para transportes de elevados volumes e trafego por areas urbanas, os melhores
trajetos e horarios devem ser acordados com a autoridade de transito local, de

forma a minimizar os distlrbios a comunidade;

— Evitar que os veiculos em operagdo na obra causem disturbios & comunidade, tais
como ruidos excessivos, poeira ou lama nas vias publicas;
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Materiais originarios ou com destino a obra somente poderdo ser transportados e
descarregados em local previamente definido; em nenhuma hip6tese o0 mesmo
podera ser desviado para descarga em local ndo autorizado;

Para o transporte de maquinas pesadas devem ser utilizadas carretas tipo
prancha rebaixada de capacidade compativel com o equipamento;

Para o transporte em veiculos longos, deve ser efetuada uma verificagdo prévia
do trajeto antes da realizagdo do mesmo; para 0s equipamentos leves e 0s
demais materiais devem ser empregados caminhfes de carroceria aberta e
caminhdes do tipo “bau”;

Para o transporte de materiais imidos, devem ser utilizadas cacambas cuja tampa
ndo permita o vazamento de material ou agua residual, se o trajeto apresentar
declives ou aclives acentuados, a quantidade carregada deve ser adequada, para
n&o ocorrer vazamento pela parte superior;

Todo material transportado em cacambas deverd ser coberto adequadamente
com lona, para se evitar acidentes, seja em zonas rurais ou urbanas;

No caso de pane de veiculo carregado, deve ser providenciado, com a maxima
presteza, o transbordo do material, para prosseguimento da viagem.

Indicadores

Os indicadores de desempenho para o Programa de Controle Ambiental Intrinseco séo:

3.1.8

NUmero de ndo conformidades constatadas;

Numero de aces corretivas e/ou preventiva implementadas;
Tempo para implementacéo das agbes corretivas e/ou preventiva,
Numero de fiscaliza¢Bes realizadas.

Produtos

A descricdo e caracterizacdo das atividades implementadas, assim como a andlise e
interpretacdo dos dados, produtos e resultados obtidos ao longo da implantacdo e
desenvolvimento do Programa de Controle Ambiental Intrinseco serédo apresentados para
avaliacdo do IBAMA na forma de relatérios consolidados com frequéncia semestral.

Vale destacar que relatérios internos mensais serdo continuamente produzidos pela
equipe técnica do meio ambiente locada na obra que comporao os referidos relatérios
semestrais, sendo que em caso de necessidade de emisséo de relatorios especificos de
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determinada situacao técnica que possa ser solicitada pelo proprio 6rgdo ambiental, os
mesmos serdo confeccionados e encaminhados para este atendimento.

3.1.9 Interface com outros Planos e Programas

Apresenta relacdo direta com todos os programas inseridos no PAC, como o Programa
de Gerenciamento de Residuos Sdlidos, Programa de Contratacdo e Desmobilizacdo de
Mé&o de Obra, Programa de Saude, Seguranca e Meio Ambiente e Programa de
Recuperacéo de Areas Degradadas.

De uma maneira geral, este Programa relaciona-se com todos os Programas de
Monitoramento, Controle, Manejo e Conservagao, em especial com os Programas de
Preservacdo do Patriménio Cultural, Histérico e Arqueoldgico, Programa de Resgate e
Salvamento Cientifico da Fauna, Plano de Salvamento de Germoplasma Vegetal e
Implantacdo de Viveiro de Mudas, Programa de Investigacdo, Monitoramento e
Salvamento do Patriménio Fossilifero, Programa de Interagdo e Comunicacdo Social e de
Educacdo Ambiental e, principalmente, com aqueles vinculados diretamente ao Plano de
Gestéo Ambiental do empreendimento.

3.1.10 Parcerias Recomendadas

Nao ha parcerias previstas.

3.1.11 Equipe Técnica Envolvida

A implementacao do PAC é de responsabilidade do Empreendedor e das empresas
contratadas para a execucgdo das obras.

Os custos de implementacéo das a¢fes do PAC assim como a equipe técnica envolvida
e o0 cronograma deverédo ser especificados no detalhamento deste plano a ser elaborado
pelas empresas construtoras no inicio das obras.

O PAC deverd ser acompanhado e monitorado pela equipe de gestdo ambiental do
empreendedor e implantado pelas empresas de supervisdo ambiental e da equipe técnica
ambiental da construtora.

3.1.12 Referéncias Bibliograficas

Legislagé@o, Resolugdes, Regulamentos e Normas citadas.

EPE/LEME-CONCREMAT. Estudo de Impacto Ambiental UHE Sao Manoel. 2010.
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3.1.13 Cronograma Fisico

As atividades do Programa de Controle Ambiental Intrinseco da UHE S&o Manoel estdo
indicadas no cronograma fisico a seguir.
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3.1.14 Anexos

3.1 - 1 — Projeto do laboratério de analises fisico quimicas, para monitoramento da
gqualidade do efluente tratado

64



\(/T Sdo Manoel LEM E

ENGENHARIA

ANEXO 3.1-1

Projeto do laboratorio de analises fisico quimicas, para
monitoramento da qualidade do efluente tratado
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3.2 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

3.2.1 Justificativa

O Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) foi referendado como
Condicionante Especifica (item 2.30, letra €) na Licenca Prévia N° 473/2013, concedida
pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA.

A partir da Resolucdo CONAMA n.° 307/2002, que define responsabilidades e deveres no
que diz respeito a Gestdo de Residuos de Construcdo Civil, este setor fica obrigado a
minimizar os impactos causados por seus residuos ao meio ambiente, implementando
em seu Programa de Gerenciamento de Residuos, a¢cBes de reducdo, reutilizacdo e
reciclagem. Este Programa deve contemplar diretrizes e premissas para a coleta, manejo,
transporte, armazenamento e destinagao final desses residuos, contribuindo assim para a
preservacdo do meio ambiente.

Com a promulgacao da Lei 12.305, em 2 de agosto de 2010, regulamentada pelo decreto
7.404, de 23 de dezembro de 2010, foi instituida a Politica Nacional de Residuos Sdlidos,
que dispBe sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes
relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos solidos, incluidos os
perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos
econbmicos aplicaveis. Entre os instrumentos e medidas est4d a obrigatoriedade de
empreendimentos, como a UHE S&o Manoel, de elaborarem e implantarem um
Plano/Programa de Gerenciamento de Residuos Sdélidos - PGRS adequado as suas
especificidades. A itemizacdo do Programa segue sequéncia de conteudo especificada
no Art. 21 da referida lei.

Considerando que a industria da construcao civil € a que mais explora recursos naturais e
também a industria que mais gera residuos fica clara a oportunidade e necessidade de se
buscar novos conceitos e solu¢des, dentro de uma visdo de sustentabilidade abrangente
e comprometida visando proporcionar eficiéncia ao empreendimento. Tal conceito levara
a ganhos e beneficios de ordem social, econbmica e ambiental.

3.2.1.1 Descri¢do do Empreendimento

A descricao do empreendimento pode ser visto no Capitulo 1 deste PBA.

3.2.2 Metas

— Destinar 100% dos residuos em conformidade com a legislacéo;

— Minimizacdo dos residuos solidos gerados (conforme o Parecer 2478/2014,
pagina 42, as metas em relacdo & minimizagdo da geragéo dos residuos soélidos
deverdo ser melhor estudadas e estruturadas, para serem encaminhadas ao
orgao ambiental responsavel no Primeiro Relatério Semestral)
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Objetivos

Os objetivos do Programa de Gerenciamento de Residuos Soélidos séo:

3.24

Estabelecer diretrizes e informacBes para a gestdo dos residuos sélidos na
atividade de instalacdo da UHE S&o Manoel, a fim de assegurar a adequada
manipulacdo, tratamento e destinacdo dos residuos solidos;

Atender aos principios da prevengdo e precaugdo assim como ao
desenvolvimento sustentavel;

Dotar o empreendimento de instrumentos que gerem eficiéncia mediante néo
geracao, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos
assim como respeito a vida e ao meio ambiente com adequada disposi¢éo final de
residuos;

Internalizar a todos os colaboradores visdo sistémica de reducdo do desperdicio
de materiais de construcdo civil, consumo consciente e reconhecimento do
residuo solido reutilizavel e reciclavel como um bem econdmico e de valor social,
gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania;

Permitir que o canteiro de obras e alojamentos possam proporcionar bem estar a
todos os colaboradores por meio da organizacao do ambiente, protecdo da saude
publica e da qualidade ambiental;

Estimular a adocédo de padrdes sustentaveis de producdo e consumo de bens e
servigos; desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma de
minimizar impactos ambientais;

Reduzir o volume e periculosidade dos residuos perigosos;

Capacitar tecnicamente todos os colaboradores envolvidos na implantagdo do
PGRS;

Adotar procedimentos que ndo pressionem ou impactem negativamente nos
servigos publicos da regido.

Base Legal e Normativa

A implantacdo e a operacdo da UHE S&o Manoel assim como de empreendimentos
similares implicardo na geracdo de residuos sélidos de diversos tipos, tais como: lixo
comum, residuos de construcao civil (entulho), residuos oleosos, sucatas e residuos de
servigcos de saude ambulatoriais, entre outros tipos.
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A legislacao vigente define diretrizes e restricbes para a disposicdo final de residuos
solidos, tendo em vista prevenir a contaminacdo do solo e das aguas. Os principais
diplomas a observar sao:

Nivel Federal

— LEI N° 12.305, de 2 de agosto de 2010 que Institui a Politica Nacional de
Residuos Solidos; altera a Lei N° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras
providéncias.

— DECRETO N° 7.404, de 23 de dezembro de 2010 - Regulamenta a Lei N° 12.305,
de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, cria
0 Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos Sélidos e o Comité
Orientador para a Implantacdo dos Sistemas de Logistica Reversa, e da outras
providéncias.

— LEI N° 11.445, de 5 de janeiro de 2007 - Estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico; altera as Leis 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de
11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de
1995; revoga a Lei no 6.528, de 11 de maio de 1978; e d& outras providéncias.

— LEI'N°9.795, de 27 de abril de 1999 - Dispde sobre a educac¢do ambiental, institui
a Politica Nacional de Educag&o Ambiental e d& outras providéncias.

— LEI N° 6.938, de 31 de agosto de 1981 - Disp&e sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras
providéncias.

— Resolucio CONAMA N° 307/02, que estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestao dos residuos de construcao civil.

— Resolucdo CONAMA N° 275/01 — Estabelece Codigo de Cores para coletores
destinados a Coleta Seletiva.

— Resolucdo CONAMA 308/2002 — Licenciamento ambiental de sistemas de
disposicao final dos residuos sélidos urbanos gerados em municipios de pequeno
porte.

— Resolucdo CONAMA N° 348/2004 - "Altera a Resolugdo CONAMA n° 307, de 5 de
julho de 2002, incluindo o amianto na classe de residuos perigosos."

— Resolucdo CONAMA N° 362/05 - Estabelece que os residuos oleosos, em
especial os residuos de 6leos lubrificantes usados ou contaminados, deverdo ser
recolhidos, coletados e destinados de forma a n&o afetar negativamente o meio
ambiente e a propiciar a maxima recuperag¢do dos constituintes nele contidos. O
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consumidor final de 6leo lubrificante fica responsavel pelo recolhimento do 6leo
lubrificante usado ou contaminado, de acordo com a Portaria ANP N° 125/99.

— Resolucdo CONAMA N° 316/02, que dispbe sobre procedimentos e critérios para
o funcionamento de sistemas de tratamento térmico de residuos.

— Resolucdo CONAMA N° 358/05, que dispBe sobre o tratamento e a disposicao
final dos residuos dos servicos de salde e da outras providéncias.

— Resolucdo ANVS/RDC N° 306/04, que dispde sobre o Regulamento Técnico para
0 gerenciamento de residuos de servigos de saude.

— NR-O7 - Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional;

— Norma ABNT NBR 11.174/90, que normatiza o armazenamento de residuos
classe Il A —nao inertes e classe Il B — inertes.

— Norma ABNT NBR 12.235/1992 — Armazenamento de Residuos Solidos
Perigosos.

— Norma ABNT NBR 12.809/1993, que estabelece os procedimentos para manuseio
e acondicionamento de residuos de servicos de saude - RSS.

— Norma ABNT NBR 12.810/1993 que estabelece os procedimentos na coleta de
residuos de servi¢cos de saude.

— Norma ABNT NBR 13.853/1997, que estabelece requisitos e métodos de
coletores para residuos de servicos de saude perfurantes ou cortantes.

— Norma ABNT NBR 13.896/97, que normatiza a execucdo de aterros de residuos
nao perigosos.

— Norma ABNT NBR 10.004/2004, que classifica os residuos sélidos quanto a sua
periculosidade, considerando seus riscos potenciais ao meio ambiente e a saude

publica.

— Norma ABNT NBR 15.113/04, que estabelece diretrizes para projeto, implantacéo
e operacdo de aterros de residuos solidos da construcgéo civil e residuos inertes.

Estado de Mato Grosso

— Lei Complementar N° 38/95, dispde sobre o Codigo Estadual do Meio Ambiente, e
da outras providéncias.

70



\(/? Sdo Manoel LEM E

ENGENHARIA

— Resolucio CONSEMA N° 37/97, que dispde sobre o acondicionamento,
armazenamento, coleta, transporte, tratamento e disposicdo final de residuos
sélidos provenientes de servicos de saude, e da outras providéncias.

— Lei N° 7.597/01, que estabelece a politica estadual de reciclagem de materiais e
da outras providéncias.

— Lei N° 7.862/02, que dispbe sobre a Politica Estadual de Residuos Solidos e da
outras providéncias.

Estado do Para

— Lei N° 5.887/95, que dispde sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente e da
outras providéncias.

— Lei N° 6.517/02, que dispde sobre a responsabilidade por acondicionamento,
coleta e tratamento dos Residuos de Servigos de Saude no Estado do Para, e da
outras providéncias.

— N&o hé legislagdo municipal especifica sobre o tema, devendo-se observar a
legislacdo federal e estadual vigentes.

3.2.5 Metodologia

Tendo fungdo normativa, o PGRS determina diretrizes e medidas preventivas,
mitigadoras e corretivas que deverdo ser adotadas pela Construtora que atuara na
implantacdo do Empreendimento.

3.2.5.1 Diagnéstico dos residuos sdélidos gerados ou administrados, contendo a
origem, o volume e a caracterizagcdo dos residuos, incluindo os passivos
ambientais a eles relacionados

3.2.5.1.1 Diagnoéstico da situacdo dos residuos soélidos gerados nos municipios
préximos ao empreendimento

— Coleta de Residuos Soélidos

Conforme diagnosticado no Estudo de Impactos Ambientais - EIA (EPE/LEME-
CONCREMAT, 2010) as cidades de Alta Floresta e Paranaita, cujos municipios
compdem a All da UHE Teles Pires, possuem, segundo informacdes das Secretarias de
Infraestrutura, 100% de suas areas urbanas atendidas pelo sistema de coleta de lixo. As
areas rurais ndo sao atendidas por este servico, pois a ocupacao € dispersa, distante do
perimetro urbano e os acessos estdo em mau estado de conservacgdo, dificultando a
chegada dos caminhdes de coleta. Nesses locais, predominam a pratica de queima do
lixo ndo orgéanico e a compostagem dos residuos orgéanicos.
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Adicionalmente, informa-se que o0 municipio de Jacareacanga, também inserido na All da
UHE S&o Manoel, apresenta sua sede municipal isolada em relagdo ao empreendimento,
devido a presenca de terras indigenas e mata nativa, o que inviabiliza qualquer ligagéo
terrestre entre 0 municipio e a obra em geral.

Os equipamentos e a frequéncia das coletas variam em cada cidade, conforme seu
tamanho e numero de habitantes.

O municipio de Alta Floresta dispbe de 3 (trés) caminhdes compactadores e um
caminhdo-cacamba, especifico para coleta de lixo seco, que realizam a coleta
diariamente na regido central, e de 2 (duas) a 3 (trés) vezes por semana nos bairros
periféricos.

Ja o municipio de Paranaita, por sua vez, dispde de apenas um caminhdo-cacamba, e
realiza a coleta 2 (duas) vezes por semana em todo o perimetro urbano. A média do
volume de lixo retirado por dia é de 3 (trés) toneladas em Paranaita, e 14 (quatorze)
toneladas em Alta Floresta, ainda conforme relato dos secretarios. Nas duas cidades, o0s
servicos de coleta de lixo e de limpeza urbana séo de responsabilidade da prefeitura.

Em Paranaita, ndo ha catadores de lixo, e tampouco organizacdo para coleta seletiva. O
lixo & levado a um lixdo a céu aberto pela propria prefeitura. Segundo informacdes
oficiais, existe coleta especifica para o residuo hospitalar que, no entanto, € encaminhado
para o mesmo lixdo municipal.

- < i’

- =

Figura 3.2 - 1 — Lixdo a céu aberto onde sd@o dispostos residuos domésticos e
hospitalares.

O residuo perigoso de Alta Floresta, como é o caso do residuo hospitalar, também
recebe coleta especifica, mas se destina ao mesmo aterro sanitario “Mauro Marino”, para
lixo comum (Figuras 3.2 - 2 e 3.2 - 3). Atualmente, ndo existem catadores de lixo ou
criancas na area do aterro sanitario.
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Figura 3.2 - 2 — Aterro Sanitario "Mauro Marino".

Figura 3.2 - 3 — Area de destinacg&o final do residuo sélido da zona urbana de Alta
Floresta — aterro com operacéo inadequada.

O aterro municipal de Alta Floresta foi projetado, inicialmente, para 15 anos de utilizacéo,
tendo sido implantado em 1997. Entretanto, 0 mesmo ndo est4d sendo gerenciado
conforme as premissas bésicas, configurando-se como um lixao, de acordo com o relato
do secretério de Infraestrutura de Alta Floresta. Em 2008, o gerenciamento do aterro foi
outorgado ao consoércio intermunicipal integrante do programa PSARSU (Programa de
Saneamento Ambiental para Residuos Sodlidos Urbanos) e, para estabelecer as
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responsabilidades do atual passivo ambiental entre a Prefeitura Municipal de Alta
Floresta e a Concessionaria, foi solicitado um laudo ambiental que detectou baixos niveis
de contaminacao de solo e de agua na regiao do aterro.

O PSARSU proposto por esse consorcio prevé a construcdo de 6 células para residuos
domésticos e 6 células para residuos hospitalares, além de lagoas anaerdbias e
facultativas para tratamento do chorume. O plano prevé, também, a realizacao de coleta
seletiva e ac¢des voltadas a conscientizagdo ambiental.

Em relacdo a pratica da queima do lixo doméstico na cidade, ambas as prefeituras
admitiram sua ocorréncia, apontando ser esta uma atividade em declinio e dispersa por
toda a area urbana dos referidos municipios. O municipio de Alta Floresta apresentava
indices altos de queimada urbana nos ultimos anos e, apdés campanha municipal de
conscientizacdo sobre os males a saude causados pela fuligem, a prefeitura obteve
prémio do governo estadual reconhecendo a substancial reducdo de tal atividade, de

acordo com relato do secretério de Infraestrutura do préprio municipio.

No municipio de Jacareacanga, conforme levantamento censitario do IBGE, realizado no
ano 2000, a coleta de lixo beneficia apenas 13,2 % dos moradores, de modo que a
maioria dos moradores, 58,5 %, queimam o lixo no interior da propriedade, 6,6 %
enterram na propriedade, 17,6 % o depositam em outros locais e 4,0% utilizam outra
forma de destinacgéo final.

Os residuos domésticos nao coletados séo, em geral, queimados ou dispostos em locais
inadequados, podendo expor a populagéo a condigbes insalubres.

O Jacareacanga
@ Paranaita
g Alta Floresta

10% 4"

Linha telefénica Coleta de lixo luminacdo elétrica
instalada

Figura 3.2 - 4 — Domicilios Particulares Permanentes e indice de Atendimentos de
Servigos.
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— PSARSU - Programa de Saneamento Ambiental para Residuos Sdélidos Urbanos
— Comunidades Consorciadas da Bacia Hidrogréafica do Rio Teles Pires

O PSARSU é um programa que incide sobre seis municipios da regido do Portal da
Amazobnia, que terdo a gestdo de seus residuos sélidos integrada. O PSARSU abrange o
Sistema Integrado de Processamento e Aproveitamento de Residuos Soélidos Urbanos da
Alta Floresta — SIPAR, o qual corresponde ao componente industrial do programa. O
componente institucional é composto pelo Consorcio Intermunicipal de Residuos Sélidos
Urbanos — CIRS envolvendo os municipios de Carlinda, Paranaita, Apiacas, Nova
Bandeirantes, Nova Monte Verde e Alta Floresta.

Este programa é fruto de discussdes entre o poder publico, pautado no Programa de
Saneamento Ambiental do Estado de Mato Grosso, e a sociedade civil, em que se
pretende, por meio do fortalecimento institucional e com adesao de parceiros privados,
fornecer alta tecnologia para o enfrentamento da degradacdo ambiental da bacia do rio
Teles Pires, consequente da precéria destinacdo dos residuos sélidos, atualmente
diagnosticada nos relatérios municipais.

O programa tem como objetivo a normalizacdo da destinacao final dos residuos soélidos
urbanos dos municipios da regido. Assim, recomendou-se, em 2005, a criacdo do
Consorcio de Desenvolvimento Intermunicipal do Vale do Teles Pires — CDIVAT, o qual
definiu, a partir de ampla pesquisa técnica, em conjunto com organiza¢gdes da sociedade
civil, alternativas para o efetivo aproveitamento de residuos sélidos reciclaveis. Estas
alternativas visam a agregacdo de valor econdmico para tais materiais, como, por
exemplo, a recuperacdo de plasticos, papéis, vidros e metais; a producdo de material
biofertilizante e combustivel, derivados dos residuos; e, em uma segunda etapa do
projeto, a geracdo de energia elétrica através do biogas.

Foi definido que o municipio de Alta Floresta, por ser o mais populoso da regido, sera a
sede para a implantacdo da Unidade de Tratamento e Processamento de Residuo Solido
Urbano, a qual sera implementada por uma empresa privada terceirizada, com tecnologia
internacional.

A usina terd capacidade para processar 0s residuos sélidos urbanos preexistentes no
atual aterro sanitario municipal de Alta Floresta e nos lixes dos municipios do Consércio
Intermunicipal do Vale do Teles Pires, ao longo do periodo de concesséao estabelecido. A
usina serd composta por 4 (quatro) processos distintos:

— Reciclagem direta, por processo de triagem e prensagem do material selecionavel
(plésticos, papel, vidro e metal), e para ser utilizado como matéria-prima nos
processos industriais de origem;

— Reciclagem indireta de material ndo selecionavel (plasticos, papel, tecidos, metais
e outros, nao recuperados na fase anterior), através de trituracéo e extrusao deste

material, para a produgédo de combustivel derivado de residuo (CDR);
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— Reciclagem do material de natureza organica, por processo de compostagem
industrial, para a producdo de composto organico normalizado, a ser utilizado na
agricultura e floricultura;

— Tratamento dos rejeitos e dos efluentes liquidos e gasosos resultantes do
processamento dos residuos.

O material classificado como residuo sélido de servicos de saulde, coletado de forma
diferenciada do residuo urbano, conforme legislacdo especifica, sera disposto
separadamente, devido a sua periculosidade.

Para que a nova célula de tratamento do residuo solido urbano entre em operacao, o
aterro sanitario de Alta Floresta passard, previamente, por um processo de remediacao e
de disposi¢cdo correta dos residuos historicamente depositados sem tratamento no local.
Estes residuos antigos serdo transferidos para uma area a ser preparada e controlada,
de acordo com os métodos de gerenciamento de um aterro sanitario.

3.2.5.1.2 Diagnéstico e diretrizes - UHE S&o Manoel

No caso especifico da UHE S&o Manoel, os impactos potenciais de poluigcdo atmosférica,
sonora, hidrica e do solo estdo relacionados respectivamente as fontes de emissdes
atmosféricas, ruidos, aguas residuais, esgotos domésticos e residuos sélidos, e aos
possiveis riscos de contaminagéo devidos a vazamentos de produtos perigosos durante o
seu transporte e armazenamento, principalmente na fase de construcéo da barragem.

Assim partindo do diagnoéstico dos servicos de coleta e principalmente disposicao final
inadequada dos residuos soélidos nas sedes municipais mais proximas, que apresentam
uma distancia de transporte inviavel sob os aspectos técnicos e econbmicos, a UHE Séo
Manoel adotard na gestdo de seus residuos procedimentos que ndo pressionem e
impactem ainda mais o0s servigos publicos da regiao.

Durante as obras, ainda que em quantidade reduzida, prevé-se a geracao tanto de
residuos soélidos domiciliares (ou comuns), como de residuos classificados como
perigosos (Classe |), residuos da construcao civil e de servi¢os de saude.

— Tipos de residuos gerados

Nas obras da UHE S&o Manoel é prevista a geracdo dos residuos descritos a seguir,
classificados e caracterizados no Quadro 3.2 - 1, segundo a NBR10004:

— Lixo comum (material de escritério, sobras de comida, embalagens de alimentos,
papel higiénico, papel toalha, restos de EPIs);

— Residuo hospitalar (material infectante resultante do funcionamento de
ambulatérios e remédios inutilizados ou com validade vencida);
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— Residuos de oficinas (6leos usados, embalagens, toalhas e estopas usadas,
pecas, pneumdticos, baterias automotivas, lampadas);

— Restos de frentes de obras (embalagens de papel, papelao e plastico, carretéis,
sobras de material elétrico, ferragens);

— Entulhos diversos (madeiras, restos de concreto, alvenaria, insumos e
inserviveis);

— Natas de concreto e sedimentos acumulados na area de lavagem de betoneiras;

— Poeira e outros materiais retidos em ciclones, filtros manga ou outros dispositivos
de controle de emissao a serem limpos periodicamente;

— Lodos removidos periodicamente de fossas sépticas;

— Solo contaminado resultante de eventual vazamento ou derrame de gasolina, 6leo
e derivados de petroleo, 6leos e gorduras e outros produtos quimicos.
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Classe I: Residuos Perigosos.
Classe Il A: Residuos N&o-Perigosos Nao-Inertes.
Classe Il B: Residuos Nao-Perigosos Inertes.

: . . . . Coleta .
Tipo | NBR -10004 Residuo Recipiente adequado Armazenamento temporario Destino Recomendado
Recomendada
Classe Il A Cartuchos de tinta/scanner Recipiente exclusivo para coleta de cartuchos Local para reciclaveis Coleta seletiva Reuso/ Reciclagem
Classe Il A Copos plasticos Recipiente exclusivo para coleta de copos Local para reciclaveis Coleta seletiva Reciclagem
. . . Local para residuos solidos nao Aterro sanitario,
Classe Il A Etiquetas/Adesivos Recipiente de coleta comum P . Coleta comum o ~
selecionados incineragao, outros
i Local para residuos sélidos nédo Aterro sanitério,
Classe Il A Isopor Recipiente de coleta comum : Coleta comum o ~
selecionados incineracéo, outros
" Classe IIB Latas de aluminio Recipiente exclusivo para coleta de latas Local para reciclaveis Coleta seletiva Reciclagem
S Classe llA Papéis limpos Recipiente exclusivo para papéis limpos Local para reciclaveis Coleta seletiva Reciclagem
b " . . o Local para residuos sélidos nao Aterro sanitério,
3 Classe llA Papéis sujos (gordura, alimentos, etc) Recipiente de coleta comum P . Coleta comum . ~
= selecionados incineracdo, outros
8 Classe Il A Papeldo Recipiente exclusivo para papeldo Local para reciclaveis Coleta seletiva Reciclagem
Classe Il A Plastico Recipiente exclusivo para plasticos Local para reciclaveis Coleta seletiva Reciclagem
Classe Il A Residuos de poda ou capina Recipiente exclusivo para poda ou capina Local para material vegetal Coleta diferenciada Compostagem
. s .. Local para residuos solidos nao Aterro sanitario,
Classe Il A Residuos de varricdo Recipiente de coleta comum P . Coleta comum o ~
selecionados incineracao, outros
. . L Local para residuos sélidos nédo Aterro sanitério,
Classe Il A Residuo de comida Recipiente de coleta comum P : Coleta comum o ~
selecionados incineracéo, outros
Classe IIB Vidros Recipiente de coleta exclusiva para vidros Local para reciclaveis Coleta seletiva Reciclagem
g Classe | Residuos de diagnostico e Tratamento (gaza, algodao, Sacos plasticos com a simbologia da substancia N&o armazenar por mais de um Coleta especial Esterilizacao/
‘—cg curativos e outros materiais sujos de residuo bioldgicos) infectante dia inertizac&o
=
(e , L1 ~ .. . . . ~ . - ~
) Residuos sdlidos cortantes e/ou perfurantes (laminas de Recipiente rigido, ostanque, vedado e identificado Nao armazenar por mais de um . Esterilizagcao/
o Classe | . . . . Coleta especial S
T aco, agulhas e outros) pela simbologia de substancia infectante dia inertizacdo
Classe Il A Bombonas plasticas - Local para reciclaveis Coleta diferenciada Reuso/ Reciclagem
Classe lIB Cabos e fios elétricos Recipiente exclusivo para cabos e fios Local para reciclaveis Coleta diferenciada Reciclagem
Classe IIB Entulho Recipiente exclusivo para entulho Local para entulho Coleta diferenciada Reuso/ Reciclagem
%) i . . . Aterro sanitério,
8 Classe Il A Lodo de ETA Recipiente exclusivo para lodo Local para lodo Coleta diferenciada o ~
= incineracdo, outros
= - . : . Aterro sanitério,
2 Classe Il A Lodo de ETE Recipiente exclusivo para lodo Local para lodo Coleta diferenciada o ~
£ incineracdo, outros
Classe llA Madeiras Recipiente exclusivo para madeira Local para madeiras Coleta diferenciada Reuso/ Reciclagem
Classe IIB Pneus - Local para reciclaveis Coleta diferenciada Reciclagem
Classe lIB Sucatas metdlicas Recipiente exclusivo para sucata Local para sucatas Coleta diferenciada Reuso/ Reciclagem
. . Recipiente de coleta exclusivo para lampadas, . . Coleta de residuos ~ .
Classe | baterias e pilhas usadas . . Local para residuos perigosos . Devolucao/ Reciclagem
baterias e pilhas usadas perigosos
0 ~ . . R . . Coleta de residuos .
2 Classe | Lampadas Recipienteexclusivo para lampadas Local para residuos perigosos SHA0S0S Reciclagem
S — : . - DETLOS 05 —
= . . Recipiente exclusivo para cada tipo de residuo . . Coleta de residuos | Empresa especializada
2 Classe | Residuos contaminados . Local para residuos perigosos . .
contaminado perigosos para cada residuo
. . Recipiente exclusivo para cada tipo de residuo . . Coleta de residuos | Empresa especializada
Classe | Todos os residuos listados pela NBR 10004 P p_ P Local para residuos perigosos . P P .
perigoso perigosos para cada residuo
NBR 10004:
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As principais categorias de residuos solidos que seréo gerados também nos alojamentos,
refeitdrio e escritorios da UHE S&o Manoel estdo descritas no Quadro 3.2 - 2.

Quadro 3.2 - 2 — Categorias de residuos solidos que serdo gerados nos
alojamentos, refeitério e escritérios da UHE Sdo Manoel

CATEGORIA EXEMPLOS

Matéria Organica

Restos alimentares, podas de arvores etc.

Plastico

Sacos, sacolas, embalagens de refrigerantes, agua e leite
recipientes de produios de limpeza e higiene, esponjas
sopor, utensilios de cozinha, latex, copos descartaveis,
bringuedos etc.

Papel e papelao

Caixas, revistas, jomais, cartdes, papel, cadernos, livras,
pastas, cartolinas, papéis de embalagens stc.

Vidro

Copos, garrafas de bebidas, pratos, espelho, embalagens
de produtos de limpeza, de beleza e alimenticios etc.

Metal ferroso

Palha de ago, alfinetes, agulhas, embalagens de produtos
alimenticios stc.

Metal nao ferroso

Latas de bebida, restos de cobre e de chumbo, fiagao
elétrica etc.

Madeira

Caixas, tabuas, palitos de fosforo, palitos de picolé, tam-
pas, moveis stc.

Panos, trapos,
couro e borracha

Roupas, panos de limpeza, pedagos de tecido, bolsas,
mochilas, sapatos, tapetes, luvas, cintos, baloes eic.

Contaminante
quimico

Pilhas, medicamentos, lAmpadas, inssticidas, raticida
colas em geral, cosméticos, vidro de esmaltes, embala-
gens de produtos quimicos, latas de dleo de motor, latas
com tintas, embalagens pressurizadas, canetas com carga
papel carbono, filme fotografico, equipamentos elstrosletro-
nicos etc.

Contaminante
binlégico

Papel higiénico, cotonetes, algodao, curativos, gazes e
panos com sangue, fraldas descartaveis, absorventas
higiénicos, seringas, laminas de barbear, cabelos, cera de
depilagao, embalagens de anestésicos, luvas etc.

Pedra, terra e
ceramica

Vasos de flores, pratos, restos de construgao, terra, tijolos,
cascalho, pedras decorativas efc

Diversos

Velas de cera, restos de sabao e sabonete, carvao, giz,

pontas de cigarro, rolhas, cartdes de crédito, embalagens
onga vida, embalagens metalizadas, sacos de aspirador
de pd, dleo de cozinha e materiais de dificil identificagéo.

As acgles necesséarias ao embasamento do correto gerenciamento dos residuos gerados
no canteiro de obras séo:

Conforme o Art. 13. da Lei N° 12.305/2010 os residuos devem ser classificados:

| - Quanto a Origem:

Classificacdo dos residuos sélidos
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a) Residuos domiciliares: sédo residuos originarios de atividades domeésticas em
residéncias urbanas;

b) Residuos de limpeza urbana: sédo residuos originarios da varri¢cao, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana;

¢) Residuos solidos urbanos: sédo os residuos englobados nas alineas “a” e “b”;

d) Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: sao
residuos gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”,
“e", “g!l, “h” e Hj!l;

e) Residuos dos servi¢os publicos de saneamento basico: sédo residuos gerados

nessas atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;

f) Residuos industriais: sdo residuos gerados nos processos produtivos e
instalagBes industriais;

g) Residuos de servicos de saude: sédo residuos gerados nos servigos de salde,
conforme definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgéos
do Sisnama e do SNVS;

h) Residuos da construcéo civil: sdo residuos gerados nas construgdes, reformas,
reparos e demoli¢cBes de obras de construgdo civil, incluidos os resultantes da
preparagdo e escavacao de terrenos para obras civis;

i) Residuos agrossilvopastoris: sao residuos gerados nas atividades
agropecuarias e silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados
nessas atividades;

j) Residuos de servicos de transportes: sao residuos originarios de portos,
aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de
fronteira;

k) Residuos de mineracdo: séo residuos gerados na atividade de pesquisa,
extracdo ou beneficiamento de minérios.

Il - Quanto a Periculosidade:

a) Residuos perigosos: sado aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e  mutagenicidade, apresentam
significativo risco a salde publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei,
regulamento ou norma técnica;

b) Residuos néo perigosos: sdo aqueles ndo enquadrados na alinea “a”.
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A NBR 10.004/2004 classifica os residuos quanto a periculosidade ou riscos potenciais
de contaminacéo do meio ambiente em:

Residuos Classe | — Perigosos: Residuos, que em funcdo de, suas caracteristicas de
periculosidade, inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade
podem apresentar risco a saude publica ou efeitos adversos ao meio ambiente, ou
constem nos Anexos A ou B da Norma.

Exemplos: Oleos usados, lampadas fluorescentes, solventes, etc.

Residuos Classe Il — Nao Perigosos: Sdo aqueles que ndo se enquadram nas
classificacbes de residuos Classe | — Perigosos, alguns residuos desta classe constam
no anexo H da NBR 10.004/2004.

Exemplo: Residuo de restaurante (restos de alimentos), residuo de madeira, sucata de metais
ferrosos.

Residuos Classe Il A — Nao-lnertes: S&o aqueles que ndo se enquadram nas
classificacbes de residuos “Classe | — Perigosos” ou de residuos “Classe Il — Nao
Perigosos”. Estes podem ter propriedades como: combustibilidade, biodegradabilidade ou
solubilidade em agua.

Exemplo: Lixo orgénico, papel, madeira, etc.

Residuos Classe Il B — Inertes: Residuos que ndo sofrem transformagdes fisicas,
quimicas ou biolégicas significativas a ponto de acarretar risco a salde e ao meio
ambiente. Nao tiveram seus constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos
padrées de potabilidade de agua, alguns residuos desta classe constam no anexo G da
NBR 10.004/2004.

Exemplo: Entulho de construcéo e demolicdo, residuos de concreto, tijolos, etc.

A Figura 3.2 - 5 indica o fluxo de caracterizacao e classificacdo dos residuos, segundo 0s
preceitos da NBR 10.004/2004.
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O residuo tem origem
conhecida?

Consta nos
anexos A ou BY

Tem caracteristicas de:
inflamabilidade,
comosividade,
reatividade,
toxicidade ou
patogenicidade?

A 4

Residuo perigoso
classe |

Residuc ndc perigoso
classe Il

Passui constituintes
que sdo sclubilizados
em concentragdes
superiores ao
anexg 57

Residuo inerte
classe 1B

Residuo nio-Inens
classe I A

Figura 3.2 - 5 — Fluxograma de Caracterizagdo e classificacdo de residuos (NBR
10.004/2004).

Ja a Resolucdo CONAMA 307/02 estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a
gestdo dos residuos da construcao civil, disciplinando as a¢fes necessarias de forma a
minimizar os impactos ambientais determinando sua classificacdo da seguinte forma:

Classe A: sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como: de
construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem; de construgédo, demoligéo,
reformas e reparos de edificacdes: componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas
de revestimento etc.), argamassa e concreto; de processo de fabricacdo e/ou demoli¢cdo
de pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos
canteiros de obras;

Classe B: séo os residuos reciclaveis para outras destinagfes, tais como: plasticos,
papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;
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Classe C: sao os residuos, para os quais, ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacdes economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem/recuperacao, tais
como os produtos oriundos do gesso;

Classe D: séo residuos perigosos oriundos do processo de construcédo, tais como tintas,
solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a salude oriundos de
demoli¢des, reformas e reparos de clinicas radiolégicas, instalagfes industriais e outros,
bem como telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros
produtos nocivos a saude.

Em termos de composi¢ao, os residuos da construcdo civil sdo uma mistura de materiais
inertes, tais como concreto, argamassa, madeira, plasticos, papeldo, vidros, metais,
ceramica e terra. A composicdo média do entulho de sobra no Brasil é apresentada no
Quadro 3.2 - 3 abaixo.

Quadro 3.2 - 3- Composicado média do entulho de sobra no Brasil

COMPOSICAO MEDIA DO ENTULHO DE SOBRA NO BRASIL
Componentes (%)
Argamassa 63,0
Concreto e blocos 29,0
Outros 7,0
Organicos 1,0

Os residuos de servicos de salde compreendem todos os residuos gerados nas
instituicdes destinadas a preservagdo da saude da populagéo. Segundo a NBR 12.808 da
ABNT, os residuos de servigos de saude seguem a classificacéo apresentada no Quadro
3.2-4.
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Quadro 3.2 - 4 — Classificacdo dos Residuos de Saude

CLASSIFICACAO DOS RECURSOS DE SERVICOS DE SAUDE - NBR 12.808

Tipo

|

Nome

| Caracteristicas

Classe A - Residuos Infectantes

Al

Biologicos

Cultura, inéculo, mistura de
microorganismos e meio de cultura
inoculado provenientes de
laboratério clinico ou de pesquisa,
vacina vencida ou inutilizada, filtro
de gases aspirados de areas
contaminadas por agentes
infectantes e qualquer residuo
contaminado por estes materiais.

A2

Sangue e hemoderivados

Sangue e hemoderivados com
prazo de validade vencido ou
sorologia positiva, bolsa de sangue
para andlise, soro, plasma e outros
subprodutos.

A3

Cirargicos
anatomopatolégicose
exsudato

Tecido, orgéo, feto, peca
anatdbmica, sangue e outros
liguidos orgénicos resultantes de
cirurgia, necropsia e residuos
contaminados por estes materiais.

A4

Perfurantes e cortantes

Agulha, ampola, pipeta, lamina de
bisturi e vidro.

A5

Animais contaminados

Carcaca ou parte de animal
inoculado, exposto a
microorganismos patogénicos, ou
portador de doenca infecto-
contagiosa, bem como residuos
que tenham estado em contato
com estes.

A.6

Assisténcia a pacientes

Secregcbes e demais liquidos
organicos procedentes de
pacientes, bem como os residuos
contaminados por estes materiais,
inclusive restos de refeicdes.

Classe B - Residuos Especiais

B.1

Rejeitos radioativos

Material radioativo ou contaminado
com radionuclideos, proveniente de
laboratério de andlises clinicas,
servicos de medicina nuclear e
radioterapia.

B.2

Residuos farmacéuticos

Medicamento vencido,
contaminado, interditado ou nao
utilizado.

B.3

Residuos quimicos
perigosos

Residuo toxico, COrrosivo,
inflamavel, explosivo, reativo,
genotoxico ou mutagénico.

Classe C - Residuos Com

uns

Residuos Especiais

Sdo aqueles que ndo se
enquadram nos tipos A e B e que,
por sua semelhangca aos residuos
domésticos, ndo oferecem risco
adicional a saude publica.
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— Classificacdo dos Residuos dos Servicos de Saude (RSS) segundo ANVISA
RDC n°306 de 07/12/2004

Grupo A - Residuos que apresentam risco potencial a saude publica e ao meio ambiente
devido a presenca de agentes bioldgicos.

Enquadram-se neste grupo, dentre outros: sangue e hemoderivados; animais usados em
experimentagdo, bem como os materiais que tenham entrado em contato com o0s
mesmos; excrec¢des, secre¢des e liquidos organicos; meios de cultura; tecidos, 6rgaos,
fetos e pecas anatbmicas; filtros de gases aspirados de areas contaminadas; residuos
advindos de &rea de isolamento restos alimentares de unidade de isolamento; residuos
de laboratorios de analises clinicas; residuos de unidades de atendimento ambulatorial;
residuos de sanitarios de unidade de internacao e de enfermaria.

Grupo B - Residuos que apresentam risco potencial a satde publica e ao meio ambiente
devido as suas caracteristicas quimicas.

Enquadram-se neste grupo, dentre outros: drogas quimioterapicas e produtos por elas
contaminados; residuos farmacéuticos (medicamentos vencidos, contaminados,
interditados ou ndo-utilizados); e demais produtos considerados perigosos, conforme
classificacdo da NBR 10004 da ABNT (téxicos, corrosivos, inflaméveis e reativos).

Grupo C - Rejeitos radioativos.

Enquadram-se neste grupo o0s materiais radioativos ou contaminados com
radionuclideos, provenientes de laboratdrios de andlises clinicas, servicos de medicina
nuclear e radioterapia, segundo Resolugdo CNEN 6.05.

Grupo D - Residuos comuns.

Sdo todos o0s demais residuos que nao se enquadram nos grupos descritos
anteriormente.

Grupo E - Residuos perfuro-cortantes.

Neste grupo incluem-se os objetos perfurantes ou cortantes, tais como: laminas de
barbear, bisturi, agulhas, escalpes, vidros quebrados e outros.

— Caracteristicas dos Residuos Solidos

De acordo com a NBR 10.004 da ABNT, os residuos solidos podem ser caracterizados
em:

e Geracéo per Capita
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A geragéo per capita relaciona a quantidade de residuos urbanos gerada diariamente e o
namero de habitantes de determinada regido. Muitos técnicos consideram de 0,5 a
0,8kg/hab./dia como a faixa de variagcdo média para o Brasil.

Um erro muito comum cometido por alguns técnicos é correlacionar a geracao per capita
somente ao lixo domiciliar (doméstico + comercial), em lugar de correlaciona-la aos
residuos urbanos (domiciliar + publico + entulho, podendo até incluir os residuos de
servicos de saude).

Assim para a obra de implantacdo da UHE S&o Manoel sera feito levantamento
sistemético das quantidades de "geragdo per capita" relacionados a cada origem/tipo de
residuo gerado e seus totais assim como relacionamento com indices que possam ser
comparados a empreendimentos semelhantes como poténcia instalada e quantitativos
como de concreto e escavagoes.

e Composicdo Gravimétrica
A composigao gravimeétrica traduz o percentual de cada componente em relagdo ao peso
total da amostra de lixo analisada. Os componentes mais utilizados na determinacdo da

composi¢ao gravimétrica dos residuos sélidos urbanos encontram-se no Quadro 3.2 - 5.

Quadro 3.2 - 5 - Composicéo Gravimétrica Média dos Residuos Sélidos no Brasil

MATERIAL %
Matéria orgéanica 64,0
Papel 8,5
Papeléao 5,0
Plastico rigido 2,0
Plastico maleavel 2,7
Metais 15
Vidro 15
Outros 14,8

A escolha dos componentes da composigéo gravimétrica sera uma fungéo direta do tipo
de estudo que se pretende realizar e deve ser cuidadosamente feita para ndo acarretar
distorcdes.

e Peso Especifico Aparente

Peso especifico aparente € o peso do lixo solto em fun¢cdo do volume ocupado
liviemente, sem qualquer compactacdo, expresso em kg/m® Sua determinagdo é
fundamental para o dimensionamento de equipamentos e instalacdes. Como partida
ser&o utilizados os valores de 230 kg/m? para o peso especifico do lixo domiciliar, de 280
kg/m?® para o peso especifico dos residuos de servicos de satde e de 1.300 kg/m? para o
peso especifico de entulho de obras.
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e Teor de Umidade

Teor de umidade representa a quantidade de agua presente no lixo, medida em
percentual do seu peso. Este parametro € dependente de diversos fatores que incluem a
composicao e condi¢Bes iniciais do lixo, as condi¢gBes climaticas (incidéncia de chuvas),
presenca de lixiviacdo, cobrimento e quantidade de umidade gerada pelos processos
biol6gicos de degradacéo dos proprios residuos sélidos (chorume). Estima-se um teor de
umidade variando em torno de 40 a 60%.

e Compressividade

Compressividade é o grau de compactacdo ou a reducéo do volume que uma massa de
lixo pode sofrer quando compactada. Submetido a uma pressédo de 4kg/cm?, o volume do
lixo pode ser reduzido de um terco (1/3) a um quarto (1/4) do seu volume original.
Analogamente a compressao, a massa de lixo tende a se expandir quando é extinta a
pressdo gque a compacta, sem, no entanto, voltar ao volume anterior. Esse fenbmeno
chama-se empolacéo e deve ser considerado nas operagdes de aterro com lixo.

— Caracteristicas Quimicas

e Poder Calorifico

Esta caracteristica quimica indica a capacidade potencial de um material desprender
determinada quantidade de calor quando submetido a queima. O poder calorifico médio
do lixo domiciliar se situa na faixa de 5.000kcal/kg.

e Potencial Hidrogenidnico (pH)

O potencial hidrogenidnico indica o teor de acidez ou alcalinidade dos residuos. Em geral,
situa-se na faixade 5a 7.

e Composicado Quimica

A composigdo quimica consiste na determinacéo dos teores de cinzas, matéria organica,
carbono, nitrogénio, potassio, calcio, foésforo, residuo mineral total, residuo mineral
soluvel e gorduras.

e Relacdo Carbono/Nitrogénio (C:N)

A relacdo carbono/nitrogénio indica o grau de decomposi¢do da matéria organica do lixo
nos processos de tratamento/disposicao final. Em geral, essa relacdo encontra-se ha

ordem de 35/1 a 20/1.

— Caracteristicas Bioldgicas
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As caracteristicas biolégicas do lixo sdo aquelas determinadas pela populacdo
microbiana e dos agentes patogénicos presentes no lixo que, ao lado das suas
caracteristicas quimicas, permitem que sejam selecionados os métodos de tratamento e
disposicéo final mais adequados.

O conhecimento das caracteristicas bioldgicas dos residuos tem sido muito utilizado no
desenvolvimento de inibidores de cheiro e de retardadores/aceleradores da
decomposi¢do da matéria organica, normalmente aplicados no interior de veiculos de
coleta para evitar ou minimizar problemas com a populacdo ao longo do percurso dos
veiculos. Da mesma forma, estdo em desenvolvimento processos de destinagdo final e
de recuperacdo de areas degradadas com base nas caracteristicas biolégicas dos
residuos.

Portanto a partir do inicio da implantacdo da UHE S&o Manoel os residuos gerados
deverdo ser quantificados, caracterizados e classificados conforme sua origem,
periculosidade e demais classes constantes dos regulamentos e normas conforme a
pertinéncia, possibilitando uma revisdo do presente PGRS que deve ter periodicidade
anual.

3.2.5.2 Aterro Sanitario da UHE Sao Manoel

Devido a quantidade de geracgéo de residuos sélidos do Empreendimento optou-se pela
construcdo de aterros sanitarios em valas, com trincheiras de média dimensao, que
podem ser operados com o0 uso de pequeno trator de esteira e retro escavadeira de
pneus. Neste tipo de aterro, os residuos sdo dispostos sem compactacdo e a sua
cobertura é feita manualmente (SMA 2008), ou com equipamentos de pequeno porte
(CAT D4 e Retro Escavadeira).

Para o isolamento do aterro em vala, serdo instaladas cercas de arame ao redor de toda
a area, impedindo a entrada de animais ou outros elementos que possam prejudicar a
execucdo dos servicos. Essas cercas serdo construidas em material resistente, como
arame farpado e mourdes de concreto. Sera ainda construida uma faixa de isolamento,
de 5 a 10 metros de largura, composta por arbustos e arvores que impegam a
visualizacdo constante do aterro.

Para a impermeabilizac@o do aterro em valas seré utilizado PEAD — Polietileno de Alta
Densidade, de 2,0 milimetros de espessura.

A estimativa de valas necessarias para suprir 0 quantitativo de residuos do
empreendimento, assim como os calculos utilizados, sdo apresentadas a seguir:

a) Na Fase de Implantacdo:
— Média mensal de usuarios / profissionais trabalhando = 3200 habitantes por més.

— Periodo considerado de implantacéo = 4 anos;
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— Quantidade de Lixo Gerado: 3.200 hab. x 0,6kg / hab. x dia = 1.920,0 kg/dia;
— Altura de vala ideal: 2,5 metros;

— Secdo transversal da vala: 8,0m (largura superior), 6,0m largura do fundo e 2,5m
de profundidade => (8,0m+6,0m)/2 x 2,5m = 16,25m?;

— Densidade média do lixo: 500 kg/m3;

— Volume total de residuos gerado em 4 anos = (1.920,0 kg/dia x 30 dias x 12
meses X 4 anos)/500kg/m3 = 5.530 m3;

— Dimensionamento das valas — Fase de implantacéo:
e 5,530 m3/48 meses (4 anos) = 115 m3/més
e Para3meses=345m3/16,25m2 = 24 m
e Para 48 meses = 16 valas de 24 m, cada uma

Essas valas serdo suficientes para destinar corretamente os residuos domeésticos
gerados nos Sitios da obra durante a fase de implantacdo do empreendimento, por um
periodo minimo de 4 (quatro) anos, uma vez que o dimensionamento foi efetuado pelo
contingente previsto para o pico de obras.

As valas executadas paralelas entre si, ao longo do tempo, conforme necessidades

demonstradas, deverdo estar localizadas a no maximo 5 km dos pontos de maior geragao
de residuos.

Ressalta-se que os seguintes critérios serdo levados em consideracdo para a selecédo do
local a ser implantado o aterro em vala:

— As areas deverdo ter caracteristicas planas, com inclinacdo méaxima de 10%;

— O solo deveréa ter composicao predominantemente homogénea e argilosa. Serao
evitados os terrenos com matacoes e rochas aflorantes;

— Serdo evitadas areas sujeitas a inundacdes e flutuacbes excessivas de lencol
freatico tais como varzeas de rios, pantanos e mangues;

— Sera mantida uma distancia minima de 200 metros de corpos de agua;

— A cota maxima do lencol freatico devera estar o mais distante possivel da cota do
fundo da vala. Para os solos argilosos recomenda-se 3 metros e para solos
arenosos, distancias superiores (SMA 2008);

— Na Fase de implantacao previu-se um local de implantac@o dos aterros sanitarios,

totalizando o previsto de 14 valas sépticas.
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ATERRO CONTROLADO
TIPO VALA

Figura 3.2 - 6 — Representacdo do aterro controlado tipo vala que seré utilizados na
UHE S&o Manoel.

b) Drenagem de aguas pluviais e percolados:

A opcdo por areas secas é sempre recomendavel na escolha de um local para se
implantar um aterro sanitario.

As &guas provenientes da precipitacdo direta sobre o aterro/vala, bem como as do
escoamento superficial das areas adjacentes, tendem a percolar através da massa de
lixo, carreando poluentes que, juntamente com o chorume oriundo da decomposi¢cdo do
lixo, constituem material de alta carga poluidora (percolado), semelhante ao esgoto
domeéstico, porém, com concentracao bastante superior.

Para os aterros sanitérios sdo propostos dois sistemas de drenagem: superficial e
subsuperficial.

O sistema de drenagem superficial tem como finalidade basica desviar as aguas da bacia
de contribuicdo para fora da area do aterro, diminuindo dessa forma o volume de liquido
percolado, durante e apos a fase de execucdo do aterro, além de possibilitar a sua
operacéo, inclusive em dias de chuva.

Este sistema requer a construcao de canais de superficie livre, ou canaletas, envolvendo
toda a area do aterro. Recomenda-se ainda, conferir um bom caimento a cobertura diaria

do aterro para evitar empogamentos.

Toda &gua recolhida por esse sistema devera ser conduzida para um ponto distante,
onde ndo cause danos ao aterro, durante e apos a fase de operacao.

90



ENGENHARIA

\(,1 S0 Manoel L EME

O sistema de drenagem subsuperficial visa coletar e conduzir os liquidos percolados para
uma unidade de tratamento, ou caixa coletora de concreto, evitando o comprometimento
do lencol freético; esse sistema é constituido basicamente de estruturas drenantes com
escoamento em meio poroso e é formado por drenos horizontais, preenchidos com britas,
com inclinacdo de fundo de 2%.

Sobre as britas devem ser colocados materiais sintéticos geotéxtil, visando a retencéo de
materiais em suspensao que poderiam vir a colmatar o dreno.

c) Impermeabilizacdo de Aterros Sanitarios

Na construcdo de aterros sanitarios, independentemente da técnica construtiva
empregada, o risco de contaminacao das aguas superficiais e subterraneas existe. Esse
risco esta aliado a infiltracdo do chorume, as falhas que eventualmente podem ocorrer na
construcdo e operacado dos aterros e a infiltracdo das aguas de chuva, que aumentam
consideravelmente a quantidade de percolados.

A infiltragdo do percolado geralmente ocorre na forma de pluma, com migracao
descendente na direcdo da 4gua subterranea.

A protecdo do solo e das aguas subterrdneas, contra a poluicdo e contaminacdes
provocadas pelos liquidos percolados (chorume), deve ser implantada, executando-se
camada de argila compactada até atingir um coeficiente de compactacdo adequado,
sobre a qual se coloca uma manta plastica (polietileno de alta densidade - PEAD) com 2
mm de espessura, assentada com a melhor técnica possivel de modo a garantir, através
de teste a estanqueidade, a protecdo do solo e das aguas subterrdneas na area do
aterro.

O chorume, no caso do aterro tipo vala, fluird para o ponto mais baixo da vala, onde sera
coletado, periodicamente, por equipamento tipo limpa fossa e encaminhado para
tratamento na ETE que sera implantada no Canteiro de Obras.

3.2.5.3 Observancia as normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama, do SNVS
e do Suasa e, quando aplicavel, ao Plano Municipal De Gestéo Integrada De
Residuos Sdlidos

3.2.5.3.1 Explicitagdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de
residuos solidos

A implementacéo, operacionalizacéo, revisdo e demais etapas que envolvem o Programa
de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS sé&o de responsabilidade do construtor
da UHE Sao Manoel que deve dispor e alocar profissionais capacitados para realizacao
de cada tarefa, inclusive designando responséveis técnicos devidamente habilitados.

Os coordenadores de Meio Ambiente designados pela construtora devem implantar o
PGRS de modo a reduzir o volume de residuos sélidos gerados e os riscos associados,
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identificando oportunidades de prevencdo a geracdo, de acordo com as seguintes
estratégias:

Quantificar (volume) e identificacdo dos residuos gerados por fonte geradora;
Composicao gravimétrica dos residuos gerados;
Procedimentos adotados para a reducdo da geracdo em cada fonte geradora,

Quantitativo de residuos destinados para reuso, reciclagem, co-processamento e
tratamento, discriminado por processo;

Quantitativo de residuos incinerados, destinados a compostagem e destinados ao
aterro sanitério;

Informar a sistematica e o tipo de coleta adotada para cada fonte geradora,

Substituir matérias-primas perigosas ou insumos perigosos ou téxicos, quando
possivel;

Alterar, quando possivel, a concepcdo do processo de producdo e condi¢cdes
operacionais que geram quantidades elevadas de residuos sélidos;

Instituir medidas que reconhegam oportunidades publicas para retornar materiais
utilizaveis;

Minimizar a producdo de residuos perigosos e evitar a descaracterizacdo de
outros materiais;

Implementar campanhas de conscientizagdo junto aos colaboradores da obra,
incentivando a coleta seletiva dos residuos sélidos reciclaveis (processo de
segregacao).

O Coordenador de Meio Ambiente deve revisar o PGRS periodicamente, detalhando o
controle dos residuos solidos referentes ao empreendimento, desde a sua geracao até a
destinacgédo final, priorizando a reducdo da geracdo na fonte, o reuso e a reciclagem,
abordando no minimo os seguintes itens:

Fontes Geradoras: identificar as fontes geradoras, que sdo as atividades
responsaveis pela geracdo dos residuos. A identificacdo de fontes geradoras é
feita a partir do Levantamento de Aspectos e Impactos Ambientais;

Classificagéo: classificar os residuos sélidos identificados de acordo com a NBR

10.004, Resolucdo CONAMA 307/02, demais normas técnicas aplicaveis e
legislacdo ambiental;
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— Quantificacdo: devera ser quantificada, conforme norma, a geracdo de residuos
s6lidos em um determinado periodo (dia, més, etc.), em peso ou volume para
cada tipo de residuo identificado.

As revisfes seguintes do PGRS devem contemplar a quantidade de residuos gerados
nos meses anteriores a partir dos Relatérios Gerenciais de Residuos Solidos, de
periodicidade mensal, que se caracterizardo pelo acompanhamento e monitoramento das
atividades desenvolvidas.

O Coordenador de Meio Ambiente deve garantir o destino dos residuos solidos segundo
o0 plano de gestdo adotado para as atividades de armazenamento, tratamento e
disposicao final.

O Coordenador de Meio Ambiente deve implantar e operacionalizar sistematica de
registro, monitoramento e controle para consolidar os dados da gestdo de residuos
mensalmente.

O destino adequado dos residuos sélidos gerados na Unidade € de responsabilidade de
todos os colaboradores, sendo este garantido pelo Gerente da Unidade.

Sendo considerada obrigacéo de relevante interesse ambiental para efeitos do art. 68 da
Lei n°® 9.605, de 1998, os responsaveis pela implantacdo, operacionalizagéo e revisdo do
PGRS:

— Manterdo atualizadas e disponiveis ao 6rgdo municipal competente, ao 6rgao
licenciador do Sisnama e a outras autoridades, informagbes completas sobre a

implementacéo e a operacionalizagédo do plano sob sua responsabilidade;

— Manter registro atualizado e facilmente acessivel de todos os procedimentos
relacionados & implementagéo e a operacionalizagéo do plano;

— Informar anualmente ao 6rgdo competente do Sisnama e, se couber, do SNVS,
sobre a quantidade, a natureza e a destinacdo temporéria ou final dos residuos

sob sua responsabilidade;

— Adotar medidas destinadas a reduzir o volume e a periculosidade dos residuos
sob sua responsabilidade, bem como a aperfeicoar seu gerenciamento;

— Informar imediatamente aos 6rgdos competentes sobre a ocorréncia de acidentes
ou outros sinistros relacionados aos residuos perigosos.

A equipe de Supervisdo de Salde, Seguranca e Meio Ambiente alocada no
empreendimento sera responsavel pelas seguintes atividades:

— Elaboracéo, divulgacao e atualizacdo de procedimento especifico sobre 0 PGRS;
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— Fiscalizagcado e Supervisdo dos aspectos de Saude e Seguranca do Trabalho e
Meio Ambiente das empresas contratadas, no desempenho de suas atividades;

— Execucdo das atividades de Fiscalizagdo e Supervisdo através da utilizacdo
conjunta do Procedimento Operacional (PO) e Boletim de Inspecdo pertinente a
atividade.

As pessoas juridicas responsaveis pela implantacdo, operacionalizacdo e revisdo do
PGRS deveréo estar regulares perante o Cadastro Nacional de Operadores de Residuos
Perigosos, Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou
Utilizadoras de Recursos Ambientais e o Cadastro Técnico Federal de Atividades e
Instrumentos de Defesa Ambiental.

As pessoas juridicas referidas deverdo indicar responsavel técnico pelo gerenciamento
dos residuos perigosos, devidamente habilitado, cujos dados serdo mantidos atualizados
no cadastro.

O Gerente de QMSS deve verificar o PGRS e aprova-lo formalmente assim como o
Gerente da Unidade.

Adicionalmente, o Gerente de QMSS deve estabelecer o nimero ideal de colaboradores
para atuacdo na gestdo e manejo dos residuos sélidos, de modo que a qualidade do
processo seja garantida. Os referidos colaboradores que desempenharem atividades
neste processo devem possuir capacitagdo e preparo com base em treinamentos
especificos.

As responsabilidades de cada um destes colaboradores, que compde a equipe envolvida,
devem ser determinadas e apresentadas em procedimentos especificos assim como nas
revisdes do PGRS da Unidade.

Para o gerenciamento e revisdo do Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigo de
Saude- PGRSS - devera ter como responsavel técnico na equipe, um Médico do
Trabalho, conforme as diretrizes das Resolugfes ANVISA RDC n° 306/04 e CONAMA n°
358/05, além da demais legislacdo, normas e regulamentos pertinentes.

O Gerente da Unidade deve aprovar o PGRSS, que deve ser apresentado a Vigilancia
Sanitéria Local, além de ser verificada a necessidade de protocolo no 6rgdo ambiental
competente.

O Engenheiro de Seguranca do Trabalho deve analisar aspectos de Saude e Seguranca
no trabalho e tomar todas as agBes necessérias para garantir a saude e seguranca
preconizadas nas normas reguladoras durante o manejo dos residuos soélidos,
considerando os requisitos do IFC (International Finance Corporation), segundo o EHS
(Environmental, Health, and Safety) Guidelines — itens 2.5 (Riscos Biologicos), 2.6
(Riscos Radiol6gicos) e 2.7 (Equipamentos de Protecao Individual).
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Infraestrutura na Unidade: De acordo com o0s requisitos estabelecidos pelo cliente,
condicionantes da licenca ambiental, legislacao local e pelas demais condi¢Bes inerentes
a cada Unidade, o Gerente da QMSS e o Gerente da Unidade, com 0 apoio técnico do
Coordenador de Meio Ambiente, devem decidir quais serdo os métodos e locais de
reciclagem, tratamento e destinacdo de residuos a serem utilizados pela Unidade em
conformidade com o PGRS, legislagdo, normas e regulamentos vigentes.
O Gerente da Unidade deve fornecer a infraestrutura e 0s recursos necessarios para o
gerenciamento de residuos sélidos, como a implantacdo de areas de reuso, reciclagem,
armazenamento, tratamento e destino final de residuos sélidos, tais como incinerador,
aterro sanitario, estruturas para armazenamento temporario, entre outros, especificando
no Planejamento da Unidade.
Infraestrutura Disponivel na Regido do Entorno: O Coordenador de Meio Ambiente
deve avaliar a infraestrutura disponivel, a qual compreende todas as instalagbes
proximas e que possam ser Uteis ao adequado destino dos residuos sélidos, tais como:

— Usinas de reciclagem;

— Usinas de compostagem;

— Aterros Sanitarios para residuos Classe | e Classe |I;

— Aterros de Residuos da Construcao Civil;

— Aterros para destinagdo de materiais excedentes;

— Incineradores;

— Empresas autorizadas para tratamento e disposicéo final de residuos perigosos;

— Empresas autorizadas para coleta de residuos em geral;

— Empresas autorizadas para coleta de Residuos de Servigo de Saude;

— Mercado para compra de materiais de reuso e/ ou reciclaveis;

— Co-processamento.
O Coordenador de Meio Ambiente deve verificar a adequacdo destas instalacbes as
normas e legislagbes vigentes, bem como a existéncia e validade de suas licengas

ambientais.

Sistematica de Coleta: O Coordenador de Meio Ambiente deve determinar a sistematica
de coleta a ser adotada, especificando no minimo, tipo e frequéncia de coletas, formas de

95



ENGENHARIA

\(,1 S0 Manoel L EME

acondicionamento, transporte, mao-de-obra e responsabilidades, analisando os seguintes
itens:

Topografia,;

— Acesso;

—  Volume ou Peso a ser coletado;

— Tipo de residuo;

— Infraestrutura disponivel na regido do entorno;
— Infraestrutura disponivel na Unidade;

Outros.

Tipo de Coleta: O Coordenador de Meio Ambiente deve destacar e operacionalizar o tipo
de coleta a ser empregada para cada Fonte Geradora identificada.

3.2.5.3.2 Definicdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas do
gerenciamento de residuos sélidos sob responsabilidade do gerador

Na gestdo e gerenciamento de residuos sdlidos, sera observada a seguinte ordem de
prioridade sem prejuizo das demais: ndo geracao, reducdo, reutilizacdo, reciclagem,
tratamento dos residuos solidos e disposi¢éo final ambientalmente adequada dos rejeitos.

E importante ressaltar que as condi¢bes especificas de cada empreendimento, como é o
caso da UHE Sao Manoel, determinarédo as a¢gbes mais adequadas dos residuos soélidos
gerados visando a minimizacéo dos impactos ambientais e dos custos envolvidos.

Assim, de acordo com a legislacéo, regulamentos e normas, 0 PGRS seguira no minimo
0s seguintes procedimentos devendo, em sua primeira revisdo, ja conter todas as
informacg0es fisicas e praticas de sua implantacdo e operacionalizacao.

a) Reducédo na Fonte

Devera ser implementado junto a todos os colaboradores da UHE Sao Manoel um
programa de reducdo na fonte geradora de residuos que utilizard técnicas e
procedimentos que visem reduzir a geracado ou minimizar a ocorréncia dos principais
contaminantes presentes nos residuos.

b) Segregacéo

Consiste na operagdo de separacdo dos residuos por classe, conforme norma ABNT
NBR- 10.004, identificando-os no momento de sua geracdo, buscando formas de
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acondiciona-lo adequadamente, conforme a NBR-12.235/87 (residuos classe 1), a NBR
11.174/89 (residuos classe Il e 1ll) e a NBR 12.809/93 (residuos de servigos de saude) e
a melhor alternativa de armazenamento temporério e destinacgao final.

A segregacao dos residuos tem como finalidade evitar a mistura dagueles incompativeis,
visando garantir a possibilidade de reutilizagéo, reciclagem e a seguranca no manuseio.
A mistura de residuos incompativeis pode causar: geracdo de calor; fogo ou explosao;
geracdo de fumos e gases toxicos; geracdo de gases inflamaveis; solubilizacdo de
substancias téxicas, aumento da quantidade em peso e volume de residuos
contaminados e/ou perigosos, dentre outros.

Os residuos sélidos reciclaveis deverdo ser segregados segundo suas caracteristicas,
utilizando-se recipientes identificados com as cores correspondentes ao tipo de residuo
sélido que neles sera disposto, conforme padrao de cores da Resolugdo CONAMA N°
275/01.

— Nos canteiros, alojamentos e frentes de obras, a segregacao dos residuos devera
ser realizada no local e no ato da geragéo;

— A segregacgdo terd como objetivo evitar a mistura entre 0s residuos perigosos e
NAo perigosos;

— A mistura de residuos perigosos com hao-perigosos torna todo o montante
perigoso, aumentando os volumes gerados de residuos Classe |, que possuem
gestdo mais complicada. Além disso, a segregacao permite a separacao da fracéo
organica da néo-organica, e dos reciclaveis. Todos o0s colaboradores,
independentemente de seu cargo, deverdo estar capacitados para a realizacao da
etapa de segregacéo, principalmente aqueles que lidam com residuos perigosos;

— Os residuos gerados nas frentes de obras serdo dispostos em recipientes
coletores (tambores ou sacos plasticos) e inicialmente identificados em 5

categorias:

e Residuos perigosos (ex.: materiais contaminados com 6leo, combustivel,
tinta, solvente, etc.);

¢ Residuos orgéanicos (ex.: restos de alimentos e restos de varrigéo);

e Lixo comum (pratos plasticos, embalagens e talheres plasticos com restos
de alimentos, guardanapos; papel higiénico);

¢ Residuos reciclaveis (copos plasticos de agua, café e refrigerante; sacos

plasticos limpos; garrafas plasticas limpas; garrafas PET; pecas plasticas e
embalagens limpas; papeléo; latas, etc.);
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e Restos de obras (residuos da construcdo em geral, madeira, residuos
ferrosos, aparas, etc.).

— Todo residuo produzido nas &reas administrativas e nos alojamentos deve ser
recolhido diariamente, segregados na Usina de Triagem de Residuos Sdlidos e
dispostos em coletores identificados por cores, conforme Resolugdo CONAMA N°
275/01.

— De acordo com a NBR 12.809/93, que estabelece as normas para manuseio de
residuos de servicos de saude, todos os colaboradores dos servigcos de saude
devem ser capacitados para segregar adequadamente os residuos e reconhecer
o sistema de identificacdo. Além disso, todo RSS (Residuos de Servicos de
Saude), no momento de sua geracao, deve ser acondicionado em saco plastico
proximo ao local de geracao e identificado.

c) lIdentificacdo dos Residuos

A identificacdo dos residuos serve para garantir e preservar a segregacgao realizada nos
locais de geracdo e deve estar presente nas embalagens, "contéineres", nos locais de
armazenamento, e nos veiculos de coleta interna e externa. Utilizando simbologias
baseadas nas normas ABNT NBR 7500 a 7504 e na Resolugdo CONAMA n° 275/01,
procurando sempre orientar quanto ao risco de exposicao.

— Marrom: Residuos organicos;

— Preto: Madeira;

— Vermelho: Plasticos reciclaveis limpos;

— Amarelo: Sucata metalica;

— Azul: Papel e papelado limpos;

— Verde: Vidros limpos;

— Laranja: Material contaminado (residuos perigosos, Classe I);

— Branco: Residuos ambulatoriais e de servigos de saude;

— Cinza: Residuo geral n&o reciclavel ou misturado.

d) Acondicionamento
Em todas as areas geradoras deve haver coletores suficientes para coleta de residuos

gerados em cada atividade, de forma a que, no periodo entre o recolhimento dos
coletores, o residuo gerado permaneca adequadamente acondicionado.

98



ENGENHARIA

\(,-? S0 Manoel L EME

Todos os residuos perigosos (incluindo embalagens vazias de produtos perigosos e
estopas e panos sujos de Oleo) também serdo armazenados em &rea coberta,
impermeavel e com contencdo secundaria, para posterior incineracdo em incinerador a
ser determinado.

Os residuos sélidos e liquidos produzidos devem ser convenientemente tratados e/ou
dispostos, de forma a evitar riscos a saude e a seguranca dos trabalhadores e da
populacdo do entorno. Nao sera permitida a queima de lixo nos canteiros e alojamentos,
assim como nas frentes de trabalho.

O armazenamento provisorio dos materiais recolhidos deve ser realizado de maneira
organizada, respeitando a segregacdo prévia realizada durante a coleta, com
identificacdo dos materiais, protecdo quanto a acdo degradante dos agentes do tempo
(vento, chuva e insolagédo) e protecdo quanto a proliferacdo de animais vetores de
doengas.

As areas para estoque provisorio de materiais contaminados com Oleo/graxa ou com
produtos quimicos considerados perigosos devem ser sempre cobertas, impermeaveis e
com dispositivos de contencdo de vazamentos.

Sera permitida a acumulagéo de residuos considerados perigosos (estopas com Oleo e
graxa, solos contaminados, e outros) no canteiro de obras ou em outra instalacdo
provisoria, somente até o limite inferior a 10 m®. Apos esse patamar, ser& obrigatério o
envio para local de disposicdo definitiva. Lampadas devem ser armazenadas,
preferencialmente nas préprias embalagens e acondicionadas em contéineres
identificados e utilizados exclusivamente para esse fim.

Pilhas e baterias devem ser armazenadas em coletor especifico para esse fim.

Os residuos de servicos de saude devem ser acondicionados em recipientes de forma a
ndo possibilitar vazamento e todo recipiente deve ser fechado quando 2/3 de sua
capacidade estiver preenchido. Quando se tratar de residuos de alta densidade, devem
ser tomadas precaucdes de forma a evitar o rompimento do recipiente.

Os RSS perfurocortantes devem ser acondicionados em recipiente apropriado (caixa de
papeldo Descarpak) rigida, resistente a ruptura e vazamento, com tampa, devidamente
identificado com simbolo de infectante/perfurocortante, atendendo aos parametros da
norma ABNT NBR 13853/1997, sendo expressamente proibido o esvaziamento deste
recipiente para o seu reaproveitamento. As agulhas descartaveis serdo acondicionadas
juntamente com as seringas usadas.

e) Armazenamento e Triagem

O Coordenador de Meio Ambiente deve determinar as formas de armazenamento
temporario. O correto armazenamento temporario e posterior destino final considerarao
as especificidades da UHE Sao Manoel sendo determinado pelo tipo de residuo solido,
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pela infraestrutura disponivel na regido de seu entorno e pela infraestrutura disponivel na
Unidade.

O armazenamento de residuos deve seguir todos o0s requisitos das seguintes normas,
além do uso de equipamentos de protecdo e combate a emergéncias:

— EHS Guidelines — Orientacdes Gerais Sobre Meio Ambiente, Salde e Seguranca;

— NBR 11.174/89 — Armazenamento de Residuos Classe IIA - Nao Inertes e Classe
[IB-Inertes;

— NBR 12.235/87 — Armazenamento de Residuos Perigosos.

— NBR 12.809/93 — Manuseio de Residuos de Servigos de Saude (RSS).
Requisitos minimos para 0 armazenamento temporario:

— Acesso restrito;

— Base impermeabilizada;

— Garantia da separacao dos residuos solidos;

— Medidas de controle de insetos, roedores e outros;

— Sistema para contencao de liquidos (chorume);

— Sistema para contencao de sélidos (baias, paredes, outros);

— Drenagem de aguas pluviais;

— Drenagem de liquidos percolados e derramamentos acidentais;

— Vias de acesso adequadas.

— Cobertura e ventilagéo;

— Isolamento e sinalizacéo;

— Acondicionamento adequado;

— Controle de operacéao;

— Treinamento de pessoal,

— Monitoramento da area;
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— Os contéineres e os tambores devem ser rotulados e apresentar bom estado de
conservacao;

— Assinalar em planta baixa a localizacdo das areas de estocagem temporaria dos
residuos.

Para o armazenamento temporario dos residuos sdlidos perigosos, ainda devem ser
consideradas 0s seguintes requisitos:

— Cobertura no local ou protecdo contra intempéries;

— Contencéo secundaria sempre que se tratar de residuos liquidos. A contencéo
deve equivaler a 10% da capacidade total do volume armazenado e/ ou do
recipiente de maior volume de armazenamento em conformidade com as Normas
relacionadas, o que for mais restritivo;

— Separacao de residuos incompativeis em fungéo de suas caracteristicas;

— Ventilacdo adequada caso sejam armazenados residuos volateis;

— Todos os residuos perigosos (incluindo embalagens vazias de produtos perigosos
e estopas e panos sujos de 6leo) também serdo armazenados em area coberta,

impermedavel e com contencdo secundaria, para posterior incineracao.

Para o armazenamento temporério dos residuos de servigos de saude também devem
ser considerados 0s seguintes requisitos:

— Ser exclusivo para guarda de RSS, devidamente acondicionados em recipientes.

— Ter dimensfes suficientes para armazenar a producdo de até trés dias, sem
empilhamento dos recipientes acima de 1,20m.

— Ter ventilagdo adequada e ter porta ostentando o simbolo de “substancia
infectante”, conforme NBR 7500.

Deveréa ser implantada infraestrutura para triagem dos residuos gerados, caracterizada
por uma Usina de Triagem de Residuos Sélidos, onde serédo separados e armazenados
temporariamente de maneira adequada os residuos solidos pertinentes.

Todos os residuos gerados nas frentes de trabalho, alojamento e canteiros de obras
deverdo ser encaminhados para triagem na Usina de Triagem de Residuos Sdélidos, onde
serdo embalados e armazenados, com exce¢do dos residuos organicos e lixo comum
nao reciclavel, que poderao ser encaminhados diretamente para o aterro sanitario.
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Na &rea de armazenamento da Usina de Triagem de Residuos Sdlidos, os residuos ndo
poderdo ser armazenados fora dos recipientes correspondentes ao tipo de residuo, de
acordo com a segregacao feita no proprio local de geracéo.

A area de armazenamento deverd ter capacidade compativel com a geracao de residuos
do empreendimento, o suficiente para abrigar a quantidade gerada entre os intervalos do
transporte externo.

Para cada tipo de residuo deverd ser disponibilizada uma area compativel com a
gquantidade e qualidade do residuo a ser armazenado, podendo ser baias, contéineres ou
outro tipo de armazenamento.

A area de armazenamento tera acesso facil aos veiculos de coleta externa, de forma a
minimizar ou evitar o cruzamento entre esses e 0s colaboradores das obras.

O abrigo para os residuos Classe | serd capaz de armazenar todos os residuos desse
tipo gerados pelo empreendimento. Entretanto, 0 armazenamento provisério devera ser o
mais breve possivel, de forma a evitar o acimulo excessivo de residuos, bem como a
mistura entre eles. Além disso, esse abrigo deve estar localizado a uma distancia minima
de 200 m de qualquer corpo d’agua, de acordo com a Portaria Minter 124/1980.

Todas as areas de armazenamento de residuos Classe | e Classe || B serdo
impermeabilizadas, cobertas, ventiladas e contidas. O acesso as areas sera restrito.

N&o seré permitido dispor residuos de servicos de salude, perigosos e ndo-inertes sobre
solo nu, bem como o enterramento de qualquer tipo de residuo.

Os residuos perigosos serdo armazenados dentro dos seus respectivos recipientes, em
areas separadas de acordo com o tipo de residuo. A separacao podera ser feita por meio
parede de alvenaria, formando baias, as quais deverdo estar devidamente identificadas
de acordo com o tipo de residuo.

O abrigo para residuos de servicos de salde sera exclusivo para guarda temporéaria
deste tipo de residuos e ter dimensdes suficientes para armazenar a producéo de até 3
(trés) dias, sem empilhamento dos recipientes acima de 1,20 m. A area de
armazenamento de RSS sera impermeabilizada, coberta, ventilada, contida e de acesso
restrito.

Sera vedada a disposicdo de residuos fora das areas temporarias de armazenamento,
dentro ou fora dos canteiros de obras.

E indispensavel que a area de armazenamento dos tambores contendo 6leo seja dotada
de barreira de contencéo, para o caso de vazamento ou derramamento de 0leo.

O oOleo derramado sera levado para um sistema de drenagem, que o conduzira a um
recipiente acumulador (tambor metalico), para posterior recolhimento por empresa
especializada, para reciclagem.
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Sera vedada a queima de residuos a céu aberto.

A localizacdo da Usina de Triagem de Residuos Sélidos devera estar, obrigatoriamente,
afastada de corpos d’agua e pocos e fora de Areas de Preservacdo Permanente (APPs).

Todas as areas de armazenamento de residuos serdo providas de controle de estoque.

No caso dos residuos reciclaveis, a Construtora deverd estabelecer acordos ou
convénios com empresas e/ou associacfes para as quais 0sS mesmos poderdo ser
vendidos ou doados, a partir de um plano de coleta compativel com as quantidades de
residuos geradas.

f) Coleta e Transporte Interno dos Residuos

Compreende a operacdo de transferéncia dos residuos acondicionados do local da
geracdo para 0 armazenamento temporario e/ou, tratamento interno (descontaminagéo,
reprocessamento, etc.).

Os residuos serdo coletados nos locais de geragdo (frentes de obras, escritérios,
alojamentos etc), e encaminhados ao seu respectivo local de armazenamento na Usina
de Triagem de Residuos Sélidos, localizada no canteiro de obras.

Assim como no acondicionamento, o transporte interno devera ser realizado mediante a
utilizacdo de equipamento (carro coletor) compativel com o tipo e volume de residuo a
ser transportado.

Os residuos a serem transportados deverdo estar devidamente acondicionados em
recipientes especificos nos proprios locais de geracao.

O Coordenador de Meio Ambiente deve determinar a quantidade e os tipos de veiculos a
serem utilizados. Os veiculos devem ser capazes de garantir as condi¢des exigidas pela
coleta de forma econbmica e ambientalmente correta, eliminando os riscos de
vazamentos e dispersédo dos residuos transportados.

Nota: O transporte dos residuos deve seguir os critérios da Norma NBR 13221/2013-
Transporte de Residuos.

e Coleta Comum
Os residuos destinados a coleta comum sdo aqueles classificados como Classe 1A —
N&o Inertes e Classe IIB - Inertes, segundo a NBR — 10.004/2004 ou residuos

identificados como Classes A e B da Resolugdo CONAMA 307/02.

e Coleta Diferenciada
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A coleta diferenciada é aquela na qual deverdo ser empregados meios diferentes da
coleta seletiva e da coleta comum, devido as caracteristicas fisicas do residuo, tais como
volume e peso. Compreende por exemplo os servigcos de coleta de pneus, residuos da
construcao civil, objetos grandes, e outros.

Nota: o uso da coleta diferenciada ndo impossibilita a segregacao e posterior reutilizacao/
reciclagem dos residuos coletados.

e Coleta Seletiva
Para a implantacdo do sistema de coleta seletiva sugere-se:

— Criar um grupo de implementacado de coleta seletiva, responsavel pela conducéo
do programa e liderados pelo Coordenador de Meio Ambiente;

— Sugere-se que todos os Encarregados de Limpeza participem deste grupo;
— Caracterizar a composi¢do dos residuos solidos e suas proporcdes relativas
(quantidade de residuo orgéanico, papel, aluminio, plasticos, outros metais, vidro,

etc);

— Classificar os residuos sélidos como Reciclaveis e Nao-Reciclaveis, tendo como
referéncia o Quadro 3.2 - 6.

Quadro 3.2 - 6 — Modelo de Caracterizagcdo de Residuos para Coleta Seletiva

RESiDUO RECICLAVEL NAO-RECICLAVEL

Fotes da vidro, copos, garratas, embalagens de Viches planos tipa blindex, espeinos, lampadas,

VIDRO malhe. rasens de vidre. ceramicas, porsalanas, cristal, ampula_ﬁ de
medicameantos, vidros de automévais
Latas de aluminio, latas de ago (oleo, alimentos),
METAL ferragens, canos, H':'-nundnr?& arame, pilhas, | Lalas de in:? elicidas & pesticidas, latas fde finias,
batenas, latas de aerossdis, fios eléticos, esponja de ago, latas de combustivel,
grampos, embalagem marmitex, cobra, sucalas,

Folhas a aparas, jonais, revistas, calkas,
papelao, formulanos de computador, cartalinas,
PAPEL carldaes, emvalopas, rascunhos usados,
fotocopias, folhetos, ambalagens tetrapak, papel

de fax, sacos de papal.

Adezivos, eliquetas, fita crape, papal carbono,
fotogratias, papsel toalha, papal higiénico, papéis
angaordurados, papais metalizados’ plastificados

paralinados, filiro de cigarmo, papel vegetal.

. Tampas, potes de alimentos, PET, recipientes
PLASTICO da limpeza & higiene, PVC, sacolas plasticas,
bringuados, baldes, copa de café,

Caba da panela, tomadas, adezivos, espuma,
teclados de computador, acrilicos.

Os residuos segregados obtidos pela coleta seletiva na obra podem ser doados ou
vendidos considerando-se 0s seguintes critérios. Tanto a doacdo quanto a venda dos
residuos segregados devem ser amparadas por um Manifesto de Carga emitido pelo
comprador/ receptor dos residuos. Além disso, o Coordenador de Meio Ambiente deve
certificar-se de que o estabelecimento que receberd os residuos possua licenga
ambiental valida para tal atividade e que as instalacdes atendam aos padrdes técnicos
vigentes.
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e Coleta Especial

A coleta especial se aplica aos residuos de servigos de salde e aos residuos perigosos
(Classe | da NBR — 10.004/2004 ou Classe D da CONAMA 307/02).

A coleta destes residuos ndo pode ser efetuada em conjunto com os demais e requer
condicbes especiais de acondicionamento, armazenamento e transporte, seguindo
critérios das normas técnicas e legislacao especifica.

e Frequéncia das Coletas

O Coordenador de Meio Ambiente deve determinar a periodicidade em que devem
ocorrer as coletas, bem como o horario aproximado em que serdo realizadas, a fim de
gue os residuos estejam acondicionados e prontos para serem coletados.

A coleta de residuos nas areas geradoras deve ser dimensionada em funcdo da
gquantidade de residuo gerado, de forma a evitar acimulo de residuo em local nao
adequado a sua disposicao.

e Tratamento e Disposic¢éo Final

O Coordenador de Meio Ambiente deve determinar a forma de tratamento e disposi¢éo
final dos Residuos Sodlidos que ndo foram passiveis de reutilizagdo ou reciclagem e
descrevé-los na Revisdo do Plano de Gestdo de Residuos Sélidos. A disposicao final dos
residuos solidos deve atender a legislacao aplicavel.

Na auséncia de empresas qualificadas para o tratamento e disposi¢éo final dos residuos,
0 Gerente da Unidade deve garantir que:

— A Unidade tenha infraestrutura, como aterro sanitario, incineradores, landfarming,
etc, para gerenciar os residuos de forma imediata, de modo que os impactos
ambientais imediatos e futuros sejam eliminados/mitigados;

— Sejam instalados sistemas de tratamento ou reciclagem de residuos;

— Em Ultimo caso sejam instalados sistemas de armazenamento de residuos para
longo prazo até que sejam encontradas op¢des comerciais externas viaveis.

Todos os residuos enquadrados nas Classes IIA e 1IB (inertes e ndo-inertes) e que sejam
passiveis de reciclagem ou reaproveitamento serdo destinados a reciclagem.

Os residuos de servicos de salde, perigosos e 0s nao-inertes que nao possam ser
reciclados, serdo destinados ao incinerador, segundo a legislacdo aplicavel. Ressalta-se
qgue, conforme o Parecer 2478/2014, pagina 42, na ocasido da instalacdo do incinerador
do canteiro de obras, o empreendedor encaminhara ao Ibama o laudo do teste de queima
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do incinerador de residuos perigosos, e 0 mesmo sO podera operar apds anuéncia do
6rgao ambiental.

A sucata de borracha e os pneus serdo devolvidos aos fornecedores ou destinados a co-
processamento em fornos de cimento. Nesse Ultimo caso, a empresa encarregada da
destinacgéao final recolherd os residuos no local das obras.

Todo envio de residuo para processador externo serd precedido de consulta ao 6rgao
ambiental competente, para emissao de licen¢a ou dispensa do procedimento.

Todos os residuos serdo destinados, preferencialmente, a processadores finais
licenciados pelos 6rgdos ambientais competentes, independente da classe do residuo.

Em caso de necessidade de destinacao de residuo perigoso a processamento externo, a
carga deve ser acompanhada de Manifesto de Transporte de Residuos controlado pelo
Orgao Ambiental competente, quando aplicavel, e Nota Fiscal ou documento equivalente
(recibo de doacdo, ticket de balanca, carimbo de recebimento, Termo de
responsabilidade para doacéo e Transporte).

Os solos contaminados gerados em decorréncia de eventual vazamento/derrame serao
tratados em sistema de Landfarming ou de biopilhas.

Oleos usados serdo recolhidos no local das obras por empresa licenciada especializada
em rerrefino.

Cargas de residuos perigosos e nao inertes (Classes | e Il A) serdo transportadas por
motoristas treinados, com certificado de curso de MOPP. Os veiculos deverdao ser
identificados e providos de kit de atendimento a emergéncias, e, sempre que possivel, de
Fichas de emergéncia e de seguranca dos produtos transportados.

Deverdo ser mantidos em arquivo, por cinco anos, os comprovantes da destinagéo final
ou destruicdo dos residuos gerados nas obras da UHE S&o Manoel.

Os residuos de oficina, em razao da predominancia de materiais ndo inertes ou
perigosos, devem ser geridos de maneira especifica, devendo ter o seguinte destino:

— Pneumaticos e baterias devem ser devolvidos aos fornecedores;
— Oleos usados devem ser encaminhados/recolhidos por empresas recicladoras;
— Pecas podem ser geridas como sucata;

— Embalagens diversas ndo contaminadas e néo reciclaveis devem ser destinadas
como lixo comum:;
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— Lampadas fluorescentes de mercirio serdo armazenadas adequadamente e
devolvidas ao fornecedor, ou recolhidas por processadores especializados para
descontaminagéo.

Em atendimento a Resolucdo CONAMA N° 257/99, serad proibido o descarte por
langamento ou queima de pilhas e baterias de qualquer natureza, que devem ser
separadas do lixo comum e entregues a estabelecimento que as comercialize, os quais
tém a obrigacdo de recebé-las e repassa-las aos fabricantes ou importadores dentro da
obrigatoriedade da logistica reversa.

Conforme Parecer 2478/2014, os residuos organicos deverdo passar por processo de
compostagem para posterior aproveitamento, sendo vedada seu lancamento nas células
do aterro sanitario.

O lodo de fossas sépticas serd encaminhado a um leito de secagem, onde sera
estabilizado com cal, e depois encaminhado para o aterro sanitario do canteiro.

A coleta dos efluentes dos banheiros quimicos instalados nas diversas frentes de
trabalho sera realizada diariamente por meio de caminhfes limpa-fossa, sendo os
mesmos encaminhados para a ETE.

Em hipétese alguma, o residuo doméstico podera ser lancado em bota-fora ou queimado.

Caso se opte pela compostagem de residuos organicos, os mesmos devem ser tratados
em area impermeabilizada e coberta, distante de corpos d"agua, pogos e areas especiais
de preservacédo, mediante autorizacdo do 6rgao ambiental.

Os entulhos diversos serdo enquadrados como materiais inertes que sobrarem nas
frentes de obra caso ndo apresentem qualquer contaminacao.

Os restos de frentes de obra apresentardo grande variedade de tipos (ex. ferro, tijolos,
estruturas metalicas, latas, papeldo, fios e cabos, etc.), mas podem ser facilmente
segregados em materiais reciclaveis e nao reciclaveis, sendo, portanto, viavel o seu
encaminhamento para reuso ou reciclagem, devolucdo para os fornecedores ou venda
para empresas recicladoras licenciadas.

Os materiais inertes que sobrem nas frentes de obra serdo enquadrados como entulhos
diversos, e serdo conduzidos para aterro de residuos da construgdo, devidamente

licenciado.

Os residuos de escavacdes serdo utilizados na propria obra ou dispostos
adequadamente nas areas de disposi¢cao de materiais excedentes licenciadas.

Quando da desmobilizacdo de canteiros de obra e alojamentos, serdo implementadas
acOes de limpeza e remoc¢ao dos entulhos, os quais serdo dispostos adequadamente.
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O material cortado passivel de aproveitamento comercial sera colocado a disposi¢céo para
uso pelo proprietario da terra, doado ou comercializado conforme o caso e disposicdes da
legislacdo, regulamentos e do licenciamento ambiental.

O material cortado sem aproveitamento comercial (galhada e troncos menores) sera
disposto conforme prevé o Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas.

g) Transporte Externo

Os residuos classificados como Classe | — Perigosos, necessitam de prévia autorizacao
para o seu transporte acompanhado dos seguintes documentos:

| - copia da Licenca de Operacdo da empresa geradora;

Il - copia da Licencga de Operagédo da empresa receptora;

Il - termo de responsabilidade da transportadora dos residuos;
IV - anuéncia da instalaco receptora;

V - anuéncia do érgdo ambiental do Estado de destino.

Os residuos deverdo ser transportados através de empresas transportadoras
devidamente licenciadas pelo 6rgdo competente.

O recolhimento dos residuos reciclaveis no canteiro de obras e o seu transporte ao
destino final sdo de responsabilidade da Construtora, e devem ser feitos a intervalos
regulares, de modo a evitar a proliferacdo de animais e insetos, principalmente os que
podem ser vetores de doencas. Os intervalos poderdo variar conforme o volume
produzido. Os residuos reciclaveis serdo transportados em caminhdes da Construtora até
Paranaita e Alta Floresta, para comercializacdo, ou poderdo ser recolhidos no préprio
local das obras pelas empresas que os adquiriram, que deverdo ser devidamente
licenciadas. No caso dos residuos Classe |, 0s mesmo serao incinerados.

A venda ou doacao de residuos reciclaveis ou reutilizaveis para empresas, cooperativas
de catadores ou entidades filantropicas deve ser precedida de alguns cuidados, como por
exemplo:

— Verificacdo da legalidade do recebedor dos residuos, podendo ser exigidos
alvaras de funcionamento ou mesmo licencas ambientais;

— Confirmacao de que o recebedor dispde de destinatarios devidamente legalizados
para todos os residuos que o mesmo se prop0e a retirar da obra;

— Verificagdo das condi¢cdes de transporte e se este ndo pode colocar em risco a
seguranca de terceiros (motoristas, pedestres, propriedades particulares ou
equipamentos publicos);
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— Exigéncia de recibo individualizado para cada transporte de material, constando
data, quantidade (mesmo que estimada), natureza do produto e local de destino;

— Exclusdo, de entre os materiais destinados a reciclagem, de residuos perigosos,
como, por exemplo: baterias automotivas, de radio ou de celular, lampadas frias,
6leo lubrificante e outros.

Caminhdes basculantes transportando materiais de construgéo, solo seco para bota-fora,
vegetacdo resultante de supressao e residuos solidos ou entulho, serdo, sempre que
utilizados fora das &reas do canteiro de obras, cobertos com lonas/encerados, de modo a
proteger o material durante o transporte desde a origem até o destino final.

3.2.5.3.3 Educacgdo Ambiental

Deverdo ser desenvolvidas acdes educativas voltadas a conscientizagdo dos
consumidores com relacdo ao consumo sustentavel e as suas responsabilidades no
ambito da responsabilidade compartilhada de que trata a Lei n® 12.305, de 2010.

Sera contemplada nas acfes de educagcdo ambiental a divulgacdo dos conceitos
relacionados com a minimizagcdo da geracdo de residuos sdlidos, com o consumo
consciente, com a coleta seletiva e com a logistica reversa.

Devera ser elaborado e implementado um programa de treinamento e conscientizagéo de
minimizagdo da geragdo de residuos solidos, consumo consciente, coleta seletiva e
reciclagem a todos o0s colaboradores e subcontratados que desenvolvam atividades
dentro dos limites da Unidade.

Estes treinamentos irdo acontecer de maneira continua e sistematica (Parecer
2478/2014, pagina 42). Mudancas de funcdo na qual haja a necessidade de treinamento
especifico sobre alguma etapa do processo da Gestdo de Residuos também devem ser
consideradas.

Os colaboradores poderdao sugerir melhorias para a gestdo de residuos sélidos na
Unidade, visando a prevencdo da poluicdo, reducdo na geracado de residuos e custos,
melhoria continua e inovadora de processos, entre outros. Sugere-se gue tais praticas
sejam incentivadas continuamente por meio de campanhas e eventos, utilizando como
retorno os canais de comunicacao da obra.

Sugere-se que o0 Coordenador de Meio Ambiente implemente programas de
conscientizagdo para disseminar as boas préticas da gestdo de residuos sélidos e
garantir a eficacia do plano proposto

3.2.5.3.4 Formas de Registro, Monitoramento e Controle

Para o registro de todas as operagdes envolvendo os residuos solidos, o Coordenador de
Meio Ambiente deve utilizar instrumentos de registro como Manifesto de Carga,
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formulario proprio do 6rgdo de controle ambiental local ou um padréo diferente exigido
contratualmente pelo cliente.

Estes registros devem ser monitorados e controlados pelo Coordenador de Meio
Ambiente, o qual deve utilizar estas informacdes para elaborar o Relatério Gerencial
Mensal.

3.2.5.3.5 Administracdo e Responsabilidade

O PGRS e o correto gerenciamento dos residuos, deverd ser acompanhado através de
responsavel técnico, devidamente registrado no Conselho Profissional.

O PGRS devera ser avaliado anualmente e sempre que ocorram modificacbes
operacionais, que resultem na ocorréncia de novos residuos ou na eliminacao destes, e

deveré ter parametros de avaliagédo visando ao seu aperfeicoamento continuo.

3.2.5.3.6 Indicadores e Paradmetros a serem Observados no Acompanhamento e
Supervisao

Acondicionamento e Armazenamento

Todos os residuos gerados no canteiro de obra deverdo ser acondicionados em
sacos, cagambas, baias, recipientes ou locais compativeis;

— Os recipientes terdo cores especificas para cada tipo de residuo, conforme
recomendacao dada pela Resolugdo CONAMA n.° 275/01,;

— O armazenamento dos residuos deve ser realizado conforme as classes a que
estes pertencem e independente do grau de periculosidade do residuo, os
recipientes estao rotulados com identificacao do tipo e/ou origem do residuo;

— O volume dos recipientes disponibilizados para acondicionamento nas frentes de
servigo deve ser adequado para as necessidades das mesmas, evitando-se assim
0 seu acumulo;

— As sobras de madeira inserviveis para a obra devem ser acondicionadas em
cagambas ou baias identificadas; as sobras de madeiras contaminadas por 6leo
ou outros produtos quimicos estéo separadas das demais;

— As sobras de metal inserviveis devem ser separadas quanto a sua composicao
(aco, ferro, cobre, aluminio, etc.) e acondicionadas em baldes, cacambas ou baias

identificadas;

— Os residuos organicos devem ser acondicionados em coletores especificos
protegidos das chuvas;
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— Os residuos de vidro devem ser armazenados em coletores apropriados;

— Os pneus inserviveis devem ser acomodados em locais cobertos, ou protegidos
por lona plastica, evitando-se assim o acumulo de agua da chuva e proliferacéo
de vetores;

— Os residuos nao-reciclaveis devem ser armazenados em coletores de cor cinza;

— Os residuos de sanitarios devem ser acondicionados em sacos especificos para
coleta separada;

— Residuos né&o-perigosos (Inertes e Nao-Inertes) devem ser armazenados em
areas dedicadas ao depdsito comum (aterro sanitario);

— As areas de armazenamento de residuos perigosos devem estar devidamente
sinalizadas, iluminadas e distantes de aguas superficiais;

— Os depositos de residuos perigosos para armazenamento devem atender as
recomendacdes da NBR 12.235/87, sdo impermeabilizados, cobertos, apresentam
canaletas periféricas e bacias de contengcdo para controle de possiveis
vazamentos;

— Os depositos de residuos perigosos devem possuir um sistema de comunicacao
para permitir agbes de emergéncia e dispbem de kits de emergéncia ambiental,

— As embalagens vazias de produtos quimicos deverdo ser armazenadas em um
depdsito especifico de produtos quimicos;

— Pilhas e baterias deverdo ser armazenadas, preferencialmente, em caixas
coletoras de cor laranja, identificadas e instaladas nos pontos de maior geracgéo;

— Lampadas queimadas deverao ser recolhidas e armazenadas em caixas préprias
para o acondicionamento de modo a garantir a integridade das mesmas;

— Oleos usados deveréo ser armazenados temporariamente em tanques especificos
para tal e instalados em areas protegidas e amparadas por bacias de contencao;

— Os materiais contaminados ndo deverdo ser armazenados junto aos residuos
comuns;

— Todos os residuos armazenados deverdo ser segregados conforme suas
caracteristicas de inflamabilidade, reatividade e corrosividade, evitando-se a
incompatibilidade entre os mesmos conforme a ficha de incompatibilidade
disponibilizada pelas contratadas;

111



ENGENHARIA

\(,1 S0 Manoel L EME

Os residuos patogénicos gerados deverdo ser armazenados em recipientes
devidamente identificados.

Transporte

Na atividade de Gerenciamento de Residuos, em relacdo ao Transporte, cabe a equipe
de Supervisdo de Saude, Seguranca e Meio Ambiente, certificar-se de que:

O transporte de residuos desde a fonte geradora até o aterro devera ser realizado
por veiculos apropriados para tal atividade, evitando a queda ou projecdo ao
longo do trajeto;

Em caso de transporte externo a obra, os residuos inertes deverdo ser
transportados por empresas autorizadas pelo 6rgdo municipal,

Para o transporte de residuos perigosos devera ser preenchido o Manifesto de
Transporte de Residuos (MTR), ficando uma copia para arquivo e conferéncia no
Setor de SSMA, outra em posse do destinatario final e da 4rea de meio ambiente
da Contratada.

Destinacgao Final

Na atividade de Gerenciamento de Residuos, em relagdo a Destinagdo Final, cabe a
equipe de Supervisdo de Saude, Seguranga e Meio Ambiente, certificar-se de que:

As sobras de construgéo e demolicdo deverdo ser reutilizadas a partir de novas
tecnologias na construcao civil do canteiro;

O material excedente de Classe Il B - Inertes devera ser estocado em bota-fora
para posteriormente ser utilizado na reconformagéo do relevo;

Os residuos de madeira que ndo poderdo ser doados ou
reaproveitados/reciclados deverdo ser destinados a aterros de residuos néo-

inertes ou a tratamento adequado como compostagem.

As sucatas metalicas ndo contaminadas deverdo ser destinadas para instalacées
onde podem ser recicladas;

Os residuos de plasticos, papel, papeldao e vidro ndo-contaminados deverao ser
encaminhados para processos de reciclagem ou aterro sanitario;

Os residuos organicos deverdo ser dispostos em células de compostagem
controlada;
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— Os residuos Classe C nao-reciclaveis, como espumas, gesso, discos de lixadeira
(aqueles que ndo dispbem de tecnologia viavel para recuperacgdo/reciclagem)
deverdo ser destinados para aterros ou incineradores da regido;

— Todos os residuos Classe Il — N&o-Perigosos que deverdo ser destinados para
bota-fora ou aterros, dentro dos limites do empreendimento, serdo encaminhados
para areas licenciadas a receber estes residuos;

— ApOs a lavagem de betoneiras, os residuos retidos nas caixas coletoras deveréo
ser transportados adequadamente, evitando seu derrame, e posteriormente séo

dispostos no aterro;

— Lampadas fluorescentes, pilhas, baterias entre outros, deverdo ser devolvidos aos
fornecedores;

— O 6leo lubrificante usado devera ser encaminhado para re-refino em empresas
autorizadas;

— As sobras de produtos quimicos combustiveis deverdo ser incineradas ou
destinadas a empresas autorizadas pelo Orgédo competente;

— O material proveniente dos tanques de decantacao devera ser tratado em leito de
secagem e destinado conforme caracterizacéo;

— Embalagens vazias de produtos quimicos deverdo ser destinadas para empresas
autorizadas pelo Orgéo competente para a reutilizagao;

— Os residuos sélidos contaminados que podem ser incinerados, deverdo ser
encaminhados para o processo de incineragao;

Os demais residuos perigosos que nao podem ser destinados para incineracao, retornam
para os fabricantes e sdo dispostos em aterro industrial licenciado.

Gerenciamento de Residuos de Saude

Na atividade de Gerenciamento de Residuos de Saude, cabe a equipe de Supervisao de
Saude, Seguranca e Meio Ambiente, certificar-se de que:

— Nas instalacdes destinadas ao servico de saude havera controle de pragas e
rotina de limpeza estabelecida;

— No ambulatério serdo mantidas caixas de papeldo duplo para materiais
perfurantes e cortantes;
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Os colaboradores envolvidos no manuseio dos residuos do servigo de saude, nas
atividades de limpeza e higienizacdo serdo orientados quanto as melhores
praticas;

A separacao dos residuos ocorrera no local e momento em que séo gerados;

Os residuos do servico de saude deverdo ser acondicionados em sacos

constituidos de material resistente a ruptura e vazamento, sendo vetado o
reaproveitamento;

Os recipientes serdo identificados e os sacos ndo deverao ser dispostos no solo,
pois ser& obrigatorio que estes permanegcam dentro dos recipientes;

Em caso de armazenamento temporario de recipientes contendo residuos ja
acondicionados, o processo devera ser realizado em local proximo aos pontos de
geracéo;

Os residuos do servico de saude deverdo ser destinados conforme o grupo
pertencente, 0os mesmos serdo quantificados, coletados, transportados e
destinados a empresas licenciadas.

Para monitorar e avaliar a eficiéncia do gerenciamento dos residuos de saude, a equipe
de Medicina do Trabalho da Unidade devera desenvolver os seguintes indicadores de
monitoramento, estabelecidos pela Resolu¢do ANVISA RDC n° 306/2004:

Taxa de acidentes com residuos perfuro-cortantes;
Variacdo da geracdo de residuos;
Variagcdo da propor¢éo de residuos dos grupos A, B, D e E;

Variagdo do percentual de reciclagem.

Nota: Os RSS reciclaveis deverdo ser gerenciados (acondicionamento, armazenamento
e reciclagem) e monitorados (indicador acima citado) separadamente dos outros residuos
reciclaveis gerados na Unidade.

3.2.5.3.7 Identificacdo das Solu¢cdes Consorciadas ou Compartilhadas com Outros

Geradores

Concomitantemente a implantagcdo da UHE S&o Manoel ainda esta em fase de
implantacdo a UHE Teles Pires que apresenta uma maior escala nas volumetrias
envolvidas em sua obra. Em funcdo disso, poderd ser verificada a possibilidade de
solugbes compartilhadas ou em consoércio, assim como troca de experiéncias e
informagfes de interesse entre as UHEs visando uma melhor gestdo dos residuos e
possivel economia de escala.
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3.2.5.3.8 Acdes Preventivas e Corretivas a serem Executadas em Situagbes de
Gerenciamento Incorreto ou Acidentes

A equipe de Supervisdo de Saude, Seguranca e Meio Ambiente tem importante papel
como acdo preventiva da atividade de Gerenciamento de Residuos de Saude,
certificando-se das acdes e disposicbes da legislacdo, regulamentos, normas referentes
ao correto manejo de residuos que estarao sendo implantadas e operacionalizadas em
conformidade com o PGRS.

Plano de Contingéncia

Na implantagéo do PGRS deverao ser especificadas medidas alternativas para o controle
e minimizacdo de danos causados ao meio ambiente e ao patriménio quando da
ocorréncia de situagdes anormais envolvendo quaisquer das etapas do gerenciamento do
residuo.

No plano de contingéncia deverdo constar as especificidades locais, a forma de
acionamento (telefone, e-mail, radio, etc.), os recursos humanos e materiais envolvidos
para o controle dos riscos, bem como a definicdo das competéncias, responsabilidades e
obrigacdes das equipes de trabalho, e as providéncias a serem adotadas em caso de
acidente ou emergéncia.

O plano de continéncia devera estar pronto a sua utilizacdo em até 30 dias apds o inicio

da implantacdo da obra descrevendo as situagfes possiveis de anormalidade e indicando

0os procedimentos e medidas de controle para o acondicionamento, tratamento e

disposicéo final dos residuos nas situagdes emergenciais.

3.2.5.3.9 Metas e Procedimentos Relacionados a Minimizacdo da Geracdo de
Residuos Sélidos, Observadas as Normas Estabelecidas pelos Orgédos do
Sisnama, do SNVS e do Suasa, a Reutilizagdo e Reciclagem

Deverdo ser adotadas metas de reducao, reutilizacdo, coleta seletiva e reciclagem, entre
outras, com vistas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para disposi¢ao final

ambientalmente adequada como uma relag&o entre 0s quantitativos da obra como:

— Numero de funcionéarios /refeicbes servidas no dia/ peso total de residuos
organicos gerados;

— Quantidade de concreto produzido / quantidade de residuos de concreto, Aco,
Madeira, etc.

— Insumos naturais como cimento, areia, terra relacionados a sua
escavacao/utilizacdo/disposicdo em area de material excedente.
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3.2.5.3.10Ac¢bes Relativas a Responsabilidade Compartilhada pelo Ciclo de Vida
dos Produtos, naforma do Art. 31

Conforme a Lei N° 12.305/2010 que Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos séo
obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos
produtos ap6s o uso pelo consumidor, de forma independente do servico publico de
limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos, os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes de:

| - agrotéxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apdés o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em
normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em
normas técnicas;
Il - pilhas e baterias;
Il - pneus;
IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;
V - lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista;
VI - produtos eletroeletronicos e seus componentes.
Assim qualquer residuo listado como de logistica reversa obrigatério, caso ndo exista
mais adequada e segura alternativa e conforme o caso, devera ser encaminhado ao

comeércio, distribuidor ou fabricante mais proximo, verificada suas condi¢cfes e seguranga
de atendimento a legislagéo.

3.2.5.3.11Medidas Saneadoras dos Passivos Ambientais Relacionados aos
Residuos Sélidos

N&o se aplica. Trata-se da instalacdo de um empreendimento novo onde na area do
canteiro ndo foram identificados passivos ambientais relacionados a disposicdo de
residuos.

Assim o empreendimento primard pelo cumprimento das premissas de redugéo, reuso,
reciclagem e destinacdo adequada dos residuos ndo acumulando, a qualquer tempo,
qualquer passivo ambiental relacionado.

3.2.5.3.12Periodicidade de Revisdo

O Programa de Gerenciamento de Residuos Soélidos — PGRS sera revisado anualmente.
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3.2.6 Indicadores
— Quantitativo total de residuos soélidos gerados;

— Quantitativo de residuos destinados;
— Percentual de residuos destinados em conformidade com a legislacao.

Os indicadores deste programa serdo revisados de acordo com as metas estipuladas de
minimizacdo da geracédo de residuos sélidos, que serdo entregues no Primeiro Relatério
Semestral.

3.2.7 Produtos

A descricdo e caracterizagdo das atividades implementadas, assim como a analise e
interpretacdo dos dados, produtos e resultados obtidos ao longo da implantacédo e
desenvolvimento do Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos serdo
apresentados para avaliagdo do IBAMA na forma de relatérios consolidados com
frequéncia semestral.

Vale destacar que relatérios internos mensais serdo continuamente produzidos pela
equipe técnica do meio ambiente locada na obra que compordo os referidos relatérios
semestrais, sendo que em caso de necessidade de emissdo de relatérios especificos de
determinada situacao técnica que possa ser solicitada pelo préprio 6rgdo ambiental, os
mesmos serdo confeccionados e encaminhados para este atendimento.

3.2.8 Interfaces com outros Programas e Projetos

O Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos apresenta relacdo direta com todos
0os programas inseridos no PAC, como o Programa de Controle Ambiental Intrinseco,
Programa de Contratacdo e Desmobilizacdo de Mao de Obra, Programa de Saude,
Seguranca e Meio Ambiente e Programa de Recuperacgéo de Areas Degradadas. De uma
maneira geral, relaciona-se com todos 0s programas ambientais mas, principalmente,
com aqueles vinculados diretamente as obras e ao Plano de Gestdo Ambiental do
empreendimento.

3.2.9 Equipe Técnica Envolvida

A implementacdo do PGRS é de responsabilidade do Empreendedor e das empresas
contratadas para a execucdo das obras.

Os custos de implementacéo das acdes do PGRS assim como a equipe técnica envolvida
deverdo ser especificados no detalhamento deste plano a ser elaborado pelas empresas
construtoras no inicio das obras.
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O PGRS devera ser acompanhado pela equipe de gestdo ambiental do empreendedor e
implantado pela construtora responséavel pela obra.

O gerenciamento e revisdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos, incluindo
os Residuos de Saude, deverdo ter responsaveis técnicos, incluindo Médico do Trabalho.
3.2.10 Referéncias Bibliograficas

Legislagéo, Resolugdes, Regulamentos e Normas citadas.

EPE/LEME-CONCREMAT. Estudo de Impacto Ambiental UHE Sao Manoel. 2010.
3.2.11 Cronograma Fisico

As atividades do Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos da UHE Sao Manoel
estdo indicadas no cronograma fisico a seguir.
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INICIO DA OBRA
2 MOBILIZAGAO (Equipamento e Pessoal)
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4 IMPLANTAQAO DO CANTEIRO EACAMPAMENTO
5
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Implementagéo e Execugdo das Diretrizes de Controle Ambiental
2 Relatério Semestral
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3.3 PROGRAMA DE RECUPERACAO DAS AREAS DEGRADADAS (PRAD)
3.3.1 Justificativa

As alteracBes impostas ao meio ambiente pela implantacdo dos canteiros de obras, areas
de empréstimo, alojamentos, vias de acesso, linhas de transmissdo, ensecadeiras,
barragem de terra e, em especial, pelas escava¢des da Casa de Forca e Vertedouro e
consequente disposicdo de bota-fora, envolverdo impactos, em especial, sobre a
vegetacao e os recursos hidricos.

Os impactos diretos decorrentes da exploracdo dessas areas ocorrem na forma de
alteracdo da paisagem e surgimento de processos erosivos. As estradas de acesso
representam igualmente impactos negativos importantes, quando passam a constituir-se
em vetores de erosdo e mesmo de degradacdo ambiental. Os caminhos de servico
devem ser objeto de medidas mitigadoras, especialmente aquelas voltadas a contencao
de eros0es e a propria recuperacao da faixa ocupada pela via.

Ainda, as agbes de desmatamento realizadas inicialmente nestas &reas constituem-se
também, em fator de alteracdo da paisagem. Para mitigar esses impactos, quando do
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) foi previsto no Plano Ambiental para a Construgéo
(PAC) a execucdo do Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas (PRAD).

Neste contexto, o0 PRAD apresenta diretrizes e atividades basicas a serem adotadas no
ambito da reabilitacdo de ambientes interferidos pela implantacdo da UHE Sao Manoel,
ou seja, recuperacdo das areas degradadas pelas obras de infraestrutura de apoio e
principais da UHE S&o Manoel.

A implantacdo do PRAD, assim como dos demais programas previstos no PAC fazem
parte das obrigacGes das empresas construtoras e, portanto, devera ser detalhado por
essas, ajustando-se as orientacdes do Empreendedor, aqui estabelecidas, com a politica
de meio ambiente destas empresas.

Entre as acOes previstas na execugdo deste programa, sobressaem aquelas referentes a
reabilitacdo das fungdes ecoldgicas das areas degradadas, mediante praticas de plantio
de espécies nativas e adogcdo do critério da sucessdo natural, nucleagdo e
enriguecimento, em interface com o Programa de Recomposicao Florestal previsto neste
PBA. A adocao deste critério, considerando praticas de enriquecimento de espécies,
propiciara melhores condicbes para um desenvolvimento satisfatério que favoreca a
reabilitacdo pretendida, possibilitando, inclusive, uma dinamica mais propicia a
recolonizacdo da fauna silvestre, que podera encontrar habitat nas areas no processo de
reabilitacéo.

Essa pratica sera perseguida, em especial na recuperacdo de areas de preservacéo
permanente. Outras areas, que porventura demandem acfes de bioengenharia especiais,
ou que sejam destinadas a usos alternativos, poderdo ser utilizadas espécies que melhor
se adaptem e que atendam as especificidades locais.
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Nas Etapas de Implantacdo da Infraestrutura de Apoio e de Construgdo da Obra
Principal, a observancia da aplicacéo de critérios in loco se faz tdo importante quanto a
sua defini¢do, incluindo eventuais adequacdes que venham a se fazer necessérias a luz
da realidade de campo.

Assim, as areas degradadas pelas obras deverdo ser recuperadas num contexto local,
segundo a aptiddo e conformacdo de cada ponto, haja vista, inclusive que a
implementacdo de acbes de recuperacao seguira o cronograma de liberacdo de usos
destas areas, independentemente se a degradacgéo tenha sido acarretada pelas obras de
apoio ou principais.

Desta forma, a presente abordagem do Programa de Recuperacédo de Areas Degradadas
abrange as seguintes areas de intervencdo fisica requeridas pelo empreendimento
(Figura 3.3 - 1): canteiros pioneiro e industrial; alojamento; estruturas acessoérias
(Captagdes de agua bruta, EstacBes de tratamento de Agua Industrial Potavel, Estacdes
de Tratamento de Esgoto, Aterro Sanitario, Usina de lixo, Centrais Geradoras); LT 34,5
Kv alimentacdo da obra; vias de acessos diversas (internos, provisorios e definitivos);
areas de estocagem de rocha para britagem e estruturas de enrocamento; area de
estoque de solo organico e de madeira, areas de empréstimos de solo e rocha e area de
bota-fora de solo e rocha.
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Areas de Implantagdo da UHE Sao Manoel

Na Area Diretamente Afetada (ADA) da UHE S&o Manoel, ocorrem as seguintes
unidades litoestratigraficas: Suite Colider, Granito Teles Pires, Grupo Beneficente e
Depésitos Aluvionares Recentes.

A Suite Colider é a unidade litoestratigrafica dominante na AID e ADA da UHE Séo
Manoel. Sobre esta unidade estardo assentados o0 barramento e as estruturas da Casa
de Forca e do Vertedouro. Também em terrenos dominados por essa unidade serdo
instalados o canteiro industrial, bota-fora e um trecho da linha de transmissao, com
extensao aproximada de 21,5 km. Os litotipos dessa unidade predominantes nas areas
em pauta sdo os riolitos e microgranitos.

As formas de relevo observadas na area de ocorréncia da Suite Colider sdo colinas e
morrotes rochosos, com topos convexos, com baixa a média declividade.

As ocorréncias dos litotipos do Grupo Beneficente estdo restritas ao noroeste da AID e
ADA, ao longo da Serra dos Apiacas que é o divisor de aguas entre a bacia do rio Teles
Pires e a do rio Sdo Benedito. Também nesta area esta prevista a instalagcdo dos
acampamentos e um trecho da linha de transmissdo, com extensdo de aproximadamente
18,0 km.

Nas Areas de Influéncia Direta e Diretamente Afetada da UHE S&o Manoel sdo
observados aluvides recentes ao longo da calha do rio Teles Pires e de alguns de seus
tributérios. Essas coberturas aluvionares séo constituidas por sedimentos arenosos e
argilosos, inconsolidados ou parcialmente consolidados, com niveis de cascalhos
associado.

O reservatorio da UHE Sao Manoel abrangera areas de ocorréncias da Suite Colider, do
Granito Teles Pires e de sedimentos quaternarios, ndo atingindo os dominios dos litotipos
do Grupo Beneficente.

Geomorfologicamente, na All e AID pode-se identificar uma superficie mais antiga, que
corresponde ao topo da Serra dos Apiacas; fragmentos de uma superficie intermediaria
em topos tabulares do Planalto Dissecado do Sul da Amazbnia e o piso regional do
relevo representado pela Depressao Interplanaltica da Amazénia Meridional. O relevo
mostra areas pouco elevadas (Planalto Apiacas — Sucunduri e Planalto Dissecado do Sul
da Amazobnia), fragmentadas por areas rebaixadas (Depressao Interplanaltica da
Amazonia Meridional), que acompanham os vales principais.

Os afloramentos rochosos (tipo de terreno) encontram-se distribuidos por praticamente
toda a area da bacia, sendo mais comuns em areas acidentadas.

No tocante a suscetibilidade a erosao, os terrenos da AID e ADA da UHE Sao Manoel
apresentaram em trés graus de suscetibilidade: Médio; Alto; e Muito Alto. Cerca de 70%
da area do estudo apresentaram grau Médio de suscetibilidade a erosédo, enquanto uma
porcdo de 18% correspondeu ao grau Alto e 12% ao grau Muito Alto (Figura 3.3 - 2).
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Os terrenos com grau Médio ocorrem, predominantemente, na Depressao Interplandltica
da Amazobnia Meridional e no Planalto Dissecado do Sul da Amaz6nia, onde também
predominam os Argissolos Vermelho-Amarelos.

Deve-se ainda observar que a partir dos estudos realizados no a&mbito do EIA/RIMA (EPE
2009) ndo foram constatados focos de erosdo acelerada, mesmo naquelas areas
desmatadas e/ou ocupadas por pastagens. Ao longo de algumas estradas foi notado o
desenvolvimento localizado de processos erosivos devido a deficiéncia ou auséncia de
estruturas para dissipacdo do escoamento pluvial.

A area de influéncia da UHE S&o Manoel apresenta predominio do dominio vegetacional
amazonico, basicamente Floresta Ombréfila Densa, ocorrendo Floresta Estacional
Decidual, e em menor escala areas de contato entre essas duas formac6es. Dentro da
fisionomia de Floresta Ombréfila Densa, aparecem areas de Floresta Ombréfila Aberta,
considerada uma faciac@o de Floresta Ombrofila Densa (EPE 2009).

Dominam nos ambientes dessa floresta, solos com baixa fertilidade natural como os
Argissolos e Latossolos, ocorrendo Argissolos Vermelhos e Vermellho-Amarelos
Distréficos e associagbes em maior escala, sendo grande parte situada na regido do
Estado de Mato Grosso, Neossolos Quartzarénicos Orticos e associacdes ja ocorrendo
no Estado do Para, Neossolos Litdlicos Distroficos e Eutroficos e associa¢cdes nos topos
de morros e nos Afloramentos Rochosos, e Latossolos Vermelhos e Vermelho- Amarelos
Distréficos e associagdes em menor escala proximos ao rio Apiacas e Sao Benedito.

Essas distintas classes de solos, aliadas as formas de relevo, favorecem a ocorréncia de
vegetacgdo diferenciada na area em poucas distancias.
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Predomina na regido compreendida ao futuro barramento e entorno do reservatério uma
cobertura vegetal de Floresta Ombréfila Densa Submontana e Densa Aluvial. A
fitofisionomia de Floresta Ombréfila Densa Submontana, em seu estrato arboreo
dominante, é composto por individuos altos, de grandes didmetros e bem copados, tais
como: castanheira (Bertholletia excelsa), seringueira (Hevea benthamii), macarandubas
(Pouteria rodriguesiana, Manilkara huberi), leiteiros (Brosimum guianense, B. rubescens,
B. utile), breus (Protium spruceanum, P. tenuifolium, P. nitidifolium, P. ferrugineum),
peroba (Aspidosperma carapanauba), breu-manga (Tetragastris altissima) e cupilba
(Goupia glabra), entre outras. (EPE 2009). Ocorrem ainda palmeiras como Orbignya
phalerata, Astrocaryum aculeatum e Maximiliana maripa.

No contexto da Floresta Aluvial, varios trechos apresentam-se com monodominancia de
algumas espécies como 0 acai (Euterpe oleracea), embaubas (Cecropia sp.), 0 que
caracteriza o processo sucessional nas margens. Além disso, ocorrem espécies com
raizes tabulares de grande porte como as sumaumas (Ceiba sp.), ou ainda com raizes
suporte, como a sete pernas (Socratea exorrhiza) (EPE 2009). As espécies arblreas
mais abundantes, dominantes e frequentes séo: Arrabidaea egensis, A. traili e Memora
flavida, Abarema jupunba, Bauhinia forficata, Dialium guianense, Inga rubiginosa e
Machaerium sp.; bem como representantes de Arecaceae como Astrocaryum
gynacanthum, Euterpe precatoria, Orbignya phalerata e Socratea exorrhiza (EPE 2009).

Sitio do Barramento

Nas imedia¢des do sitio do barramento da UHE S&o Manoel observa-se um amplo vale
aberto, assimétrico, onde o rio Teles Pires apresenta diversos canais e fortes corredeiras,
compondo ilhas e afloramentos de riolitos da Suite Colider. O barramento, vertedouro e
casa de forca da UHE S&o Manoel deverdo ser assentados sobre as rochas rioliticas.
Neste sitio, os riolitos ocorrem na forma de lajeados e blocos in situ, localmente
recobertos por solos aluvionares e coluvionares. Nao sé&o esperados movimentos de
massa has encostas préoximas ao sitio do barramento, mesmo considerando suas
declividades média a alta, haja vista as resisténcias verificadas para os solos das
vertentes e a sanidade dos riolitos favorecendo a estabilidade geolégica e geotécnica
(EPE, 20009).

As estruturas necessarias a implantagdo e operagdo da UHE S&o Manoel, como o0s
alojamentos, deverdo ser implantadas na superficie tabular localizada imediatamente ao
norte do barramento, nos dominios das unidades sedimentares do Grupo Beneficente. A
conjugacédo do relevo de baixa declividade com os mergulhos das camadas para o norte,
sentido oposto ao sitio do barramento, leva a consideracdo que nado serdo esperados
problemas de estabilidade de encostas nos dominios das rochas sedimentares do Grupo
Beneficente. Ressalta-se, ainda, o fato que a implantacdo da UHE S&o Manoel n&o
requerera escavacdes nesses tipos litologicos.
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Areas de Empréstimo de Solo e Rocha

A investigacao de areas de empréstimo de materiais terrosos destinados a construcao do
ndcleo vedante do barramento da UHE S&o Manoel resultou na selecéo de trés areas
para pesquisa de viabilidade. Nessas areas previstas para empréstimo de material
terroso ndo foram identificados condicionantes geotécnicos favoraveis a movimentos de
massa, persistindo terrenos com baixas declividades (EPE, 2009).

No Estudo de Impacto Ambiental — EIA da UHE S&o Manoel (EPE/LEME-CONCREMAT,
2010) foram identificadas duas éareas para pedreira, uma localizada a montante da
barragem, na margem direita, e uma segunda na margem esquerda, proxXimo ao eixo da
barragem. Apo6s estudos de campo realizados para a otimizacdo dos projetos de
engenharia, a pedreira da margem direita foi deslocada para jusante do eixo da
barragem. As areas identificadas para empréstimo de rocha estao inseridas em terrenos
com ocorréncia de riolitos da Suite Colider, ndo se antevendo problemas geotécnicos
para a implantacdo das mesmas.

Area de Bota-Fora

Os volumes previstos de materiais a serem destinados ao bota-fora sdo da ordem
200.000 m®, podendo ser significantemente menor. A escolha da area de bota-fora levou
em consideracao a proximidade com a obra.

O bota-fora 2 situa-se proximo ao aterro sanitario, em regido de pasto, ja o bota fora 1,
esta situado na margem direita, entre a ensecadeira de primeira fase a montante e o eixo
do barramento, em terrenos abrangidos por rochas rioliticas da Suite Colider.

O nivel do reservatorio (elevagbes 161 m - NA maximo normal, e 163 m - NA maximo
maximorum) ir4 encobrir todo o bota-fora 1, que tera cotal47 m.

3.3.2 Objetivos

O Programa de Recuperacio de Areas Degradadas foi proposto nos Estudos Ambientais
- EIA, compondo o Plano Ambiental para Construgdo, e tem como objetivos gerais:
apresentar critérios ambientais para nortear a execucao das interferéncias, procurando,
na origem, a minimizacdo dos impactos; a observancia da aplicacdo desses critérios in
loco; implementacdo do conjunto de acdes necessdarias a recuperacdo ambiental das
areas de empréstimo que sofrerdo intervencdo e que ndo venham a localizar-se no
interior do futuro reservatorio.

Como objetivos especificos, estdo apresentadas neste Programa as diretrizes para a

aplicacdo dos critérios e a implementacdo das acdes de recuperacdo das areas de
empreéstimos, canteiro de obras, taludes de acessos e area de bota-fora, entre outros.
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Os principais impactos avaliados no EIA da UHE S&o Manoel que poderdo ser mitigados
pelas acdes propostas no Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas sdo os
seguintes:

— Alteracdo da paisagem;

— Instabilizacdo de encostas, ocorréncias de processos erosivos e carreamento de
sedimentos.

A recomposicao paisagistica e a reabilitacdo da funcéo ecoldgica das areas degradadas
pela implantacdo da UHE S&o Manoel seguirdo os critérios ambientais aqui elencados,
que irdo nortear os procedimentos, metodologia e a execucdo de acbes para a
recuperacao das areas de intervencdo, visando a readequacdo dos usos e/ou a devida
reabilitacdo. Neste sentido para este PRAD pode-se estabelecer como metas, a
aplicacdo dos critérios de intervencao e a implementacdo das agfes de recuperagdo nas
areas de implantacdo da UHE Sao Manoel, conforme relacionadas a seguir:

— Dotar as areas de intervencdo de uma conformacdo estavel, conjugando a
implantacdo de sistemas de drenagem, a conservacdo do solo e a revegetacdo
destas areas, aplicando técnicas de bioengenharia, quando necessario;

— Contribuir para a conservacéo das espécies de flora e fauna da regiéo;

— Contribuir para o conhecimento silvicultural das espécies vegetais que serao
utilizadas nas acodes de recuperacao das areas.

3.3.3 Metas

A meta deste programa é recuperar 100% das areas degradadas identificadas.

3.3.4 Base Legal e Normativa

Em primeiro lugar, a recuperacao de areas degradadas possui seu cerne legal na propria
Constituicdo Federal de 1988, em seu art. 225, que assim dispde:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade
de vida, impondo-se ao Poder Publico e & coletividade o dever de
defendé-lo e preservéa- lo para as presentes e futuras geracdes.

§ 1° - Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder
Publico:

| - preservar e restaurar 0s processos ecoldgicos essenciais e prover o
manejo ecologico das espécies e ecossistemas;

[.]
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§ 2° - Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o
meio ambiente degradado, de acordo com solugéo técnica exigida pelo
6rgédo publico competente, na forma da lei. (grifo nosso)

Nesse mesmo viés tem-se a Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, regulamentada pelo
Decreto n° 99.274/90, a qual dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus
fins e mecanismos de formulacéo e aplicacdo. O artigo 2°, em seu inciso VIII, e o artigo
4°, em seu inciso VII, estabelecem:

Art 2° - A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a
preservacdo, melhoria e recuperagédo da qualidade ambiental propicia a
vida, visando assegurar, no Pais, condiges ao desenvolvimento
socioecondmico, aos interesses da seguranca nacional e a protecdo da
dignidade da vida humana, atendidos os seguintes principios:

VIII - recuperagédo de areas degradadas;
Art 4° - A Politica Nacional do Meio Ambiente visara:

VIl - & imposi¢éo, ao poluidor e ao predador, da obrigacédo de recuperar
e/ou indenizar os danos causados e, ao usuario, da contribuicdo pela
utilizacdo de recursos ambientais com fins econémicos.

A Instrucdo Normativa N° 4, de 13 de abril de 2011, foi emitida pelo IBAMA no intuito de
nortear a elaboracdo de Projetos de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD ou
Areas Alteradas. N&o obstante a aludida normativa fazer mencdo a Termos de
Referéncias direcionados especificamente a PRAD oriundo de Autos de Infragdo, bem
como para situagbes que abrangem Pequena Propriedade e/ou Posse Rural Familiar,
esta traz em seu bojo conceitos de area degradada e de recuperagcdo que podem ser
aplicados ao presente Programa, como se segue:

Art. 1° Estabelecer procedimentos para elaboracdo de Projeto de
Recuperacio de Area Degradada — PRAD ou Area Alterada, para fins de
cumprimento da legislagdo ambiental, bem como dos Termos de
Referéncia constantes dos Anexos | e Il desta Instrugdo Normativa.

Art. 4° Para efeitos desta Instrucdo Normativa, considera-se:

| — &rea degradada: area impossibilitada de retornar por uma trajetoria
natural, a um ecossistema que se assemelhe a um estado conhecido
antes, ou para outro estado que poderia ser esperado;

(.)

lIl — recuperacéo: restituicdo de um ecossistema ou de uma populacdo
silvestre degradada a uma condicdo ndo degradada, que pode ser
diferente de sua condicéo original, conforme art. 2°, inciso XIIl, da Lei n°.
9.985, de 18 de julho de 2000;

Ademais, o Decreto n° 97.632, de 10 de abril de 1989, embora disponha sobre a
regulamentacdo do artigo 2°, inciso VIII, da Lei n® 6.938 sob o enfoque especifico da
exploracdo de recursos minerais, também apresenta conceitos de degradacao e de
finalidade do PRAD de ampla aplicagdo, como se segue:
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Art. 2° Para efeito deste Decreto sdo considerados como degradagéo os
processos resultantes dos danos ao meio ambiente, pelos quais se
perdem ou se reduzem algumas de suas propriedades, tais como, a
gualidade ou capacidade produtiva dos recursos ambientais.

Art. 3° A recuperacdo devera ter por objetivo o retorno do sitio
degradado a uma forma de utlizacdo, de acordo com um plano
preestabelecido para o uso do solo, visando a obtencdo de uma
estabilidade do meio ambiente.

No &mbito da legislacdo ambiental do Estado do Mato Grosso, o Plano de Recuperacéo
de Area Degradada possui seu respaldo legal nos préprios Principios da Politica Estadual
do Meio Ambiente elencados no Codigo Estadual do Meio Ambiente (Lei Complementar
N° 38, de 21 de novembro de 1995), que assim estabelece:

Art. 1° Esta Lei Complementar, ressalvada a competéncia da Uniao,
institui 0 Codigo Ambiental do Estado de Mato Grosso e estabelece as
bases normativas para a Politica Estadual do Meio Ambiente,
observados os seguintes principios:

(..

Il - recuperagdo do meio ambiente na gestdo de recursos ambientais,
bem como diretrizes para seu detalhamento em planos setoriais, de
acompanhamento e avaliacao;

(.)

VIII - recuperacao das areas degradadas;

Na legislagdo ambiental do Estado do Pard a recuperacdo de éareas degradadas
encontra-se prevista como fundamento e objetivo de sua Politica Estadual de Florestas e
demais Formas de Vegetacgéo (Lei Estadual N° 6462, de 04 de julho de 2002), a saber:

Art. 1°. A Politica Estadual de Florestas e demais Formas de Vegetacao
€ o conjunto de principios, objetivos e instrumentos de acdo fixados
nesta Lei com fins de preservar, conservar e recuperar o patriménio de
flora natural e contribuir para o desenvolvimento socioeconémico do
Estado do Para, em consonancia com a Politica Estadual do Meio
Ambiente e na forma da Legislagdo Federal aplicavel.

Art. 3°. S&0 objetivos da Politica Estadual de Florestas e demais Formas
de Vegetacao:

(.)

VIII — instituir programas de recuperacéo de é&reas alteradas ou em
processo de degradacao

De um modo geral, a legislacdo considera os Planos de Recuperacdo de Areas
Degradadas como importantes instrumentos da gestdo ambiental para as atividades
antropicas, sobretudo aquelas que envolvem desmatamentos, terraplenagem, exploragéo
de jazidas de empréstimos e area de bota-fora.

Diante do exposto, as agfes a serem empreendidas no ambito do Programa de
Recuperacdo de Areas Degradadas da UHE S&o Manoel dever&o estar em consonancia
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com as orientagbes do 6rgdo ambiental, bem como com a legislagdo ambiental vigente
no Pais e as peculiaridades da regido, nos estados do Para e Mato Grosso.

Ressalta-se que Licenca Prévia N° 473/2013, emitida pelo IBAMA para o
empreendimento, determina que:

2.30. No &mbito do Programa Ambiental da Construcdo (PAC)
(...)

h) Elaborar Relatérios de Acompanhamento do PRAD em capitulo
especifico dentro do relatorio de monitoramento do PAC

3.3.5 Areade Abrangéncia do Programa

Em virtude das alteragbes a serem causadas pelas obras em aspectos dos meios fisico e
biotico, serdo efetivadas medidas preventivas e corretivas para a recuperacao das areas
degradadas em locais diretamente atingidos pelas obras, como areas de empréstimo e
bota-fora, jazidas, canteiros de obras, vias de acesso, bem como futuras areas
operacionais, excluindo a area de alagamento do reservatério.

Neste sentido, o Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas devera abranger
terrenos inseridos na Area Diretamente Afetada (ADA) da UHE S&o Manoel, definida no
EIA/RIMA para meio fisico. A Figura 3.3 - 3 apresenta o arranjo geral da UHE S&o
Manoel com todas as areas definidas das obras, onde deverdo ser efetuadas acfes de
reabilitacdo ambiental.
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3.3.6 Metodologia

A difusdo junto aos construtores das diretrizes da politica ambiental e de qualidade do
Empreendedor para as intervencdes fara parte do Plano Ambiental de Construcdo do
empreendimento e devera anteceder o inicio efetivo das obras da UHE S&o Manoel. A
precedéncia desta atividade frente ao inicio das intervencdes para a implantacdo do
empreendimento se deve a necessidade de um amplo conhecimento por parte de todos
os profissionais que trabalhardo nas frentes de obras sobre os critérios propostos de
forma a garantir a menor interferéncia possivel no meio ambiente local.

Dessa forma, este Programa apresenta as diretrizes e atividades basicas a serem
adotadas no ambito da reabilitacdo de ambientes interferidos pela obra da UHE S&o
Manoel, segundo as técnicas preconizadas na matéria. E mister salientar que a
reconformagéo do terreno e recuperacdo das areas se farad especificamente por area,
onde serdo definidos, em plano de trabalho, os detalhamentos técnicos, seguindo as
premissas bdasicas aqui apontadas, e indicadas na LP 473/2013. Nesse sentido, a
definicdo apresentada neste PRAD contempla as acles e diretrizes gerais que
determinardo o plano de trabalho de cada area alvo de recuperacéo.

De um modo geral, as atividades de recuperacado das areas degradadas seréo iniciadas
logo apos a liberacéo parcial ou integral de uso das areas de intervencdo. A metodologia
de supressédo da vegetacdo obedecera ao programa especifico desse PBA (Programa de
Desmatamento e Limpeza do Reservatério e das Areas Associadas & Implantacéo do
Projeto), conforme planos de trabalho locacionais (planialtimétricas de preferéncia),
buscando assim eliminar ao méximo, cortes desnecessarios de vegetacdo natural
existente nos locais de intervencdo, limitando-se as &areas a serem ocupadas pelas
edificacOes, péatio de estocagem, area industrial etc., e mantendo, sempre que possivel,
as espécies arboéreas, de maneira a minimizar o impacto visual das estruturas na
paisagem local e propiciar uma maior protecéo e estabilidade do solo.

Os procedimentos a serem adotados nas intervengfes deverdo favorecer a implantacéo
das medidas posteriores de recuperacdo das areas degradadas. Tais procedimentos
deverdo considerar: a realizacdo de terraplenagem somente naqueles locais de
reconhecida necessidade; a preservagdo de fragmentos de vegetagdo; o ajuste do
modelado dos terrenos durante as intervengdes, quando possivel, a uma configuracédo
adequada a estabilidade futura do local; a estocagem das camadas superficiais dos
solos, removidas nas areas decapeadas, para posterior emprego nas agles de
recomposicao da vegetacdo das areas afetadas pelas obras de infraestrutura.

No final da fase de construcdo sera executado um conjunto de servigos que podem ser
considerados como a desativagcdo da obra e a recuperacdo ambiental das areas
impactadas. Esses servigcos, apesar de fundamentais, ndo impedem a operagdo da UHE
Sao Manoel. No entanto, o cronograma das atividades de recuperacdo sera ajustado de
maneira a garantir o seu inicio com a maior antecipacdo possivel. A verificagdo ou
monitoramento da eficacia dos procedimentos de desativacdo, e, quando necessario, a
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adocdo de medidas complementares, podera ocorrer concomitantemente ao inicio da
fase de operacao da usina.

A desativacdo de todas as frentes de obra considerara as atividades previstas no projeto
construtivo adotadas as medidas de recuperacdo das areas diretamente afetadas,
incluindo a faixa de dominio dos acessos, areas no interior e no entorno do canteiro de
obras, bota-fora, areas de empréstimo, e base das torres da linha de transmisséo,
segundo cada plano de trabalho detalhado.

3.3.6.1 Atividades a serem desenvolvidas

Apresentam-se, a seguir, as principais orientacdes e acfes a serem desenvolvidas no
ambito deste Programa considerando as mencionadas areas-alvo, como &reas de
empréstimo; canteiro de obras; taludes de acessos; e area de bota-fora.

— Areas de Empréstimo

A exploracdo das areas de empréstimo deverd ser realizada em obediéncia a um plano
preestabelecido, observando a topografia do terreno e caracteristicas geotécnicas do solo
local, tais como a definicdo da altura e da inclinagdo dos taludes, produtos das obras de
escavacao, talvegues das drenagens naturais do entorno, quando for o caso, e
conformacéo topografica durante o periodo de exploragéo.

Devera ser implantado um sistema de drenagem superficial provisério, paralelamente ao
processo de escavacdo, para assegurar a estabilidade do terreno e evitar erosdes e
assoreamentos. Apés a exploracdo das jazidas, além da execucdo do sistema de
drenagem definitivo devera também ser executada a revegetacdo inicial da area,
minimamente por protecdo superficial.

As acles a serem implementadas nesses locais deverdo ser tomadas antes, durante ou
imediatamente apos sua exploracéo, abrangendo:

e Exploracdo planejada da érea;

e Analise da topografia das areas a reabilitar;

e Suavizacédo dos cortes;

¢ Andlises fisico-quimicas do solo das areas a reabilitar;

e Caracterizacdo e levantamento da vegetacdo ocorrente na regido de localizacdo
das areas a reabilitar;

¢ Planejamento das atividades de supressao de vegetacéo e de salvamento de flora
e fauna; execucdo do desmate e separagdo do solo superficial para estoque
temporario;
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¢ Operacao da area segundo plano especifico de exploracéo e protecao;

¢ Monitoramento das atividades de exploracdo e de protecdo durante o periodo de
obras;

o Reafeicoamento do terreno e preparo para revegetacdo depois de finalizada a
exploracdo com reaplicacdo do solo vegetal, preparo e correcdo do solo onde
necessario;

e Preparo das areas, aquisicdo/producdo de mudas e plantio de vegetacéo,
segundo plano de trabalho especifico.

— Bota-fora

Os volumes de escavacdo em solo e em rocha a serem realizados exigirdo cuidados
especiais na sua disposicdo no bota-fora, tendo em vista que constituirdo novos
elementos importantes na paisagem local. Os volumes de disposi¢cdo estimados séo da
ordem de 200.000 m®.

Como no entorno do eixo o rio é encaixado entre vertentes ingremes, a area selecionada
consiste em uma drenagem na margem direita, contigua ao sitio do aproveitamento. O
material devera ser colocado ao longo da encosta direita da drenagem, na area indicada,
até a elevacao 147 m. O nivel do reservatorio ir& encobrir todo o bota-fora 1.

Para a UHE Sao Manoel, os Estudos de Viabilidade (EPE, 2009) previram apenas um
bota-fora a ser localizado dentro da area do reservatério, de forma a minimizar as
distancias de transporte e areas de desapropriacdo e de desmatamento, que refletem no
custo direto da obra.

—  Vias de Acesso

Sempre que possivel, deverdo ser utilizados os acessos existentes na regido. No entanto,
esses acessos poderdo ter seu tracado e padrdo ajustados as caracteristicas dos
equipamentos de construcao e montagem. Neste processo de ajuste serdo necessarios
servigos de terraplanagem.

O planejamento da execugdo desses servicos deverd considerar as caracteristicas
geoldgico-geotécnicas dos solos da regido e de suas susceptibilidades a processos
erosivos, visando minimizar, ou mesmo eliminar, a possibilidade de degradacao
ambiental em decorréncia dos mesmos.

Todos os taludes de corte e/ou aterro deverdo ser dimensionados considerando os
critérios de estabilidade adotados no projeto, sendo protegidos através do plantio de
gramineas adaptadas a regido nos periodos de condicdes climatol6gicas favoraveis a
germinacgao e desenvolvimento, evitando-se assim a instalagdo de processos erosivos.
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Os acessos ja existentes que atravessem terrenos sujeitos a inundacgfes, e que tenham
sido executados inadequadamente, deverdo ser ajustados visando o restabelecimento
das condi¢des naturais da rede de drenagem, através, por exemplo, da implantacdo de
bueiros/galerias, pontilhdes, etc.

Por fim, ha que se observar que as vias de acesso deverdo evitar ao maximo, e sempre
que possivel, tragcados que resultem na necessidade de desmatamento. Nos casos em
que seja absolutamente necessario atravessar areas com restricao, o projeto e execugao
da via devem ser aprovados pela geréncia ambiental do construtor, que determinara o
desmatamento seletivo onde possivel, bem como o plano de trabalho especifico,
seguindo as diretrizes e acdes estabelecidas nesse PRAD, para reconformacdo do
terreno e recuperacao da area.

— Canteiro de Obras e Alojamentos

Nos servigos de terraplanagem das areas destinadas as instala¢des do canteiro de obras
e alojamento devera ser observado o exposto anteriormente para as vias de acesso.

No caso especifico das areas para depésito de material ao tempo nos canteiros,
procurar-se-a reduzir, onde possivel, a execu¢do de terraplanagem, mantendo-se a
vegetacdo rasteira e retirando apenas 0s arbustos existentes. A estocagem do material
deveré ser feita sobre calgos metalicos ou de madeira, de modo a evitar contato direto do
material com o solo.

Nas areas de montagem e centrais de britagem, os servicos de terraplanagem/raspagem
deverdo ser, sempre que possivel, reduzidos. No entanto, onde os mesmos se fizerem
necessarios, devera ser observado o exposto anteriormente para as vias de acesso.

O plano de trabalho de terraplenagem deve evitar ao maximo o corte desnecessario de
vegetagdo natural existente no local e suas adjacéncias, limitando-se & &area a ser
ocupada pela obra. Sempre que possivel, deverdo ser mantidas as espécies arboéreas, de
maneira a minimizar o impacto visual das edificagbes com a paisagem local.

3.3.6.1.1 Medidas Gerais de Recuperacéo das Areas Impactadas

Na desativacdo de cada frente de obra serd observada, segundo aplicavel, a
conformidade com 0s seguintes aspectos:

— Recuperacdo de feicBes de erosédo: todas as fontes de material, como sulcos,
ravinas e vogorocas, serdo recuperadas com a adoc¢ao de projetos ndo estruturais
ou estruturais. Alternativamente, poderdo ser realizados retaludamentos ou
recuperacoes localizadas dos aterros (reaterros ou bermas intermediarias);

— Remocéo de assoreamentos: nos trechos onde houver deposicdo acentuada de
material com comprometimento das condi¢cbes naturais da drenagem e com
possibilidade de danos a vegetacdo ou obstrucdo do sistema de drenagem
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preexistente ou recém-construido, serdo removidos 0s materiais com o uso de
métodos manuais ou mecanicos. A remocdo tera como objetivo devolver, na
medida do possivel, as drenagens as suas condi¢des naturais;

— Limpeza geral de todas as areas afetadas, inclusive a remocao de restos de obra,
entulho, materiais contaminados e outros. Todos 0s materiais oriundos da limpeza
e demolicdo serdo encaminhados para locais de deposicdo final adequados e
devidamente licenciados;

— Remocdo dos componentes de drenagem proviséria, exceto aqueles
considerados Uteis para o controle de eroséo, consolidagdo da recuperacdo da
area diretamente afetada ou controle de cargas difusas durante a operagédo dos
acessos;

— Limpeza e desobstrucdo de componentes secundarios do sistema definitivo de
drenagem superficial, como, por exemplo, valetas, caixas, bueiros e outros.

Algumas areas com complica¢des geotécnicas, como, por exemplo, queda de blocos e
outros processos de dinamica superficial, como nas areas da margem esquerda do rio
Teles Pires, com alto grau de suscetibilidade erosiva, podem exigir medidas mais
complexas. As medidas passiveis de aplicacdo séo varias e devem ser definidas apenas
apos andlise geotécnica especifica, além de serem considerados outros aspectos como
durabilidade, facilidade de aplicacdo e manutencao, custo e disponibilidade no mercado
(produtos e equipes familiarizadas com a sua aplicagéo) e garantia de eficiéncia.

De acordo com a situagéo verificada em campo, pode ser necessaria a composicdo da
solucdo de protecdo superficial com a drenagem subterrdnea do macico (drenos
horizontais ou barbacas).

No que tange aos possiveis assoreamentos suas remocdes serao atestadas por meio da
vistoria final ao longo dos trechos de jusante de todos os talvegues interceptados pelos
acessos ou afetados pelos platbs do canteiro e alojamento. A consolidacdo dos
processos de recomposicdo da protecdo superficial vegetal, ou seja, a protecdo
proporcionada pela vegetacdo implantada sera suficiente para a prote¢do do solo, a fim
de minimizar as perdas de solo por eroséo.

3.3.6.1.2 Desmobilizacdo de Instalagbes da Obra

Ao fim da fase construtiva da UHE S&o Manoel, instalagbes como o Canteiro de Obra e
Alojamento serdo desmobilizadas. Todas as edificacdes e instalacdes implantadas neste
Canteiro e Alojamento serdo desmontadas ou demolidas, o que inclui os depdsitos de
materiais ou produtos quimicos, refeitérios, postos de abastecimento, usinas de concreto,
de asfalto, oficinas mecanicas, Estacdes de Tratamento de Agua e Estacdes de
Tratamento de Esgoto.

As seguintes medidas devem ser executadas como parte dos servicos de desmobilizacéo
e recuperacao ambiental dessas areas afetadas:
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— Recuperacdo geral da area ocupada provisoriamente por edificacbes e
instalacbes em geral passara pela demolicdo e remocdo de pisos, areas
concretadas, regularizagdo da topografia e drenagem superficial, com a devida
previsdo dos bota fora finais e a consequente reabilitacdo da area;

— Recuperacdo das areas ocupadas por fossas sépticas e sumidouros - iniciada
com o esgotamento total do liquido tratado nestes poc¢os, por meio de caminhdes
proprios para a limpeza de fossas, e destinacdo a Estacdo de Tratamentos de
Esgoto. Em seguida sera efetuado procedimento de desinfeccdo com aplicacao
de cal. Ap6s 0 esvaziamento dos pogos e execugcdo do procedimento de
desinfeccdo, as paredes serdo removidas por quebra e enterradas no proprio
local, procedendo, em seguida, ao preenchimento com solo, com a utilizacdo de
trator de lamina, deixando o terreno conformado.

— Desmobilizagédo das caixas separadoras de agua e 6leo — sera feita procedendo-
se inicialmente ao esgotamento total do seu liquido. O residuo oleoso, seguindo
0s mesmos procedimentos adotados na operacdo dos tanques, serd coletado,
armazenado em tambores e destinado para reciclagem a empresa devidamente
licenciada. Ap6s o esvaziamento do tanque e remoc¢ao do residuo de fundo, as
paredes serdo quebradas e enterradas no proprio local, procedendo-se, em
seguida, ao preenchimento com solo, com a utilizacdo de trator de lamina,
deixando o terreno conformado.

3.3.6.1.3 Reafeicoamento do Terreno e Recomposi¢cdo Vegetal

O reafeicoamento do terreno serd efetuado com maquinario adequado, de forma a
possibilitar a recomposicdo da topografia, garantindo condigcbes de estabilidade
adequadas e a harmonizacdo com a topografia e paisagem do entorno da area a ser
recuperada.

Na hipotese de terrenos ou taludes com alta declividade, sujeitos a instabilizacéo futura,
os servicos de reafeicoamento do terreno contemplardo o retaludamento da area,
compondo patamares intermediarios, de menor declividade e menos sujeitos a
instabilizacdo. Em outras situacdes, pode ser contemplada apenas a implantacdo de
curvas de nivel para o adequado controle do escoamento superficial.

Os platbs do canteiro e alojamento e, se necessario, a superficie das areas de
empreéstimo, serdo objeto de servigos de descompactacdo do solo. Objetiva-se efetuar o
total revolvimento do solo de forma a romper as camadas muito compactadas pela
construcao de edificagBes ou pelo trafego constante de veiculos, garantindo as condi¢cbes
fisicas (do solo) adequadas para o desenvolvimento da cobertura vegetal por plantios ou
pelo espalhamento de solo orgénico. Tais servigcos serdo executados com uso de
escarificador para descompactacéo das camadas mais superficiais e de subsolador para
descompactacao das camadas mais profundas no terreno.
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Efetuada a limpeza, o reafeicoamento do terreno e a descompactacdo dos solos, sera
realizado o espalhamento, nas superficies dos platés do canteiro, alojamento e areas de
empréstimo, do solo orgéanico estocado anteriormente para tal finalidade na éarea de
estoque de solo organico e ao longo dos acessos. A camada de solo organico, com
espessura entre 20 cm e 30 cm, serd espalhada uniformemente nas areas objeto da
recuperacdo. Na impossibilidade de espalhamento uniforme, recomenda-se o
espalhamento na forma de ndcleos préximos entre si, com distancia maxima de 20
metros.

3.3.6.1.4 Recuperacio e Revegetacido das Areas de Interferéncia da Obras

O conjunto de acdes desse PRAD trata do planejamento da revegetacdo de areas
degradadas e deve ocorrer tanto durante o periodo de obras quanto posterior ao término
da exploracdo de cada area. Incluem as potenciais técnicas de recuperagao/revegetacao,
o levantamento das espécies vegetais nativas adjacentes, o estado da vegetagéo
encontrada em cada area, o planejamento das atividades de protecdo temporaria com
vegetagdo durante o periodo de obras e a recuperacao definitiva ao final da implantacéo
do empreendimento.

Historicamente, a recuperagdo de areas degradadas dava importancia a estrutura da
floresta em detrimento dos processos dindmicos naturais. Atualmente, novos modelos
tém avancado para uma visdo de conservacdo, primando por valorizar a diversidade
vegetal. A diversidade foi vista como uma meta a ser alcangada atraves da utilizacdo do
maior numero possivel de espécies verificadas durante os trabalhos de inventéario
florestal, mediante a ocorréncia e frequéncia dos individuos florestais, de distintos grupos
ecologicos, de forma a criar uma reprodugdo o mais préximo possivel do original.

O modelo de recuperacdo seré definido, de acordo com cada éarea-alvo, podendo ser
adotadas medidas de plantio de mudas, nucleacdo, regeneracdo natural e outros,
conforme cada caso.

De uma forma geral, podemos distinguir trés formatos basicos de recuperacéo de areas
degradadas: a) protecdo superficial (em geral utilizado para acdes imediatas de
contencdo de solos, erosdo e revestimento, com aplicagdo de mantas e/ou
hidrosemeadura; indicado para cortes e taludes; areas de seguranca que ndo permitem
crescimento vegetal arb6reo ou subarbustivo); b) acompanhamento, conducdo e
promocao de processos naturais; ¢) reproducdo da estrutura arbérea (plantio de mudas).

Neste sentido a escolha do modelo de recuperacdo esta de acordo com 0s objetivos e
caracteristicas de cada &rea-alvo, seguindo os critérios de escolha discutidos neste PBA.
N&o obstante, os melhores resultados de recuperacdo tém sido mérito das acdes
conjuntas de mais de um modelo, que podem ser aplicados em conjunto ou
individualmente, de acordo com a natureza da area a ser reabilitada.

De toda forma, a principio, a preparacdo de mudas, o preparo do solo e plantio, as
praticas de cultivo e manejo até a consolidagdo do processo de recuperacao fazem parte
do conjunto de atividades que se aplica a todas as areas degradadas afetadas pelas
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obras de implantacdo. Cada uma dessas &reas deverd receber tratamento especifico
conforme suas caracteristicas iniciais, de exploracao e da recuperagao posterior.

Observa-se que, durante as operacdes de remocdo da cobertura vegetal nas areas de
interferéncia para as obras, deve-se ter uma éarea reservada para a estocagem do
material, até que lhe seja dada destinacéo final, a critério da geréncia ambiental das
obras. O armazenamento deve ser adequado e diferenciado, em fileiras: uma para a
cobertura vegetal, uma para o material himico e outra para o restante do solo.

O patio de armazenamento de solo deve ser limitado por um sistema de drenagem
(canaletas no entorno e caixa de sedimentacéo a jusante do mesmo) para evitar perda do
material pela acdo das chuvas, bem como para que o mesmo ndo atinja a rede de
drenagem natural, ocasionando o assoreamento. Sempre que possivel, sera priorizada a
cobertura do material armazenado com lona; isto evita a sua exposi¢ao direta em relacdo
a acao das chuvas e do vento.

Com vistas a execucdo desse programa as areas-alvo de recuperagdo s&o: canteiro
industrial; acampamento; estruturas acessorias (Captacfes de agua bruta, Estacbes de
tratamento de Agua Industrial Potavel, Estacbes de Tratamento de Esgoto, Aterro
Sanitario, Usina de lixo, Centrais Geradoras); LT 34,5 Kv alimentacdo da obra; vias de
acessos diversas (internos, provisorios e definitivos); areas de estocagem de rocha para
britagem e estruturas de enrocamento; area de estoque de solo organico e de madeira,
areas de empréstimos de solo e rocha e area de bota-fora de solo e rocha.

O Quadro 3.3 - 1 apresenta uma sintese do uso atual das areas previstas para
implantacdo de infraestruturas do acampamento e canteiro industrial, permitindo a
previsdo das &reas a serem recuperadas, contemplando as alteragbes em relacdo ao
EIA/RIMA.

Quadro 3.3 -1 - Uso do Solo e Cobertura Vegetal da ADA da UHE S&o Manoel

FLORESTA eivatiot
AREAS AGRICULTURA / OMBROFILA DENSA TOTAL (ha)
PASTAGEM DENSA
SUBMONTANA SUB RO

EXPLORADA
Acessos 9,03 4,89 15,24 29,16
Area de Alojamento 32,14 32,14
Canteiro Pioneiro 6,65 6,65
Area de Empréstimo 1 14,62 0,24 0,15 15,01
Area de Empréstimo 2 22,80 22,8
Area de Empréstimo 3 1,46 39,95 5,58 46,99
Area de Empréstimo 4 10,92 0,19 11,11
Bota-fora 34,64 10,06 44,7
Aterro Sanitario 0,82 0,82
Area de Escritérios 0,66 0,23 0,89
Canteiro Industrial 22,13 3,56 25,69
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FLORESTA g&gsgﬂa

AREAS AGRICULTURA /| OMBROFILA NN S
PASTAGEM DENSA
SUBMONTANA | SUBMONTANA

EXPLORADA
Pedreira 2,93 33,17 26,49 62,59
Total Geral (ha) 136,01 101,23 61,31 298,55

Fonte: shape do Uso e Cobertura Vegetal da AID do EIA - SAM

Observa-se que as florestas afetadas totalizam cerca de 162 hectares. As areas
atualmente utilizadas como pastagem totalizam cerca de 136 hectares, sendo que a
recuperacdo das mesmas poderd conjugar mais de um modelo de recuperacgéo,
conforme decisdo a ser tomada sobre o interesse de uso futuro destas areas.

3.3.6.1.5 Modelos e Técnicas de Recuperacio de Areas Degradadas

A recuperacao de areas degradadas €, atualmente, uma matéria ampla que permite a
definicdo e utilizacdo de diferentes modelos e técnicas que podem ser aplicados, de
acordo com a situacdo da area a ser recuperada, permitindo o restabelecimento das
areas conforme sua aptidao. Por outro lado, a definicdo das diretrizes e agfes gerais que
precedem a recuperagdo das areas degradadas podem ser resumidas, em trés etapas
bésicas:

a) Levantamento das condi¢cfes de uso atual e as formas de degradacéo (condicdo
de uso). Isso inclui andlise de acidez e auséncia de nutrientes no solo, para
eventuais corregdes, caso seja necessario;

b) Escolha do modelo de recuperacdo, de acordo com 0s objetivos e caracteristicas
locais, seguindo os critérios de escolha discutidos neste PRAD;

c) Escolha das espécies a serem plantadas, tendo como base as caracteristicas da
vegetagdo originais dos remanescentes adjacentes e/ou levantadas a partir do
EIA e do Inventario Florestal, o modelo de reflorestamento escolhido e as
caracteristicas locais do ambiente (fitofisionomias).

A seguir sdo descritas algumas técnicas que poderdo ser utilizadas de forma isolada ou
conjugada na recuperacédo das areas degradadas pela constru¢do da UHE Sao Manoel.

3.3.6.1.6 Protecao Superficial

A protecédo superficial € uma das técnicas basicas de recuperacdo de areas degradadas,
e constitui, inclusive, a base inicial para aplicacdo de outras técnicas, pois evita a
formacdo de sulcos e focos erosivos, até o estabelecimento da vegetacdo. As areas
diretamente afetadas pela movimentacg&o de terra receberéo, ao final de sua atividade, a
protecdo contra a acdo dos agentes atmosféricos, como, por exemplo, as aguas de chuva
e do escoamento superficial, os ventos e a insolacéo.
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O repasse geral dos trabalhos de protecdo superficial de taludes de corte e aterro pode
incluir, conforme o caso, o espalhamento de solo vegetal, a semeadura de gramineas
rusticas, a hidrossemeadura com misturas de sementes enriquecidas com fertilizantes ou
grama em placas, de acordo com a situacdo de cada local, bem como outras técnicas de
geotecnia de recuperagdo de solos (biomantas antierosivas, bio-rolos, entre outros)
(Figura 3.3 - 4).
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Figura 3.3 - 4 — Recuperacédo de corte de terreno para via de acesso, com manta e

hidrosemeadura de gramineas e leguminosas.
Fonte: Brasil PCH (2011); Carbonifera Criciima (2004).

3.3.6.1.7 Acompanhamento, Conducgdo e Promocéo de Processos Naturais

Diferentes modelos de restauracdo adotados ao longo dos tempos foram concebidos a
partir de algumas visdes e concepcdes distintas dos processos ecoldgicos. Inicialmente
desenvolveu-se modelos que tinham como base a experiéncia obtida em plantagdes
agricolas e na silvicultura. Uma nova tendéncia prima por modelos de conservagcao da
biodiversidade para a conservagdo da biofuncionalidade e resgate de interagbes entre
organismos do sistema (Castro et al., 2004).

Ao invés de tentar reproduzir a estrutura de uma comunidade madura, a énfase atual
restaurar processos que levem a construcao de uma comunidade funcional, na qual a
floristica e a estrutura dessa comunidade surge da interagdo entre as acgdes
implementadas e os processos de migracdo e selecdo de espécies que irdo se
desenvolver no local em restauragéo (Gandolfi & Rodrigues, 2007).

As acles que visam a restauracdo ecoldgica devem levar em consideracao a permissao
dos fendmenos eventuais e a estocasticidade no processo sucessional peculiar da area

em questdo, dentro da paisagem onde a mesma esta inserida.

Neste sentido tém-se desenvolvidas técnicas que promovam a nova concepcdo de
recuperacao e restauracao que incluem:

— Técnicas de nucleacéo;
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— Conducéo de regeneracao natural.

Tal concepcdo de recuperacdo e restauracdo de areas degradadas apresenta como
vantagens:

— Incremento da diversidade de espécies e de formas de vida;

— Incremento diversidade genética,

— Restabelecimento da sucessdo ecolbgica, de grupos funcionais de espécies
nativas regionais e dos demais processos ecolégicos mantenedores dos

ecossistemas naturais;

— Isolamento dos fatores de degradacéo e

Diminuicdo ou eliminagéo de espécies exoticas invasoras.

O estabelecimento das préticas de recuperacdo e/ou restauracdo das areas degradadas
prevé um diagndstico da area-alvo e do entorno imediato (principais fontes de diasporos,
potencial de conectividade) para o planejamento adequado, com escolha da melhor
técnica a ser utilizada e sua manutencéo.

A condugéo da regeneragdo natural consiste em um conjunto de medidas a serem
adotadas no sentido de minimizar fatores que retardam a regeneragdo natural, tais como:
incéndios, ataques de formigas, uso indiscriminado de pesticidas em areas vizinhas,
entre outros.

A regeneracdo natural é indicada para areas com menor grau de perturbacdo, onde os
processos ecoldgicos ndo estdo ausentes. Nessa técnica € importante o isolamento,
garantindo a integridade dos processos até seu estabelecimento, bem como permite a
aproximacéo de organismos dispersores como as aves e pequenos mamiferos.

A Nucleacao é caracterizada pela implantacdo de diversas técnicas nucleadoras que
possuem diversos efeitos funcionais e particularidades que, em conjunto, produzem uma
variedade de fluxos naturais sobre o ambiente degradado, mantendo processos-chave e
contribuindo para resgatar a complexidade de condi¢cdes dos sistemas naturais. Embora
apresente um baixo custo frente as técnicas de plantio de mudas apresenta um processo
mais lento, comparativamente.

Nesta técnica sdo implantados poleiros ou “ilhas diversidade” — arvores isoladas ou em
grupos — de espécies que atraem animais, em especial os frugivoros; bem como o
transporte de galharia, solos e serrapilheira de fragmentos préximos conservados (Figura
3.3-5).
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Figura 3.3 - 5 — (A) Técnica Nucleadora de Galharia; (B) Poleiro Seco — “Torres de
cip6s”; (C) Poleiro; (D) Arvores exéticas mortas em pé (aneladas), em areas a
serem restauradas podem servir tanto de poleiros secos como de suporte para
poleiros de “cabos aéreos”; (E) Técnica de Transposicéo de solo; (F) coletores de
sementes dentro de &reas naturais conservadas que permitem a producdo de
mudas de espécies para plantio de arvores em grupos de Anderson, ou associadas

a técnica de plantio de mudas.
Fonte: extraido de Reis et al. (2003).

A nucleacao associa também o plantio em grupos de “Anderson”, onde 3, 5 ou 13 mudas,
sdo plantadas num espacamento de 0,5 metros de distancia, de forma homogénea ou
heterogénea. Este pequeno grupo tende a favorecer as mudas centrais para o
crescimento em altura e as laterais para o desenvolvimento de ramifica¢des (Figura 3.3 -
6).

A Nucleacdo compde a principal atividade do Programa de Recomposicdo Florestal
apresentado neste PBA e com o qual ha intensa interface com este PRAD.
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Legenda

Transposicao de solo
Transposicdo de galharia
Poleiros vivos — Torre de cipds

Poleiro seco — exdticas
aneladas ou arvores mortas em

pé

Grupos de Anderson

Figura 3.3 - 6 — Nucleacdo associando as diversas técnicas para restauracédo das

areas-alvo.
Fonte: modificado de Espindola et al.(2011).

O plantio por sementes (semeadura direta) é indicado para areas de dificil acesso, onde
gualquer intervencédo no solo pode ser problemética, tendo como vantagem o baixo custo.
Por outro lado, apresenta baixa eficiéncia, com recrutamento de apenas 10% a 15% do
total semeado, embora a germinagcdo apresente-se acima de 60% do total semeado,
quando recobertas por fina camada de solo. O plantio por sementes permite o
crescimento espécies pioneiras, que posteriormente podera exigir o enriquecimento de
espécies ndo pioneiras.

O enriquecimento é indicado quando ha baixa diversidade, que limita a sustentabilidade
de fragmentos. Dessa forma, s&o reintroduzidos em remanescentes degradados de
floresta, sem alinhamentos, nem espacamentos predefinidos, sob as copas das arvores,
espécies que foram extintas ou estdo em risco de extin¢cdo, na regido (Figura 3.3 - 7).
Florestas com maior diversidade apresentam maior capacidade de recuperacdo de
possiveis distarbios, melhor ciclagem de nutrientes, maior atratividade a fauna, maior
protecdo ao solo de processos erosivos e maior resisténcia a pragas e doencas
(Martins,2001).

A selecdo das espécies a serem utilizadas no enriqguecimento é baseada na lista das

espécies levantadas no ambito do EIA e alvo de germinacdo e producdo de mudas do
Programa de Salvamento de Germoplasma e Implantacéo de Viveiro de mudas.
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Figura 3.3 - 7 — Enriquecimento de espécies em éareas de baixa diversidade de
espécies.
Fonte: Crepaldi (2004).

3.3.5.1.8 Plantio de Mudas

Esta técnica congrega desde acdes de planejamento até acdes executivas de
recuperacao das areas de intervencédo pelo empreendimento, podendo ser desenvolvidas
tanto no periodo de implantacdo das obras de infraestrutura, passando pela implantacao
das obras principais e se estendendo na etapa posterior de operagdo do
empreendimento, apos a desmobilizacdo dos canteiros e acampamentos.

Observa-se que diversas atividades, como a preparagdo de mudas, o preparo do solo e
plantio, as praticas de cultivo e manejo até a consolidacdo do processo de recuperagao
fazem parte dessa técnica de recuperacdo, e pode ser aplicada em algumas éareas
degradadas afetadas pela implantacdo da UHE S&o Manoel.

a) Selecao de Espécies e Preparacdo de Mudas

A caracterizagdo da vegetagdo regional para a selecdo das espécies nativas a serem
utilizadas nas acdes de revegetacdo, principalmente as de carater pioneiro, devera ser
realizada no ambito do Programa de Salvamento de Germoplasma e Implantacdo de
Viveiro de mudas que contempla a implantagdo de viveiro de espécies vegetais
empregando germoplasma resgatado nas areas de intervencdo do empreendimento.
Além disso, a indicacdo das espécies que deverdo ser plantadas no ambito desse
Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas e do Programa de Recomposicéo
Florestal estara baseada no diagnéstico da flora do EIA/RIMA da UHE Sao Manoel, no
Inventario Florestal, bem como no Programa de Monitoramento da Flora.
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A selecdo das espécies a serem empregadas na técnica de plantio de mudas esta
pautada em critérios de adaptabilidade edafoclimatica, rusticidade, capacidade de
reproducdo e perfilamento, velocidade de crescimento, condigbes ecoldgicas (estagio
sucessional especifico e atratividade para a fauna) e facilidade de obtencéo de sementes
e mudas. A lista preliminar com as espécies, tipicas da tipologia amazbnica, mais
indicadas para serem utilizadas neste Programa encontra-se no Anexo 3.3 - 1. Salienta-
se que, essa lista apresenta as espécies, do bioma amazbnico, das quais ha
conhecimento prévio quanto a classificacdo ecoldgica (pioneira, secundaria e etc.).

Como ja abordado, além das espécies citadas no Anexo 3.3 - 1, outras serdo
incorporadas a partir do conhecimento bésico de germinacdo e crescimento adquirido no
ambito dos Programa de Salvamento de Germoplasma e Implantacdo de Viveiro de
mudas e de Monitoramento da Flora. Ou seja, todas as espécies alvo de resgate,
beneficiamento e plantio sdo potenciais para fins de acdes desse PRAD.

O consorciamento de gramineas e leguminosas com espécies nativas arboreas devera
ser indicado em &reas que, devido ao grau de declividade, tenha necessidade da rapida
cobertura vegetal do solo, trazendo-lhe melhores condi¢cbes fisicas, quimicas e
biol6gicas.

Devera ser implantado um viveiro para a producao de mudas das espécies nativas do
bioma amazbnico a serem empregadas nas acdes de revegetacdo das areas
degradadas, no ambito do Programa de Salvamento de Germoplasma e Implantagéo de
Viveiro de mudas.

Cumpridas as etapas anteriores, sempre que aplicavel, j& indicadas nesse PRAD de
conformacédo, drenagem, calagem e adubacdo dos terrenos, parte-se para as atividades
de plantio nas areas a serem revegetadas. Estas atividades deverdo ser empreendidas,
prioritariamente, nos meses de novembro a marco, periodo caracteristico das chuvas na
regido da UHE Sao Manoel.

A abordagem dessa técnica para cada area aplicavel a ser revegetada constara do
plantio das mudas de espécies arbéreas nativas em covas.

As covas deverdo ser abertas por meio de equipamentos manuais (enxaddo, pa,
cavadeira, trator agricola com broca de 30 e 40 cm, etc.) ou retroescavadeira, com
antecedéncia de cerca de 30 dias do plantio das mudas de espécies arbéreas, e deverao
ter dimensdes de 40 x 40 x 40 cm. Ao material escavado deveréo ser adicionados adubo
e calcario, em proporc6es recomendadas pela interpretacdo das analises fisico-quimicas
dos solos e das exigéncias das espécies a serem plantadas, sendo o composto
resultante utilizado no plantio para envolver a muda.

O plantio das mudas de espécies arboOreas nativas deverd acompanhar as curvas de
nivel do terreno. A distribuicdo das mudas devera seguir a forma de um quincéncio, pela
qual um grupo de cinco plantas forma um retangulo, quatro plantas ocupando os vértices
e uma o centro deste retdngulo, ou conforme o grau de degradacéo local, capacidade de
resiliéncia, disperséo, entre outros, avaliado pelo profissional executor.
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Estabelecido o plantio é necessario o monitoramento por um periodo minimo de dois
ciclos hidrolégicos. A manutengdo do plantio se faz executando o coroamento das
mudas, rocando um raio de 50 cm ao redor da muda, para evitar que sejam sufocadas
pelo mato. Também deve ser rocado nas entrelinhas quando necessario. Apds 60 dias do
plantio, executa-se o replantio das mudas que morreram, ndo sendo necessario adubar
novamente.

3.3.7 Indicadores

Os indicadores propostos séo:
— Quantitativo de area degradada;

— Percentual de area recuperada e/ou em recuperagao.
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3.3.8  Produtos

Este Programa apresentard Relatorios Semestrais em atendimento ao érgdo ambiental e
Plano de Trabalho a ser executado pela empresa contratada para implementacédo do
programa, contendo o descritivo de atividades e indicadores de desempenho.

Ressalta-se que Licenca Prévia N° 473/2013, emitida pelo IBAMA para o
empreendimento, determina que o PRAD seja apresentado em capitulo especifico dentro
do relatério de monitoramento do PAC.

3.3.9 Interface com outros Planos e Programas

O Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas tem interface direta com os
seguintes Programas:

— Programa de Monitoramento da Estabilidade das Encostas Marginais Sujeitas a
Processos Erosivos;

— Programa de Salvamento de Germoplasma Vegetal e Implantacdo de Viveiro de
Mudas;

— Programa de Recomposicao Florestal.

3.3.10 Parcerias Recomendadas
A consecugdo dos objetivos do PRAD néo requer interagdo com entidades publicas ou
privadas. No entanto, podem ser realizadas parcerias com instituicdes de ensino e
pesquisa para o compartiihamento das técnicas de recuperacdo a serem utilizadas,
conforme cada area e sua aptidao.

3.3.11 Equipe Técnica Envolvida

O Empreendedor devera constituir a seguinte equipe minima para o acompanhamento e
fiscalizacdo do desenvolvimento do projeto:

— Biblogo, Engenheiro Agrénomo, Florestal, Engenheiro Civil ou Gedlogo;
— Técnico Agricola;
— Auxiliares de campo para atividades diretas, como plantio, transposicdo de

galharias, solo e outros, além da manutencgé&o (contrato por empreitada/tarefa).
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3.3.13 Cronograma Fisico
A implementacgéo deste programa tem inicio efetivo na Etapa de Construcao, perdurando,

pelo menos, até os primeiros dois anos da Etapa de Operagdo Comercial, em razdo das
atividades de monitoramento da recuperagdo ambiental nas areas objeto de intervencao.
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UHE SAO MANOEL

Programa de Recuperacgéo de Areas Degradadas
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5]
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Difusé&o de diretrizes ambientais paraaimplantagdo do empreendimento

2 Definicdo dos planos locacionais

3 Reabilitagéo das areas degradadas
4 Monitoramento

5 Relatério Semestral
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3.3.14 Anexos
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ANEXO 3.3-1

Lista preliminar de espécies potenciais para
reabilitacdo/revegetacao, considerando o conhecimento
atual da classificacéo ecoldgica das espécies arbdreas
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Anacardium spruceanum - S
Anadadiincide Astronium gracile Muiracatiara To
Spondias mombin - To

Tapirira guianensis Tapirira P

Fusaea longifolia Envira biriba In

R Guatteria Envira P
Rollinia pitteri Enwvira cana S

Xylopia benthami - In
Aspidosperma spruceanum Araracanga To

Apocynaceae  Aspidosperma araracanga Araracanga S
Himatanthus attenuatus Suculba To

Araliaceae Schefflera macrocarpa Morototo P
AachceE Astrocaryum ginacanthum Murpbaca ‘ S
Astrocaryum vulgare Tucuma-do-Para S

Tabebuia serratifolia ipé It

Boraginaceae Cordia goeldiana Freijo It
Protium amaz onicum Breu gde./sem cheiro To

Bl e Prot/:um opacum Breu To
Protium subserratum Breu serrote To

Trattinnickia glaz iovii Breu To

Caryocaraceae Caryocar glabrum Paquiarana It
Couepia bracteosa Pajura To
Chrysobalanaceae |[jcania latifolia - To
Licania = S

Clusiaceae Carapa densifolia - S
Combretaceae  Combretum - It
Ebenaceae Diospyros quianensis Caqui To
Euphorbiaceae Hew_ea brasil(engis Seringqeira It
Sapium marmieri Burra leiteira To

Abarema Jupunba Saboeiro It

Dialium guianense Jutai pororoca To

Enterolobium sp. It

Enterolobium schomburgkii Fava orelha/tamboril It

Hymenaea courbaril Jatoba To

Hymenaea parvifolia Jutai vermelho To

Hymenolobium excelsum Angelim rajado da mata S

Inga capitata Inga-pereba S

Inga acreana Ingéa cipd S

Inga rubiginosa Inga vermelha P

Inga macrophylla Inga-peludo S

Fabaceae Inga grandiflora Inga To
Parkia discolor Visgueiro It

Parkia pendula Visgueiro It

Poecilanthe effusa Gema de ovo To

Pterocarpus officinalis - To

Schyzolobium amazonicum Parica S

Sclerolobium paraense Taxi br. It

Stryphnodendron  pulcherrimum - It

Tachigali setifera Taxi preto It

Tachigali paniculata Taxi vara/verm To

Vataireopsis paraensis = It

Vouacapoua americana Acapu S
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Aniba riparia Casca preciosa To
Licaria martiana - To
Lauraceae

Ocotea - S

Mezilaurus Synandra B S

Bertholletia excelsa Castanheira-do-Para ]
Lecythidaceae FEschweilera pedicellata Mata-mata br./preto To
Gustavia - C

Malpighiaceae Byrsonima crispa Murici da Mata It
Cedrela fissilis Cedro C
Guarea guidonia andiroba To
Brosimum lactescens Muirapiranga br. To
Maiiacode Bro;imum parinarioides Catich o-macho To
Helicostylis pedunculata Mé&o de gato To
Maquira guianensis Muiratinga To

Perebea guianensis Rapé de indio To

Perebea mollis Muiratinga/cauchorona To

Myrigticaceae V{rola moljssima . . ol To
Virola surinamensis Uculba branca G

Olacaceae Minquartia guianensis Aquaricara To
Quiinaceae Lacunaria Jenmanii Papo de mutum To
Rubiaceae Capirona decorticans - To
Sapindaceae  Talisia longifolia - To
Manilk ara huberi Macaranduba To

Pouteria hispida - To

i gt Pouteria lasiocarpa Abiurana S
Pouteria procera - To

Simaroubaceae S/:maba cedron . A t'udo o
Simarouba guianensis Marupa It

Urticaceae Cecropia distachya Embauba P
Violaceae Rinorea falcata - To

To*= tolerante & luz It*=intolerante a luz; P=pioneira; S= secundaria; In*= Indefinida; C= climax
** = espécies de referéncia, outras deverdo ser incorporadas durante a execucao do projetos de
Salvamento da Flora
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34 PROGRAMA DE SAUDE, SEGURANCA E MEIO AMBIENTE NO TRABALHO
3.4.1 Justificativa

A implantacdo das obras da UHE S&o Manoel exige o estabelecimento de normas e
procedimentos visando a protecdo do meio ambiente e da qualidade de vida e das
condicbes adequadas de salde e seguranca para todos os trabalhadores diretamente
envolvidos e das comunidades existentes nos municipios proximos.

Este documento contém os requisitos minimos da &area de Saude, Seguranca do
Trabalho os quais devem ser seguidos pela empresa Contratada para a elaboracdo do
Plano de Gestdo Saude e Seguranca (PGSS) da Contratada e subcontratadas aplicaveis
as atividades da construcdo da Usina Hidrelétrica de Sdo Manoel.

A maioria dos requisitos apresentados neste documento € proveniente de exigéncias
legais de Seguranca, Saude e Meio Ambiente - SSMA, em especial as Normas
Regulamentadoras (NRs) da Portaria N° 3.214 de 08 de junho de 1978.

A Norma Regulamentadora n°® 18, bem como as demais NRs, parte integrante da
Portaria, sdo de observancia obrigatéria pelos empregados da Contratada e pelas suas
subcontratadas.

A Contratada tem a obrigacdo e responsabilidade para que os seus empregados e
empresas subcontratadas cumpram todas as leis, regulamentos, normas, decretos,
portarias, regras e codigos governamentais, estaduais e locais pertinentes, com relacéo a
Saude e Seguranga ndo podendo em nenhuma hipotese alegar o desconhecimento das
mesmas.

Para a elaboracdo do PGSS a Contratada deverd desenvolver Programas e
Procedimentos de Saude e Seguranca. Tais programas deverdo ser constituidos por
medidas de engenharia, normas e procedimentos especificos para eliminacdo e/ou
controle dos principais riscos de acidentes fatais ou com les@es ou ainda, incidentes com
alto potencial de danos.

3.4.2 Objetivos

Os objetivos do Programa de Salude, Seguranca e Meio Ambiente no Trabalho
constituem-se em aprimorar continuamente 0s processos, atividades, produtos e
servicos, em conformidade com os padrdes legais e agir preventivamente, mitigando
impactos e riscos aos seguintes compromissos:

— A saulde dos trabalhadores;

— A seguranca das pessoas, das informacdes e do patrimonio;

156



\(,? S8o Manoel | EME

ENGENHARIA

— Ao meio ambiente, principalmente através da prevencdo da poluicdo e da
degradacdo ambiental.

— As relag0es institucionais das contratadas e subcontratadas com as autoridades
publicas e sociedade civil do entorno das obras.

Constitui ainda em estabelecer canais de comunica¢do com a sociedade, assegurando o
compromisso com SSMA, resultando na consolidacdo da imagem positiva da Contratada
e do empreendimento S&do Manoel, de seus produtos e servicos e na melhoria da
qualidade de vida das comunidades.

Visa estabelecer diretrizes e procedimentos relativos a questdes de seguranca, saude e
trabalho, para evitar danos fisicos, preservar vidas e prover adequado atendimento, além
de ampliar o conhecimento dos empregados referente a preservacao ambiental, a satde
e prevencgédo de acidentes, por meio da participacdo em treinamentos na obra.

3.4.3 Metas

A meta deste programa é realizar, no minimo, uma campanha de conscientiza¢éo
ambiental por més.

3.4.4 Base Legal e Normativa

A legislagdo federal sobre o tema Seguranca e Saude do Trabalho consiste,
basicamente, no que esta disposto na Lei N° 6.514/77, que altera o Capitulo V do Titulo Il
da Consolidagdo das Leis do Trabalho, relativo & Seguranca e Medicina do Trabalho, e
nas Normas Regulamentadoras de Seguranca, Higiene e Medicina do Trabalho (NRs),
previstas na Portaria Ministerial N° 3.214/78.

Os principais diplomas que regem os aspectos de salde ocupacional e seguranca do
trabalho sdo os seguintes:

— Lei N° 6.514/77, que altera o Capitulo V do Titulo Il da Consolidacao das Leis do
Trabalho, relativo & Seguranca e Medicina do Trabalho.

— Portaria MTb N° 3.214/78, que aprova as Normas Regulamentadoras (NRs) do
Capitulo V, Titulo Il da CLT.

— Resolucdo SS N° 317/94, que dispbe sobre o diagndéstico da perda auditiva
induzida por ruido, e sobre a reducdo e o controle do ruido nos ambientes e

postos de trabalho.

Nas Normas Regulamentadoras (NRs) listadas a seguir, encontram-se as principais
disposicdes sobre o tema:
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NR 01: dispde sobre as competéncias dos 6rgéos federais e estaduais, bem como
as obrigacbes referentes a seguranca e medicina do trabalho, a serem cumpridas
pelas empresas, sindicatos e trabalhadores avulsos;

NR 02: dispde sobre a obrigatoriedade, pelas empresas, previamente ao inicio de
suas atividades, de solicitagdo de aprovacéo, pelo 6rgao regional do Trabalho, de
suas instalacdes (Certificado de Aprovacdes de Instalacbes — CAl);

NR 03: dispde sobre o embargo ou interdicdo de estabelecimento, setor, maquina
ou obra, em funcéo de evidéncia de risco grave e iminente para o trabalhador;

NR 04: dispde sobre a obrigatoriedade, nas empresas privadas e publicas, que
possuam empregados exigidos pela CLT, de manutencdo de Servicos
Especializados em Engenharia de Seguranca e em Medicina do Trabalho
(SESMT);

NR 05: dispde sobre a obrigatoriedade de manutencéo, pelas empresas privadas,
publicas, etc., de Comisséo Interna de Prevencédo de Acidentes — CIPA;

NR 06: dispde sobre a utilizagdo de Equipamento de Protecdo Individual (EPI)
pelos trabalhadores;

NR 07: dispbe sobre a elaboracdo e implementacdo, pelas empresas, de
Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional — PCMSO;

NR 08: dispde sobre edificacdes, definindo os requisitos técnicos minimos que
devem ser observados nas mesmas;

NR 09: dispde sobre a elaboracdo e implementacdo, pelas empresas, de
Programa de Prevencéo de Riscos Ambientais — PPRA, visando & preservacao da
salude e da integridade dos trabalhadores, através da antecipacao,
reconhecimento, avaliagdo e consequente controle da ocorréncia de riscos
ambientais existentes ou que venham a existir no ambiente de trabalho;

NR 10: dispde sobre instalacdes e servigos em eletricidade;

NR 11: dispbe sobre transporte, movimentacdo, armazenagem e manuseio de
materiais;

NR 12: dispBe sobre méaquinas e equipamentos, em especial aquelas normas
referentes a pisos, dispositivos de acionamento, partida e parada de maquinas e
equipamentos;

NR 15: dispbe sobre atividades e operacdes insalubres;

NR 16: dispbe sobre atividades e operacdes perigosas;
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— NR 17: dispbe sobre ergonomia, definindo parametros que permitam a adaptacao
das condic¢des de trabalho as caracteristicas psico-fisioldgicas dos trabalhadores;

— NR 18: dispde sobre condicbes e meio ambiente de trabalho na indUstria da
construcao;

— NR 21: disp6e sobre trabalho a céu aberto;
— NR 23: disp6e sobre protecéo contra incéndios;

— NR 24: dispbe sobre condi¢des sanitarias e de conforto nos locais de trabalho,
incluindo instalagfes para higiene pessoal e descanso;

— NR 27: disp6e sobre registro profissional do técnico de seguranca do trabalho no
Ministério do Trabalho;

— NR 28: dispbe sobre fiscalizacdo e penalidades;

— NRR 3: dispde sobre a Comisséo Interna de Prevencdo de Acidentes do Trabalho
Rural - CIPATR,;

— NRR 4: Equipamento de Protecéo Individual — EPI.

Todo procedimento previsto durante a implantacdo do empreendimento devera ser
executado em concordancia com a legislacdo de seguranca do trabalho e salde
ocupacional, incluindo as NRs do Ministério do Trabalho, executando-se especialmente o
Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional (PCMSO) e o Programa de
Prevengcdo de Riscos Ambientais (PPRA), de acordo com as disposicfes da Lei N°
6.514/77 e da Portaria MTb N° 3.214/78.

Ruido Ocupacional:

— A Norma Reguladora 15 (NR-15) contém os limites de tolerancia para ruido
continuo ou intermitente nos ambientes ou postos de trabalho, estabelecendo 85
dB(A) como limite inicial de preocupacdo.

N&o ha limites de tempo para exposicao diaria profissional para niveis de ruido inferiores

a 85 dB (A). Os limites de tempo para exposi¢do a niveis de ruido 85 dB (A) e superior
sdo apresentados no Quadro 3.4 - 1.
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Quadro 3.4 - 1 — Restri¢des do ruido ocupacional (Ministério do Trabalho NR-15)

NIVEL DE RUIDO ~ "
MAXIMO PERMITIDO 2AFORIGAD IR
<85 8 horas
85 5 horas
88 4 horas
91 3 horas
96 2 horas
105 1 hora
110 30 minutos
115 15 minutos
> 115 N&o permitido sem protecéo

Os trabalhadores que ficarem expostos aos niveis de ruido igual ou superior a 85 dB(A)
deverdo receber protecdo adequada para que os limites de exposi¢cdo da NR-15 néo
sejam excedidos.

3.45 Areade Abrangéncia do Programa

O Programa de Saude, Seguranga e Meio Ambiente no Trabalho devera ser executado
considerando a participacédo de todos os trabalhadores da obra, bem como daqueles que
indiretamente poderdo vir a ser alvo das demandas e efeitos da implantagdo do
empreendimento, como prestadores de servico.

3.4.6 Metodologia
3.4.6.1 Atividades a serem Desenvolvidas
3.4.6.1.1 Procedimentos Referentes a Medicina e Seguranca do Trabalho

A construtora, nos termos da legislagdo em vigor, devera estabelecer o Plano de Atuacao
em Seguranca e Medicina do Trabalho, que devera contemplar a Organizagéo do Servigco
Especializado em Seguranca e Medicina do Trabalho (SESMT).

Os profissionais integrantes do SESMT deverdo ser empregados da empresa e deverao
ser constituidos por profissionais especializados que atendam o disposto na NR-4 da
Portaria n° 3.214/78 (quadro minimo legal) e se organizarA de forma a prestar o
atendimento necessario para implementar todos os programas de Saude Ocupacional e
Seguranca do Trabalho. Esses profissionais devem acompanhar todas as frentes de
trabalho, emitindo permissdes e liberagbes para trabalho que envolva risco, antes que os
mesmaos se iniciem.

A formacéo do quadro do SESMT devera ser dimensionado em fungdo da necessidade,
objetivando atender as exigéncias estabelecidas pela Norma Regulamentadora n® 4 (NR-
4) — Servico Especializado em Engenharia de Seguranca e em Medicina do Trabalho —
SESMT. Assim, o servigo sera dimensionado em fungdo do niumero de colaboradores da
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obra e do tipo de servigo desenvolvido, podendo ter dimensionamento varidvel em fungéo
de histograma de utilizacdo de méo de obra.

Os profissionais contratados devem ter por competéncia:

— Aplicar os conhecimentos de engenharia de seguranca e de medicina do trabalho
ao ambiente de trabalho e a todos 0s seus componentes, inclusive maquinas e
equipamentos, de modo a reduzir até eliminar os riscos ali existentes a saude do
trabalhador;

— Determinar a utilizagéo, pelo trabalhador, de Equipamentos de Protecéo Individual
- EPI, desde que a concentracao, a intensidade ou caracteristica do agente assim
0 exija;

— Responsabilizar-se tecnicamente, pela orientagdo quanto ao cumprimento do
disposto nas NR aplicaveis as atividades executadas pela empresa e/ou seus
estabelecimentos;

— Manter permanente relacionamento com a Comissdo Interna de Prevencao de
Acidentes - CIPA, valendo-se ao maximo de suas observacoes, além de apoia-la,
treina-la e atendé-la;

— Promover a realizacdo de atividades de conscientizagdo, educacgéo e orientacao
dos trabalhadores para a prevencdo de acidentes do trabalho e doencas
ocupacionais, tanto através de campanhas quanto de programas de duracdo
permanente;

— Esclarecer e conscientizar os empregadores sobre acidentes do trabalho e
doencas ocupacionais, estimulando-os em favor da prevencao;

— Analisar e registrar em documento(s) especifico(s) todos os acidentes ocorridos
na empresa ou estabelecimento, com ou sem vitima, e todos os casos de doenca
ocupacional, descrevendo a histéria e as caracteristicas do acidente e/ou da
doenca ocupacional, os fatores ambientais, as caracteristicas do agente e as
condicbes do(s) individuo(s) portador(es) de doenca ocupacional ou
acidentado(s);

— Registrar mensalmente os dados atualizados de acidentes do trabalho, doengas
ocupacionais e agentes de insalubridade, preenchendo, no minimo, os quesitos
descritos nos modelos de mapas constantes nos Quadros Ill, IV, V e VI, da NR 4.

Todos os empregados que formam os Servicos Especializados em Seguranca e em
Medicina do Trabalho (SESMT) devem ser registrados junto no Orgdo Regional do
Ministério do Trabalho. O registro do quadro do SESMT deve ser atualizado sempre que
ocorrerem mudanga no numero de empregados com o avango do cronograma fisico
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conforme dimensionamento definido na NR 4. Todas as altera¢cfes realizadas no quadro
do SESMT devem estar prontamente disponiveis para eventuais consultas.

Na definicdo de atribuicdes e responsabilidades do Servico Especializado em Engenharia
de Seguranca e Medicina do Trabalho — SESMT deverao ser considerados:

— Exames médicos;

— Treinamento introdutorio;

— Treinamentos especificos;

— Elaboragéo e emisséo de normas;

— Sinalizacdo do canteiro;

— Acompanhamento dos servicos;

— Inspecao de seguranca usando “check list”;

— Inspecao das condi¢fes de higiene da cozinha, refeitérios, banheiros, etc.;
— Acompanhamento da destina¢@o dos residuos sélidos;

— Averiguacéo do fornecimento de agua potavel nos canteiros e frentes de servigo;
— Averiguacéo de ordem e limpeza dos setores de trabalho;

— Inspecao do armazenamento de materiais diversos;

— Inspecao dos veiculos de transporte de pessoal,

— Levantamento e analise de riscos;

— Plano de seguranca por atividades;

— Avaliacdo semanal de seguranca,

— Relatério mensal de seguranga;

— Acompanhamento estatistico;

— Registro e comunicacao dos acidentes, doencas do trabalho e profissional;

— Investigagdo e andlise de acidentes;
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— Reintegracao de acidentados;

— Primeiros socorros;

- Equipamentos de protecéo coletiva e individual;
— Prevencéao de incéndios;

- Protec@o ambiental;

— Diligenciar para que a Comissao Interna de Prevencdo de Acidentes - CIPA seja
implantada e prestigiar integralmente a mesma, proporcionando aos Sseus
membros 0s meios necessarios ao desempenho de suas atribuigées.

Vale ressaltar que os Servicos Especializados em Engenharia de Seguranca e em
Medicina do Trabalho deverdo manter entrosamento constante com a CIPA valendo-se
da comissdo como agente multiplicador além de observar suas demandas e propor
solugdes corretivas e preventivas.

a) Treinamento de Saude, Seguranca e Meio Ambiente

Os treinamentos de Salde, Seguranca e Meio Ambiente poderdo ser realizados
externamente, através de entidades especializadas ou internamente ministrados pelo
SESMT, consultorias, especialistas, fornecedores, ou mesmo por colaboradores da
contratada, desde que seja comprovada a devida competéncia.

Os treinamentos devem ser realizados no minimo para atender ao disposto na NR 18,
item 18.28.1: “Todos os empregados devem receber treinamento admissional e periddico,
visando garantir a execugao de suas atividades com seguranga”.

3.4.6.1.2 Projeto de Controle Médico, Saude Ocupacional e Seguranca no Trabalho

O processo de implantagdo da UHE S&o Manoel, por suas peculiaridades de atracéo de
mao-de-obra, associadas as condi¢gfes regionais relacionadas a endemismos em sua
area de influéncia, bem como aos recursos de aten¢do a saude disponivel, foi objeto de
atencdo especial neste PBA, que inclui aspectos dos programas especificos para os
temas: Controle e Prevencdo de Doengas e Plano Interno de Acéo e Controle da Malaria
no canteiro de obras. Os procedimentos a serem apoiados pelo Empreendedor nas
questdes de saude publica, explicitados nos referidos programas, deverdo ser
complementados e integrados com aqueles que sdo apresentados neste presente
documento, e que deverdo ser adotados pela Construtora e empresas subcontratadas
durante a sua implantacdo durante a fase de execucgéo das obras.

A Construtora e as Subcontratadas deverdo obedecer as disposicfes contidas nas
Normas Regulamentadoras — NR de Seguranca e Medicina do Trabalho, da legislacédo

trabalhista e incluir outras disposicdoes em relacdo a Saude e Seguranca dos
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Trabalhadores em cdOdigos de obras ou regulamentos sanitarios provenientes de
convencdes e acordos coletivos de trabalho.

As acdes e atividades relacionadas a saude do trabalhador, a serem adotadas séo as
seguintes:

Adocao de medidas de controle das principais endemias existentes ou passiveis
de serem introduzidas na regido do canteiro de obras;

Manutencdo de Vvigilancia epidemioldgica eficaz das outras doencas
transmissiveis e agravos a salde que permita pronta intervencdo dos 6Orgdos
responsaveis;

Provimento de servicos de atencdo ambulatorial médica, servigcos de urgéncia e
emergéncia para os trabalhadores das obras;

Implantacédo de um Programa de Prevencédo de Acidentes do Trabalhador;

Definicdo da rede de aparelhamento sorolégico a ser utilizada no atendimento a
vitimas de acidentes ofidicos e escorpidnicos;

O ideal € que os soros mais, provavelmente, usados estejam disponiveis no
ambulatério do préprio canteiro de obras, buscando reduzir o tempo de
atendimento a vitima, desde que esteja presente nesse local profissional
habilitado e competente para a administracdo desse procedimento. Pode-se
esperar a ocorréncia de acidentes ofidicos na fase de construgdo. No periodo
inicial de construgdo, o risco do trabalhador estard aumentado pela maior
exposi¢cdo a que se vé submetido, principalmente em relacdo a abertura das
frentes de servico em &reas pouco ocupadas. O construtor sera responsavel pelo
acompanhamento e tratamento de eventuais casos no canteiro de obras;

Servigos de saude ambiental, incluindo os ligados ao saneamento basico;

Vacinacdo de todos os trabalhadores antes de chegarem as areas de trabalho
contra Febre Amarela, Tétano, Hepatite A e Hepatite B. Ressalta-se que a
antecedéncia para aplicacdo dessas vacinas deve respeitar 0 tempo necessario
para que as mesmas estejam efetivas no organismo dos trabalhadores;

Inclusdo de temas sobre doencas sexualmente transmissiveis nos treinamentos
dos trabalhadores;

Tendo em vista a potencialidade de ocorréncia de casos de Malaria na regido do
empreendimento, é importante que os trabalhadores sejam orientados a estar
protegidos e adequadamente trajados para as atividades externas do canteiro de
obras. Também buscando evitar a ocorréncia dessa doenga entre 0s

s

trabalhadores, é importante que dentre o EPI distribuido para os trabalhadores
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seja incluido repelente de insetos em quantidade suficiente para o periodo de
trabalho do individuo na regiéo;

— Exames Admissionais, Periddicos e Demissionais serdo obrigatérios e de
responsabilidade do construtor. Devem constar da investigacdo clinica a
anamnese clinica e profissional, e do exame de aptidao fisica e mental. A historia
pregressa do trabalhador é de importancia para se conhecer possiveis endemias
presentes na area de sua procedéncia. Os exames laboratoriais e de auxilio
diagnoéstico, que serdo feitos de rotina, deverdo ser estabelecidos pela
coordenacdo de saude com a participacdo de médico do trabalho e de acordo
com a legislagao vigente.

3.4.6.1.3 Programa de Prevencéao de Riscos Ambientais - PPRA

O Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA) é um programa obrigatorio,
tendo seus atributos minimos definidos na NR-9 da Portaria 3.214/78, devendo estar em
concordancia com o cronograma de obras e com 0s riscos previstos pelo Programa de
Condicdes e Meio Ambiente do Trabalho - PCMAT.

Para a elaboracdo do PPRA serdo considerados a avaliacdo e dados quantitativos
constantes do Relatério de Avaliacdo Ambiental para os riscos fisicos, quimicos e
biol6gicos existentes nas diferentes fases da construgdo do empreendimento.

O PPRA deve ser revisto sempre que ocorrerem mudancas significativas nas frentes de
servi¢os, nas fases de construgdo e na eminéncia de outras alteragfes que possam
influenciar no nivel de exposi¢é@o ou na eficacia das medidas de controle adotadas.

O PPRA devera incluir no minimo as seguintes etapas:

— Antecipacéo e reconhecimento dos riscos;

— Estabelecimento de prioridades e metas de avaliacdo e controle: devem estar
claramente definidas em cronograma de agoes;

— Avaliacdo quantitativa dos riscos e da exposi¢do dos trabalhadores, através de
metodologia Fundacentro ou NIOSH;

— Monitoramento da exposicdo ao risco: apds a caracterizacdo e quantificacdo dos
agentes ambientais, aqueles classificados como significantes devem ser
periodicamente monitorados e os resultados devem ser informados a Area Médica
para complementacdo do monitoramento biol6gico; e

— Registro e divulgacao dos dados.

O PPRA devera considerar todas as situacfes de risco inerentes as obras e as condicbes
geograficas locais. Todas as atividades desenvolvidas para elaboracdo do documento
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inicial do PPRA terdo continuidade durante todo o periodo de construcdo, envolvendo a
equipe de engenharia de Seguranca da Construtora e das suas subcontratadas.

3.4.6.1.4 Programa de Condi¢cbes e Meio Ambiente de Trabalho — PCMAT

O Programa de Condi¢cbes e Meio Ambiente de Trabalho - PCMAT é um programa de
prevencdo bastante completo e atualizado com a realidade que abrangera todas as
atividades abaixo relacionadas. Devera ser executado pelo engenheiro de seguranca do
trabalho da Obra, logo na fase inicial, isto €, no seu planejamento, quando j4 havera
todas as etapas e processos definidos e devera ser atualizado no decorrer da obra,
levando em consideracgéo cada risco peculiar dos varios estagios da obra.

A CONSTRUTORA e as Subcontratadas deverdo elaborar e implementar o PCMAT,
conforme determinado pela legislacéo trabalhista vigente.

O PCMAT deve:

— Contemplar as exigéncias contidas na NR 9 - Programa de Prevencao e Riscos
Ambientais;

— Ser mantido no estabelecimento a disposi¢do do 6rgéo regional do Ministério do
Trabalho e Emprego;

— Ser elaborado e executado pelos técnicos do SESMT da empresa, com eventual
apoio de outros profissionais competentes na area de seguranca do trabalho.

No PCMAT deveréa constar os seguintes documentos de registros de Saude e Seguranca:
— Memorial sobre condicdes e meio ambiente de trabalho nas atividades e
operacOes, levando-se em consideracdo riscos de acidentes e de doencas do

trabalho e suas respectivas medidas preventivas;

— Projeto de execucao das protecdes coletivas e individuais em conformidade com
as etapas de execucao da obra;

— Especificagéo técnica das prote¢des coletivas e individuais a serem utilizadas;
— Cronograma de implantacdo das medidas preventivas definidas no PCMAT;

— Layout inicial do canteiro de obras, contemplando, inclusive, previsdo de
dimensionamento das areas de vivéncia;

— Programa educativo contemplando a tematica de prevencdo de acidentes e
doencgas do trabalho, com sua carga horéria.
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Independentemente da funcao e da posicao hierarquica, todo trabalhador devera receber
treinamento admissional e periddico visando garantir que a sua atividade laboral seja
desenvolvida com seguranca.

No programa do treinamento admissional, que tera carga minima de 04 (quatro) horas e
que sera ministrado antes do trabalhador iniciar as suas atividades e no seu horario de
trabalho, estardo presentes, além do ja descrito, informacdes sobre as condi¢cées e meio
ambiente de trabalho, riscos inerentes a sua func¢éo, uso adequado dos Equipamentos de
Protecdo Individual (EPI) e informacdes sobre os Equipamentos de Protecdo Coletiva
(EPC) existentes no canteiro.

Além dos temas descritos nestes programas, serdo abordadas instrucdes sobre o Mapa
de Riscos Ambientais, de Procedimentos de Seguranca nos Diversos Tipos de Servico,
das Areas sujeitas a Permissdo para Trabalho, e dos procedimentos no caso de
acidentes e emergéncias e de Seguranga no Transito.

A todos os treinandos serdo fornecidas cépias dos procedimentos e operagdes a serem
realizadas com seguranca, atendendo-se assim também a que estabelece a Norma
Regulamentadora n® 1 — Disposi¢cdes Gerais — no item 1.7, alinea ¢, e a Norma
Regulamentadora n® 18 — Condigbes e Meio Ambiente de Trabalho na Indastria da
Construcéo — item 18.28.

3.4.6.1.5 Comisséo Interna de Prevencédo de Acidentes — CIPA

A Comisséo Interna de Prevencdo de Acidentes tem por objetivo a prevencdo de
acidentes e doencas decorrentes do trabalho, de maneira a tornar compativel o trabalho
com a preservacao da vida e a promog¢ao de saude do trabalhador.

Conforme estabelece a Norma Regulamentadora n° 5 (NR-5), a CIPA sera organizada e
instalada, sendo indicado como seu presidente o gerente de producdo da obra que, pela
funcdo de comando, agilizard no sentido de implantar medidas que eliminem ou
neutralizem os riscos levantados e avaliados. Como membros da CIPA serdo também
indicados trabalhadores, buscando-se abranger o maior nimero de setores da obra,
contando-se sempre com representantes das areas com maior risco de acidentes, bem
como daqueles setores que pela experiéncia estatistica registram alto indice acidentario.

Os membros da CIPA serdo treinados de modo a estarem aptos a identificar
gualitativamente os riscos e a elaborar o Mapa de Riscos Ambientais tdo logo sejam
iniciados os trabalhos. Sdo ainda atribuicdes da CIPA: Participacdo na investigacao de
acidentes e manutencdo das estatisticas; Requisicdo a Construtora das informagtes
sobre questdes que tenham interferido na seguranca e saude dos trabalhadores;
Requisicdo a Construtora das coOpias das Comunicacdes de Acidentes de Trabalho —
CAT’s, emitidas; Promover em conjunto com a SESMT a Semana Interna de Prevengéao
de Acidentes de Trabalho — SIPAT.

Serdo convidados a participar das reunides da CIPA representantes da Construtora e de
subcontratadas.
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Todos os registros pertinentes a constituicdo e atividades da CIPA devem ser mantidos
de forma organizada e prontamente disponiveis para consulta. A Contratante tem
responsabilidade de fazer cumprir todas as exigéncias de documentos e registros
aplicaveis as CIPA’'s das empresas subcontratadas. No minimo, o0s seguintes
documentos e registros devem fazer parte do banco de dados da CIPA:

— Registros do processo eleitoral e posse de seus membros;
— Calendario de reunides ordinarias;

— Certificados de capacitacdo (treinamento de 20 horas) e reciclagem dos
integrantes (titulares e suplentes);

— Atas de reunioes;
— Fichas de inspecéo;
— Mapas de riscos ambientais.
3.4.6.1.6 Equipamentos de Protecao Individual (EPI)

A distribuicdo de EPI entre os trabalhadores seré realizada de acordo com o Mapa de
Riscos Ambientais e o P.P.R.A. — Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais, sendo
um kit de EPI minimo distribuido para todos os colaboradores no momento de sua
chegada & obra contendo: botas de cano longo (ou botas de seguranca e perneira),
uniforme, capacete, 6culos de segurancga, protetor auricular e repelente de insetos.

O plano de treinamento visa proporcionar a todos os empregados das obras
conhecimentos basicos de seguranca do trabalho e da necessidade do uso efetivo dos
equipamentos de prote¢do individual, bem como o seu valor de protecdo. Para tanto,
todas as areas serdo sinalizadas indicando a obrigatoriedade de uso e o tipo adequado
de EPI a ser utilizado.

No ato da entrega do EPI, o empregado receberd instru¢do de quando e como devera
usar o equipamento, além de assinar o termo de responsabilidade, onde cite, inclusive,
gue esta ciente da obrigatoriedade e importancia do seu uso.

Cabe ressaltar que no caso de deslocamentos ou atividades fluviais, € de extrema
importancia o uso de coletes salva-vidas como EPI, independentemente das distancias

percorridas ou do porte da embarcacao.

3.4.6.1.7 Medidas de Seguranca a serem Adotadas na Operacdo do Canteiro de
Obras
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Com vistas a garantir a prevengéo de acidentes fatais, acidentes com lesdes graves e
outros incidentes com alto potencial de dano, é politica da contratada envolver toda a
linha gerencial, desde a alta direcdo até os empregados de menor qualificagdo, bem
como de suas subcontratadas e terceiros no sentido de atuar de maneira a ndo contribuir
para a ocorréncia de acidentes e incidentes.

Baseando-se nessa premissa 0 presente programa contempla algumas medidas
destinadas ao controle dos perigos e riscos significativos ao trabalhador a serem
adotadas no gerenciamento da salde e seguranga, cujos requisitos e instru¢cdes séo
apresentados na sequéncia.

a) Acesso Seguro ao Canteiro de Obras

E proibida a entrada em qualquer area do Canteiro de Obras de bebidas alcodlicas,
armas brancas e armas de fogo. A Contratada devera adotar medidas de educacdao,
conscientizacdo e fiscalizagcdo dos trabalhadores e prestadores de servicos sobre a
questao do uso de alcool, drogas e porte de armas no Canteiro de Obras, devendo existir
uma politica para disciplinar os casos de nao conformidade.

Todo funcionario que necessite adentrar as dependéncias do Canteiro de Obras devera
apresentar sua identidade funcional. Caso essa pessoa ndao possua um cracha, devera
apresentar-se a portaria, retirar um crachid provisério e assinar o termo de
responsabilidade de entrada.

No caso de fornecedores e prestadores de servigo, o cracha de sua empresa vale como
documento de identificacdo, porém devera ser portado em local visivel e a pessoa se
apresentar na portaria antes da entrada.

Todas as pessoas que se enquadrarem na categoria de visitantes deverdo fornecer um
namero de documento de identidade na portaria, para que seja feito o registro de entrada.
O registro de visitantes devera ser arquivado e ficar disponivel para verificagbes da
Contratante ou 6rgados e entidades competentes.

Todas as pessoas que se enquadrarem na categoria de visitantes deverdo receber
instrucdes sobre o cumprimento dos procedimentos de seguranca, de protecdo ambiental
e de emergéncia, sendo fornecida ficha de orientagdo aos mesmos de como proceder
durante sua permanéncia na area da obra. Caso o visitante necessite transitar em areas
de risco, deverdo ser fornecido os EPI's correspondentes aos riscos a que 0 mesmo
estara exposto durante sua permanéncia nas dependéncias da obra.

b) Arrumacéo e Limpeza

A Contratada deverd adotar medidas de Arrumacao e Limpeza, de forma a organizar as
areas de trabalho e armazenamento de materiais, equipamentos e residuos mantendo as
areas de trabalho limpas e desimpedidas de obstaculos, que possam dificultar o livre
acesso e transito de equipamentos e pedestres, evitando ser causa contribuinte de
acidentes do trabalho.
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As medidas adotadas deverdo ser avaliadas periodicamente para auferir sua eficacia e
plano de agéo e deve envolver no minimo:

—  Frentes de trabalho;

— Almoxarifados;

— Oficinas e Postos de Combustiveis;

— Areas de Separacdo e Armazenagem de Residuos;

— Areas Administrativas:

— Restaurantes e Cozinhas;

— Pétio Carpintaria;

— Patio Eletromecéanica;

— Alojamentos e Areas de Vivéncias;

— Depdsitos de Inflamaveis, Produtos Quimicos e Explosivos;

— Central de Concreto e Britagem.
c) Isolamento / Sinalizag&o de Areas
A Contratada devera desenvolver medidas para Sinalizacdo / Isolamento de Areas de
Risco e &reas destinadas a circulagdo segura de pedestres, nos locais de trabalho e no
acesso aos mesmos, visando eliminar riscos de atropelamento dos colaboradores pelo
deslocamento de maquinas e equipamentos.
As areas com risco de queda, borda de desniveis acentuados e outras situacbes que
possam provocar a queda de materiais, fragmentos de rochas, taludes, etc., além de
sinalizadas, deverdo ser bloqueadas por defensas que possam conter a queda de tais

equipamentos.

Em areas com trabalhos sobre expostos, a regido abaixo devera ser sinalizada e/ou
isolada.

As areas que apresentam a ocorréncia de agentes de riscos fisicos, quimicos, biolégicos,
gue possam causar danos a saude dos colaboradores, deverdo ser devidamente
sinalizadas, alertando-os sobre o uso de EPI.

d) Etiquetagem, Bloqueio e Teste
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A Contratada deve elaborar e implementar medidas para a Etiguetagem, Blogueio e
Teste. O programa deve prever procedimentos que impecam a intervencdo dos
trabalhadores em equipamentos / sistemas contendo fontes de energias que possam
causar riscos de acidentes, tais como energia elétrica, mecanica e hidraulica. Todos os
sistemas / processos que possam gerar riscos de movimentos inesperados, advindos de
qualquer energia obrigatoriamente devem aceitar sistemas bloqueéaveis, através de
bloqueio mecénico. Entende-se por sistemas bloqueaveis aqueles que possibilitem a
utilizacdo de cadeados ou outro dispositivo com chave para bloqueio dos sistemas de
isolamento de energias.

Todas as instalacGes energizadas pertencentes a Contratada e suas subcontratadas ou
prestadoras de servicos devem prever formas de bloqueio.

Todo blogueio é feito através de cadeado ou outro dispositivo fisico que somente possa
ser desbloqueado pela pessoa que efetivou seu travamento. A identificacdo das pessoas
expostas ao risco no servico em execucao deve ser feita através de etiquetas de cores
diferentes.

Cada colaborador devera bloquear o dispositivo de isolamento de energia com o seu
cadeado pessoal e etiquetas pessoais de perigo deverdo ser usadas, além das etiquetas
de prote¢éo do equipamento.

Todos os empregados envolvidos s6 poderao trabalhar apds terem sido treinados e
aprovados em teste.

As etiquetas e os cadeados sO deverdo ser retirados dos dispositivos de bloqueio pela
pessoa que 0s colocou.

Todos o0s equipamentos / sistemas que possam ser movimentados acidentalmente,
quando ndo em uso ou em manutencao, devem estar bloqueados.

As atividades de comissionamento em equipamentos / sistemas energizados devem
seguir os procedimentos de etiqueta, cadeado e teste, descritos por este programa, nao
podendo existir procedimentos diferentes entre as fases de construcao.

e) Entrada em Espacgos Confinados

A Contratada deve elaborar e implementar acdes de seguranca para entrada em Espacos
Confinados, levando em consideracao todas as recomendac¢fes minimas citadas abaixo
e todas as disposic¢des legais aplicaveis (NR 31 e NBR 14.606 e NBR 14.786).

Espaco Confinado € o interior de qualquer local com potencial para causar danos as

pessoas devido a ventilagdo inadequada, deficiéncia de oxigénio, formacao de gases
toxicos, residuos de combustiveis e substancias explosivas.
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E, ainda, qualquer espaco que ndo tenha protecdo contra possiveis entradas, que possa
prender, ferir ou sufocar pessoas que estiverem trabalhando no local. Em uma
construcdo, inUmeros tanques, galerias, dutos, valas e escavacgdes profundas, etc.,
momentaneas ou permanentemente classificados serdo considerados como Espaco
Confinado. Nesses casos uma nhorma especifica devera ser elaborada e cumprida, com
base nos seguintes requisitos:

Todo espaco confinado é considerado liberado a entrada de colaboradores quando
estiver com todas as energias, fluidos, gases, entre outros, devidamente bloqueados.

E obrigatéria a presenca de um observador, para cada espaco confinado, que devera
permanecer no acesso ao mesmo, para auxilio resgate, se necessario.

Somente pessoas treinadas e aprovadas apos teste de aptiddo médica podem acessar
espaco confinado.

Quando necessario (apés a medicdo), prover o espaco confinado de sistema de
ventilacéo forgada.

Todos os trabalhadores dentro de espacgo confinado, a principio, deverdo estar portando
cintos de seguranca preso a uma linha de vida. Medidas adicionais de prevencao contra
guedas deverdo ser definidas pelo Engenheiro de Seguranca.

Em ambiente onde a atmosfera possa mudar (ex. geracao de fumos metélicos, uso de
tintas e solventes, etc.), o espago confinado devera ser monitorado continuamente. O
funcionéario devera portar monitor com alarme, sendo o fornecimento desses monitores,
obrigacdo de pessoa especialmente designada.

A entrada em espacos confinados deve ser especifica e formal realizada por profissional
treinado para liberacéo desse tipo de trabalho.

A area de SSMA deve manter disponivel, na obra, todos 0s equipamentos necessarios
para o monitoramento de atmosfera interna.

O programa de treinamento da Brigada de Emergéncia deve incluir treinamento pratico
para resgate de trabalhadores nos espac¢os confinados.

Atividades de escavacfes devem ser realizadas de acordo com os requisitos da NR 18,
item 18.6. Para estas situacdes devera ser verificada a aplicabilidade das caracteristicas
dos espacgos confinados.

f) Trabalhos de Corte e Solda

Devera ser elaborado e implementado medidas de seguranca nos Trabalhos de Corte e
Solda, com base nas seguintes premissas:
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Todos os trabalhos onde houver uso de solda elétrica, macarico, lixadeira ou outros
equipamentos que gerem fagulhas ou riscos de incéndio deverdo ser liberados
sistematicamente através do uso de etiquetas com check-list. Isso deverd ser feito
através da fiscalizacdo e supervisdo da area. Todos os envolvidos deverdo receber
treinamento especifico.

Todos os locais de execucdo de trabalhos a quente (corte e solda) bem como os
equipamentos envolvidos na tarefa (maquina de solda elétrica, conjunto oxi-corte, etc.)
deverdo ser isolados utilizando tapumes a prova de fogo.

Deverd ser proibido o uso de fésforo e isqueiro a gas, mesmo que vazios e abertos, para
acender 0s equipamentos de solda e corte. Somente o isqueiro para macariqueiro podera
ser utilizado.

Durante o transporte de conjunto oxi-corte, os cilindros devem estar com os capacetes de
protecdo de valvulas e as mangueiras. O transporte de conjuntos oxi-corte ndo deve ser
feito com empilhadeiras.

O colaborador que necessita realizar trabalhos de solda e corte, além do treinamento de
seguranca especifico deve, obrigatoriamente, ter realizado um curso de formagéo de
soldador ou macariqueiro, que devera ser apresentado no ato da contratacao /
qualificagéo.

O conjunto deve estar equipado com valvula de corta fluxo na mangueira de acetileno,
junto ao regulador e valvulas contra retrocesso e fluxo nas mangueiras de acetileno e

oxigénio junto ao macarico (item 18.11 da NR 18).

Todo o trabalho préximo a equipamentos contendo materiais combustiveis devera ser
acompanhado por membros da brigada de incéndio.

A operacdo do conjunto ox-corte deve ser realizada portando EPI conforme
especificacbes da NR 6, adotando no minimo (aplicavel ao soldador e ajudantes):

Oculos de Seguranca;

— Calcado de seguranca;
— Luvas de couro;

— Equipamentos para soldador: méascara, elmo, 6culos de soldador, avental de
couro;

— Protetor auricular tipo concha ou plug;

Extintores desobstruidos e com acesso facil devem estar localizados a uma distancia
menor que 20 m das frentes onde estdo sendo realizadas as atividades de corte e solda.
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Os extintores devem estar em condigbes adequadas de uso e serem periodicamente
inspecionados.

Equipamentos de solda elétrica devem ser inspecionados periodicamente por profissional
qualificado e devem estar, comprovadamente, em perfeitas condicbes de seguranca
antes de iniciar os trabalhos.

g) Prevencéo de Quedas

Devem ser adotadas medidas de protecdo contra quedas de trabalhadores ou materiais
em todas as atividades de exposicdo a alturas superiores a 2 m. De maneira geral, as
medidas preventivas de protecdes coletivas ou individuais devem garantir que o0s
trabalhadores ndo fiquem expostos as quedas em qualquer momento das atividades,
bem como a exposicdo de queda livre de materiais em trabalhos sobre expostos, tais
como:

Atividades de carga e descarga de veiculos;

— Instalacdo de torres de alta tensédo, cavaletes e demais elementos e acessorios de
Linha de Transmissao;

— Desmatamentos e podas de arvores, escavacgdes, construcdo civil e montagem
eletromecanica;

— Trabalhos em superficies Umidas ou com planos inclinados maior que 30

— Montagem eletromecanica, manutencao e inspecdes de maquinas, equipamentos,
veiculos e sistemas de iluminacao;

— Protecédo de aberturas de pisos e desniveis;

— Atividades realizadas em trabalhos sobre-expostos;

— Atividades em telhados, construcao civil, porticos e pontes rolantes.
h) Trabalhos Com Risco Elétrico

Para Trabalhos com risco elétrico, deve ser considerado como minimo, os itens abaixo
listados:

— Todo o profissional que trabalha com tarefas que envolvem riscos elétricos deve,
obrigatoriamente, ser habilitado com treinamentos, certificados e testes de
compreensao;

— O uniforme dos eletricistas que trabalham expostos a alta tensdo deve ser de
material retardante a chama (exemplo: Nomex);
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Escadas metdalicas devem ser terminantemente proibidas em toda obra. Devem
ser usadas somente escadas de fibra ou madeira;

Deve existir um padrao satisfatorio de painéis elétricos usados na obra, e que seja
aprovado por profissional qualificado;

As luvas de protecéo de risco elétrico bem como varas de manobra devem ser
inspecionadas periodicamente por instituicdo reconhecida e os respectivos laudos
devem ficar arquivados no SESMT;

Qualquer ferramenta utilizada nos trabalhos com riscos elétricos deve ser
apropriada para tal fim e deve ser inspecionada frequentemente;

Devem existir procedimentos escritos para os principais trabalhos com riscos
elétricos, devidamente aprovados pelo Engenheiro Eletricista;

N&o deve ser permitido nenhum tipo de improvisacdo de sistemas, fiacao,
eguipamentos que gere riscos adicionais aos trabalhadores;

ApO6s a montagem de painéis elétricos, deve existir um check-list para inspecéo e
liberacdo dos mesmos antes de serem entregues aos usudrios. Neste check-list
deve constar todo o0 requisito minimo de seguran¢ca quanto aos aspectos
construtivos de painéis, verificando o cumprimento das Normas Técnicas, além de
outros aspectos de seguranca como extintores compativeis com 0S riscos,
disponiveis nas proximidades, isolamento do painel, sinalizacdo, entre outros;

Instalacdes elétricas, maquinas, equipamentos, tanques e container metalicos
devem ser protegidos contra contatos coques elétricos, curto circuito e descargas
atmosféricas. Os sistemas de aterramento devem ser inspecionados por
profissional qualificado;

E proibido a realizacdo de manutencbes em maquinas e equipamentos
energizados. A intervencdo nos equipamentos somente poderd ser realizada
quanto todas as fontes de energia elétrica, hidraulica e potencial forem
desconectadas e bloqueadas quando do acionamento inesperado. A manutencéo
deverd seguir o Programa de Etiqueta, Cadeado e Teste;

E proibida a realizaco de atividades em redes de alta tensdo ou em linha viva.
Essa atividade devera ser desenvolvida por empresa especializa que realizara as

manobras adequadas de jampeamento, desligamento e aterramento;

N&o é permitido nenhum tipo de improvisagéo de sistemas, fiacdo, equipamentos
ou instalacdes que gere riscos adicionais aos trabalhadores envolvidos.
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i) Segurancga para Equipamentos de Movimentac¢é&o de Cargas

Todos os Equipamentos Méveis (Guindar e Transportar) em uso ho Canteiro de Obras
devem atender aos requisitos:

— Deverda existir um inventario completo de todos o0s equipamentos moéveis em uso
na obra (Pontes Rolantes, Podrticos, Guindastes, Empilhadeiras, veiculos
Industriais, entre outros) e para cada tipo de equipamento, devera existir um
programa de manutencao corretiva e preventiva,

— O uso empilhadeiras, caminhdes munck e outros equipamentos utilizados para
movimentacdo de cargas devem obedecer aos requisitos definidos pela NR 11
(item 11.1), inclusive para a selecéo e capacitacédo de operadores especializados;

— Todo o equipamento deve ter a capacidade de carga sinalizada em local visivel,
alarme de ré e sinalizador rotativo;

— Todos os veiculos a serem utilizados (préprios ou alugados) ndo podem
apresentar mais de 20 anos de uso;

— Todos os operadores dos Equipamentos Moveis devem portar cracha diferenciado
constando a data de validade dos exames médicos;

— Devem existir limites de velocidade de no maximo 40 km/h, e em valores menores
conforme as caracteristicas do trafego e das vias de circulacdo, sinalizados em
toda a obra, e o respeito a esse limite deve ser constante e fiscalizado;

— Medidas disciplinares devem ser implementadas pelo ndo cumprimento dos
limites de velocidade;

— Devem existir procedimentos e regras para operagdo, de maneira segura, de
todos os equipamentos moveis;

— Todos os dispositivos e acessorios usados no icamento de materiais como
estropos, cabos, entre outros, devem ser incluidos no programa de inspecao
periddica;

— Manutencdo em equipamentos moveis com risco de gerar derrames de produtos
guimicos como 0leos, fluidos, etc., assim como o abastecimento de veiculos, deve
ser realizada em locais preparados com contencdo e formas adequadas para
remocao dos residuos do piso e solo;

— Caminhdes e Pa Carregadeiras devem ser tratados da mesma forma que os
demais equipamentos de guindar e transportar, podendo ter alterada somente a
frequéncia das inspe¢fes que, neste caso, deixam de ser pré-turno e passam
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para quinzenais. Para estas inspe¢des também deve existir check-list proprio de
verificacdo;

E obrigatoria a realizacio de inspecdo pré-turno para a operagdo de gruas,
guindastes, pontes rolantes, poérticos e empilhadeiras. Tal inspecdo deve ser
realizada pelo proprio operador, com base em um check-list previamente
estabelecido.

j) Transporte de Trabalhadores

A Contratada deverd elaborar e implementar a¢bes para transporte seguro de
trabalhadores nas vias externas até a area do Canteiro de Obras, abrangendo também os
empregados das empresas subcontratadas. O programa deve atender aos requisitos:

E proibido o transporte de trabalhadores em veiculos com carga ou junto com
materiais e equipamentos;

O transporte de pessoas deve ser realizado preferencialmente por 6nibus,
veiculos com cabine dupla ou em veiculos que atendam no minimo todas as
recomendacdes da NR 18 (item 18.25);

O limite de velocidade para circulacdo de 6nibus e automdveis transportando
trabalhadores ndo pode ser superior a 40 km/h nas estradas internas ao Canteiro
de Obras;

Os motoristas préoprios ou das empresas subcontratadas, prestadores de servigos
ou fornecedores devem possuir Carteira de Habilitacdo conforme a classe do
veiculo e adotarem préaticas de direcdo segura em atendimento as regras de
sinalizagéo viaria;

Todo o veiculo utilizado para o transporte de pessoas deve ser rotineiramente
inspecionado quanto ao atendimento aos quesitos de seguranga. Tais inspec¢des
devem apresentar registros formais dos itens a serem verificados;

Durante o transporte, todos 0s passageiros devem estar devidamente sentados e
com os cintos afivelados;

A selecdo e utilizagdo de barcos, lanchas e outros veiculos flutuantes devem
obedecer aos requisitos definidos pela NR 18, item 18.19.

k) Seguranca Viaria do Canteiro de Obras

Itens a serem considerados para a seguranca viaria na obra:

Deve existir um mapa com a localizacdo de todos os acessos e este deve ser
continuamente atualizado. Nesse mapa devem estar mencionados todos os
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principais riscos e as medidas preventivas adotadas como sinalizagdo e outras
medidas de seguranca,;

— O sistema viario de acessos e circulacdo da obra devera ser projetado e dotado
de dispositivos de seguranca, de emergéncia e sinalizacdo adequada aos riscos
apresentados pelo mesmo;

— Medidas adicionais devem ser tomadas em pontos de alto risco para minimizar 0s
danos materiais e riscos de lesdes do condutor e dos demais ocupantes dos
veiculos;

— Em regibes proximas a detonacdes, o sinaleiro devera interromper o trafego de
veiculos;

— Todos os veiculos de subcontratadas, fornecedores e prestadores de servigcos
deverdo portar uma autorizagdo para uso e circulacdo na obra;

— Deve existir um estudo detalhado sobre as vias de circulagdo quanto aos acessos
de pedestres. As interfaces entre pedestres e veiculos / maquinas devem ser
estudadas e medidas de seguranca devem ser tomadas para evitar acidentes e
incidentes;

— Deve ser considerada falta grave o desrespeito quanto ao limite de velocidade e
também quanto as demais sinalizagfes nas vias de circulacao;

— Devem existir informacdes entregues para todos o0s visitantes e subcontratadas,
logo na entrada da obra, mencionando as regras de seguranca que devem ser
seguidas;

— Devem existir regras e procedimentos especificos e escritos para transporte de
materiais e pessoas dentro da obra;

— Pelo menos uma estrada de acesso deve permanecer inteiramente desbloqueada
e em boas condi¢des de trafego para as situacées de emergéncia e atendimento
de acidentados;

— Trechos das pistas internas com declive acentuado devem ser sinalizados
protegidos com defensas e barreiras;

— Nas frentes de servigos e areas de acumulo de veiculos, devera haver locais para

estacionamento dos automoéveis, providas de instru¢cdes para que os veiculos
sejam estacionados na “posigao de ré”.
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[) Supresséo de Vegetacédo

Para a supressdo de vegetacdo deve ser elaborado um programa contendo medidas de
controle para o gerenciamento dos riscos a salde, seguranca e meio ambiente, conforme
procedimentos apresentados a seguir:

Andlise Preliminar de Risco deve ser conduzida anterior a abertura de cada frente
de trabalho da supresséo da vegetacao;

A area onde serd realizado o desmatamento devera ser previsto a instalagdo de
sanitarios ou banheiros quimicos na proporcéo definida pela NR 18, item 18.4.2.3,;

O avanco para uma nova frente de servico somente podera ser realizado apos a
limpeza (estaleiramento da madeira e lenha) e organizagéo de area de trabalho;

As atividades de supressdo de vegetacdo que coloquem os trabalhadores
expostos a risco de quedas deve seguir as recomendacgfes previstas no item
relativo a prevencao de quedas;

Em todas as frentes de servicos devera ser disponibilizada agua potavel em
recipientes hermeticamente fechados e/ou copos individuais, conforme previsto na
NR 24;

As estradas de acesso as frentes de servicos e de escoamento de materiais
(madeira, lenha, etc.) devem ser sinalizadas e distancias seguras devem ser
mantidas entre os veiculos;

O sistema viario de acessos e circulacdo de toda a area do desmatamento devera
ser projetado e dotado de dispositivos de seguranca, de emergéncia e sinalizacdo
adequada aos riscos apresentados pelo mesmo;

O acesso de visitantes as areas de desmatamento somente podera ser realizado
se estivem portando EPIs e devidamente acompanhados de pessoa responsavel;

Caso ocorra a utilizacdo de balsas e flutuadores para transporte da madeira, a
contratada devera seguir os requisitos da NR 18, item 18.19;

Todas as cordas, cabos de aco, esligas e estropos e qualquer dispositivo
utiizados para icamento e movimentacdo de toras e lenha devem ser
inspecionados periodicamente através de avaliacdes documentadas realizadas
por profissionais qualificados;

Proibida a utilizacdo de produtos quimicos, detonantes e explosivos para a
remocdao / derrubada da vegetacgéo; e
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— O manuseio de produtos inflaméaveis deve ocorrer longe do alcance de fontes de
ignicao.

Devem ser previstos também procedimentos para a operagdo de moto serras; utilizacao
de ferramentas manuais; manuseio e armazenagem do material vegetal, e medidas
especificas de atendimento a emergéncias na area de supressdo de vegetacao, tais
como:

— Treinamento de todos os empregados em primeiros socorros;

— Qualquer vazamento de produtos quimicos ou combustiveis deve ser
imediatamente comunicado a equipe de Seguranga e Meio Ambiente;

— Prever a colocacao de Kit de emergéncia nas frentes de servigos para controle de
acidentes ambientais conforme o potencial da emergéncia ambiental;

— Deverdo existir em locais estratégicos, a serem definidos, equipamentos e
ferramentas de combate a incéndios (extintores, vassouras, etc.).

m) Uso de Maguinas, Equipamentos e Ferramentas Manuais

Para o uso de maquinas, equipamentos e ferramentas manuais devem ser observados os
seguintes principios:

— Os equipamentos, maquinas de bancada e ferramentas manuais devem ser
avaliados pela area de SSMA antes de serem liberados para uso, através de
check list especificos onde todas as condigfes de seguranca e meio ambiente dos
mesmos e do local de instalacdes sdo verificados, objetivando a liberagdo segura
do equipamento, maquina de bancada ou ferramenta manual,

— Todas as ferramentas manuais necessarias (machado, facao, foices, etc) devem
estar em perfeitas condi¢cdes de uso;

— E proibida a realizacéo de adaptacdes nas ferramentas manuais;

— Todos os equipamentos, maquinas e ferramentas manuais a serem utilizados
devem passar por vistorias periodicas formais, sendo proibida a utilizacdo de
gualquer equipamento, maquina de bancada ou ferramenta com defeitos e/ou
adaptacfes que venham representar riscos para os trabalhadores;

— Equipamentos e maquinas de bancada sob o risco de choque elétrico devem ser

utilizados em locais protegidos contra as intempéries e serem providos de
aterramento;

180



\(,? S8o Manoel | EME

ENGENHARIA

— As maquinas e ferramentas manuais devem ser providas de prote¢fes contra o
contato de partes mdveis e contra choque elétrico conforme definido pelas NRs 10
e 12;

— A operacdo de maquinas de bancada, equipamentos e ferramentas manuais deve
ser realizada portando EPI conforme especificacbes da NR 6, adotando no
minimo: éculos de seguranca, calcado de seguranca, luvas de couro, protetor
auricular tipo concha ou plug; e

- E proibido a realizacdo de manutencbes e maquinas e equipamentos
energizados. A intervencdo nos equipamentos somente poderd ser realizada
guanto todas as fontes de energia elétrica, hidraulica e potencial forem
desconectadas e bloqueadas quando do acionamento inesperado. A manutencao
deveréa seguir o Programa de Etiqueta, Cadeado e Teste.

n) Uso de Detonantes e Explosivos
O uso de detonantes e explosivos deve ser elaborado com base nos seguintes principios:

— As atividades de transporte, armazenamento e aplicagdo de explosivos obedecera
ao disposto na NR-19, norma R-105 do Ministério do Exército e NBR 9061,

— A construgdo do depdsito de explosivos deve obedecer aos requisitos da NR 19,
em especial ao item 19.1.2;

— O transporte de explosivos dentro da area do canteiro de obras deve seguir o item
19.1.5 da NR 19;

— Todas as atividades serdo acompanhadas e supervisionadas por Profissional
Qualificado;

— Todos os funcionarios envolvidos nas atividades de detonagcbes de explosivos
deverdo receber treinamento formal com registro de presenca. Esses
treinamentos devem ser reciclados anualmente;

— O SESMT dispora de equipamentos de comunicacao e sinalizagdo moveis e fixos,
necessarios para realizar o isolamento de &reas para detonacao;

— As atividades de detonacdo devem ser isoladas e contarem com um perfeito
sistema de aviso entre os operadores envolvidos e todos os trabalhadores que
possam ser afetados, tais como, pedestres e veiculos;

— Antes da utilizacdo de explosivos, a area de SSMA devera realizar uma vistoria

procurando identificar perigos adicionais que devem ser removidos ou tratados,
tais como rede elétrica e ninhos de animais.
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0) Seguranca para Escavacfes
Para escavacdes devem ser previstas acfes com base nas seguintes regras:

— Todas as Escavacbes e Perfuracbes deverdo seguir métodos seguros de
construcdo, como por exemplo, protecdo lateral, acesso, guarda corpo,
escoramento, etc. Em escavacdo a céu aberto, deverdo ser observadas as
condi¢bes exigidas na ABNT NBR 9.061/85 Seguranca de Escavacdo a Céu
Aberto e da NR 18;

— Os servicos de escavagao, fundacdo e desmonte de rochas devem ter
responséavel técnico legalmente habilitado, conforme exigido pela NR 18, item
18.6.3;

— Deverd existir sinalizagéo de proibicdo de acessos para pessoas ndo autorizadas;

— Providenciar passarelas com guarda corpo e roda pés para passagem de
empregados ou equipamentos nas areas onde estdo sendo realizadas
escavacoes;

— Usar escoramento, cinta de amarracdo e reforco de base para garantir a
seguranca dos empregados que estao trabalhando dentro de tuneis e valas;

— Os taludes instaveis das escavagbes com profundidade superior a 1,25m (um
metro e vinte e cinco centimetros) devem ter sua estabilidade garantida por meio
de estruturas dimensionadas para este fim, conforme requerido pela NR 18, item
18.6.5;

— Os taludes com altura superior a 1,75m (um metro e setenta e cinco centimetros)
devem ter estabilidade garantida, conforme exigido pela NR 18, item 18.6.9;

— Previsdo de materiais para atendimento a emergéncias: corda de resgate, maca
imobilizadora, caixa de primeiros socorros, iluminagédo suplementar;

— Necessidade de realizagdo de inspecdes periddicas para identificar potenciais
situagbes de desabamento, falhas do sistema de protecdo, surgimento de uma
atmosfera perigosa de gases. As inspecbes devem obrigatoriamente ser
realizadas apés a ocorréncia de chuvas;

— As paredes devem ser escoradas ou blindadas ao longo de todo o trecho do
tubul&o;

— Todas as necessidades de escavacdo a céu aberto, dentro de prédios ou
perfuracbes em concreto (piso) necessariamente seguirdo o procedimento de
liberacdo: da engenharia elétrica; da contratante (a4rea operacional); da
engenharia civil e da area de SSMA da contratada.
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p) Seguranca e Meio Ambiente para Uso de Produtos Quimicos

Todo o produto quimico manuseado deve levar em consideracdo as recomendacfes de
seguranca existentes na Folha de Dados de Seguranca de Produtos Quimicos (FDSPQ),
fornecida pelo fabricante, a qual deve ser treinada para todos os trabalhadores expostos
ao risco de contato com os produtos quimicos.

O Programa de Segurancga para o Uso de Produtos Quimicos deve estar baseado nos
seguintes principios:

— Produtos Quimicos com uso controlado devem possuir licenca especifica do
Exército ou Policia Federal;

— A armazenagem de produtos quimicos deve ser realizada em areas com sistemas
de contencao, longe do alcance de aguas pluviais e nascentes;

— Todos os produtos quimicos devem ser adequadamente identificados através de
rétulos e cores padronizadas, de modo a facilitar a identificacdo dos mesmos;

— Nenhum produto quimico podera ser adquirido sem a prévia autorizagdo da area
de SSMA da Contratada;

— Deverd haver monitoramento da geracdo e do armazenamento adequado de
lampadas de vapor mercurio, fluorescentes. Estas deverdo ser acondicionadas
em suas embalagens originais e dispostas em recipiente de madeira sinalizado na
area de armazenamento de residuos perigosos;

— A é&rea médica deverd possuir uma tabela contendo os produtos quimicos
utiizados no Canteiro de Obras e as fungdes associadas a exposicao
ocupacional.

g) Equipamentos de Protec¢éo Individual - EPI

O uso de EPI deveréa atender a NR-6 da Portaria 3.214 do Ministério do Trabalho.

Os Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) sédo especificados para cada cargo ou
local de trabalho, em fungéo dos riscos de suas atividades e ndo poderéo sofrer alteracéo
em sua estrutura, nem ser utilizados em condicbes para as quais ndo foram
especificados.

Todos os EPI's utilizados na obra devem seguir as especificagdes e caracteristicas

constantes na NR 6. Tal medida visa a aquisicao, apenas, de produtos com qualidade
comprovada e fornecedores idéneos.
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Em funcgéo da logistica da obra, serd mantido no canteiro um estoque minimo de EPI de
maneira a atender diuturnamente a todos os colaboradores.

Devera existir um servico de inspecao e manutencdo de EPI, visando:

— Avaliacdo periédica das condicbes estruturais e de seguranca dos EPIs,
especialmente para os cintos de seguranca e EPIs utilizados em atividades de
alta tenséao;

— Manutencéao das caracteristicas originais;

— Melhor aproveitamento dos equipamentos;

— Todas as areas devem ser devidamente sinalizadas enfatizando os EPI de uso
obrigatério tanto dos funcionéarios que trabalham permanentemente no local como

também dos funcionérios e visitantes que estdo apenas de passagem;

— Deverda ser providenciada uma ficha que especifique o EPI fornecido e certifique
que o empregado o recebeu;

— Téao importante quanto o fornecimento do EPI é treinar o trabalhador na utilizagédo
e higienizagdo do mesmo;

— Inspecdes periodicas nas frentes de servicos devem ser realizadas, objetivando
verificar se todos estédo aderindo as determinagdes para o uso dos EPIs.

r) Risco Ergondmico
Para todos os postos de trabalho devera ser realizada a Analise de Risco Ergondmico.

Toda a analise de risco ergondmico devera ser realizada com a observacéo da tarefa
para posterior avaliagcdo dos riscos.

As atividades desenvolvidas em postos de trabalhos que requerem a posi¢cdo sentada
devem ter cadeiras com regulagem de altura e do encosto. As cadeiras devem ser
almofadadas e confortaveis.

Todos os objetos necessarios ao desenvolvimento dos trabalhos na posicdo sentada
devem estar de facil alcance.

Os monitores de computadores devem estar a uma altura adequada ao alcance dos
olhos, até um angulo de abertura de 30°, medidos a partir da postura que 0 usuério
considerar confortavel. Na falta de regulador de altura apropriado, o usuario podera usar
outros objetos para ajustar a altura dos monitores.
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A iluminacdo geral dos postos de trabalho deve ser uniforme e quando possivel podera
ser complementado com a iluminacéo natural. A iluminagéo natural ou artificial deve ser
projetada e instalada de forma a evitar ofuscamento, reflexos incbmodos, sombras e
contrastes excessivos.

A iluminancia do setor deve obedecer aos valores minimos estabelecidos na Norma
ABNT 5413.

3.4.6.1.8 Areas de Vivéncia

A Construtora e as Subcontratadas deverdo prover condi¢cbes de higiene, conforto e
seguranca nas areas de alojamentos dos colaboradores, ambulatério e outras de convivio
social.

3.4.6.1.9 Higiene e Saude

A Construtora e as Subcontratadas deverdo prover as condi¢fes de higiene, conforto e
seguranga no ambiente de trabalho, fornecendo adequada orientacéo as equipes para 0s
diversos riscos com a ingestdo de agua contaminada, de riscos de veiculagdo de
doencas pela agua e alimentos, e o0s riscos quanto a proliferacdo de doencas
sexualmente transmissiveis.

a) Alimentagao

As cozinhas deverdo ser projetadas e construidas de forma a permitir total higiene e
possuir todos 0s equipamentos e recursos necessarios para a limpeza do local e do
pessoal envolvido no preparo de refeicbes para atendimento do canteiro e seus
alojamentos. Devem ser em construgdo sélida, com piso de cimento alisado ou ceramico,
com pé direito de no minimo 2,80 m, e cobertura de material resistente ao fogo.

A cozinha deve dispor de sistema de exaustdo natural ou forcada, do tipo coifa,
principalmente acima das bocas dos fogdes. O combustivel utilizado nos equipamentos
de coccgéo dos alimentos deve ser estocado fora do prédio onde se localiza a cozinha, em
area permanentemente ventilada e coberta. Deve dispor de sistema completo de agua
potavel e rede de esgoto. Em hipétese alguma podera haver escoamento a céu aberto da
agua utilizada na cozinha.

A guarda de viveres deve ser feita em local adequado, mantido permanentemente limpo,
devendo ser refrigerado nos casos de alimentos pereciveis. Devem ser utilizadas telas e
cercas protetoras, impedindo o acesso de animais e insetos.

N&o sera permitido o cozimento de alimentos por empregados ou uso de quaisquer tipos
de fog&o improvisados nos alojamentos, canteiros ou locais da obra. A alimentacéo a ser
fornecida pelo construtor a seus subcontratados e empregados deve obedecer a padrdes
adequados de higiene, e ainda, possuir o balanceamento nutricional adequado a
atividade desenvolvida pelos mesmos.
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Os refeitérios devem ser cobertos e amplos, providos de janelas protegidas por telas e
equipados com ventiladores. Junto ao refeitério devem existir lavatério e instalacbes de
agua corrente para higiene e de dgua potavel.

Todas as refeicBes servidas no campo devem ser preparadas no dia de consumo,
acondicionadas em embalagens de aluminio descartaveis, hermeticamente fechadas e
transportadas em recipiente térmico, de modo a manter a temperatura dos alimentos. O
construtor deverd providenciar abrigos para que os colaboradores das frentes de trabalho
possam fazer as refeigBes, abrigados das intempéries. Devem ser evitados atrasos nos
horarios das refei¢cdes.

Na impossibilidade de instalacéo de bebedouros, a 4gua potavel, filtrada e fresca, devera
ser fornecida aos trabalhadores em recipientes portateis hermeticamente fechados,
confeccionados em material apropriado, sendo proibido o uso de copos coletivos (NR-18
item 18.37.2). O suprimento de 4gua potavel deve ser maior que ¥4 litro (250 ml) por hora
para cada homem, sendo proibido o uso de agua de rios e lagos pelos trabalhadores, a
ndo ser que seja feito seu tratamento, controle e distribuicdo pela empresa Construtora.

b) Ambulatérios

A Construtora deve prever um ambulatério médico, garantindo atendimento primario de
atencao e primeiros socorros a totalidade da m&o-de-obra contratada, 24 horas por dia.

Uma ou mais ambuléncias deverdo ser mantidas em perfeitas condicdes,
permanentemente a disposicdo do posto médico, e ndo podera ser utlizada para
atividades alheias a sua finalidade.

Os ambulatérios devem ser operados por pessoal qualificado em nimero compativel com
o efetivo a atender, mobiliados convenientemente e equipados com o material necessario
a prestacdo de primeiros socorros, considerando-se as caracteristicas das atividades
desenvolvidas na obra.

O canteiro de obras devera dispor de um plano de remocao de trabalhadores acidentados
através de veiculo adequado (ambuléncias) préprio. O ambulatério médico deve ser
aprovado pela Fiscalizagdo do Contratante e possuir, no minimo, os seguintes cémodos,
com areas compativeis com o publico a ser atendido:

— Sala de espera;

— Consultério médico;

— Sala de imunizacéo, curativos, esterilizacao e farmacia;

— Sala de estabilizacdo e observacéo de pacientes.
Além disso, caso ndo disponha de tal apoio nas proximidades, o ambulatério devera

contar com comodos para:
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— Copa, utilidades e material de limpeza;

— Sanitério para o publico;

— Sanitério para os colaboradores do ambulatorio.
Devera ter sempre disponivel uma maleta de primeiros socorros. Além dos materiais e
equipamentos, esta deve conter manual de primeiros socorros e mapa indicativo de

locais para aplicacdo de soro antiofidico.

Na programacao de suas instalacdes, a construtora devera prever uma sala no canteiro
para uso dos profissionais da area de seguranga, adequadamente equipada e mobiliada.

c) Alojamentos

O canteiro residencial devera dispor de alojamentos diferenciados, considerando os
diferentes niveis dos colaboradores contratados. Essas instalagcdes devem respeitar em
seu projeto, construcdo e mobiliario, o que prescrevem as Normas Regulamentadoras
NR-24 e NR-18, item 18.4, de modo a atender as suas finalidades basicas, que
consistem em prover locais de repouso e de guarda de pertences, aos empregados.
Assim, sua construcdo deve atender, dentre outros, aos seguintes quesitos:

— Ser construcao solida de madeira, alvenaria ou metélica, com bom acabamento e
aparéncia;

— Ter pé direito (livre) de pelo menos 2,50m, onde sejam usadas camas simples, e
de 3,00m, para beliches;

— Ter pisos de madeira, cimento alisado ou ceramico;

— Ter cobertura em telhas de ceramica, fibrocimento ou de madeira aluminizada;

— Ter telas nas janelas assim como no teto, caso nao seja usado forro;

— Quando da utilizacdo do fibrocimento, o uso de forro sera obrigatorio;

— Os sanitarios e banheiros devem ser dimensionados, de forma compativel, com a
populacdo maxima prevista para o alojamento, possuir vasos sanitarios em
cubiculos fechados com portas individuais e chuveiros, separados um a um por
paredes divisorias fixas;

— Os dormitérios devem ter, por pessoa, uma area de pelo menos 3 m2 por médulo

cama/armario, incluindo a area de circulagdo, admitindo-se, no maximo, 10
pessoas por dormitério;
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— As camas superiores devem ter altura livre de, pelo menos, 1,10 m ao teto do
alojamento;

— Os dormitérios devem ter ventilagdo adequada, especialmente pela condi¢cdo do
clima umido e quente. Se a ventilacdo natural ndo for considerada suficiente pela
Fiscalizacdo do empreendedor sera exigido o uso de ventiladores;

— Os alojamentos devem dispor de sala ou varanda para lazer, com area compativel
com o numero de ocupantes. Esta area deve ser mobiliada adequadamente e
deve ser equipada com televisdo, bancos ou cadeiras e mesas de jogos, bazar e
farmécia.

3.4.6.1.10Comunicacdo com os Trabalhadores

Os procedimentos de comunicagdo social a serem empregados no processo de
implantacdo da UHE S&o Manoel serédo desenvolvidos pela Contratada de acordo com as
diretrizes estabelecidas e descritas no Programa de Interacdo e Comunicagdo Social e
Educacdo Ambiental, apresentado no PBA. Trata-se, neste item, apenas o0s
procedimentos relacionados a comunicagdo no ambito do canteiro de obras, area de
atuacgdo da Construtora.

A Construtora devera dispor de meios de comunicagdo proprios que garantam o perfeito
conhecimento, por parte de seus funcionarios e subcontratadas, dos procedimentos a
serem por elas adotados em relacdo as suas funcdes profissionais, seus direitos
trabalhistas e sua conduta frente aos aspectos relacionados a sadude, seguran¢ca € meio
ambiente, incluidos neste Ultimo seu padrdo de relacionamento com as pessoas
residentes nas areas de influéncia do empreendimento.

Os principais meios de comunica¢éo a serem adotados durante as obras séo:

— As palestras de inducdo, obrigatorias para todos os que ingressam nas obras,
onde cada trabalhador € informado dos principais aspectos do projeto, de sua
estrutura de gestdo, de seu codigo de conduta relativo ao relacionamento com
residentes nas éareas de influéncia do empreendimento, de suas obrigacbes
guanto aos aspectos de salde e seguranc¢a no trabalho, incluindo o uso de EPIs;

— Os dialogos diarios com a lideranca imediata, capacitada e disponivel para
orientar o trabalhador quanto a melhor conduta a ser adotada frente aos principais
temas das obras, quais sejam: producéo e produtividade, salde e seguranga no
trabalho e meio ambiente;

— Intercambio entre as geréncias de obra, geréncia ambiental e a coordenacao dos
Programas Socioambientais para o conteldo correto das informacbes e
procedimentos nos momentos chave da instalacdo das obras, como fechamento
de trafego, interrupcdo temporaria de redes de infraestrutura, canal de
recebimento de duvidas e eventuais sensibilizacao;
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— Documentos legais — Comunicacdo via “ordem de servigo” relacionando os
perigos e riscos a que estdo expostos bem como das atribuicbes e
responsabilidades de sua fungéo e a importancia em atender as recomendagoes
de salde e seguranca;

— Divulgacbes e Avisos através de campanhas, faixas, “banners” ou cartazes em
locais de facil consulta;

— Divulgacédo intensiva das praticas recomendadas como cédigo de conduta,
contendo informag8es especificas do cotidiano da obra e da area de entorno, bem
como as recomendacdes definidas na legislacdo ambiental.

— Informacgdes na rede de computadores da empresa, disponivel em todas as areas,
abordando assuntos relativos ao Sistema de Gestdo de SMS, desempenho de
SMS e das areas, Politica, entre outros. Estas comunicagdes via redes ocorrerao
através de correio eletrénico, Webdesk, Intranet ou Internet.

3.4.7 Indicadores
Serdo adotados os seguintes indicadores de desempenho para este programa:
— Numero de acidentes ou incidentes registrados;

— Numero de participantes das campanhas de conscientizacdo ambiental (saude,
seguranga e meio ambiente);

— Numero de campanhas de conscientiza¢cdo ambiental.

3.4.8 Produtos

Serdo elaborados Relatérios Semestrais em atendimento ao 6érgdo ambiental e Plano de
Trabalho a ser executado pela empresa contratada para implementagdo do programa,
contendo o descritivo de atividades e indicadores de desempenho. Vale destacar que
internamente, serdo elaborados e emitidos, pela empresa contratada, relatérios mensais,
formularios e documentos diarios especificos, entre outros relativos a cada uma das
atividades inerentes ao Programa de Salde e Seguranga no Trabalho.

3.4.9 Interface com outros Programas e Projetos

O Programa de Saude e Seguranca no Trabalho além de se relacionar com todos os
Programas inseridos no bojo do Plano Ambiental Para Construgdo - PAC, esta
diretamente ligado com o Programa de Gestdao Ambiental - PGA, pois descreve a maioria
das normas e diretrizes a serem avaliadas durante a manutencdo do mesmo. O PGA
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deveréa conter os requisitos minimos da Area de Salde, Seguranca do Trabalho e Meio
Ambiente os quais devem ser seguidos pela empresa Contratada e Subcontratadas para
a elaboracdo do Plano de Gestdo Saude e Seguranca (PGSS) da Contratada aplicaveis
as atividades da construcdo da Usina Hidrelétrica de Sdo Manoel.

O Programa apresenta relacao direta com as medidas previstas para a area da saude,
como o Plano de Acédo e Controle da Malaria e o Programa de Controle e Prevencédo de
Doencas. Ele também se relaciona diretamente com as acfes a serem implementadas
pelos Programas de Comunicacéo e Interacdo Social e de Educagdo Ambiental.

Além disso, o Programa tem interface com o Programa de Desmatamento do
Reservatorio, apontando algumas praticas a serem obedecidas durante a supresséo de
vegetacdo e tem estreita relagdo com o Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas, considerando o carater das atividades construtivas.

3.4.10 Parcerias Recomendadas

A implantacdo deste Programa poderd ser desenvolvida em parceria com Instituigdes,
tais como: Fundacgdes, Universidades locais e regionais, Senai, Senac, Organiza¢des nao
governamentais, Orgdos da Administragéo Publica em suas diversas esferas, Prefeituras
Municipais, através de Secretarias de Meio Ambiente, Secretarias da Educacgéo, Escolas
Publicas, entre outros.

3.4.11 Equipe Técnica Envolvida

Para a implementacdo desse programa, serd necessario contar com a atuacdo de todos
os atores envolvidos desde a alta direcdo da Construtora e Subcontratadas até os
trabalhadores menos qualificados do canteiro de obras da UHE S&o Manoel com a
participacdo da equipe do Sistema de Gestdo Ambiental - SGA.

3.4.12 Referéncias Bibliograficas

NORTE ENERGIA. 2011 — Programa de Saude e Seguranca. Projeto Basico Ambiental
(PBA) Brasilia Vol. | p. 281 — 333.

3.4.13 Cronograma Fisico

As atividades do Programa de Saude e Seguranca e Meio Ambiente da UHE Sao Manoel
estdo indicadas no cronograma fisico a seguir.
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3.5 PROGRAMA DE CONTRATACAO E DESMOBILIZACAO DE MAO DE OBRA
351 Justificativa

O Programa de Contratacdo e Desmobilizacdo de Mao de obra integra o conjunto de
programas previstos no Estudo de Impacto Ambiental — EIA da Usina Hidrelétrica de S&o
Manoel (EPE/LEME—-CONCREMAT, 2010) sendo parte do Projeto Basico Ambiental
previsto no bloco de Programas Vinculados Diretamente as Obras.

No histograma de méo de obra elaborado pela empreiteira (Figura 3.5 - 5) observa-se a
necessidade de contratagcdo de cerca de 4.200 pessoas no pico das atividades
construtivas, sendo que a maior intensidade de absorcdo de mao de obra ocorrera no
periodo compreendido do 11° ao 20° més de construcdo e uma média de profissionais
com maior periodo de residéncia na regido igual a 2.500 trabalhadores.

Visando a absorcdo do maior contingente possivel de mao de obra local serdo
desenvolvidos cursos de treinamento e capacitagdo de trabalhadores residentes na
regido para que se tenha, em média, uma propor¢cdo igual a 45% de trabalhadores
originarios dos municipios da All. Em funcdo das distancias entre o canteiro e as sedes
municipais adotou-se como pressuposto que entre os contratados na All 10%, ou 112
trabalhadores deverdo ter como origem o municipio de Jacareacanga, 20% (225 dos
trabalhadores) o municipio de Alta Floresta e 70% do contingente, que congrega 788
funcionarios, o municipio de Paranaita. E prevista a contratagéo de 1.375 trabalhadores
procedentes de outros municipios.

O caélculo dos empregos diretos gerados pelo empreendimento e a origem dos
trabalhadores é resultado das estimativas constante do Anexo — Célculo e estimativas de
empregos e de aumento populacional do Programa de Reforgo a Infraestrutura e
Equipamentos Sociais no ambito do PBA da UHE S&o Manoel. Os resultados
consolidados estdo apresentados no Quadro 3.5 - 1, a sequir.

Quadro 3.5 - 1 — Empregos diretos previstos até o inicio da geragcdo da primeira
turbina, segundo a origem

ORIGEM DOS TRABALHADORES NUMERO MEDIO
MUNICIPIOS DA All OUTROS DE
ALTA PARANAITA | JACAREACANGA | TOTAL | MUNICIPIOS | TRABALHADORES
FLORESTA
225 788 112 1.125 1375 2.500

Considerando o cenario esperado de inicio de desmobilizacdo dos trabalhadores da UHE
Teles Pires e inicio das obras civis da UHE S&o Manoel é possivel afirmar que a
capacitacdo da mao de obra deve demandar menores investimentos, vez que a
implantacdo da UHE Teles Pires ja formou uma importante reserva de mao de obra, apta
a exercer as funcdes necessdarias na etapa inicial do processo de instalacdo do
empreendimento. Nesse sentido, serdo direcionados maiores investimentos em
treinamentos dentro da obra da UHE S&o Manoel para os trabalhadores ja capacitados.
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O empreendedor devera disponibilizar curso de capacitacdo voltado para o nivel NI,
considerando a demanda formada por uma parcela da populacdo, notadamente
constituida pela méo de obra local/regional (adulto jovem), que estard ingressando ao
mercado de trabalho. Para os trabalhadores egressos de UHE Teles Pires ou aqueles
com experiéncia comprovada em obras civis relacionadas a constru¢ao de hidrelétricas,
serdo disponibilizados os treinamentos internos, voltados para o nivel NII.

Para fins de planejamento, estimou-se no EIA que o contingente de trabalhadores a ser
contratado sera proporcionalmente dividido entre trabalhadores solteiros (70%) e casados
(30%), observando-se os respectivos perfis e niveis de qualificacdo profissional exigidos,
conforme apresentado no Quadro 3.5 - 3, onde estdo estimadas as propor¢cdes de
trabalhadores que poderdo ser recrutados pela contratada e demais empresas
subcontratadas.

A maior parte desse pessoal devera ser alocado no acampamento, onde estdo previstos
os alojamentos junto ao canteiro de obras, de acordo com o projeto de engenharia, além
daqueles poucos que se estima que deverédo residir nos nucleos urbanos de Paranaita e
Alta Floresta que estédo préximos ao empreendimento.

No acampamento estardo disponiveis instalacdes necessarias ao uso dos trabalhadores,
sendo que os alojamentos a serem construidos serdo distribuidos em dois tipos de
instalagdo. Ambos incluem locais previstos para as estacdes de tratamento de agua e de
esgoto, alojamentos, lavanderia, refeitérios, centros de lazer e ambulatérios médicos.

A implantacdo da UHE S&o Manoel, certamente contribuira para algumas alteracdes
sociais e econdmicas na regido de insercdo do empreendimento. Os valores que serdo
investidos especificamente na regido de implantacdo vao ativar as economias locais,
demandando servigos e mao de obra.

Atualmente a pecuéaria é a atividade econdmica predominante (EIA, vol. iv, cap. 5, p. 104)
e Alta Floresta polariza essa atividade sendo o principal centro de comercializacdo, em
funcdo da grande concentracdo de frigorificos. A indlstria madeireira, a par dos
problemas que vem enfrentando derivados do crescente afastamento das areas de
producdo de sua matéria-prima, permanece sendo a principal atividade industrial em toda
a regiao (EIA, vol.lV, p.116). A atividade garimpeira ainda subsiste, com pequena
expressao e caracterizando-se, principalmente, como atividade informal e clandestina.

Conforme demonstrado no diagndstico, os municipios em que se insere a UHE S&o
Manoel apresentam um processo de arrefecimento das atividades vinculadas a atividade
extrativa, notadamente de madeira e de ouro (garimpo), situacdo mais evidente em
Paranaita. (EIA, vol.lV, p. 111)

O entorno mais préximo do futuro reservatorio pode ser classificado ainda como area de
expansao da fronteira de recursos e vem passando nos Ultimos anos por um processo
intenso de desmatamento em funcgdo, principalmente, da atividade pecuaria e na
sequéncia dando espag¢o ao turismo associado a pesca esportiva e ao ecoturismo pela
presenca de algumas pousadas ali instaladas.
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A agropecuaria responde por 23% do PIB da All, destacando-se Paranaita, com
participacdo acima de 44,4%. As atividades industriais sdo proporcionalmente
significativas apenas em Alta Floresta, 0 que representa cerca de 20% do PIB municipal e
por 88,2% do valor adicionado da Industria em toda a All.

O setor de servigcos € o predominante dentro da economia, tendo correspondido em 2005,
por mais de 50% do PIB, propor¢cdo que se eleva para 73,2% em Jacareacanga, em
funcéo do caréter incipiente da organizagdo produtiva, fato que permite maior destaque
ao terciario em consequéncia dos recursos mobilizados pela administracdo e servicos
publicos.

Considerando as condigbes socioecondmicas atuais, constitui meta do empreendedor,
priorizar contratagdes locais de forma a maximizar o aproveitamento da mé&o de obra
local para o periodo construtivo, contribuindo ainda para a reducdo e gestdo do fluxo
migratorio que ocorrera frente a implantacdo da UHE S&o Manoel, considerando o porte e
a natureza do empreendimento.

3.5.2 Objetivos

Sdo considerados como principais objetivos do Programa de Contratacdo e
Desmobilizagdo de M&o de Obra:

— Propor diretrizes para orientar os processos de contratagdo e desmobilizacéo de
ma&o de obra, necessérios a implantagdo do empreendimento;

— Priorizar a contratacdo de pessoas residentes nos municipios da All para os
cargos relativos as atividades nédo especializadas de forma a aproveitar a oferta

local e regional evitando a atracdo massiva de migrantes;

— Instalar em locais estratégicos centros de informac¢des sobre as oportunidades de
contratacdo e atendimento para a triagem de candidatos;

— Promover a divulgacdo transparente da geracdo de empregos diretos e/ou
indiretos com vistas a incorporar a mao de obra disponivel;

— Capacitar e formar pessoas para atuar nas obras de implantacdo da UHE S&o
Manoel, visando sua adequacdo a demanda de méo de obra do empreendimento;

— Estabelecer meios de capacitacao de méo de obra voltados a populacao local;
— Observar o disposto pelo Artigo 36, do Decreto Federal n°® 3.298, de 28 de

dezembro de 1999, que versa sobre o cadastramento de pessoas portadoras de
deficiéncias como forma de iniciativa social;
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— Priorizar a contratacdo de prestadores de servicos e empresas instaladas na
prépria regido, com vistas a dinamizar a economia regional;

— Qualificar os trabalhadores contratados para a implantacdo do empreendimento,
em conformidade com as politicas de salde, seguranca e meio ambiente do
empreendedor;

— Promover um trabalho integrado com as prefeituras municipais, 6érgéos de classe
e empreendedores de outras obras da regido, entendimentos que facilitem a
recolocacdo no mercado de trabalho da méao de obra nas fases de liberacdo dos
trabalhadores;

— Atuar no processo de desmobilizagdo da méo de obra, contribuindo para evitar a
permanéncia, nas areas de influéncia do empreendimento, de trabalhadores
migrantes sem alternativas de geracéo de renda.

Para a mobilizacdo de empresas prestadoras de servicos sera selecionado no mercado
apenas aquelas que estejam devidamente licenciadas para as atividades afins, sendo
observado o tempo de experiéncia no setor. Assim como na contratacdo de méo de obra,
sempre que possivel serd priorizada a contratagcdo de empresas locais, desde que as
mesmas acompanhem os padrdes de qualidade previamente estabelecidos pelo
empreendedor.

Para o caso de empresas locais que ndo estejam devidamente licenciadas ou que
necessitem de renovagfes nas suas licencas de funcionamento, o empreendedor
incentivara esses processos, vindo a assinar o contrato de prestacdo de servicos apenas
mediante a regularizacdo da situacdo das mesmas.
3.5.3 Metas
Este programa estabelece como metas:

— Implantar o Programa de Qualificacdo e Treinamento Profissional;

— Contratagdo em média de 45% de méo-de-obra regional (porcentagem dentro dos

cargos relativos as atividades nédo especializadas).

3.5.4 Base Legal e Normativa
O presente Programa de Contratacdo e Desmobilizacdo de Mao de Obra é parte
integrante do Programa Ambiental da Constru¢cdo — PAC, proposto no EIA do

empreendimento com o objetivo de prevenir e controlar os impactos diretos originados
pela execucdo das obras e atividades de implantagcdo do empreendimento. Busca, ainda,
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evitar processos que possam desencadear a alteragdo socioambiental nas Areas de
Influéncia Direta.

A obrigatoriedade de se apresentar o Programa de Contratacdo e Desmobilizacdo de
Méao de Obra advém diretamente do dever de atender as orientacdes e recomendacdes
constantes na Licenga Prévia e Parecer Técnico emitidos pelo IBAMA.

A Licenca Prévia N°473/2013 emitida pelo IBAMA para este empreendimento expde
condicionantes denominadas “Condicionantes da Licenga Prévia N°473/2013”, onde o
seu item 2 das “Condicionantes Especificas” cita o Programa de Contratacao e
Desmobilizacdo de Mao de Obra e impde a obrigatoriedade de: “2.1. Detalhar no Projeto
Basico Ambiental — PBA, os programas ambientais listados abaixo, propostos no EIA e
aqueles solicitados por este Instituto, seguindo as orienta¢des contidas na Licenca Prévia
n° PAR. 007109/2013 COHID IBAMA”.

As acdes exclusivamente direcionadas ao Programa de Contratacdo e Desmobilizacdo
de Mé&o de Obra também foram estabelecidas como condicionante da Licenca Prévia, a
saber: “2.6. Estabelecer no PBA meta de contratagdo de populacdo local e apresentar
estimativa atualizada de atracdo populacional”.

H& de se destacar ainda que no Parecer Técnico N° 4510/2013 o 6rgdo ambiental
apresentou recomendacoes a serem adotadas no ambito do Programa de Contratacéo e
Desmobilizacdo da Mado de Obra, a exemplo: priorizar a contratacdo de trabalhadores
locais e com atividades econ6micas afetadas; executar um programa de capacitacdo da
forca de trabalho local, considerando as demandas especificas de qualificacdes da méao
de obra necessaria a implantacdo do empreendimento e a expansédo da economia local,
promover a interacdo com instituicdes de capacitacdo local, visando fortalecer o setor de
prestacdo de servico ja existente, para que 0s investimentos sejam absorvidos também
no local, pelo menos em parte.

3.5.5 Areade Abrangéncia do Programa

A area de abrangéncia do Programa de Contratagdo e Desmobilizacdo de Mao de Obra
corresponde a Area de Influéncia Indireta — All do empreendimento abrangendo os
municipios de Alta Floresta e Paranaita no estado do Mato Grosso e Jacareacanga,
localizado no estado do Para.

De acordo com o Censo Demogréfico realizado em 2010 pelo IBGE, a populagéo
residente na Area de Influéncia Indireta (All) da UHE S&o Manoel somava 73.951
habitantes. O Quadro 3.5 - 2 e as Figuras 3.5 - 1 e 3.5 - 2 caracterizam os dados
demogréaficos da populacdo total em cada um dos municipios e sua porcentagem em
relacdo a Area de Influéncia Indireta.
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Quadro 3.5 - 2 — Populacio Residente na Area de Influéncia Indireta — All. Situac&o
em 2010

MUNICIPIOS DA All NUMERO DE HABITANTES
Alta Floresta 49.164
Jacareacanga 14.103
Paranaita 10.684
Total 73.951

Fonte: IBGE. Censo Demogréfico, 2010.
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50.000 1

40.000 -

30.000 |
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Jacareacanga Alta Floresta Paranaita

Figura 3.5 - 1 — Distribuicdo da Populacdo na Area de Influéncia Indireta — All da
UHE Sao Manoel. Situagcdo em 2010.

4 Jacareacanga
M Alta Floresta

[1Paranaita

Figura 3.5 - 2 — Distribuicdo percentual da Populagdo na Area de Influéncia Indireta
— All da UHE Sao Manoel. Situacdo em 2010.
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O montante de pessoas ocupadas tanto no mercado de trabalho local quanto regional é
reduzido, especialmente nos municipios de Paranaita e Jacareacanga. O Cadastro
Central de Empresas (IBGE, 2006) aponta que os trés municipios da All somavam, em
2006, um montante de 9.356 pessoas ocupadas, das quais apenas 9,2% em Paranaita e
0,6% em Jacareacanga.

Para avaliar a importancia do impacto pela geracdo de empregos e a contratacdo e
capacitacdo da mao de obra como medida potencializadora de desenvolvimento no
contexto regional considerou-se o0 histograma da forca de trabalho a ser diretamente
empregado na implantacdo da UHE S&o Manoel, apresentado na sequéncia, informando
que, no periodo de pico das obras, a forca de trabalho empregada sera da ordem de
4.000 trabalhadores.

No primeiro ano da construcdo, a forca de trabalho mobilizada se elevara
progressivamente para cerca de 2.000 pessoas. Entre os meses 11 e 20, esse montante
se elevara para um nivel proximo a 3.500 pessoas, atingindo o periodo de pico das obras
entre os meses 14 e 15, com cerca de 4.200 trabalhadores. Na sequencia, ocorrera um
decréscimo gradativo até o final da obra.

Desse modo, considerando-se apenas a médo de obra a ser diretamente ocupada pelas
obras principais no periodo de pico, e sem considerar o turn over, ou Taxa de
Rotatividade da mao de obra, ela representa 42,75% do total de pessoas ocupadas na All
em 2006. Caso se considere apenas 0s dois municipios diretamente afetados — Paranita
e Jacareacanga, essa nova demanda potencial equivale a 4 vezes o montante de
ocupados no mesmo ano (EIA Vol.5/Cap.VIl p.132).

Conforme pode ser visto no Quadro 3.5 - 3 e nas Figuras 3.5- 3 e 3.5 - 4 a seguir, no
periodo de pico, a composicdo da forga de trabalho empregada, segundo niveis de
gualificacdo devera ser a seguinte:

Quadro 3.5 - 3 — Niveis de Qualificacdo da Forca de Trabalho e Numero de
Trabalhadores Durante o Pico das Obras da UHE Sao Manoel

” ~ N° DE ~
NIVEIS QUALIFICACAO TRABALHADORES PROPORCAO
N&o Qualificados
I Ajudantes, Serventes, Faxineiros 1.300 30
Qualificados
Il Carpinteiros, Pedreiros, Mecéanicos, 2.020 48
Operadores de Maquinas, etc.
" Feitores e Pesso_a] Administrativo 440 11
Auxiliar
v Técnico de Nivel Médio 320 8
\% Técnico de Nivel Superior 80 2
Vi Supervisores e Chefes 40 1
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NIVEIS QUALIFICACAO NPIRIS PROPORCAO
TRABALHADORES
Total 4.200 100

1 VI Supervisores e Chefes
H VI Supervisores e Chefes
B V Técnico de Nivel Superior

1V Técnico de Nivel Superior

M |V Técnico de Nivel Médio

- M IV Técnico de Nivel Médio

m |ll Feitores e Pessoal

Niveis de Qualificagdo dos |Trabalhadores

M |l Feitores e Pessoal
Administrativo Auxiliar

M || Qualificados - Pedreiros,
Mecanicos, Operadores de

Maquinas, etc.
500 1.000 1.500 2.000 2.50(  m |l Qualificados - Pedreiros,

NUmero de Trabalhadores Mecanicos, Operadores de
Maquinas, etc.

o

Figura 3.5 - 3 — Niveis de Qualificacdo da Forca de Trabalho segundo o Niumero de
Trabalhadores Durante o Pico das Obras da UHE Sdo Manoel.
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B N3o Qualificados - Ajudantes,
Serventes e Faxineiros

m Qualificados - Pedreiros,
Mecanicos, Operadores de

0% Mdquinas, etc.

M Feitores e Pessoal
Administrativo Auxiliar

0%
B Técnico de Nivel Médio

Técnico de Nivel Superior

Figura 3.5 - 4 — Proporcgéo de Trabalhadores no Pico das Obras da UHE S&o Manoel
segundo o Nivel de Qualificagéo (%).

Considerando a quantidade e o nivel de qualificacdo da mao de obra necesséria para
atender a demanda das obras de implantacdo da UHE Sao Manoel, o ‘Projeto de
Capacitacao e Treinamento Profissional’ devera se concentrar nos dois primeiros anos da
construgcdo da usina hidrelétrica, periodo em que havera grande demanda de méo de
obra de nivel operacional, semiqualificada e qualificada que devera ser suprida por
moradores da regido e por migrantes que afluirdo para trabalhar na obra.

O Quadro 3.5 - 4 e a Figura 3.5 - 5 ilustram o histograma de distribuicdo temporal de
mao de obra e a distribuicdo dos postos de trabalho na UHE S&o Manoel.
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Quadro 3.5 - 4 — Histograma de Distribuicdo Temporal de Mado de Obra da UHE Sdo Manoel

MAO DE OBRA DIRETA 20 45 62 87 154 236 810 782 1469 | 1760 | 2178 | 2582 | 3250 | 3611 | 3676 [ 3109 | 2.839 | 2973 | 3412 | 3230 [ 1318 [ 1.332 968 1.093 922 477 408 450 691 543 537 537 318 352 345 306 300 309 270 163 164 126 16
MAO DE OBRA INDIRETA 20 45 62 87 154 236 420 420 420 420 420 420 420 420 420 420 420 420 420 420 420 420 420 420 420 420 408 420 420 420 420 420 318 352 345 306 300 309 270 163 164 126 20
TOTAL GERAL DE MAO DE OBRA 40 90 124 174 308 472 1230 | 1202 | 1.889 | 2180 | 2508 | 3.002 | 3.670 | 4.031 | 4.096 | 3529 | 3250 | 3.393 | 3.832 | 3659 | 1738 | 1752 | 1.388 | 1513 | 1.342 897 816 870 1111 963 957 957 636 704 690 612 600 618 540 326 328 252 36
45500
4.000 H
3,500
3.000
2500
= MAO DE OBRA DIRETA
® MAO DE OBRA INDIRETA
2.000 0 DEO
= TOTAL GERAL DE MAO DE OBRA
1.500
1.000
500
. | .rrrI.I.I.I.rrrrrrr
0 4
ago set out | nov | dez | jan fev | mar mai | jun jul ago | set out | nov | dez | jan fev | mar | abr | mai | jun jul ago set out | nov | dez | jan fev
2014 | 2014 | 2014 | 2014 | 2014 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2017 | 2017 | 2017 | 2017 | 2017 | 2017 | 2017 | 2017 | 2017 | 2017 | 2017 | 2017 | 2018 | 2018

Figura 3.5 - 5 — Distribuicdo dos Postos de Trabalho na UHE S&o Manoel
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A demanda, a principio, elevada, devera ser relativizada vez que o inicio das obras da
UHE S&o Manoel deve ocorrer em paralelo (com ligeiro gap) com o inicio da
desmobilizagdo dos trabalhadores da UHE Teles Pires, aproveitando assim da mé&o de
obra egressa desse empreendimento o que tende a arrefecer os efeitos negativos de
cumulatividade e sinergia sobre as comunidades anfitrids dos empreendimentos:
Paranaita e Alta Floresta.

Esta questdo foi tratada no PAR 007109/3013 COHID/IBAMA em resposta ao Oficio n°
018/2013 emitido pelo CODAM — Conselho para o Desenvolvimento da Amaz6nia Mato-
Grossense, que entre 0s questionamentos abordava os impactos da sobreposicdo de
afluxo populacional provocado pela implantacido das UHE’s Teles Pires e Sdo Manoel.
Apbs comentario do parecista sobre os picos de contratacdo de mao de obra da UHE
Teles Pires e previsdo de término de desmobilizacdo em maio de 2015, concluiu-se pelo
excerto, transcrito abaixo, que ndo havera sobreposicéo de picos de obra:

Supde-se que a UHE S&o Manoel seja leiloada em dezembro de 2013 e
gue a LI seja emitida no meio do ano de 2014, quando parte da méo de
obra da UHE Teles Pires estara desmobilizada e em diminuigédo
crescente. Entre os meses de junho e agosto de 2014, a UHE Teles
Pires contard& com 3500 funcionarios aproximadamente, devendo
terminar o ano com cerca de 2000 em dezembro. Neste contexto
hipotético, a UHE S&o Manoel atingir4 seu pico de contratacdo de méo
de obra quando a outra estiver finalizada a sua constru¢do. Assim sendo,
ndo haverd sobreposicdo de picos de obra e os municipios néo
conviverdo com contingente populacional superior ao que ja vivenciaram.

A projecdo dessa situacdo pode ser visualizada no histograma de méo de obra,
apresentado no Quadro 3.5 - 5 abaixo, considerando a implantacdo sequencial dos
empreendimentos UHE Teles Pires e UHE S&o Manoel otimizando recursos financeiros e
humanos e, ainda, reduzindo a pressdo sobre 0s equipamentos e servigos sociais caso
os empreendimentos fossem instalados simultaneamente. J4 a Figura 3.5 - 6 apresenta
comparativamente a distribuicdo dos Postos de Trabalho para os dois empreendimentos
hidrelétricos.
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Quadro 3.5 - 5 — Histograma de Distribuicdo Temporal de M&o de Obra. UHE Sdo Manoel e UHE Teles Pires
2014 2014 2014 2014 2014 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2018 2018
ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev
UHE TELES PIRES 3197 | 3037 | 3185 | 2638 | 2301 | 1778 [ 1821 | 1583
UHE SAO MANOEL 40 90 124 174 308 472 1230 | 1.202 | 1.889 | 2180 | 2598 | 3.002 | 3.670 | 4.031 | 4.096 | 35290 | 3.250 | 3.393 | 3.832 | 3659 | 1738 | 1752 | 1.388 | 1.513 | 1.342 897 816 870 1.111 963 957 957 636 704 690 612 600 618 540 326 328 252 36
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Figura 3.5 - 6 — Distribuicdo dos Postos de Trabalho na UHE S&o Manoel e UHE Teles Pires.
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Com a desmobilizacdo da mé&o de obra, ao final da etapa de construcdo da UHE Sé&o
Manoel, havera um elevado numero de demissbes. No entanto, o processo de
desmobilizacdo da méo de obra serd baseado em uma série de medidas administrativas
e gerenciais e em processos de interacdo com a sociedade local. Ademais, postos de
trabalho serdo criados e haverd necessidade de contratacdo de profissionais de outras
especialidades para atividades ligadas a operacdo e a administragédo, e também para a
implementacao dos programas ambientais, conforme sera visto na sequéncia.

3.5.6 Metodologia

Sdo0 o0s seguintes os procedimentos metodolégicos necessarios a implementacdo do
Programa de Contratacdo e Desmobilizacdo da Méao de Obra da UHE S&o Manoel:

— Realizar a divulgacdo das contratacdes necessérias de forma responsavel e
dirigida, priorizando, sempre que possivel, as contratacdes locais;

— Priorizar a capacitacdo e mobilizagdo de empregados afetados pelo
empreendimento, em especial, empregados de estabelecimentos agropecuarios
inviabilizados e de pousadas;

— Potencializar o aproveitamento da mao de obra local, com capacitagbes que
permitam contratacfes posteriores;

— Empreender parceria com 6rgdos publicos e privados de origem local e 6rgdos
estaduais e federais presentes na regidao, como SINE, SENAI, SENAC, escolas
técnicas, universidades, entre outras, com vistas a formar e capacitar a mao de
obra para as fungfes a serem exercidas ao longo de todo o0 processo;

— Promover a divulgacéo da qualificagéo do perfil e da quantidade de méo de obra a
ser contratada na fase de implantagdo do empreendimento;

— Informar a cada profissional a expectativa de sua permanéncia nas obras;

— Garantir procedimentos de educacdo ambiental e convivio sociocultural entre as
populagbes local e migrante;

— Fomentar a formacdo de um Banco de Empregos na regido, de forma a
encaminhar a mao de obra para outros empregos ou atividades de

empreendedorismo nos momentos da desmobilizacéo;

— Acompanhar o retorno definitivo das pessoas desmobilizadas as suas regides de
origem.
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3.5.6.1 Atividades a Serem Desenvolvidas

Considerando que o Programa envolve acdes distintas e especificas o Programa de
Contratacdo e Desmobilizacdo de Mao de Obra foi organizado em duas linhas de acéo:
(a) contratacdo de méao de obra e (b) desmobilizacdo de méo de obra.

A Contratacdo de Mao de Obra prevé o desenvolvimento de um ‘Projeto de Capacitacdo
e Treinamento Profissional’ voltado para a populagéo residente da AID. O Projeto tem por
objetivo formar e preparar pessoas para desempenhar tarefas na fase construtiva do
empreendimento ou em servicos administrativos relacionados a operacao dos canteiros e
alojamentos. Esse projeto visa a otimizacdo da absorcédo de mao de obra local, por meio
do oferecimento de formacdo profissional e a inclusdo produtiva destas pessoas no
mercado de trabalho.

Em relacdo a Desmobilizacdo de M&o de Obra, sdo propostas acdes para mitigar os
impactos negativos decorrentes da reducdo dos empregos diretos no mercado de
trabalho regional. Os postos de trabalho gerados pelo empreendimento apresentam uma
diminuicdo significativa a partir do 3° ano de obra, gerando um processo de
desmobilizacdo de trabalhadores em um curto periodo de tempo. Tal agdo tem como
reacdo a diminuicdo da atividade econdmica, reducdo da oferta de trabalho, perda da
arrecadacdo de tributos e uma possivel ociosidade dos equipamentos e servicos
publicos, considerando a diminuigdo da demanda.

Conforme elencado no Parecer 2478/2014, paginas 44 e 45, o dia de pagamento pode
gerar alguns impactos (positivos e negativos) para os municipios, devido ao grande
namero de trabalhadores nos centros urbanos. Para tanto, o empreendedor ir4 realizar
um estudo e escolher as melhores formas de garantir a organizagdo nos locais de
recebimento do pagamento nos dias de maior fluxo, para evitar tumultos e/ou conflitos.

a) Contratagdo de Mé&o de Obra

— Projeto de Capacitacdo e Treinamento Profissional

De acordo com os perfis de qualificacdo profissional (Quadro 3.5 - 3), que fornecem os
parametros com base nos quais serdo estimadas as propor¢des de trabalhadores que
poderdo ser recrutados localmente ou trazidos de fora pela contratada e demais
subcontratadas, 78% correspondem aos niveis NI e NIl enquadrando-se como méao de
obra semiqualificada. Esse patamar de necessidade de funcionarios supera 3.000
pessoas significando oportunidades de trabalho para a populacéo residente na regido de
entorno do empreendimento.

Por sua vez, a analise do grau de instrucdo da pessoa responsavel pelo domicilio
realizado para o Estudo de Impacto Ambiental - EIA identificou que, em todos os
municipios da All foi observada a predominancia de pessoas com “1 a 7” anos de
instrucéo o que corresponde ao ensino fundamental ndo concluido.
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Nas categorias “de 11 a 14 anos” e “15 anos ou mais”, que correspondem ao ensino
médio e superior, concluidos ou nao, a participacdo de Alta Floresta é maior, com 14%
dos responsaveis pelos domicilios nesta situagdo, enquanto em Paranaita e
Jacareacanga apenas 5% e 3% dos responsaveis pelos domicilios possuem esse grau
de instrucdo. Por outro lado, destaca-se o elevado numero de pessoas sem instrucdo ou
com menos de 1 ano de estudo observado em todos 0s municipios e em especial em
Jacareacanga, onde 48% dos chefes de familia possuem esta formacao.

A média de anos de estudo indica o nivel de instrucdo de uma populacdo e tem como
objetivo analisar a possibilidade de recolocacdo no mercado de trabalho e aumento de
renda, o que propiciaria uma melhora na qualidade de vida dos seus familiares ou
dependentes.

Pelo exposto, a regido se caracteriza, em termos médios, por uma populacédo
semiqualificada para atuar nas atividades a serem executadas no Aproveitamento
Hidrelétrico de Sdo Manoel. Conforme proposto no EIA e diante da politica a ser adotada
pelo empreendedor, a empresa priorizara a ocupagao dos postos de trabalho por pessoal
recrutado na regido do empreendimento, como forma de internalizar os efeitos positivos
da geracgdo de emprego.

— Publico-Alvo

O pdublico-alvo a ser atendido pelo Projeto serd prioritariamente constituido por
moradores da AID/ADA, notadamente do municipio de Paranaita, pela proximidade ao
empreendimento, e Alta Floresta que, a despeito de estar contida na All do
empreendimento, pelas caracteristicas de polarizagdo recebera tratamento semelhante
aos municipios da AID. Contudo, a priorizacao desse publico ndo excluira a participacéao
de pessoas procedentes de outras localidades dos estados do Para e do Mato Grosso e
até mesmo em nivel nacional.

Necessario informar que sera priorizada a formacdo de pessoas afetadas com a
implantacdo do empreendimento, quais sejam: pescadores, trabalhadores do garimpo
fluvial, funcionarios das pousadas que poderdo perder seus postos de trabalho,
trabalhadores rurais que terdo suas relacbes de trabalho comprometidas pela
interferéncia direta na propriedade rural e outros que exercem atividades econdmicas na
AID e tenham interesse em atuar nas obras da UHE Sao Manoel.

O Projeto de Capacitacdo e Treinamento Profissional tem como objetivo qualificar a méo
de obra local para atuar diretamente nas obras construtivas da UHE S&o Manoel e,
reduzir o impacto da atracdo de nova populagcéo na regiao.

O Projeto prevé programas de treinamento na obra, permitindo que os profissionais que

se destacarem possam ser reclassificados para outras fungdes, proporcionado um maior
reaproveitamento da méo de obra.

— Metodologia
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A metodologia basica de capacitacdo e treinamento profissional sera desenvolvida em
duas etapas:

e A primeira se refere aos treinamentos tedricos em sala de aula onde serdo
expostos os fundamentos das técnicas necessarias ao desempenho das
diferentes func¢des, contemplando: objetivo do trabalho; resultados esperados pela
empresa no desempenho da sua funcéo; destreza no uso de equipamentos e
ferramentas de trabalho; nocdes de qualidade/produtividade; relagbes
interpessoais e comportamento esperado; seguranca no trabalho e
comportamento ambiental.

e A segunda etapa € voltada ao treinamento pratico para as funcdes a serem
desempenhadas com dedicacdo parcial do tempo do treinamento profissional
voltado as demonstracbes em campo do exercicio da funcdo. Nesta etapa deve
ser enfatizada a conscientizagdo desse publico quanto a preservagdo dos
recursos ambientais na area de insercdo do empreendimento e quanto aos
padrdes de convivéncia e respeito em relacdo as comunidades localizadas no
entorno das obras.

E importante ressaltar que todas as pessoas que vado trabalhar no empreendimento
deverdo, obrigatoriamente, passar por capacitagdo em seguranca basica do trabalho,
comportamento ambiental e comportamento social com as populacées do entorno das
obras.

— Conteldo da Capacitacdo

Para a capacitacdo dos trabalhadores do nivel NI que desempenhardo trabalhos na
funcéo de ajudante e que representa o maior contingente de ocupac¢éo na instalagdo do
empreendimento ndo havera maiores exigéncias de conhecimento técnico e profissional
sendo a capacitacdo voltada mais especificamente as questdes comportamentais, ou
seja, saude, higiene e seguranca no trabalho e comportamento ambiental, tornando o
empregado agente e promotor da melhoria da Saude, Seguran¢ca e Meio Ambiente -
SSMA.

Para outras funcdes enquadradas nesse nivel como zeladores, meios oficiais e
serventes, dentre outros, serdo ministrados treinamentos dentro da obra tendo como
objetivo apreender os fundamentos basicos da atividade além da capacitacdo
comportamental (salde, seguranga e meio ambiente).

Para o nivel NIl havera necessidade de formacdo e treinamento profissional,
considerando a exigéncia do conhecimento técnico para o desempenho de fungbes
especificas, quais sejam: eletricista, operador de maquinas, soldador, carpinteiro,
mecanico, pedreiro, armador, entre outros, além das normas comportamentais em
relagdo a seguranca no trabalho e meio ambiente.

Para o desempenho das demais fungdes, além da exigéncia da formacgéo e experiéncia
do candidato, o processo a ser adotado devera dar énfase as informacdes gerais sobre o
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empreendimento e as questdes comportamentais, quais sejam: informacdo das normas
de conduta, comportamento esperado nas relacdes interpessoais, seguranca no trabalho
e comportamento ambiental.

A Licenca Prévia - LP n° 473 concedida pelo IBAMA, 12 retificacdo em 12/12/2013,
estabeleceu como condicionante adequar o Programa de Educacdo Ambiental — PEA a
IN N° 02/2012 e & NT n°® 119/2012. De acordo com a IN N° 02/2012, o PEA devera ser
estruturado em dois componentes: um PEA voltado aos grupos sociais localizados na
area de influéncia do empreendimento; e outro direcionado aos trabalhadores da obra.
Isto posto, faz parte do escopo deste PBA o Programa de Educacdo Ambiental dos
Trabalhadores - PEAT, obedecendo as bases técnicas apostas pelo érgdo ambiental.

A despeito desse novo dispositivo legal, que obriga a apresentacdo do PEAT, estdo
elencados a seguir alguns procedimentos de educagdo ambiental a serem reforcados no
canteiro de obras:

— Curso de treinamento a ser realizado quando da mobilizacdo do trabalhador
através de cursos e palestras destacando a importancia da conservacdo da
gualidade da agua, importancia da reciclagem e de acondicionamento correto dos
residuos;

— Selecao de trabalhadores para um treinamento mais aprofundado, os quais terdo
o papel de “multiplicadores”, repassando os conhecimentos adquiridos aos
demais colegas e fiscalizando as préaticas adotadas na obra;

— Ministrar palestras relacionadas aos temas “saude publica” e “zoonoses”
abordando medidas adequadas de higiene, controle de doencas pré-existentes e
infectocontagiosas;

— Fiscalizacdo da prética de atividades ilegais no interior da Reserva Estadual de
Pesca Esportiva Rio Sado Benedito/Rio Azul, veiculando informacdes relativas a
proibicdo de extracdo de recursos minerais;

— Sinalizar as areas proximas da Tl Kayabi e veicular informacao relativa a proibigéo
de entrada de pessoas estranhas e proibicdo de extracdo de recursos naturais;

— Elaboracdo de cartilhas e folders educativos, que contenham, inclusive,
informacgdes especificas do cotidiano da obra e da area de entorno, bem como as
recomendacdes definidas na legislagdo ambiental.

No treinamento comportamental algumas normas de conduta deverdo ser enfatizadas,
tais como:

— Na&o é permitido, em hip6tese alguma, cacar, pescar, comercializar, guardar ou
maltratar qualquer tipo de animal silvestre desenvolvendo acbes para a
educacao ambiental e fiscalizacao rigorosa contra essas praticas;
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— Nao é permitida a extracdo, comercializacdo e manutencdo de espécies
vegetais nativas;

— Caso algum animal silvestre seja ferido em decorréncia das atividades da
obra, o fato devera ser notificado imediatamente ao Supervisor Ambiental;

— As equipes deverdo receber orientacdo e acompanhamento adequado em
relacdo aos diversos riscos aos quais estiverem sujeitas, como por exemplo,
proliferacdo de doengas sexualmente transmissiveis e acidentes de trabalho;

— Deverao ser obedecidas as diretrizes de geracao de residuos, de utilizacdo de
sanitarios e, principalmente, do n&o lancamento de residuos no meio
ambiente;

— Os trabalhadores deverdo comportar-se corretamente em relagdo a populagéo
vizinha as obras, evitando brigas, desentendimentos e alteracdes significativas
no cotidiano da populagéo local;

— Os trabalhadores deverdo receber informagdo acerca do conhecimento da
cultura regional com vistas a valorizagdo e preservacdo do patriménio
arqueoldgico, paleontolégico, historico e cultural;

— Os trabalhadores devem ser orientados sobre a cultura indigena e a forma
adequada de tratamento quando ocorrer o contato.

O conteudo programatico para a capacitagdo e treinamento profissional, bem como de
cunho ambiental sera determinado pelos especialistas contratados que definirdo o
conteudo e a forma de acompanhamento de maneira a garantir os resultados esperados.
O Projeto prevé acbes de capacitacdo antecipatérias, ou seja, antes das instalacdes
iniciais e estabelece programas de treinamento, permitindo que os profissionais que se
destacarem possam ser reclassificados para outras fungfes e que, dessa maneira, haja
um maior reaproveitamento da mao de obra e reducédo do afluxo populacional a regido.

Concluido o Curso de Capacitacao sera feita uma avaliacao formal dos candidatos tanto
dos cursos ministrados pelo empreendedor como dos terceirizados para se aferir a
eficacia da medida e garantir a qualidade esperada. Os candidatos julgados aptos para o
exercicio da funcao receberédo o certificado de concluséo do curso.

— Atividades a serem desenvolvidas

Entre as atividades a serem desenvolvidas no ambito do Programa de Contratacdo e
Capacitacdo da Mao de obra citam-se:

e Levantamento das entidades parceiras e apresentacdo do Plano de Trabalho;
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e Selecdo, treinamento e contratacdo da equipe de apoio;
o Estabelecimento de convénios com as administracées municipais;
¢ Divulgacdo do Programa de Capacitacdo da Mao de obra na AID;

o Estabelecimento de convénios com instituicbes interessadas na parceria do
Programa de capacitacao;

o Definicdo do perfil dos cursos de capacitacdo profissional e do nimero de
vagas;

¢ Defini¢cdo das datas e locais da inscri¢ao;

¢ Indicacdo e divulgacdo da localizagdo dos centros de formacédo de méo de
obra nos municipios da All;

e Organizacdo da Infraestrutura necessaria, em especial transporte e
alimentacéo, a realizacao dos cursos;

o Realizacdo dos cursos de capacitacao;
e Avaliagdo formal para se aferir a eficacia da medida.
b) Desmobilizac&do de Méao de Obra

A acdo foi proposta como prevencdo e mitigacdo da reducdo da demanda por bens e
servicos por ocasido do encerramento das atividades construtivas com impacto no
conjunto da economia dos municipios da All, especialmente Paranaita e Alta Floresta. A
alteracdo na dindmica demogréfica é também esperada quando da desmobilizacdo de
mao de obra e retorno de parte das pessoas a seus locais de origem.

A conclusédo das obras de implantacdo do empreendimento deve ter rebatimento direto
na dindmica da economia regional pelos impactos a serem gerados no mercado de
trabalho, nas finangas publicas municipais e na diminuicdo das demandas em relagéo
aos servicos e equipamentos publicos instalados, como suporte a implantacdo do
empreendimento.

De acordo com os objetivos propostos algumas linhas de acdo ja estdo previstas para
atuar no processo de desmobilizagdo da méo de obra: facilitar a recolocagdo no mercado
de trabalho da mao de obra nas fases de liberacdo dos trabalhadores através de
articulacdes institucionais locais; e contribuir para o retorno aos locais de origem de
trabalhadores migrantes sem alternativas de geracdo de renda, evitando a permanéncia
nas areas de influéncia do empreendimento.

— Plano de Trabalho para o cenario apoés a fase de instalacdo do empreendimento
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Para a Desmobilizacdo de Mao de Obra deverdo ser implementadas, pelo empreendedor
e entidades parceiras, algumas medidas necessarias a mitiga¢cdo dos impactos negativos
decorrentes da reducdo dos empregos diretos no mercado local regional pelo
encerramento das atividades construtivas do empreendimento.
A implementacdo dessas aclGes devera iniciar-se seis meses antes do processo de
desmobilizacdo das obras e se estendera por um periodo de 1 (um) ano apdés o inicio de
operacao da UHE Sao Manoel.
Ressalta-se que sera entregue junto ao segundo relatério consolidado, o Plano de Acao
para a desmobilizacdo, com os detalhamentos dos processos referentes a fase em
questéao.
Dentre as acdes a serem desenvolvidas, citam-se:

e Avaliar a possibilidade de parcerias com as administragdes publicas, entidades da

organizacao civil e empreendedores locais na promocao de um trabalho conjunto

que facilite a recolocacdo no mercado de trabalho da méo de obra dispensada;

e Desenvolvimento de um Banco de Empregos e de Oportunidades de Geragéo de
Renda no ambito da All;

e Envolvimento de assistentes sociais e outros profissionais das areas humanas
atuantes na implantacdo do empreendimento para desenvolvimento de um plano
de trabalho direcionado a fase de liberagéo dos trabalhadores;

e Criar mecanismos para o cadastramento da populacéo dispensada;

o Definir local de atendimento ao pessoal liberado;

e Proporcionar a divulgacdo do Banco de Empregos e das disponibilidades
regionais para 0s 0rgaos de classe, considerando novas obras na regiéo;

e Envolver a midia local na divulgacao de vagas de trabalho;

e Facilitar o retorno definitivo das pessoas desmobilizadas as suas regifes de
origem, incluindo a disponibilizacéo de transporte e passagens.

3.5.7 Indicadores
Ser&o adotados os seguintes indicadores de desempenho para este programa:

— NuUmero de cursos oferecidos;
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— Nuoumero de candidatos inscritos no Curso de Capacitagdo e Treinamento
Profissional;

— Numero de alunos que iniciaram o Curso de Capacitagdo para se habilitar as
vagas disponiveis pelo empreendimento;

— Numero de alunos que concluiram a capacitacao;

— NOmero de colaboradores que participaram do Projeto de Capacitacdo e
Treinamento Profissional;

— Nudmero de cadastrados no Banco de Empregos e de Oportunidades de Geracgao
de Renda;

— Nudmero de trabalhadores da area de influéncia do empreendimento que foram
contratados;

3.5.8 Produtos

Elaboracé@o de relatérios com periodicidade semestral, consolidando os resultados das
atividades desenvolvidas no ambito do Programa de Contratacdo e Desmobilizacdo da
Méao de Obra.

3.5.9 Interface com outros Planos, Programas e Projetos

O Programa de Contratacdo e Desmobilizacdo de Mao de obra possui interface com os
seguintes Planos e Programas:

— Plano de Gestdo Ambiental;

— Plano Ambiental para a Construcao — PAC;

— Programa de Interagéo e Comunicacgédo social,

— Programa de Educacdo Ambiental;

— Programa de Indenizacdo e Remanejamento;

— Programa de Acompanhamento das Atividades Minerérias;
— Programa de Monitoramento das Atividades Garimpeiras
— Programa de Monitoramento das Atividades Pesqueiras

— Programa de Controle e Prevencao de Doencas;
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— Plano de Acéo e Controle da Malaria;
— Programa de Preservacédo do Patriménio Cultural, Histérico e Arqueoldgico;
— Programa de Reforco a Infraestrutura e aos Equipamentos Sociais;

— Programa de Apoio a Reinsercdo e Fomento das Atividades das Atividades
Econdmicas Locais

3.5.10 Parcerias Recomendadas

Para a implantacdo do Programa o empreendedor deve estabelecer parcerias com
orgdos publicos e privados de origem local e outros estaduais e federais potencialmente
capazes de firmar convénios para a capacitagdo de pessoal como SINE, SENAC, SENAI
e SEBRAE.

E importante ressaltar que os convénios serdo ampliados com outras entidades locais,
considerando a necessidade de espacos onde possam ser ministrados 0S cursos.
3.5.11 Equipe Técnica Envolvida

Considerando os objetivos e as atividades para o curso de capacitacdo serdo
necessarios:

— 01 Coordenador Geral (Psicélogo, Pedagogo, ou Assistente Social)
— Instrutores para a capacitacéo e treinamento profissional;

— Instrutores de saude, higiene, seguranga no trabalho e meio ambiente;
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3.5.13 Cronograma Fisico

O Cronograma Executivo com indicacdo das principais atividades a serem desenvolvidas

em relacdo ao cronograma das obras civis da UHE S&o Manoel é apresentado na
sequéncia.
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EXECUCAO DEMELHORIA E ABERTURA DE ACESSOS A OBRA
IMPLANTAGAO DO CANTEIRO EACAMPAMENTO
ENSECADEIRAS

DESMOBILIZAGAO TOTAL DOS CANTEIROS

GERAGAO COMERCIAL

Apresentacéo do Plano de Trabalho
Estabelecimento de convénios com as Administragdes Municipais
Estabelecimento de parcerias com as Instituicdes e Entidades de Capacitacdo
Definicdo dos cursos de capacitacéo profissional e do nimero de vagas
Organizacgdo de infraestrutura necessaria arealizagdo dos cursos

Divulgacéo dos cursos do Programa de Capacitacdo da M&o de Obra
Realizacdo dos cursos de capacitagéo

Qutros treinamentos

Implantacéo do Banco de Empregos

Plano de Agdo para a Desmobilizagdo

Relatério Semestral

UHE SAO MANOEL

Programa de Contratacédo e Desmobilizacdo de Méo de Obra

Ensecadeirade
Ensecadeirade

Ano 1 Ano 2 Ano 3
T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1

IMPLANTAGAO

-]
€
5
E.
=
5
=
3
9
]
£

do reservatorio
Comissionamento
Unidade Geradora 1

Ano 4
T2 T3

LEME

ENGENHARIA

Entrada geragdo

Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8
T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4

OPERAGAO COMERCIAL (A PLENA CARGA)
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