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16. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE FLORA
16.1 Justificativa

O Programa de Monitoramento de Flora foi elaborado para monitoramento da sucessao
florestal da cobertura vegetal remanescente nas areas alteradas pela implantacdo e
operacdo da UHE S&o Manoel, com direcionamento principal para a nova area de
preservacdo permanente (APP) que serd formada as margens de seu reservatorio.

Durante a elaboracdo dos estudos ambientais foram realizados trabalhos de
caracterizacao da vegetacdo, através de levantamentos floristicos e fitossociol6gicos, que
forneceram dados basicos sobre a composicao floristica e estrutura de remanescentes
das diversas formacdes vegetais compostas por Floresta Ombréfila Densa Aluvial (de
principal ocorréncia nas margens de rios e nas ilhas) e a Floresta Ombrdfila Densa
Submontana ocorrentes na regido. Este conhecimento prévio pode auxiliar na elaboragéo
das acBes de monitoramento da flora e verificagdo da estabilidade decorrente da nova
din&mica observada com a implanta¢cdo do empreendimento.

Na fase de EIA o conhecimento da flora local teve como principal objetivo avaliar os
impactos relativos a perda dos recursos vegetais e do patriménio floristico com a
implantacdo do empreendimento, bem como as altera¢des sofridas pela flora local com a
fragmentag&o dos remanescentes vegetais.

O principal impacto associado ao monitoramento da flora se refere a alteracdo da
vegetacdo na margem do reservatorio. Este impacto foi classificado como sendo de
natureza negativa e de incidéncia indireta, decorrente de alteracdo das caracteristicas
hidraulicas do escoamento. A manifestacdo relacionada a este impacto depende da
declividade das margens e da estrutura do solo e podera se dar na forma de
deslizamentos localizados, ou de morte de arvores pela infiltragcdo de agua. O impacto
também foi definido como de ocorréncia provavel e irreversivel, considerando que as
areas atingidas alcancardo um novo ponto de equilibrio, porém com estrutura de
cobertura vegetal diferente da original.

Este programa buscara identificar as principais mudancas na dinadmica das florestas
remanescentes, principalmente aquelas que poderéo ocorrer com maior intensidade nos
limites das areas de intervencéo, considerando como tal limite as margens do futuro
reservatorio ou mesmo as areas nas proximidades do canteiro de obras onde ocorrera a
supressao vegetal.

Nestas &reas as alteracBes na estrutura da vegetacéo tendem a ocorrer em fungéo das
mudancas diretas e indiretas no ambiente, principalmente as relacionadas com
caracteristicas do meio fisico (abibticas), tais como: alteracbes em Iluminosidade,
temperatura do ar e do solo, umidade relativa do ar, ventilacdo e, no caso da proximidade
com reservatorios, de mudancas no nivel do lencol freatico adjacente as areas alagadas.
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Tais alteracdes sédo representadas pelas diferentes taxas de mortalidade e de
regeneracdo da comunidade e se processam ao longo do tempo, conforme capacidade
de resposta da formacdo vegetal as alteracdes provocadas no ambiente de referéncia,
bem como na intensidade de tais alteracoes.

Além das mudancas diretas pelas alteracdes fisicas do ambiente de referéncia, estas
formacBes podem sofrer modificacbes causadas secundariamente pelas alteracdes
provocadas com o deslocamento ou alteragbes populacionais da fauna local, em fungéo
de sua importancia como agentes responsaveis pela polinizacdo e dispersdo de
propagulos vegetais. Cabe ressaltar ainda, que os possiveis efeitos negativos sobre as
comunidades vegetais quanto a sua estrutura vertical e horizontal poderdo ter efeitos
diretos sobre as comunidades faunisticas presentes nestes ambientes. Em geral, o
tamanho, a qualidade e a estrutura do habitat séo fatores importantes que influenciam a
riqueza de espécies dos diversos grupos faunisticos.

Dessa forma, a justificativa para a execucdo do Programa de Monitoramento da Flora
consiste na identificacdo e qualificagdo das possiveis alteragbes das comunidades
vegetais remanescentes da APP do reservatério, relacionadas as fitofisionomias
compostas pela Floresta Ombréfila Densa Submontana e Floresta Ombréfila Densa
Aluvial, assim como a indicagéo da intensidade das altera¢des detectaveis e a proposicéo
de medidas de mitigacdo especificas a cada local contribuindo para a reabilitagdo e
preservacdo da vegetacdo adjacente ao empreendimento, especificamente sua APP.

Justifica-se, ainda, como atendimento da Condicionante 2.2 da LP 473/2013 e das
recomendacdes exaradas nos Pareceres COHID/CGENE/DILIC/IBAMA n° 4510/2013 e
n° 2478/2014.

16.2 Objetivos

O Programa de Monitoramento da Flora tem como objetivo 0 monitoramento das
comunidades vegetais do ponto de vista estrutural e floristico, de forma a verificar
alteracbes na dindmica florestal, passiveis de ocorrer em areas do entorno do
reservatorio da UHE Sao Manoel.

Para tanto, tém-se como principais objetivos especificos:

— Ampliacdo da caracterizagdo floristica e estrutural da vegetacdo no entorno das
areas de intervencéo direta, a fim de subsidiar proposta de recuperacao da APP e
o entendimento das possiveis mudancas na dinamica, estrutura e riqueza das
espécies vegetais remanescentes;

— Realizar o acompanhamento dos efeitos resultantes da elevacdo do nivel do
lencol freatico sobre as comunidades vegetais ao longo das novas margens do
reservatorio;
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— Realizar uma ampliacdo a respeito da documentacao da flora local e incrementar
acervos botanicos disponibilizando as informacfes para a comunidade cientifica.

Para que o0s objetivos citados sejam atendidos durante o monitoramento deve-se
destacar que os estudos referentes a flora, ja realizados em fases anteriores, devera se
constituir em uma importante fonte de informacdes para a avaliagdo da composicdo e
estrutura das comunidades vegetais existentes nas areas adjacentes ao reservatorio.

Outros dados que devem compor a base deste Programa de Monitoramento serdo as
informacdes levantadas previamente pelo programa similar, a ser implantado pela UHE
Teles Pires, ja que se prevé que este empreendimento inicie tal monitoramento antes de
Sao Manoel.

16.3 Metas
O PMF tem como meta a realizagdo de campanhas semestrais nas dez parcelas
propostas, de acordo com a metodologia estabelecida.

16.4 Base Legal e Normativa

O Programa de Monitoramento de Flora pretende cumprir obrigagdes legais definidas
pela seguinte legislacao:

- Constituicdo da Republica Federativa do Brasil:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e
a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geracoes.

§ 1° - Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao poder publico:

VII - proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que coloquem
em risco sua funcdo ecologica, provoquem a extingdo de espécies ou submetam o0s
animais a crueldade.

- Cddigo Florestal Brasileiro — Lei n°12.651/2012 e suas alteragdes:

Art. 4° Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou urbanas,
para os efeitos desta Lei:

[l - as areas no entorno dos reservatorios d’agua artificiais, decorrentes de
barramento ou represamento de cursos d’agua naturais, na faixa definida na licenca
ambiental do empreendimento.
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Na esfera Estadual, a Politica de Meio Ambiente do Par& (Lei n® 5.887/95) estabelece no
artigo 45, inciso VI, que a execucao de projetos de aproveitamento hidrelétricos devera
ser precedida e acompanhada de medidas que assegurem a protecdo de espécies raras,
vulneraveis ou em perigo de extin¢do da flora, bem como das &reas representativas dos
ecossistemas a serem afetados.

A Politica de Florestas e demais formas de vegetacdo é regulada pela Lei Estadual n®
6.462, de 04 de julho de 2002, e tem por objetivo preservar, conservar e recuperar o
patrimoénio da flora natural e, principalmente, contribuir para o desenvolvimento
socioecondmico do Para, em consonancia com a Politica Estadual de Meio Ambiente.

As atividades que provoquem alteracdo da cobertura vegetal natural estdo sujeitas ao
prévio licenciamento do érgdo competente, que deve considerar, nos termos do artigo 21
da Politica de Florestas do Par4, o seguinte:

“l - o potencial de recursos naturais da flora;
Il - as diversidades biolégicas”;

Ademais, o Decreto Estadual n°® 1.848/09, que regulamenta dispositivos da Politica de
Florestas (Lei Estadual n° 6.462/02), tem por objetivo incentivar a recuperacéo de areas
alteradas para fins energéticos, madeireiros, frutiferos, industriais ou outros, mediante o
repovoamento florestal e agroflorestal com espécies nativas e exaticas.

Insta mencionar que o Parad organizou banco de dados das espécies da flora
consideradas sob a ameaca de extingdo, denominado Projeto Biota Para, resultado da
parceria cientifica entre o MPEG, a CI - Brasil e a SEMA, que culminou na formulagéo da
primeira Lista de Espécies Ameacadas do Para.

De acordo com o artigo 2° da Resolucdo COEMA n° 54/07, a lista é reconhecida como
instrumento de politica e gestdo ambiental, e para sua instrumentalizagdo recomenda-se,
no ambito da SEMA, a criacdo de Programa de Protecdo e Conservacdo da
Biodiversidade, com a finalidade de monitorar, proteger e conservar as espécies
ameacadas.

Com escopo de alcancar e instrumentalizar a lista de espécies da flora e fauna
ameacadas de extingdo como um instrumento de Politica e Gestdo Ambiental, foi criado,
no ambito da SEMA, o Programa Estadual de Espécies Ameacadas de Extincdo —
Programa Extingao Zero.

O mencionado programa estadual foi criado pelo Decreto Estadual n°® 802, de 20 de
fevereiro de 2008, objetivando assegurar que nenhuma espécie da fauna e flora nativa do
estado do Para seja extinta.

Ademais, cita-se a Instrucdo Normativa n° 03 de 13 de maio de 2011, e a Instrugéo
Normativa n° 05, que disp6em sobre a Politica Estadual de Floresta e demais formacdes
de vegetacao no Estado do Para.
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Outrossim, para as espécies da fauna e flora consideradas ameacadas de extingdo
deverdo ser desenvolvidos Planos de Gestdo, visando conciliar a conservacdo e uso
sustentavel das populacdes silvestres, sob coordenacéo da Secretaria de Estado de Meio
Ambiente, com participacdo dos oOrgaos estaduais, da comunidade cientifica e da
sociedade civil organizada.

Ademais, todas as espécies ameagadas de extingdo devem ter suas distribuicdes
geograficas no estado mapeadas, visando identificar e delimitar areas criticas para a
biodiversidade, sendo essas consideradas como regides prioritarias para acbes e
investimentos de conservacao, restauracdo e monitoracdo ambiental.

No ambito estadual, conforme o artigo 9°, caput, da Politica Florestal do Par4, Lei n°
6.462, de 04 de julho de 2002, a pessoa juridica devera promover o reflorestamento de
areas alteradas, prioritariamente por meio de espécies nativas, em numero sempre
superior a uma Unica espécie visando a restauracdo da area, sendo que o bioma original
seja utilizado como referéncia. A reposigéo florestal sera efetuada exclusivamente no
Estado, preferencialmente no municipio de origem da matéria-prima explorada (artigo 11,
caput).

No ambito do Estado do Mato Grosso, tem-se a Lei Complementar n°® 38, de 21 de
dezembro de 1995, que Dispde sobre o Codigo Estadual do Meio Ambiente do Mato
Grosso e d& outras providéncias, bem como a Lei Complementar n°® 233 de 21 de
dezembro de 2005 que dispbe sobre a Politica Florestal do Estado de Mato Grosso e da
outras providéncias.

O Decreto n° 8.188 de 10 de outubro de 2006que regulamenta a Gestao Florestal do
Estado de Mato Grosso, e da outra providéncia, bem com seus regulamentos, e o
Decreto n° 1.375, de 03 de junho de 2008, que regulamenta o Art. 4°, inciso Il, e 0 Art. 62,
inciso 1V, da Lei Complementar n°® 233.

16.5 Areade Abrangéncia do Programa

O Programa de Monitoramento de Flora devera abranger as éareas cobertas por
vegetacdo (Formacdes Florestais), nas areas do entorno do reservatério, em especial a
futura a area de preservacdao permanente (APP) a ser formada para o reservatério da
UHE Sao Manoel.

16.6 Metodologia e Atividades a serem Desenvolvidas

Tomando-se como referéncia a situacdo das formacdes vegetais atualmente presentes
nas areas diretamente afetadas pela implantacdo da UHE S&o Manoel, as alteracdes na
dindmica florestal serdo identificadas através do monitoramento periddico da estrutura e
composicao da comunidade vegetal.
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16.6.1 Periodicidade e Implantacdo das Unidades Amostrais

Os estudos ambientais (EIA) realizaram amostragens sistematicas da comunidade
vegetal, nas diferentes fitofisionomias e é&reas direta e indiretamente afetadas pelo
empreendimento, caracterizando estrutural e floristicamente as formagdes vegetacionais,
bem como identificando os elementos de riqueza, espécies raras, endemismo e espécies
ameacadas sob diversos graus.

Considerando os objetivos desse monitoramento, qual seja o de avaliar as potenciais
alteracbes vegetacionais em funcdo da construcdo do empreendimento as parcelas
permanentes serdo implantadas e mensuradas em areas mais proximas ao reservatorio
direcionadas a captacdo do gradiente de influéncia das alteracbes provocadas ha
estrutura e composicdo da comunidade vegetal. Havendo necessidade, devera ser
firmado um termo de compromisso com o0s proprietarios das areas onde as parcelas
serdo alocadas.

O estudo da vegetacao é fundamentalmente comparativo. Comunidades sdo comparadas
com vistas a revelar padrbes de distribuicdo e associagdo, 0s quais podem ser
interpretados em relacdo a variagdo espacial e temporal de fatores de ambiente e/ou ser
usados para definir tipos de vegetacao (Pillar, 2002).

Isto posto, é fundamental que os monitoramentos propostos a UHE Teles Pires e Sao
Manoel, considerando a proximidade dos aproveitamentos hidroelétricos no mesmo corpo
hidrico — rio Teles Pires, sejam semelhantes, valendo do principio da ecologia da
paisagem, onde, em geral, as diferentes fisionomias expressam alteracdes na
combinacdo de tipos vegetais que ocorrem juntos em um dado espago, ou seja,
expressam diferentes comunidades vegetais. Certas combinacdes se repetem, revelando
padrbes de variacdo, e podem ser relacionadas a alteracdes de ambiente (Pillar, 2002).

Para tanto, para o monitoramento da UHE S&o Manoel serdo adotadas as dimensodes e
critérios metodolégicos da UHE Teles Pires, salvo especificidade da regido do rio Teles
Pires para a UHE S&o Manoel. As unidades amostrais serdo instaladas no interior das
florestas remanescentes, em locais representativos das fitofisionomias (Floresta
Ombroéfila Densa Aluvial e Submontana) e do relevo presentes na ADA, onde néo havera
alagamento superficial ou supressao vegetal, em sitios sob diferentes niveis de lencol
fredtico e a diferentes distancias em relagédo ao perimetro do reservatorio.

Coerentemente, as parcelas da UHE S&o Manoel serdo monitoradas semestralmente, por
seis anos, considerando um periodo de seca e outro de chuva. As amostragens se
iniciardo dois anos antes do enchimento do reservatorio e se prolongardo por mais quatro
anos apo6s o enchimento em seu N.A. Normal. As campanhas serdo, portanto, semestrais
buscando avaliar as alteragbes ocorrentes, totalizando desta forma 12 campanhas de
coleta de dados.

A metodologia consiste na instalagéo de 10 parcelas permanentes em transectos de 500
metros de comprimento, perpendiculares ao reservatério. Cada parcela tera 50 m de
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comprimento por 40 m de largura e seu eixo maior devera ficar disposto paralelamente a
futura margem do reservatorio. As distancias indicadas para a locacéo das parcelas séo:
duas parcelas separadas por 20 metros entre si, a cada 100 metros de distancia do
reservatdrio (100, 200. 300, 400, 500).

Para a caracterizacdo da regeneracdo natural, serdo instaladas dentro das parcelas
subparcelas permanentes de 5,0 x 4,0 metros. Serdo registrados todos os individuos
lenhosos (arbéreo, jovens, lianas e demais) com diametro a altura do peito (DAP) <10cm.

Cada parcela amostrada terd suas caracteristicas ambientais anotadas em planilha
especifica e devera sera registrada por meio de fotografias digitais.

A avaliacdo de alteracdes na estrutura, na dindmica florestal e na composicao floristica
do componente arbéreo da comunidade vegetal, serd realizada por meio do levantamento
(diagnostico) e subsequente monitoramento da estrutura fitossociologica e da
composicao floristica, da analise das taxas de mortalidade e das taxas de recrutamento
de espécies pioneiras indicadoras, bem como da correlacdo dessas taxas com
caracteristicas microclimaticas na comunidade vegetal e as diferentes distancias em
relagéo ao reservatorio.

16.6.2 Coleta de Dados

Em cada parcela, todos os individuos arbéreos com didmetro a altura do peito (DAP,
medido a 1,3 m de altura do solo) > 10 cm serdo mensurados e receberdo placas
numeradas. Os seguintes dados serao anotados de cada individuo amostrado: nimero
da parcela, nome da espécie, nome popular, circunferéncia na altura do peito (CAP,
medido a 1,30 m de altura), altura total, didametro de copa e estado fitossanitario. A
circunferéncia do fuste sera medida utilizando uma fita métrica graduada. A fim de
viabilizar os recenseamentos periddicos, o ponto de medi¢éo da circunferéncia do fuste
sera identificado de forma permanente, usando as placas numeradas. A altura das
arvores sera estimada com o auxilio de uma vara de tamanho conhecido (por exemplo, o
podao utilizado para a coleta de material botanico).

Durante a implantacéo das unidades amostrais devera ser realizada a coleta de solos em
cada uma das parcelas de 2000 m?. Esta coleta devera ser realizada no inicio e no final
da parcela, considerando o maior sentido longitudinal da mesma, seguindo os padrdes
tradicionais de coleta de solos. Com o auxilio de um trado ou de uma cortadeira, deve-se
retirar uma parcela do solo de até 20 cm de profundidade, incluindo a camada superficial
do solo onde se concentra a matéria organica, em cada um dos pontos, misturando-se e
homogeneizando as duas coletas para analise laboratorial.

A analise laboratorial das amostras deverd ser realizada para os seguintes parametros:
pH, granulometria e teores totais de nitrogénio, fésforo, potassio, calcio e magnésio. As
coletas de solos deverédo se repetir a cada dois anos de monitoramento.

Em cada unidade amostral devera ser ainda avaliada a profundidade do lencol freatico,
através da instalacdo de tubo de PVC que deve atingir o lencol em sua implantagéo,

7
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permitindo a identificagdo do nivel de profundidade do lencol como base para os
monitoramentos futuros. Apés a medicdo o cano de PVC deveréa ser fechado e somente
reaberto semestralmente durante as campanhas de coleta de dados para a nova medicéo
do nivel do lencol.

16.6.3 Levantamento Floristico

O levantamento floristico da vegetacdo serd realizado por meio das comunidades
amostradas no levantamento fitossociolégico, complementado por coletas botanicas
aleatérias na area de entorno das parcelas permanentes. O material botanico coletado
ser& herborizado de acordo com as instrucdes contidas em FIDALGO&BONONI (1984) e
devera ser posteriormente depositado em herbario, fiel depositario, como material
testemunho. A determinacdo das espécies podera ser realizada em campo; porém,
quando nao for possivel, o material botanico sera coletado, herborizado e determinado
com base em bibliografia pertinente ou encaminhado a herbérios para determinagéo por
comparagdo ou, ainda persistindo duvidas, serd encaminhado para especialistas. A
denominacao das familias botanicas seguira o sistema da APG Il (APG llIl, 2009).

16.6.4 Andlise Fitossocioldgica e Floristica da Comunidade

A analise fitossociolégica sera realizada por meio da estimativa dos seguintes parametros
fitossociologicos: densidade, frequéncia e dominancia relativas e absolutas, e valores
compostos, como valor de importancia e o valor de cobertura (de acordo com MUELLER-
DOMBOIS; ELLENBERG, 1974). Assim como 0S parametros da estrutura horizontal,
serdo analisados os principais indicadores (posi¢do sociologica absoluta e relativa) da
estrutura vertical, caracterizando as espécies dominantes, intermediarias e dominadas.
Também serdo avaliados o volume por hectare e a area basal por hectare. Para as
comunidades amostradas serdo estimados o indice de diversidade de Shannon-Weaver
(H’), o indice de diversidade de Simpson (C), o indice de equabilidade de Pielou (J’), o
indice de Jackknife e o coeficiente de similaridade de Sorensen. Os dados
fitossociologicos para familias e espécies e demais indices para a comunidade serdo
calculados e analisados utilizando-se a planilha eletronica MS Excel e programas como
Mata Nativa Il. Algumas destas varidveis que serdo analisadas sdo apresentadas no
Anexo 16 - 1.

16.6.5 Monitoramento da Comunidade Vegetal

O monitoramento da comunidade vegetal sera realizado por meio do levantamento
fitossociologico semestral nas parcelas permanentes, quando os dados obtidos deverao
ser comparados com os dados das campanhas anteriores.

Os procedimentos metodoldgicos em campo seguirdo aqueles adotados durante o
primeiro levantamento. A partir da segunda campanha de campo também deverdo ser
avaliadas as taxas de mortalidade e de recrutamento (inclusdo de novos individuos na
amostragem) e todos os indicadores de dindmica da comunidade, tais como taxas de
rotacdo (turnover), de meia-vida (half-life) e outras que permitam diagnosticar sobre
comunidade presente e prognosticar transformacgfes futuras na comunidade. Em cada
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distancia da borda do reservatério também deverd ser realizado o monitoramento e a
analise do recrutamento de espécies pioneiras indicativas de perturbacdes recentes,
como a densidade de embaubas ou de outra espécie indicadora.

As unidades amostrais serdo comparadas entre si em cada um dos transectos amostrais
de 500 metros e também comparadas entre transectos, considerando-se as unidades
amostrais de mesma distancia em relacéo a borda do futuro reservatério. Para se avaliar
as diferencas e/ou similaridade entre os resultados de cada campanha amostral serdo
utilizados testes estatisticos que permitam identificar com maior grau de sensibilidade as
variagoes existentes nos resultados amostrais (p. ex: teste de “Tuckei”).

16.6.6 Monitoramento da Fenologia Vegetal

No inicio dos trabalhos deste Programa sera elaborada uma lista de espécies-alvo que
deverdo ser avaliadas em relacdo ao seu comportamento fenolégico. Nesta lista deverédo
ser priorizadas espécies de interesse ecoldgico e comercial.

Para se avaliar as épocas de floracdo e frutificacdo das espécies-alvo elencadas para
este monitoramento, serdo realizadas observacdes trimestrais em cada um dos
transectos permanentes, instalados para o monitoramento fitossocioldgico, verificando o
estado reprodutivo de, pelo menos, cinco exemplares de cada uma das espécies-alvo
indicadas para este monitoramento.

Todas as alteracbes dos exemplares objeto do monitoramento serdo identificadas em
fichas especificas, sendo que o devera ser coletado material fértil (folhas e frutos) de
modo a contribuir para a identificagéo positiva destas espécies.

16.6.7 Monitoramento ativo paisagem florestal no entorno do reservatério

Conforme expresso no PBA da UHE Teles Pires, também deverdo ser realizados
monitoramentos de alterac6es da vegetacdo ao longo de todo o perimetro do reservatério
por meio de dois métodos de busca ativa e direta: (1) o monitoramento realizado a partir
do reservatorio propriamente dito, com a utilizagdo de barco com motor de popa para
avaliacdo visual da vegetacdo ao longo das bordas do reservatorio, com periodicidade
semestral, e (2) o monitoramento aéreo da vegetacdo florestal as margens do
reservatorio e de areas mais afastadas da margem, a ser realizado anualmente.

Nestes monitoramentos sera avaliada a estrutura da vegetagdo remanescente ao longo
das bordas do reservatoério, em busca de alteracées recentes e significativas na estrutura
da cobertura vegetal que possam estar sendo ocasionadas pelo afloramento do lencol
freético ou a proximidade do reservatorio.

Nas areas em que forem detectadas alteragfes significativas na estrutura da vegetacéo
em decorréncia da implantacdo do reservatério serdo avaliadas tais alteracdes e
indicadas medidas de preservagdo ou mitigacdo, conforme cada caso.
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Destaca-se que o detalhamento do delineamento amostral e a distribuicdo das parcelas
permanentes sera realizada no plano de trabalho executivo, assim que definida a da UHE
Teles Pires de forma a compor um conjunto amostral da paisagem adequado e
sinergético.

16.7 Indicadores

A avaliacdo deste programa sera possibilitada pelos seguintes indicadores de
desempenho:

— Ndmero de campanhas concluidas;

— Total de parcelas amostradas em cada campanha.

16.8 Produtos

Este Programa apresentara Relatérios Semestrais em atendimento ao 6rgdo ambiental e
Plano de Trabalho a ser executado pela empresa contratada para implementagdo do
programa, contendo o descritivo de atividades e indicadores de desempenho.

Os relatérios deverdo apresentaras atividades desenvolvidas, resultados referentes a
composicao floristica e fitossociol6gica, além dos resultados do monitoramento
fenoldégico. Apds os primeiro ano os relatérios devem conter, ainda, a comparagdo com
os relatorios anteriores, afim se iniciar o processo de verificagdo ou ndo da estabilidade e
dindmica da vegetacéo.

Ao final do periodo de monitoramento o relatério devera abordar a concluséo geral dos
resultados obtidos, indicando-se a necessidade ou ndo de intervengbes nas areas
avaliadas.
Também deverdo ser encaminhadas as listas de complementacéo da flora existente a fim
de se produzir uma listagem da flora regional.
16.9 Interface com outros Planos e Programas
Este programa tem interface com 0s seguintes programas ambientais:

— Programa de Desmatamento e Limpeza do Reservatorio e das Areas Associadas

a Implantacdo do Projeto, visto que a implantacdo de alguns médulos amostrais

depende das adequadas ac¢fes de supressao vegetal;

— Subprograma de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD, que podera ser
subsidiado com informagdes e resultados;

10
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Programa de Salvamento de Germoplasma Vegetal e Producdo de Mudas, devido
a alta correlacdo entre algumas atividades destes dois programas;

Programa de Recomposicdo Florestal, que poderd se subsidiar dos resultados
deste programa,;

Programa de Monitoramento das Encostas Marginais Sujeitas a Processos
Erosivos;

Programa de Implantacdo da Area de Preservacdo Permanente;

Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno de Reservatério Artificial —
PACUERA.

Programas de Monitoramento da Fauna, uma vez que as altera¢des na vegetacao
podem ser importantes na analise das possiveis alteragcbes na composi¢ao

faunistica;

Programa de Educagdo Ambiental e o Programa de Interacdo e Comunicagéo
Social.

Parcerias Recomendadas

Embora a execugdo desse programa seja de responsabilidade do empreendedor
algumas parcerias poderdo potencializar as a¢fes e atividades aqui propostas, em

~

especial ao que se refere a expertise analitica. Assim, potenciais parcerias com
universidades e instituicbes de pesquisa regionais e nacionais poderdo contribuir na
capacitacao da equipe que ira desenvolver as atividades preconizadas no Programa, bem
como na identificagcdo de espécies da flora por especialistas botanicos, além do herbério
que sera o fiel depositario do material coletado. Entre as instituicbes e parcerias
potenciais, figuram:

16.11

Universidade do Estado de Mato Grosso - UNEMAT (Campus Alta Floresta);
Instituto de Pesquisas da Amazoénia — INPA,;

Museu Paraense Emilio Goeldi;

Universidade Federal de Mato Grosso — UFMT;

Universidade Federal do Para — UFPA.

Equipe Técnica Envolvida

Coordenador — Bidlogo, Botanico, Geografo ou Técnico em Geoprocessamento;

11
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Auxiliares de Campo.
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16.13 Cronograma Fisico
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UHE SAO MANOEL

Programa de Monitoramento da Flora

Marcos

8
€
=
£
=
5
=
@
1)
RS
=

Ensecadeirade
Ensecadeirade

do reservatorio
Comissionamento
Unidade Geradora 1

Atividades

Entrada geragdo
comercial Gltima UG

iz Atividade Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8
TL T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4
ETAPAS IMPLANTAGAO || OPERAGCAO COMERCIAL (A PLENA CARGA)

CRONOGRAMA DAS OBRAS
INICIO DA OBRA
MOBILIZAGAO (Equipamento e Pessoal)

3 EXECUCAO DE MELHORIA E ABERTURA DE ACESSOS A OBRA
4 IMF’LANTACAO DO CANTEIRO EACAMPAMENTO
5
6

ENSECADEIRAS
DESMOBILIZAGAO TOTAL DOS CANTEIROS
GERAGAO COMERCIAL

Campanhas de campo - parcelas pemanentes
2 Campanhas de campo - por barco

3 Campanhas de campo - aérea

4 Relatério semestral
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ANEXO 16 -1

Variaveis para Analises
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Equac6es Empregadas em Célculos de Variaveis Fitosociol6gicas e Estruturais

Variavel Equacao Fonte
Indice de nn n Shannon & Wiener (1949), Ricklefs
. ' H' H'=— _i*ln_i (1979)
Diversidade =
a N N

n; = n° de individuos amostrados para a espécie i
N = n® total de individuos amostrados
In = logaritmo neperiano

indice de
Equabilidade J

— HI
InS

H’ = indice de diversidade de Shannon
S = n° total de espécies

Pielou (1975)

indice de n Simpson (1949)
(-1
Simpson D D= Z N
& N (N -1)
n; = n° de individuos da espécie i
N = n° total de individuos
Similaridade Siac = cl/(atb+c) Legendre & Legendre (1983);
Floristica Sku= 0,5+ [(c/(a+c)) + (c/(b+c))] Magurran (1988)

Ssor = 2¢/(a+b+2c)
S;ac = indice de similaridade de Jaccard
Sku = indice de similaridade de Kulczynski
Ssor = indice de similaridade de Sorensen
a = nimero de taxons exclusivos da area a
b = nimero de taxons exclusivos da area b
¢ = nlmero de tdxons comuns as areas ae b

Estimadores de
Riqueza

Jakknife 1 = Sobs + L(n-1/n)
Jakknife 2 = Sobs + [L(2n-3)/n - M(n-2)%/(n(n-1)]
Chao 1 = Sobs + (A%/2B)
Sobs = nimero de espécies observadas
L = ndmero de unicatas
n = nimero de unidades amostrais
M = namero de duplicatas

Colwell & Coddigton (1994); Codwell
(2004)

indice de Valor de
Importancia da
Familia 1\V1 e

IVI - = DVR+ AbR + DoR
DVR = [n® de espécies da familia / n° total de espécies] * 100
AbR =[n? de individuos da familia/ n® total de individuos de todas as
familias] * 100
DoR = [area basal total da familia / &rea basal total de todas as
familias] * 100

Cottam &Curtis (1956); Mueller-
Dombois & Ellenberg
(1974)

indice de Valor de
Cobertura da

Espécie IVC s,

IVC,, = AbR + DoR

ADbR = [n® de individuos da espécie/n® total de individuos]+100
DoR = [area basal total da espécie / area basal total de todas as
espécies] * 100

Matteuci & Colma (1982)

indice de Valor de
Cobertura da

IVC. = AbR + DoR
AbR = [n® de individuos da familia / n® total de individuos] * 100

Matteuci & Colma (1982)

Familia 1VC ¢ DoR = [4rea basal total da familia / area basal total de todas as
familias] * 100
Area Basal 2 -
IT* DAP
AB AB — —

AB = area basal, em m2/ha
DAP = diametro a 1,30m do solo, em m

16
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Estatistica da Abundancia e Area Basal

Estatistica da Abundancia e Area Basal

n
S _ > X
Valor Médio Estimado — x )
X =
n
n 2
o (5
Variancia Estimada — s2 z G
§2 — il n
n-1
Desvio Padréo Estimado — S §=4/52
Coeficiente de Variagdo Estimado — cv (%) CV (%) = S *100
X
Variancia da Média Estimada —V () V (;) =s2/n
Erro Padréo Estimado —»s(X) S(X_) =V ()_( )
t*s(x)
) = — )
Erro de Amostragem Relativo (%) —Eare (=limite Earer (%) = ———*100
de Erro) Onde: t — valor t de ‘student’ com n-1 graus de
liberdade e nivel de significancia o = 0,05
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