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INTRODUCCION.

Coahuila es uno de los estados de la Reptiblica Mexicana que conserva la mayor
parte de la vegetacién natural, menos del 10% de su superficie est4 cubierto por
vegetacion secundaria. Los matorrales, son las comunidades vegetales
predominantes en este estado, estos comprenden més del 80% del territorio
coahuilense.

El Proyecto Eélico Hipélito en la actualidad se encuentra en un sitio sin obra, éste
sera desarrollado por Eélica Coahuila, S de R.L de C.V, una empresa de energia
edlica que en la actualidad es propiedad de Industrias Pefioles SAB de C.Vy
proximamente serd adquirida por EDP Renewables North America LLC. Como
un requisito para el desarrollo del Proyecto se realizaron estudios adicionales de
linea base en el predio localizado al suroeste del mismo, el cual tiene una
superficie de aproximadamente 800 ha.

La superficie muestreada de dicho proyecto se encuentra en las coordenadas
2835000 N, 254191 E; 2840846 N, 248444 E a 1 140 m s.n.m. La principal via de
acceso es a partir de la carretera secundaria pavimentada (estatal 114) que deriva
al Norte. Esta carretera estatal 114 comunica los poblados de los ejidos de
Hipdlito y Sauceda.

Es importante recalcar que este sitio estd adyacente a la Region Terrestre No. 79
“Sierra La Paila”, misma que se ubica 2.5 km al N del predio en el municipio
General Cepeda, Ramos Arizpe, abarca una superficie de 1, 134 Km?2 En esta
region se encuentran desde matorrales desérticos hasta bosques de pino.

Otra drea de importancia es la Presa el Tulillo, que se decret6 como Area de
Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA). De la superficie total del
AICA, 101 ha se encuentran inmersas en la parte sur del poligono del Proyecto.
Su importancia radica en que es un sitio de altas concentraciones de aves
migratorias de invierno y primavera asi como residentes ya que se encuentra
arbolada y esta ubicada dentro de un 4rea muy extensa de desierto.

El objetivo del presente estudio es dar a conocer la informacién obtenida en
campo y gabinete sobre el medio biético del predio de aproximadamente 800 ha
que se ubica en la inmediaciones del poblado de Hipélito (entre Parras y Saltillo),
municipio de Ramos Arizpe, Coahuila.

El presente reporte, contiene la informacién de los estudios de linea base
realizados en dos periodos, el primero del 10 al 15 de mayo de 2012, por la
Universidad Auténoma de México y el segundo del 18 al 21 de febrero de 2014
por el equipo de especialistas de ERM México, debido de la adquisicién de otro
predio en la porcién suroeste del Proyecto.
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2.1

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO.

ASPECTOS ABIOTICOS DEL AREA DE ESTUDIO

a) Ubicacion

El poblado de Hipdlito, lugar donde el Proyecto sera desarrollado, se sittia al
Sureste del Estado de Coahuila entre la ciudad de Saltillo y el poblado de Parras;
a 57km al NW del primero y 83km al NNE del segundo, en el municipio de
Ramos Arizpe. Este municipio colinda al norte con el municipio de Castafios; al
NO con el de Cuatro Ciénegas y Parras de la Fuente, al Sur con el de Saltillo, al
SO con el de General Cepeda, al SE con Arteaga y al E con los municipios de
Mina, Garcia y Santa Catarina en el Estado de Nuevo Leén.

b) Fisiografia.

El sitio del proyecto se encuentra inmerso en la cuenca del Rio San Juan.
Biogeograficamente esta cuenca se localiza en la region Nedrtica y corresponde a
la franja de la tierra de baja presiéon atmosférica donde se desarrollan las zonas
aridas del hemisferio norte. Asi la configuraciéon del terreno se determina por el
componente geoldgico constituido de rocas sedimentarias que predominan en
toda la superficie de la cuenca.

La cuenca esté dividida a su vez por provincias fisiograficas, una de ellas
corresponde a la “Provincia Sierra de la Paila”, en la cual se encuentra la porcién
norte de Poligono del Proyecto. En la Sierra de la Paila se distingue una "bajada"
por la que se alimentan los escurrimientos que dan origen a la Cuenca en la
region Oeste; en esta region las escasas lluvias s6lo forman arroyos intermitentes.
La dominancia de las calizas es casi completa en la sierra, excepto en el valle de
San Marcos y Los Pinos, donde afloran rocas volcédnicas basalticas sobre un drea
de extensa consideracion. Los suelos representativos de la regién son Litosoles y
Regosoles calcéricos, Rendzinas, Xerosoles célcicos y héplicos, Castafiozems,
Feozems y Yermosoles haplicos y célcicos.

El Proyecto se encuentra inmerso en la Provincia Sierras y Llanuras del Norte
segtin INEGI. Esta provincia se localiza en un ambiente 4rido y semidrido. Sus
sierras bajas y abruptas quedan separadas entre si por grandes bajadas y llanuras;
son frecuentes las cuencas endorreicas o bolsones, algunos de ellos salinos, a
veces con desarrollo de lagos temporales.

Los suelos son de origen aluvial, profundos, drenaje rapido, textura franco
arcillosa a franco arenoso, los tipos son xerosol, regosol, litosol y yermosol.
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2.2

2.2.1

c) Geologia y geomorfologia

El 4rea que ocupa la region fisiografica de la Laguna de Mayrédn estd intercalada
en un bloque montafioso con desarrollo de depésitos de pie de monte, asentados
sobre roca volcédnica y sedimentarias terciarias basculadas.

Las rocas més antiguas del area de estudio son lutitas y areniscas correlacionadas
con la formacién “Soledad” del Cretacico Superior o Terciario Inferior. Estas rocas
se encuentran expuestas en sitios bajos de la Sierra de La Paila donde forman
rasgos de escarpes caracteristicos.

d) Edafologia

Los tipos de suelo presentes en esta region son: Litosoles, Regosoles calcaricos,
Xerosoles haplicos y calcicos, Fluvisoles, Rendzinas, Feozems calcéricos,
Castafiozems y Solonchak orticos, todos ellos con bajos niveles de materia
organica, algunos con fases pedregosas y salinas.

e) Hidrologia

El bolsén de la Laguna de Mayran queda comprendido en la Regién Hidrolégica
(RH) 36, del Rio Nazas-Aguanaval. En esta RH se encuentran los municipios de
Gomez Palacio, Torreén y Ramos Arizpe principalmente; es un drea
practicamente plana por encontrarse en el extenso valle desértico que constituye a
la Comarca Lagunera, por el cual fluia el Rio Nazas hacia su antigua
desembocadura en la Laguna de Mayran.

f Clima

De acuerdo a la estaciéon meteorolégica “Hipdlito”, el clima es BSohx'(w)(e”), el
cual se caracteriza como seco semicédlido, con una temperatura media anual de
16°C, las temperaturas mas elevadas ocurren en los meses de junio o julio
pudiendo alcanzar hasta los 38°C, las méds bajas en enero. La precipitacién es
escasa y aleatoria fluctuando entre 300 y 450mm, los meses mas himedos son los
de verano, en especial septiembre; el mes mas seco es enero.

ASPECTOS BIOTICOS DEL AREA DE ESTUDIO.

Flora y vegetacion.

Para Rzedowski (1978), el drea de estudio forma parte de la regién xerofitica
mexicana, la cual incluye grandes extensiones del norte y centro de México, asi
como porciones adyacente de Texas, Nuevo México, Arizona y California.
Particularmente, y considerando el endemismo de las plantas; el mismo autor
indic6 que el drea fisiografica del Altiplano Mexicano es por sf misma una
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provincia floristica denominada “Altiplanicie” (incluida en la regién antes
descrita); esta provincia se sittia a una altura superior a los 900 m s.n.m., entre la
Sierra Madre Oriental y Occidental, que al correr paralelas a la costa, impiden el
paso de humedad al centro continental; por tal motivo se desarrolla la comunidad
vegetal denominada matorral xerdfilo.

Shreve, (1939), Miranda y Hernandez-X (1963) y Rzedowski (1978), indican que
aunque el matorral xeroéfilo es el tipo de vegetaciéon mas extendido en la porcion
occidental de la provincia de la “Altiplanicie” también son frecuentes los
pastizales y el bosque espinoso o mezquital, que en conjunto se extienden entre
Chihuahua y Coahuila hasta Hidalgo, en alturas de 1,000 a 1,600 m.s.n.m., con
precipitaciéon media anual de 250 mm.

El estado de Coahuila cuenta con un listado floristico general (Villarreal-
Quintanilla, 2001) y varios trabajos de flora y/o vegetacién locales. La zona arida
ha sido atendida por Pinkava (1980a, 1980b y 1981) quien analiz6 la vegetacién y
flora del bolsén de Cuatro Ciénagas; Montafia y Breimer (1988), Montafia (1988 a,
b y 1990), Ruiz de Esparza-Villarreal (1988) trabajaron en la reserva de la biosfera
de Mapimi; Alba - Avila (2011) describi6 flora y vegetacion en la sierra de
Jimulco, al Sur de Torreén. Localmente, destaca el trabajo de Villarreal (1994),
quien realiz6 un inventario floristico de las sierra de Paila, lugar donde se
encuentra el drea del Proyecto.

La Laguna de Mayrén es una paleocuenca Cretdcica de zona arida; podria estar
clasificada como humedal (aunque por manejo antrépico ya casi no funcione
como tal) a la vez que la zona montafiosa que la limita establece una riqueza de
especies comparada con sistemas insulares. Este conjunto de elementos constituye
un entorno singular donde confluyen valores biolégicos con un medio fisico
excepcional.

De acuerdo a Montafia y Breimer (1988) y Villarreal y Valdés (1983), las
asociaciones vegetales en la region de bolsones al sur de Coahuila dependen de la
topografia y los suelos en que se encuentren. Las principales unidades que ellos
reconocen son:

a) Zona de bajadas y sierras: estd compuesto de montafias (laderas) y
lomerios; en estas se capta el agua pluvial y forman cércavas y cafiones
(dependiendo de las fallas). En la base de éstas se encuentran depositos
de material coluvial que forman el denominado pie de monte.
Posteriormente, con pendientes mds o menos suaves, se presenta el drea
de bajadas. Tanto el pie de monte como las bajadas son atravesadas de
manera irregular por drenes de agua. La zona alta de montafia en La Paila
presenta encinares y pinares o su mezcla, mientras que la baja esta
cubierto por matorral xeréfilo dominados por Fouquieria splendens, Agave
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lecheguilla, Hechtia glomerata, Euphorbia antisyphilitica y Grusonia bradtiana.
En el pie de monte destacan Fouquieria splendens, Larrea tridentata y Cordia
parviflora. En las bajadas se encuentran las especies anteriores y puede
aparecer como especie importante Flourensia cernua. Finalmente en los
drenes suele dominar Prosopis glandulosa.

b) Zona de playas: se trata de dreas planas donde se acumulan series de
sedimentos. Su fisonomia puede ser de tipo pastizal o bien, dependiendo
de la inundacioén y sales se desarrollan matorrales abiertos, donde el
estrato méds alto estd compuesto por arbustos muy separados entre si de
Prosopis glandulosa, Atriplex canescens y /o Suaeda nigrescens. El estrato
bajo lo componen gramineas como Hilaria mutica y Sporobolus airoides y
otras hierbas anules. Cuando los suelos no son salinos puede dominar
Larrea tridentata.

Los tipos de vegetacion que se presentan en el drea del Proyecto se encuentran
representados en la Figura 1.
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2.2.1.1

Descripcion general de la vegetacion y asociaciones

En términos generales, segtin Villareal (1994), la vegetacién que se encuentra en
los valles y lomerios que bordean la Sierra de La Paila (donde esta incluida el drea
de estudio), con suelos pedregosos, algo profundos, estan cubiertos por matorral
micréfilo, donde dominan arbustos de 30 a 150 cm de alto, entre los que destacan
Larrea tridentata, Flourensia cernua, Fouquieria splendens, Parthenium incanum,
Cylindropuntia imbricata y algunos arboles como Prosopis glandulosa, Prosopis
glandulosa, Yucca filifera y Y. treculeana. En cafiones y otros lados mds expuestos de
la sierra con suelos pedregosos y someros se desarrollan matorrales bajos con
comunidades de Agave lecheguilla, Parthenium argentatum, Euphorbia antisiphilitica,
A. striata, Dasylirion palmeri, Hechtia texensis, Opuntia microdasys y Yucca
carneorsanda.

Metodologia

Meétodo floristico

En ambas salidas de campo se recolectaron las plantas que presentaban 6rganos
reproductores (flores y/o frutos), las cuales fueron preparadas y prensadas de
acuerdo con los métodos propuestos por Lot y Chiang (1986). Las muestras se
determinaron mediante la utilizacién de literatura especializada. Con la
informacién de campo recopilada para cada ejemplar y la obtenida en la literatura
para cada especie, se formo6 una tabla (matriz) basica de datos que permite
obtener como resultados:

e Listado bésico preliminar de la flora local. Esta lista es la referencia basica
con la cual se pueda comparar contra la publicada en la NOM-059-
SERMANAT-2010, la lista roja de la IUCN, 2012 (Unién Internacional para
la Conservacién de la Naturaleza y Recursos Naturales) y CITES, 2012
(Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres), con el propoésito de manifestar la presencia de
especies protegidas por las leyes.

¢ Generar indicadores (riqueza floristica, abundancia relativa, distribucién
geogréfica, formas de vida) que permitan llevar a cabo un andlisis de las
condiciones ambientales y la relevancia biolégica de la localidad.

a) Ambientes. Habitats definidos con base a la topoforma dominante:

Meétodo ecoldgico

Con el objetivo de describir las comunidades vegetales y sus asociaciones de las
diferentes topoformas, se disefié un muestreo de tipo preferencial estratificado,
donde las unidades de muestreo se colocaron en los sitios mds representativos y
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sin perturbacion, siguiendo lineas de orientacién preestablecidas y en lugares con
vegetacion homogénea de acuerdo al criterio de Curtis y McIntosh (1950). El
tamarfio de la unidad de muestreo se calculé mediante la técnica de d&rea minima
(Hopkins, 1955) considerando exclusivamente a las plantas perennes; esta drea
consistio en tres cuadros (parcelas), cada uno de 10 x 10 m (300 m2) puestos en
linea. El esfuerzo de muestreo se calcul6 por medio de las curvas de acumulaciéon
de especies-drea (Colwell y Coddington, 1994); en total se instalaron 22 unidades
de muestreo que suman 6 600 m2.

A partir de este muestreo se obtuvieron las siguientes variables bdsicas de las
especies; para cada unidad de muestreo son:

e Frecuencia relativa: probabilidad de encontrar un individuo de una
especie dada en una unidad de muestreo, expresado en %.

¢ Densidad relativa: nimero de individuos por unidad de muestreo. Se
aplico para las especies solitarias, mientras que las gregarias se
contabilizaron por “matas” separadas por una distancia apreciable.

e Cobertura relativa: proporcién de terreno ocupado por la proyecciéon
perpendicular de las partes aéreas de los individuos de las especies
enraizadas en el interior del cuadro de muestreo (expresado en % o m?).

Con las anteriores variables, se obtuvieron los siguientes anélisis e indices que
auxiliaron a interpretar los aspectos cruciales del ambiente:

e Elvalor de importancia de Cottam (1949): se obtuvo con la suma de los
valores promedio relativizados de cobertura, densidad y frecuencia
(Mateucci y Colma, 1982). Este valor de importancia se utiliza con la
finalidad de no ponderar alguna de las variables sobre las otras.

¢ Densidad y abundancia relativa: mediante el total de los individuos
censados en los cuadros de muestreo, aplicando la férmula N/ni x 100
(donde N= Nuimero total de individuos censados y ni= ntimero de
individuos de cada especie). Este valor indica la posicién relativa de cada
especie en la comunidad estudiada y es la base para el cdlculo de la
diversidad del sistema.

e Diversidad del sistema: calculado con base en la férmula de Simpson
(1949).

La clasificacién de la vegetacion se realiz6 mediante métodos numéricos (Crisci y
Lopez-Armengol, 1983); para ello, se disefié una matriz de asociacién

(similitud /disimilitud) de las unidades de muestreo considerando el valor de
importancia de las especies perennes. Se utiliz6 el indice de similitud de Jaccard y
el andlisis de agrupamiento por promedios aritméticos (UPGMA). Se us6 el
programa PCord 4 (Multivariate analysis of ecological data). Finalmente, el
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tamafio de la comunidad y la distribucion de las asociaciones se esquematizaron
sobre un mapa topografico de la zona de trabajo después de haberse definido de
acuerdo con el criterio de homogeneidad (Curtis y McIntosh, 1950) de la(s)
especie(s) “diagnosticas”.

En la Figura 2 se puede observar los sitios donde se realizaron levantamientos de
vegetacion.

T

ERM-México, S.A. de C.V Simbologia
- - B Poligono del Proyecto
Cliente: Fecha: Junio | Proyecto: 0244339 @ Duntos de muestreo.
EDPR 2014
Reporte: MIA [Dibujo: Disefi6: DMdO
P DMdO
Sitio: Revis6: Escala: Sin escala
IPRC
Figura 2 Puntos de muestreo de vegetacion

2.2.1.2 Resultados

De acuerdo a los resultados obtenidos durante las dos campafias de muestreo, en
el poligono se encuentran los siguientes tipos de vegetacion:

e Mezquital- Huizachal, dominante en los bordos de la Presa El Tulillo, los
bordos de la Laguna Guzmadn (seccién Hipolito) y en las cafiadas.
Presenta suelos aluviales y profundos.

e Matorral desértico micréfilo, se encuentra en el suroeste del poligono. Lo
conforman arbustos de hoja o foliolo pequerfio. Se presenta sobre todo en
terrenos aluviales mds o menos bien drenados y puede estar formado por
asociaciones de especies sin espinas, con espinas o mezclados.

» Matorral desértico rosetéfilo. Se localiza principalmente en la meseta y en
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Tabla 1

la parte baja de la sierra. En esta comunidad vegetal dominan las especies

con hojas agrupadas en forma de roseta, con o sin espinas, sin tallo

aparente o bien desarrollado.

Con base en la informacién conjunta de ambos muestreos, se obtuvo un listado

final de 82 especies, las cuales se agrupan en 33 familias. Estas representan el 44-

50 % de las especies locales (ver Tabla 1).

Las familias mejor representadas, con cinco o més especies son: Cactaceae con 25

spp- (32%), Fabaceae con 6 spp. (7.7%), Asparagaceae con 6 spp. (7.7%) y

Asteraceae con 5 spp. (6.4%); estas cuatro familias retinen el 54% de la flora del

area.

De las especies vistas en campo durante los dos muestreos, 10 se encuentran
listadas bajo alguna categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Listado de las especies vegetales registradas en el drea del Proyecto.

Orden/ Familia/ Especie
LYCOPODIOPHYTA

Nombre comtin

NOM- IUC

059

CITES
N

Selaginellaceae

Selaginella lepidophylla (Hook. & Grev.) Spring

Doradilla

Selaginella wrightii Hieron

POLYPODIOPHYTA

Pteridaceae

Astrolepis cochisensis (Goodd.) D.M. Benham &
Windham

GNETOPHYTA

Ephedraceae

Ephedra aspera Engelm. ex S. Watson

Popotillo

Lc

MAGNOLIOPHYTA

Acanthaceae

Anisacanthus linearis (S.H. Hagen) Henrickson
& E.J. Lott

Anisacanto

Amaranthaceae

Atriplex canescens (Pursh) Nutt

Costilla de vaca

Anacardiaceae

Rhus microphylla Engelm.

Zumagque de hoja
pequena

Apocynaceae

Sarcostemma crispum Benth.

Asparagaceae

Agave lecheguilla Torr.

Lechuguilla

Agave scabra Ortega

Maguey de cerro

Agave salmiana Otto ex Salm-Dyck

Dasylirion palmeri Trel.

Sotol

Yucca endlichiana Trel.

Pr
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NOM- IUC

Orden/ Familia/ Especie Nombre comtin 059 N CITES
Yucca filifera Chabaud Izote
Yucca treculeana Carriere Palma pita
Asteraceae
Flourensia cernua DC. Hojasén
Parthenium argentatum A. Gray Guayule
Parthenium incanum Kunth Mariola
Porophyllum scoparium A. Gray Hierba del venado
Viguiera stenoloba S.F. Blake Vara resinosa
Bignoniaceae
Chilopsis linearis (Cav.) Sweet Sauce del desierto | | |
Bromeliaceae
Hechtia glomerata Zucc. Guapilla | | |
Cactaceae
Apéndi
Coryphantha delaetiana A. Berger Lc pIEI?n !
ce
Apéndi
Coryphantha macromeris (Engelm.) Lem. Dona Ana Lc ceplin !
Pr
Apéndi
Coryphantha pseudoechinus Boed. (endém ceplin !
ica)
Coryphantha robustispina (Schott ex Engelm.) Apéndi
Britton & Rose cell
. L Apéndi
Cylindropuntia imbricata (Haw.) F.M. Kunth Cardenche cell
Apéndi
Cylindropuntia Kleiniae (DC.) F.M. Kunth Cholla pIEI’n !
ce
Apéndi
Cylindropuntia leptocaulis (DC.) F.M. Kunth pr;n !
ce
Apéndi
Echinocactus horizonthalonius Lem. pendi
cell
Apéndi
Echinocereus enneacanthus Engelm. Pitahaya pIEI?n !
ce
Echinocereus sp. (af. E. pectinatus (Scheidw.) Apéndi
Engelm.) cell
Echinocereus poselgeri Lem. Pr Lc
Echinocereus reichenbachii (Terscheck) Britton & A Apéndi
Rose (endémica) cell
Apéndi
Echinocereus stramineus (Engelm.) Riimpler pr;n !
ce
Echinomastus mariposensis Hester A Apéndi
(endémica) cell
Epithelantha micromeris (Engelm.) F.A.C. Weber P Apéndi
r
ex Britton & Rose cell
Ferocactus hamatacanthus (Muehlenpf.) Britton biznaga barril P Apéndi
T
& Rose costillona cell
Glandulicactus uncinatus (Galeotti ex Pfeiff.) A Apéndi
Backeb. (endémica) cell
) L Apéndi
Grusonia bulbispina (Engelm.) H. Rob. I
ce
Grusonia moelleri (A. Berger) E.F. Anderson Apéndi
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M- I
Orden/ Familia/ Especie Nombre comtin N(())59 I;IC CITES

cell

Lophophora williamsii (Lem. ex Salm-Dyck) J.M. Apéndi

P P Vv
Coult. eyote r v cell

Mammillaria heyderi Muehlenpf. I

Mammillaria pottsii Scheer ex Salm-Dyck Biznaga II

A
(endémica) En

Mammillaria coahuilensis (Boed.) Moran

Opuntia engelmannii Salm-Dyck ex Engelm. I

Opuntia microdasys (Lehm.) Pfeiff. Alas de angel II

Opuntia phaeacantha Engelm. Lc

Sclerocactus scheeri (Salm-Dyck) N.P. Taylor Lc

Thelocactus bicolor bicolor (Galeotti) Britton &

I
Rose

Thelocactus sp. (cf T. lausseri Riha & Busek) II

Cannabaceae

Celtis pallida Torr. Granjeno | |

Crassulaceae

Echeveria strictiflora A. Gray

Cucurbitaceae

Ibervillea tenuisecta (A. Gray) Small

Euphorbiaceae

Croton sp.

Euphorbia antisiphylitica Zucc. I

Jatropha dioica Cerv. Sangregado

Fabaceae

Acacia berlandieri Benth. Guajillo

Acacia farnesiana (L.) Willd. Espinillo blanco

Acacia neovernicosa Isely

Dalea bicolor Humb. & Bonpl. ex Willd. Cabeza de ratén

Mimosa aculeaticarpa Ortega

Prosopis glandulosa Torr. Mezquite dulce

Fouquieriaceae

Fouquieria splendens Engelm. Ocotillo | | |

Gramineae

Bouteloua sp. Lag. | | |

Koeberliniaceae

Koeberlinia spinosa Zucc. Corona de cristo | | |

Loasaceae

Cevallia sinuata Lag.

Malvaceae

Sphaeralcea angustifolia (Cav.) G. Don Cordén

Oleaceae

Fraxinus velutina Torr. Fresno

Ranunculaceae

Clematis drummondii Torr. & A. Gray Barba de viejo | |

Rhamnaceae

Condalia warnockii M.C. Johnst.

Ziziphus obtusifolia (Hook. ex Torr. & A. Gray)

Azufaif
A. Gray zufaifo

Rubiaceae
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Orden/ Familia/ Especie

Nombre comiin

NOM- IUC
059 N

Randia pringlei (S. Watson) A. Gray

Salicaceae
Salix gooddingii C.R. Ball Sauce | |
Sapindaceae
Dodonaea viscosa Jacq. Chapulixtle
Scrophulariaceae
Buddleja scordioides Kunth Tepozan
Leucophyllum frutescens (Berland.) .M. Johnst. Cenizo
Simaroubaceae

Chaparro
Castela texana (Torr. & A. Gray) Rose

Amargoso

Solanaceae

Nicotiana glauca Graham

Tabaco cimarréon

Nicotiana trigonophylla Dunal

Tabaco de coyote

Solanum elaeagnifolium Cav. Trompillo
Verbenaceae

Lippia graveolens Kunth Orégano
Zygophyllaceae

Larrea tridentata (Sessé & Moc. ex DC.) Coville Gobernadora

Nota. NOM-059-SEMARNAT-2010: Pr= sujeta a proteccion especial; A= Amenazada. Muestreo: A: UNAM; B:ERM

Riqueza floristica

La riqueza floristica (Rb) de una regién se puede establecer s6lo con la cantidad

de especies existentes; sin embargo, para realizar comparaciones, se debe

considerar el tamafio de terreno que se estudi6. Para ello se emplea el logaritmo
natural del tamafio del drea (Squeo et al., 1998): Rb=S/Ln A, donde Ses el
numero de especies registradas y A el tamafio de &rea.

Con base en los datos obtenidos en campo y considerando la extension total del

sitio del Proyecto (3,808.98 ha), las 82 especies registradas en total por ambos

muestreos, representan una riqueza floristica de 10 especies por ha.

La riqueza floristica se ve directamente influenciada por el tamafo del area

(Krebs, 1985); es decir, se incrementa la riqueza conforme es mayor la superficie,

sobre todo en aquellos sitios con una gran heterogeneidad de topoformas, tipos

de suelo y hasta distintos tipos de vegetacion. Por lo tanto, bajo las condiciones

puntuales en que se realiz6 el muestreo floristico, la fisiografia mas o menos

homogénea y el tamafio reducido del poligono estudiado, la riqueza floristica

obtenida se puede considerar como normal.

Pardmetros poblacionales

Con base en los resultados obtenidos en el andlisis de los datos obtenidos por la

UNAM, se calcularon los siguientes pardmetros:
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Indice de Valor de Importancia (IVI)

El indice de valor de importancia (IVI) describe la estructura horizontal de la
vegetacion y proporciona informacién de la influencia de determinada especie
dentro de la comunidad. EI IVI se obtiene sumando los valores relativos de cada
especie en un sitio sobre su densidad, frecuencia y dominancia (ver Tabla 2).
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Tabla 2 Valor de importancia de las especies por asociacion vegetal

Matorral rosetéfilo Matorral micréfilo Matorral micréfilo Matorral micréfilo

Bosque espinoso
Fougquieria-Agave (vegetaciéon Fouquieria-Larrea Larrea (vegetacién de Larrea (vegetacién de

M ite y huizacl
de pie de monte) (vegetacion de bajadas) playa) drenes) ezquite y nzache

Arboles y arbustos VI | Arbolesy VI VI Arboles y VI Arboles y VI
grandes arbustos grandes arbustos grandes arbustos
Fouquieria splendens 244. | Fouquieria 28236 | Larrea 132.63 | Larrea tridentata 134.7 | Prosopis 180.48
47 splendens tridentata 2 glandulosa
Acacia farnesiana 30.7 | Cylindropuntia | 9 05 Parthenium | 3755 | Castela texana 58.64 | Larrea 99.31
3 imbricata incanum tridentata
Cylindropuntia imbricata | 174 | Yucca treculeana | 8.59 Condalia 35.71 Fougquieria 28.08 | Cylindropuntia | 20.21
9 warnockii splendens imbricata
. Spl . Parthenium
Castela texana 7.32 | Larrea tridentata 117.72 | o i s 28.66 Flourensia cernua 27.41 . 216.09
cenicillo incanum
rastrero”
Agave lecheguilla 91.2 | Jatropha dioica 48.67 Euphorbia 17.53 Yucca treculeana 20.57 | Cylindropuntia | 5855
2 antisiphylitica leptocaulis
Jatropha dioica 34.3 | Opuntia 16.47 Jatropha dioica | 14.47 Prosopis glandulosa | 13.63 | Yucca 10.99
Larrea tridentata 30.0 | Yucca endlichiana | 15.52 Cylindropunti | 13.23 Celtis pallida 10.45 | Echinocereus 7.32
[ i a l.enf.nmuliq ennf’amnthus i
Euphorbia antisiphylitica | 28:6 | Euphorbia 1363 | Viguiera 10.60 Acacia farnesiana 649 | Cylindropuntia | 7 o5
2 antisiphylitica stenoloba kleiniae
Grusonia bulbispina 17.6 | Agave lechequilla | 12.34 Cylindropunti | 5.15 Viguiera stenoloba 77.79
4 a kleiniae
Spl “cenicillo 10.0 | Viguiera 11.82 Echinocereus 447 Agave lecheguilla 51.17
ractrern” o] stenoloha stramineils
Echinocactus 9.22 | Grusonia 10.95 Jatropha dioica 47.98
horizonthalonius bulbispina
Cylindropuntia 9.16 | Cylindropuntia 10.24 Cylindropuntia 34.67
leptocaulis leptocaulis leptocaulis
Echinomastus 8.36 | Echinomastus 7.30 Cylindropuntia 30.47
marinesensis marinosensis kleiniae
Viguiera stenoloba 7.59 | Condalia 6.01 Porophyllum 10.80
warnockii scovarium
Leucophyllum frutescens | 6.41 | Echinocactus 4.52 Euphorbia 10.77
horizonthalonius antisivhulitica
Epithelantha micromeris | 6.17 | Spl “cenicillo 3.98 Echinomastus 8.52
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Matorral rosetéfilo Matorral micréfilo Matorral micréfilo Matorral micréfilo

Bosque espinoso

Fougquieria-Agave (vegetacion Fouquieria-Larrea Larrea (vegetacién de Larrea (vegetacién de

M ite y huizacl
de pie de monte) (vegetacion de bajadas) playa) drenes) ezquite y nzache

Cylindropuntia kleiniae 6.02 | Cylindropuntia 3.49 Parthenium 6.74
kleiniae areentatum

Opuntia engelmannii 5.36 | Thelocactus bicolor | 3.27 Lippia graveolens 6.64

Echinocereus stramineus | 4.98 | Echinocereus 1.78 Grusonia bulbispina | 6.31
enneacanthus

Thelocactus bicolor 4.76 | Echinocereus 1.74 Echinocactus 4.59
stramineus horizonthalonius

Opuntia microdasys 4.65 | Epithelantha 1.71 Echinocereus 3.55
micromeris stramineus

Ferocactus 2.44 | Grusonia moelleri | 1.60

hamatacanthus

Lippia graveolens 2.04 | Leucophyllum 1.53
frutescens

Echinocereus sp. (af. E. 1.66 | Castela texana 1.35

pectinatus) i

Hechtia glomerata 1.60 | Opuntia 0.91
engelmannii

Mammillaria pottsii 1.58 | Agave scabra 0.88

Prosopis glandulosa 0.99 | Parthenium 0.87
ncanum.

Ziziphus obtusifolia 0.92 | Ferocactus 0.85
hamatacanthus

Castela texana 0.58 | Thelocactus sp. (cf | 0.85
T. lausseri)

Coryphantha macromeris | 0.57

Echinocereus 0.52

enneacanthus

Buddleja scordioides 0.52

Ephedra aspera 0.49

Echinocereus 0.48

reichenbachii

Glandulicactus 0.48

uncinatus

Croton sp. 0.48
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Los resultados anteriores, indican que la vegetacion del area este del Proyecto es
muy homogénea, en donde dos especies (Larrea tridentata y Fouquiera splendens) se
comportan como dominantes sobre las demds, por lo que las condiciones del
predio presentan algtin grado de empobrecimiento de la vegetacion.

* Matorral rosetéfilo de Fouquieria splendens-Agave lecheguilla. Vegetacion de
pie de monte.

Esta asociacion cubre el pie de monte y los lomerios ubicados al Norte del
drea de estudio. El sustrato se caracteriza por estar compuesto por
productos rocosos y coluviales derivados. La pendiente en los poligonos
de estudio es variable; en las partes altas es menor, practicamente el
terreno es plano y, en otras sitios alcanza hasta 20-30°. La vegetacion
presenta un estrato de arbustos grandes (1.5 a 2m de alto), cuya cobertura
es abierta, menor al 10% del terreno; en él destaca Fougquieria splendens (VI
= 245) y de manera esporadica Acacia farnesiana, Cylindropuntia imbricata y
Castela texana. El estrato bajo estd compuesto por arbustos enanos y
hierbas perennes, con una cobertura cercana al 50% del terreno; es muy
rico en especies, sobretodo de cactaceas; aunque por su valor de
importancia destacan Agave lecheguilla (VI = 91), Jatropha dioica, Larrea
tridentata y Euphorbia antisiphylitica.

* Matorral micréfilo de Fouquieria splendens-Larrea tridentata. Vegetacion de
bajadas.
Esta asociacién ocupa el drea de bajadas, principalmente ubicados al
Centro y Sur del drea de estudio; aqui, el terreno se caracteriza por tener
una pendiente muy suave y suelos tipo regosol con clastos pequefios
intercalados en arenas. La vegetacion estd compuesta por dos estratos, el
mas alto (combinacién de grandes arbustos y arboles) tiene una cobertura
escasa, menos al 10% del terreno, domina Fougquieria splendens (VI=282) y
de manera aislada se pueden observar individuos de Cylindropuntia
imbricata y Yucca treculeana. El estrato bajo, tiene una cobertura
aproximada del 30% del terreno, aunque ésta disminuye, al igual que el
numero de especies, en sitios secundarios y con suelos mas finos; destaca
Larrea tridentata (VI = 118) con algunas especies acompafiantes como
Jatropha dioica, Opuntia microdasys y Yucca endlichiana.

* Matorral micréfilo de Larrea tridentata-Parthenium. Vegetacion de playas.
Esta asociacion ocupa el drea de playa, en el predio Oeste de la zona de
estudio. El lugar se caracteriza por poseer un sustrato de acumulacién de
sedimentos muy finos y alcalinos, con pendiente nula; por ser suelos de
saturacion de agua, ligados con la antigua Laguna Mayran, buena parte de
la seccién central carece de cubierta vegetal. La vegetacion es de baja
altura, por lo que solamente se observa un estrato (aunque en época de
lluvias pueden existir pastos y otras hierbas anuales) y su cobertura
apenas alcanza el 20% del espacio. La especie pionera que mds soporta las
condiciones del sustrato es Parthenium incanum, la cual se presenta en
forma muy abierta; en el proceso de sucesion se observa posteriormente la
entrada de Larrea tridentata. El muestreo en lo general de esta seccion de
playas indica que Larrea tridentata (VI = 133) es la mds importante, seguida
de Parthenium incanum (VI = 37.5). El resto de las especies prefiere areas
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cerca de bordillas.

® Matorral micréfilo de Larrea tridentata-Castelea. Vegetacion de drenes.
Esta asociacion ocupa los drenes y carcavas formados por los
escurrimientos de agua en la zona de pie de monte y bajadas. En estas
partes el estrato de arbustos grandes presenta una riqueza y cobertura
(cercana al 25% del terreno) mayor; Larrea tridentata es la especie
dominante (en esta asociaciéon sobrepasa el metro de altura) acompanada
de Castela texana, Fouquieria splendens y otras especies mas. El estrato bajo
ocupa aproximadamente el 30% del espacio, destaca Viguiera stenoloba (VI
=78) y como especies acompafiantes Agave lecheguilla, Jatropha dioica y
otras cactaceas.

* Bosque espinoso- Prosopis glandulosa.

Este tipo de vegetacion es artificial (auspiciada por la formacion de bordos
y tal vez cultivo de arboles) y se presenta en la base de los bordos del
predio este, que divide la zona de la laguna (playa) en dos, asi como en el
perimetro de la presa El Tulillo; en los bordes de la carretera, en la
desembocadura de los arroyos que baja de la Sierra La Paila y en la base
de la presa. En estas dreas, generalmente de suelos aluviales, profundos se
forma un gradiente de humedad edéfica, que va de la base de los bordos
donde se retiene el agua que escurre en la temporada de lluvia, a la zona
antipoda de suelos secos.

En el gradiente de humedad edafica alrededor de la presa El Tulillo, sitios
denominados como “bajios”, los suelos son recientes, de origen aluvial y la
vegetacion es mds diversa. Este bosque, estd compuesto
predominantemente (en la base del bordo o zona htimeda) por Prosopis
glandulosa con forma arbérea, y cobertura compartida con Acacia spp.,
Condalia warnockii, Ziziphus obtusifolia, Celtis pallida, Koeberlinia spinosa y
Larrea tridentata.

e Matorral rosetéfilo. El Agave lecheguilla fue la especie que present6 un
indice de valor de importancia mayor con 70.29. Esta especie se ve
favorecida por el tipo de suelo con textura franco-arenosa, con alta
pedregosidad que se presenta en la meseta y en la parte baja de la sierra.

e Matorral micréfilo. En esta asociacion vegetal, la Larrea tridentata present6
un mayor indice de abundancia de 98, lo que indica que esta especie es
muy abundante en esta zona y la vegetacion es muy homogénea.

Abundancia relativa de las especies

En total, de las 48 especies perennes que aparecieron en el muestreo ecolégico, las
mas abundantes son Larrea tridentata y Fouquieria splenden, Agave lecheguilla,
Jatropha dioica, Parthenium incanum, Euphorbia antisiphylitica, Grusonia bulbispina,
Viguiera stenoloba, Cylindropuntia leptocaulis, Echinomastus mariposensis, estas
especies representan al matorral xeréfilo micréfilo de la localidad; el cual es tipico
de los sistemas aridos (Braun-Blanquet, 1979) especialmente del NE de México
(Rzedowski, 1978) donde la precipitacién es menor a 200 mm anuales y en
ocasiones con afios sin lluvia .
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Tabla 3

La presencia de unas cuantas especies muy abundantes indica la restricciéon
climdtica extrema sobre la biota; por ello, el resto de los componentes se expresa
con abundancia baja, comportamiento de acuerdo a los modelos de abundancia y
ntmero de especies de los ecosistemas en general, pero cuya representacién
impacta sobre la diversidad (Krebs, 1985). En este tltimo grupo de especies raras,
se encuentra Ephedra aspera y algunas cactdceas como Echinocereus reichencachii y

Glandulicactus uncinatus, entre otras (ver Tabla 3).

Abundancia de las especies lefiosas y subleiiosas (NI) y cdlculo de la diversidad
de Simpson para la zona de estudio

Arboles y arbustos grandes

ni

(6600m

?)

ni/N

(ni/N)?

Larrea tridentata 114 0.0317 0.0010056
Fouquieria splendens 85 0.0236 0.0005590
Prosopis glandulosa 37 0.0103 0.0001059
Castela texana 22 0.0061 0.0000374
Flourensia cernua 10 0.0028 0.0000077
Acacia farnesiana 7 0.0019 0.0000038
Cylindropuntia imbricata 6 0.0017 0.0000028
Yucca treculeana 6 0.0017 0.0000028
Celtis pallida 1 0.0003 0.0000001
Arbustos enanos

Larrea tridentata 773 0.2150 0.0462340
Agave lecheguilla 609 0.1694 0.0286970
Jatropha dioica 337 0.0937 0.0087874
Parthenium incanum 324 0.0901 0.0081225
Euphorbia antisiphylitica 213 0.0592 0.0035104
Grusonia bulbispina 163 0.0453 0.0020558
Viguiera stenoloba 127 0.0353 0.0012480
Cylindropuntia leptocaulis 120 0.0334 0.0011142
Echinomastus mariposensis 100 0.0278 0.0007738
Spl “cenicillo rastrero” 94 0.0261 0.0006837
Cylindropuntia kleiniae 53 0.0147 0.0002173
Echinocactus horizonthalonius 52 0.0145 0.0002092
Opuntia microdasys 51 0.0142 0.0002013
Condalia warnockii 50 0.0139 0.0001934
Yucca endlichiana 44 0.0122 0.0001498
Leucophyllum frutescens 41 0.0114 0.0001301
Epithelantha micromeris 25 0.0070 0.0000484
Thelocactus bicolor 25 0.0070 0.0000484
Echinocereus stramineus 22 0.0061 0.0000374
Opuntia engelmannii 13 0.0036 0.0000131
Lippia graveolens 13 0.0036 0.0000131
Hechtia glomerata 6 0.0017 0.0000028
Echinocereus sp. (af. E. 6 0.0017 0.0000028
Ferocactus hamatacanthus 6 0.0017 0.0000028
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2.2.2

Arboles y arbustos grandes o ni/N (ni/N)?

(6600m?2)

Ziziphus obtusifolia 5 0.0014 0.0000019
Castela texana 5 0.0014 0.0000019
Mammillaria pottsii 5 0.0014 0.0000019
Porophyllum scoparium 5 0.0014 0.0000019
Echinocereus enneacanthus 4 0.0011 0.0000012
Grusonia moelleri 4 0.0011 0.0000012
Prosopis glandulosa 2 0.0006 0.0000003
Thelocactus sp. (cf T. lausseri) 2 0.0006 0.0000003
Parthenium argentatum 2 0.0006 0.0000003
Ephedra aspera 1 0.0003 0.0000001
Echinocereus reichenbachii 1 0.0003 0.0000001
Glandulicactus uncinatus 1 0.0003 0.0000001
Buddleja scordioides 1 0.0003 0.0000001
Croton sp. 1 0.0003 0.0000001
Agave scabra 1 0.0003 0.0000001
Total N= 3595 1 0.10422628

indice de dominancia = | 0.104

Diversidad de Simpson = 1-D= | 0.896

Diversidad

El indice calculado de diversidad de Simpson aplicado al area de muestreo de la
UNAM es igual a 0.896. Se trata de una diversidad media-elevada, producida,
como se analizd anteriormente, por el ntiimero importante de especies raras
(especies con pocos individuos) los cuales tienden a elevar la diversidad. Sin
embargo, la presencia de un contingente importante de especies con abundancia
media y alta, disminuyen ligeramente éste indicador.

En general los sistemas desérticos se caracterizan por carecer de una elevada
diversidad, ya que las condiciones ambientales limitan el desarrollo de la mayoria
de las especies a favor de unas pocas que logran tener gran éxito en su poblacién.
Por ello, la alta diversidad encontrada en la regiéon de Hipélito llama la atencién
como un sistema ambiental importante.

Fauna

Para el Estado de Coahuila, se han reportado en cuanto a anfibios y reptiles 129
especies (Lemos, 2008), 398 especies de aves (Garza et al, 2007) y 157 especies de
mamiferos (Ramirez et. al., 1986). Otros trabajos importantes que se han realizado
para vertebrados en el estado, destacan los efectuados para anfibios y reptiles por
Ramirez et. al., (2006), para aves por Benson & Garza (1989) y Benson & Benson
(1990), y para los mamiferos por Carter & Dolan (1978) y Martin & Schmidly
(1982).
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La zona de estudio se localiza en la regién hidrolégica del Salado en donde se
presentan cuerpos de agua superficiales con escasa e irregular precipitaciéon y la
mayoria son intermitentes. En el estado existen un ntimero significativo de presas,
sin embargo la mayoria esta seca gran parte del afio y a veces durante varios afios
ya que por la escases de lluvias la recarga es minima (UAAAN, 2000). Las presas
La Amistad, Don Martin, La Fragua, Centenario y El Tulillo son cuerpos de agua
de gran importancia para las aves, aun cuando presentan grandes fluctuaciones
durante el afio, no llegan a secarse (Garza, 2007).

En particular para la Presa El Tulillo, considerada dentro de una AICA (Area de
Importancia para la Conservacién de las Aves, No. 71 (Arizmendi & Valdelamar,
2000) con categoria MEX-4-D, sito de acuerdo a esta categoria que se caracteriza
por presentar grandes congregaciones de individuos, se aplica a especies que se
caracterizan por ser vulnerables y por presentarse en ntimeros grandes en sitios
clave durante la reproduccién o la migracién. El sitio presenta nimeros que
parecen exceder los estdndares para especies migratorias en sitios cuello de
botella.

La Presa El Tulillo se encuentra al sureste del Estado de Coahuila, 63 Km al Oeste
de la Ciudad de Saltillo, por la carretera federal 40 en el tramo Saltillo- Torreén, la
altitud promedio es de 960m snm. La presa estd ubicada en una zona 4rida del
desierto Chihuahuense y tiene una superficie de 569 ha. Sus dimensiones son
800m en la cortina y 3,000 de largo, incluyendo 500m de islas (Carrera, 1983); en
su parte mas ancha tiene 1,200m y 500m en su parte mds angosta. La presa tiene
forma irregular y presenta mayor cobertura de vegetacion a las orillas.

Garza (1996) en un estudio ecolégico y taxonémico de la avifauna asociada a la
presa, refiere que el cuerpo de agua en ese tiempo (1996) era el de mayor
extension en el SE del estado, registrando 149 especies: 25 acuéticas, 32
semiacudticas y 92 terrestres; con respecto a su estacionalidad 32 fueron
residentes, 79 migratorias de invierno, 12 migratorias de verano, 25 ocasionales y
1 accidental, ademads revisa la informacién disponible para el drea de la presa de
1966 a 1985 lo que di6 un listado de 202 especies para el Tulillo.

Garza de Leén & Toboén (en Arizmendi, 2000) reportan 220 especies de aves para
la presa , de las cuales 27% son residentes permanentes, 40% residentes de
invierno, 5% de residentes de verano, 21% estacionales y 7% ocasionales,
consideran que es un area de altas concentraciones de aves migratorias de
invierno y primavera asi como de especies residentes.

Se reportan especies en alguna categoria de riesgo como Aquila chrysaetos, Falco
femoralis, F. mexicanus, F. peregrinus, F. columbarius. Ademads se reporta Vireo
atricapillus especie en peligro de extincion a nivel global (Collar, et al, 1994). Se
considera con categoria MEX-4-D por ser sitio clave para la migracién de Grus
canadensis (Grulla gris), Anas diazi (Pato mexicano), A.clypeata (Pato cucharén),
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2.2.2.1

A. creca (Cerceta ala verde), A. strepera (Pato friso), Anser albifrons (Ganso
manchado) y Calidris minutilla (Playerito).

Metodologia

Se efectuaron recorridos diurnos en diferentes zonas del proyecto propiedad de
Fuerza Edlica del Istmo, S.A. de C.V., y que colindan con la Presa El Tulillo,
importante sitio donde por referencia bibliografica se conoce que arriban un
considerable nimero de aves; por lo que uno de los objetivos del estudio fue
realizar censos de aves durante la segunda visita para conocer y/o registrar las
especies y el nimero que arriban a dicha presa. Se utilizaron técnicas y métodos
propios para cada grupo, los cuales se describen a continuacion.

Herpetofauna

Para los anfibios y reptiles, el registré de informacién se obtuvo mediante la
observacién directa, colecta, toma fotogréfica y de video; la colecta diurna se llevé
a cabo en forma manual en el caso de lagartijas y anfibios (ranas y sapos),
asimismo se examinaron los agujeros grandes de paredes verticales y sitios como
zanjas (Llorente, 1990). Por otro lado se realizaron entrevistas con la gente del
lugar, mostrando fotografias de guias de campo (Behler, 1994) para corroborar e
incrementar el conocimiento sobre las especies que son comunes en la zona, y
rectificar en el trabajo de gabinete con descripciones de otras fuentes (Casas &
Mccoy, 1979; Alvarez, 1982, Linner, 1994).

Para cada especie identificada, se realiz6é un conteo de organismos observados,
con la finalidad de tener una idea sobre la Abundancia Relativa (A.R.) de acuerdo
a Mendoza (1990).

Avifauna

Para el registro de aves, se llevaron a cabo censos en las diferentes tipos de
vegetacion del proyecto, dichos censos se realizaron aplicando la técnica de
transectos lineales (Emlen, 1971), cada transecto tuvo una longitud aproximada
de 1Km., y 100 metros de ancho. El horario en que se efectuaron fue de 6:00 a
12:00 A.M. y de 16:00 a 18:00 hrs., principalmente en caminos de terraceria o sitios
abiertos. La identificacion de las aves se efectudé con ayuda de binoculares de
7X25mm y guias de campo (National Geographic Society, 2006; Peterson & Chalif,
2009); durante el desarrollo de los censos se tomaron los siguientes datos: especie,
ntmero de individuos, hora, actividad, y otras observaciones de utilidad; con
estos datos se realiz6 el inventario de especies, basandose en la clasificacién
propuesta por la Unién Americana de Ornitélogos (American Ornithologis't
Union, A.O.U., 2003).

En cuanto a la permanencia de especies se cotejé con la informacién bibliografica
y se consideraron las categorias:
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e Residentes.- aquellas especies que se encuentran durante todo el afio y se reproducen
en la zona.

e Visitantes de invierno.- especies que no se reproducen en la zona, estdn presentes
s6lo durante el invierno.

* Residentes de Verano.- especies que se reproducen y crian en verano.

e Migrante transitorio.- especies que utilizan el sitio s6lo de paso.

Se calcul6 la abundancia relativa considerando tanto el niamero de individuos
observados por dia, asi como la frecuencia de aparicién por censo, tomando en
cuenta cuatro grupos de abundancia relativa de acuerdo con Carrillo (1989),
Villasefior (1990) y Pettingill (1969):

a) Especies Muy Abundantes (80-100 %);
b) Especies Abundantes (60-79%);

c) Especies Comunes (40-59-%) y;

d) Especies poco Comunes (0-39%).

Para el andlisis del grado de agregacion de las especies se tomaron las siguientes
categorias; Gregarias: las especies que en promedio se encuentran en grupos de
maés de 5 individuos y Solitarias: Aquellas que s6lo se observaron de 1 a 5
individuos (Carrillo, 1989).

Mamiferos

En cuanto al registro de mamiferos se utilizaron métodos directos (Gavifio et al.,
1979) y métodos indirectos (Murie, 1974; Aranda, 1981), los primeros se
emplearon para la captura de organismos. En el caso de roedores se utiliz6 la
captura y liberacién, usando trampas tipo "sherman" de 28X8X9cm. En un
cuadrante se colocaron 60 trampas del tipo mencionado, separadas entre si por
una distancia de 5 metros formando un reticulado con 10 hileras y 7 columnas,
abarcando un drea de 1,750m?2 (0.175 ha.), asi comose colocaron trampas en zanjas
y posibles madrigueras de algunos organismos.

El trampeo se realizé durante 3 noches consecutivas en cada visita al predio. Las
trampas se cebaron con una mezcla de hojuelas de avena y esencia de vainilla; a
los individuos capturados se les tomaron los siguientes datos: niimero de trampa,
especie, marcaje, sexo, longitud de pata y oreja izquierda (mm.), peso (g).

Los organismos fueron liberados en el lugar de captura, previa identificacién y
toma fotogréfica con el apoyo de las con guias de campo (Whitaker, 1988;
Medellin et al., 1997). Por otro lado para la captura de murciélagos se tendi6é una
red ornitolégica en los claros de vegetacion y cercanas a cuerpos de agua (redes
de 5X2m.). Otro recurso fue el de la observacién directa de los organismos, con
binoculares de 7X25mm; toma fotografica y de video y posteriormente en caso de
ser necesario determinados en trabajo de gabinete con las descripciones de Hall
(1981).
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Los métodos indirectos consistieron en la identificacion e interpretacion de los
rastros que dejan los mamiferos durante sus actividades, como son las huellas,
excretas y regurgitaciones (Murie, 1974; Aranda, 1981), para llevar a cabo este
trabajo, se obtuvieron fotografias de huellas y colecta de excretas, ademads de
consultar y entrevistar a los habitantes de la zona, mostrando fotograffas de la
fauna tipica del sitio, para su reconocimiento en el 4rea del proyecto.

Con los datos obtenidos de organismos capturados, observados e identificados
por métodos indirectos, se obtuvo el registro de las especies presentes, en el
momento de dicho estudio también se emple6 de la estimacién densidad por el
método de Lincoln para roedores (Begon, 1989; Camarillo et al., 1991). A
continuacion se presenta la informacién con respecto a los grupos: reptiles, aves y
mamiferos capturados, observados y aquellos que por comunicacién con los
habitantes del lugar fue posible su registro. Por otra parte se revis6 la NOM-059-
SEMARNAT-2010, para conocer el estatus de conservacion de las especies, asi
como el CITES, y la lista roja del IUCN.

Resultados
Herpetofauna

Con base en la literatura y bases de datos consultadas, se obtuvo un listado de 33
especies registradas en el sitio, agrupadas en 6 especies de anfibios, 14 especies de
lagartijas, 12 especies de serpientes y una tortuga. Sin embargo, en los resultados
obtenidos durante los muestreos, la herpetofauna del sitio est4 representada en la
zona de estudio por 1 especie de anfibio y 11 especies de reptiles agrupados en 3
6rdenes y 7 familias (ver Figura 3). En el Anexo 4.2 se presentan las listas de
anfibios y reptiles registrados en el predio.

Las especies mds abundantes durante el muestreo fueron la lagartija escamosa de
la especie (Sceloporus olivaceus), los cuicos (Cnemidophorus tesselatus y C.
inornatus), la lagartija sorda (Cophosaurus texanus); en menor proporcion la
lagartija espinosa (Phrynosoma modestum), el xantusido (Xantusia vigilis), asi como
la tortuga del desierto (Gopherus berlandieri) y la culebra chirrionera (Masticophis
flagellum). En octubre se registr6 la rana leopardo (Lithobates berlandieri) en
pequerios charcos de agua asi como restos de la tortuga casquito (Kinosternum
flavescens).

En cuanto a la Abundancia relativa de las especies observadas, la lagartija de la
especie Sceloporus olivaceus es “Rara” en la zona, observando dos individuos asi
como la lagartija espinosa (P.modestum). La rana leopardo (L.berlandieri) es muy
abundante ya que se registraron aproximadamente 50 individuos. Los cuicos
(Cnemidophorus exsanguis y C. inornatus) son considerados comunes al registrarse
3 individuos para cada especie. Fueron observados aproximadamente ocho
individuos de la lagartija sorda (Cophosaurus texanus) por lo que se consider6
como Muy Abundante en la zona; de la tortuga del desierto (Gopherus beraliendi)
se registraron cuatro organismos por lo tanto también es comun; en el caso de la

ERM MEXICO, S.A.DEC.V 25 EDPR /27/11/2014



Figura 3

tortuga casquito (K. flavescens) soélo se encontraron restos del caparazén de un
individuo por lo que se consider6 como Rara en la zona.

La culebra casera y la vibora de cascabel fueron registrados por comunicacién
personal y son consideradas Raras en el predio. En cuanto a culebra chirrionera
(Masticophis flagellum) fue observado un juvenil y se consideré como “Rara”.

De la herpetofauna registrada en la zona, la tortuga del desierto (Gopherus
berlandieri) y la lagartija sorda (Cophosaurus texanus) se encuentran en estatus de
“Amenazadas”, asi mismo, la vibora de cascabel (Crotalus atrox) y la rana
leopardo (Lithobates berlandieri) se encuentran bajo “Proteccién Especial” de
acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Aves

La Presa El Tulillo, considerada dentro del AICA No. 71 (Arizmendi &
Valdelamar, 2000) con categoria MEX-4-D, es decir que se caracteriza por
presentar grandes congregaciones de individuos en donde se desarrollan especies
vulnerables y se presentan en nimeros grandes durante la reproduccién (abril-
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agosto) o la migracion, la cual se presenta en dos temporadas, en primavera y en
otofio.

La Presa El Tulillo se encuentra al sureste del Estado de Coahuila, 63 Km al Oeste
de la Ciudad de Saltillo, por la carretera federal 40 en el tramo Saltillo- Torreén, la
altitud promedio es de 960 m.s.n.m. La presa estd ubicada en una zona arida del
desierto Chihuahuense y tiene una superficie de 569 ha. Sus dimensiones son 800
m en la cortina y 3,000 m de largo, incluyendo 500 m de islas (Carrera, 1983); en
su parte mds ancha tiene 1,200 m y 500 m en su parte mds angosta. La presa tiene
forma irregular y presenta mayor cobertura de vegetacién a las orillas.

Garza (1996) en un estudio ecolégico y taxonémico de la avifauna asociada a la
presa, refiere que el cuerpo de agua en ese tiempo (1996) era el de mayor
extension en el SE del estado, registrando 149 especies: 25 acuéticas, 32
semiacudticas y 92 terrestres; con respecto a su estacionalidad 32 fueron
residentes, 79 migratorias de invierno, 12 migratorias de verano, 25 ocasionales y
1 accidental, ademads revisa la informacién disponible para el drea de la presa de
1966 a 1985 lo que dio un listado de 202 especies para el Tulillo.

Garza de Leén & Toboén (en Arizmendi, 2000) reportan 220 especies de aves para
la presa , de las cuales 27% son residentes permanentes, 40% residentes de
invierno, 5% de residentes de verano, 21% estacionales y 7% ocasionales,
consideran que es un area de altas concentraciones de aves migratorias de
invierno y primavera asi como de especies residentes.

Por otro lado, con base en la informacién conjunta de los muestreos de linea base,
se registr6 un total de 59 especies, distribuidas en 12 6rdenes y 12 familias. Sin
embargo, es importante destacar que al conjuntar la informacién del monitoreo
anual, se obtuvo un listado final de 145 especies registradas en el sitio. El resumen
de los resultados del monitoreo se reporta mds adelante.
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Figura 4
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De acuerdo con la metodologia empleada, la densidad calculada fue de 6
organismos por hectdrea y en cuanto a la abundancia relativa estos datos se
clasificaron en dos grupos: 42 especies poco comunes y 17 especies comunes. Se
registraron once especies catalogadas en alguna categoria de proteccion por la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Con respecto a la permanencia de las aves en el predio se registré que el 51% de
las especies son Residentes, 32% Visitantes de Invierno, 8% Residentes de Verano,
7% Migrantes transitorios y 2% por un registro accidental.

Respecto al anélisis de agregacion, el namero de especies solitarias son 36 entre
las que destacan los gorriones (Carpodacus cassini y Amphispiza bilineata), el
carpintero (Melanerpes aurifrons), el mosquero (Myarchus cinerascens) y la paloma
de alas blancas (Zenaida asiatica), Asi mismo las especies gregarias estuvieron
representadas por 23 especies entre las que se encuentran el cuervo (Corvus corax),
el zopilote (Catarthes aura) y el pato cucharén (Anas clypeata).

De las especies de aves registradas en la zona y de acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2010, el gavilan (Accipiter striatus) se encuentran en estatus de
“Proteccién Especial”, asi como el pato mexicano (Anas platyrhynchos diazi) en
estatus de Amenazada”.
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Tabla 4

Especies en el drea del Proyecto bajo algiin estatus de conservacion en la NOM-
059-SEMARNAT-2010

Familia Especie Nombre Comiin Nombre en inglés NOM
Anseriformes
Greater White-fronted
Anatidae Anser albifrons ganso careto mayor Goose A
Anas platyrhynchos
diazi A
Accipitriformes
Accipitridae | Accipiter striatus gavilan pecho-rufo Sharp-shinned Hawk Pr
Accipiter cooperii gavilan de Cooper Cooper's Hawk Pr
Parabuteo unicinctus aguililla rojinegra Harris’ Hawk Pr
Buteo platypterus aguililla ala-ancha Broad-winged Hawk Pr
Buteo albicaudatus aguililla cola-blanca White-tailed Hawk Pr
Gruiformes
Gruidae Grus canadensis grulla gris Sandhill Crane Pr
Falconiformes
Falco peregrinus halcén peregrino Peregrine Falcon Pr
Falco mexicanus halcén mexicano Prairie Falcon A
Passeriformes
chipe corona Orange-crowned
Parulidae Oreothlypis celata anaranjada Warbler
Cardinalida
e Passerina ciris colorin sietecolores Painted Bunting Pr

Nota: NOM-059-SEMARNAT 2010: A= Amenazada; Pr= sujeta a proteccién especial; P= en peligro
de extincion.

Las listas de las especies totales registradas durante los muestreos y como
especies potenciales se encuentran en el anexo 4.2.

Mamiferos

Con base en la informacién obtenida a través de la literatura y las bases de datos
consultadas, se obtuvo un listado potencial de 49 especies de mamiferos sin
considerar a los murciélagos, sin embargo, de acuerdo a los muestreos realizados
en el sitio (ver Figura 5), se registraron 15 especies de mamiferos que representa a
5 6rdenes y 9 familias, los cuales corresponden al 17% de la fauna total registrada.
Se registraron por observacion: la ardilla de tierra (Spermophilus mexicanus), el
conejo cola blanca (Sylvilagus floridanus), la zorra gris (Urocyon cinereoargenteus), la
liebre cola negra (Lepus californicus) y el mapache (Procyon lotor). Se capturaron
cuatro especies: el ratéon de abazones (Chaetodipus nelsoni), la rata canguro
(Dipodomys merriamii), la rata de campo (Neotoma micropus) y el ratén de patas
blancas (Peromyscus eremicus); se registré6 una por registro auditivo: el coyote
(Canis latrans). Y cuatro por comunicacién personal: al tlacuache (Didelphis
virginiana), el tejon (Nasua nasua), el lince (Lynx rufus), y el venado de cola blanca
(Odocoileus virginianus). Durante estos muestreos no se consideré a la
quiropterofauna del sitio la cual fue estudiada con detalle durante el monitoreo
anual realizado por la UANL.
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No obstante algunos pobladores refieren que el puma (Puma concolor) habita en
las inmediaciones.

Del total de las especies de roedores capturados, el ratén canguro (Chaetodipus
nelsoni) result6 ser el mds abundante durante el periodo de muestreo, seguido de
la rata canguro (Dipodomys merriami). Ambos son considerados como especies
muy comunes. Asi mismo, iinicamente se obtuvo el registro de un individuo de
raton de patas blancas (Peromyscus eremicus), el cual se consideré como una
especie rara en el sitio.

No se registraron especies en estatus de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

Las listas de las especies totales registradas durante los muestreos y como
especies potenciales se encuentran en el anexo 4.2.
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Figura 5 Ubicacion de los puntos de muestreo de mamiferos
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RECOMENDACIONES

Estas medidas son para mantener la diversidad de los reptiles, aves y mamiferos
en el drea de estudio:

* Mantener sin perturbar la mayor 4rea posible de vegetacién natural.

* Minimizar el grado de fragmentacién y maximizar la conectividad de los
remanentes de vegetacion natural.

¢ Mantener la conectividad en los diferentes tipos de vegetaciéon y del
gradiente de condiciones ambientales de la vegetacién, asi como la
conectividad del predio con otros predios.

e Dar prioridad a especies de fauna nativa.

¢  Prohibir la explotacion y destruccion de las especies de fauna.

* Se sugiere la proteccion de la especie en estatus de conservacién de
acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, registradas en el predio
mediante programas de manejo para dicha especie

e En cuanto a la infraestructura proyectada, se debe contemplar la
irregularidad de precipitacion pluvial en la zona, por lo que se
recomienda realizar estudios de dindmica poblacional de las aves que
habitan ahi.
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