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CPPE — COMPANHIA PORTUGUESA DE PRODUCAO DE ELECTRICIDADE

CENTRAL DE CICLO COMBINADO DE LARES

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

VOLUME Il - RELATORIO SINTESE

CAPITULO |
INTRODUCAO GERAL

1. IDENTIFICACAO DO PROJECTO E ENQUADRAMENTO

O Estudo de Impacte Ambiental (EIA) que agora se apresenta é relativo a Central de
Ciclo Combinado (CCC) de Lares, a instalar na margem direita do rio Mondego, na
proximidade de Lares, a cerca de 6 km a Este da cidade da Figueira da Foz.

Nos termos do previsto no Artigo 11° do Decreto-Lei n.° 69/2000, de 3 de Maio, que
aprova o regime juridico da Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlA), foi apresentada a
Autoridade de AIA, uma Proposta de Definicdo de Ambito (PDA), que incluiu a realizacio
de Consulta Publica e que teve parecer favoravel.

No Anexo 1 apresenta-se o parecer da Comissao de Avaliacdo a Proposta de Definicdo
de Ambito.

O presente Estudo de Impacte Ambiental foi assim desenvolvido nos termos da Proposta
de Definicho de Ambito aprovada e do Decreto-Lei n.° 69/2000, de 3 de Maio,
Portaria n.° 392/2001, de 2 de Abril e demais legislacédo aplicavel.

Relativamente ao enquadramento legal do projecto, a Central de Ciclo Combinado de
Lares encontra-se abrangida pelo ponto 2 — a) do Anexo | do Decreto-Lei
n.° 69/2000, de 3 de Maio referente a “Centrais Térmicas e Outras Instalacfes de
Combustdo com uma poténcia calorifica de pelo menos 300 MW",

Estudo de Impacte Ambiental da -1
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2. FASE DO PROJECTO

De acordo com a legislacdo em vigor, 0s estudos técnicos que suportam 0 presente
Estudo de Impacte Ambiental tem um desenvolvimento de Estudo Prévio.

3.  PROPONENTE
O proponente ou dono da obra da Central de Ciclo Combinado de Lares é a CPPE —
Companhia Portuguesa de Producdo de Electricidade, S.A., empresa do Grupo EDP,

com sede na Av. José Malhoa, Lote A 13, 1070-157 Lisboa, com o telefone
n.° 210 012082 e fax n.° 210 012 320.

4. ENTIDADE LICENCIADORA

A entidade licenciadora da Central de Ciclo Combinado de Lares é a Direccdo-Geral de
Geologia e Energia (DGGE).

5. RESPONSAVEIS PELA ELABORACAO DO EIA E PERIODO DE ELABORACAO

5.1 Egquipa Técnica Responsavel pelo EIA

O Estudo de Impacte Ambiental foi elaborado pela AGRI-PRO AMBIENTE Consultores,
S.A., sob direccao técnica do engenheiro Rui Coelho.

A AGRI-PRO AMBIENTE reuniu para o efeito uma equipa técnica qualificada e
multidisciplinar com grande experiéncia na elaboracédo de Estudos de Impacte Ambiental,
que foi coordenada pela engenheira Maria Helena Ferreira.

Em seguida indica-se a composicdo da equipa técnica, no que se refere aos
responsaveis pelas diversas areas tematicas:

» Geologia, Hidrogeologia e Solos — Eng.2 Inés Costa Lopes

» Clima - Dr.° Jorge In&cio

1-2 Estudo de Impacte Ambiental da
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= Hidrologia — Eng.° Carlos Trindade

Eng.° Ricardo Carvalho
= Qualidade do Ar — Prof.° Miguel Coutinho
Prof.° Carlos Tapia
Eng.2 Cristina Sequeira
= Qualidade da Agua — Eng.2 Paula Marinheiro
Eng.° Ricardo Carvalho

Prof.°. Miguel Pardal

» Residuos e Contaminacédo de Solos — Eng.° Rui Coelho

Eng.2 Margarida Collago

»  Ambiente Sonoro — Eng.° Rui Ferreira

» Factores Bioldgicos e Ecoldgicos Terrestres — Eng.2 Sofia Costa

» Factores Bioldgicos e Ecoldgicos Aquaticos — Prof.° Miguel Pardal

= Paisagem - Arqt.2 Fernanda Gomes

=  Socioeconomia — Dr.2 Fatima Teixeira

= Ordenamento e Condicionantes — Dr.2 Margarida Sousa e Silva

=  Patrimoénio Terrestre — Dr.2 Ana Castro

» Patriménio Subaquatico — Dr.° Paulo Rodrigues

» Analise de Risco — Eng.2 Maria Helena Ferreira

» Cartografia e SIG — Dr.° Ricardo Rodrigues
Eng.2 Inés Costa Lopes
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5.2 Antecedentes do EIA

O promotor do projecto optou por, de acordo com o artigo 11° do Decreto-Lei n°® 69/2000,
de 3 de Maio, solicitar formalmente, ao Ministério do Ambiente, Ordenamento do
Territorio e do Desenvolvimento Regional, a definicdo do ambito do EIA. A Proposta de
Definicdo do Ambito (PDA) foi entregue ao Instituto do Ambiente (IA) a 28 de Fevereiro
de 2005 e a aprovacdo respectiva foi comunicada em oficio do IA datado de 27 de Junho
de 2005.

Paralelamente foi desenvolvido o processo junto da Direccdo Geral de Geologia e
Energia (DGGE) relativo ao Pedido de Informacédo Prévia para ligacdo ao SEP, tendo
recebido resposta ao referido pedido em Dezembro de 2004.

Em sequéncia, a EDP, e de acordo com a legislacdo vigente, solicitou de imediato a
DGGE a atribui¢cdo do ponto de recepcao de energia eléctrica para os referidos grupos.

Em resposta a esta solicitacdo, em Fevereiro de 2005, a DGGE informou a EDP da
atribuicdo do ponto de ligacdo para apenas um grupo com a poténcia de 430MVA. No
entanto, na referida resposta a DGGE informou de que iria solicitar &8 REN a analise da
possibilidade e condi¢cbes de ligacdo de mais grupos.

Uma vez que existem todas as condi¢cdes para que o sitio de Lares possa receber dois
grupos de igual poténcia (disponibilidade de terreno, de gas natural e de agua de
refrigeracéo) e que é expectavel que venha a ser atribuido o ponto de ligacdo num futuro
préximo, a EDP decidiu apresentar neste estudo a avaliacdo de impacte ambiental ja
para 2 grupos, tendo por objectivo a demonstracdo da capacidade do local para integrar
0s respectivos impactes associados.

5.3 Periodo de Elaboracéo do EIA

O presente EIA comegou a ser elaborado em Janeiro de 2005, tendo sido concluido em
Agosto de 2005.

1-4 Estudo de Impacte Ambiental da
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6. METODOLOGIA GERAL DO ESTUDO
A metodologia geral adoptada no EIA envolveu as seguintes etapas:

a) reunides com o proponente, reunides gerais da equipa do EIA e reunibes
parciais entre o0s elementos da equipa do EIA em funcdo das
complementaridades teméticas;

b) andlise dos elementos de projecto disponiveis;

c) elaboracdo da Proposta de Definicdo de Ambito;

d) recolha da informacéo base;

e) caracterizacdo da situacdo actual do ambiente na area do projecto;

f) determinacdo e avaliacdo dos impactes por areas tematicas;

g) formulacdo de medidas de minimizacdo dos impactes negativos e potenciacao
dos impactes positivos;

h) desenvolvimento da andlise de risco;
i) estruturacdo dos programas de monitorizacéo e gestdo ambiental;
j) avaliacdo global de impactes;

k) elaboracgéo e edigéo do relatorio.

Em seguida descreve-se de uma forma sintética os objectivos, actividades e métodos
associados a algumas das etapas acima referidas, apresentando-se ao longo do estudo
uma descri¢cado pormenorizada das metodologias especificas adoptadas.

> Elaboracgdo da Proposta de Definicdo de Ambito

Na fase inicial do estudo foi elaborada a Proposta de Definicdo de Ambito, a qual teve por
base uma andlise prévia das caracteristicas do projecto da Central de Ciclo Combinado
de Lares e da area de implantacdo, o que permitiu a identificacdo das areas e aspectos
ambientais mais importantes de abordar no EIA e a definicAo das metodologias de
caracterizacdo do ambiente afectado e de identificacdo e avaliagdo de impactes.

Estudo de Impacte Ambiental da I-5
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» Recolhade Informacédo de Base

No ambito do presente estudo foram consultados varios organismos e entidades publicas
e privadas com vista a obtencdo de informacédo especifica em relacdo a situacdes sob a
sua tutela ou concesséo. Foram assim consultados formalmente os seguintes organismos
e entidades:

= ANA - Aeroportos de Portugal;

=  ANACOM - Autoridade Nacional de Comunicacgdes;

= Camara Municipal da Figueira da Foz;

= CCDR-C - Comissao de Coordenacao e Desenvolvimento Regional do Centro;
= CP - Caminhos-de-Ferro Portugueses;

» DGRF - Direcgéo Geral dos Recursos Florestais;

» DGT - Direcc¢éo Geral de Turismo;

» Direccdo Regional da Economia do Centro;

* GNR — Guarda Nacional Republicana;

= ICN - Instituto da Conservacéo da Natureza;

= |DRHa — Instituto de Desenvolvimento Rural e Hidraulico;

= [INAC - Instituto Nacional de Aviacéo Civil;

= |EP - Instituto das Estradas de Portugal,

= INAG — Instituto da Agua;

= [INETI - Instituto Nacional de Engenharia, Tecnologia e Inovacao;
= |PA - Instituto Portugués de Arqueologia;

*» |PPAR - Instituto Portugués do Patrimonio Arquitectdnico;

» |PTM - Instituto Portuéario e dos Transportes Maritimos;

= Junta de Freguesia de Vila Verde;

» Ministério da Agricultura, do Desenvolvimento Rural e das Pescas;
» Ministério da Defesa Nacional — Forca Aérea,;

» Ministério da Economia — Direccao Geral de Geologia e Energia;

= SNBPC - Servico Nacional de Bombeiros e Protecc¢éo Civil.

I-6 Estudo de Impacte Ambiental da
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A correspondéncia enviada e recebida das entidades contactadas apresenta-se no
Anexo 2, nao tendo nenhuma delas identificado qualquer elemento condicionante a
implementacédo do projecto.

Foram ainda realizadas reunides com as entidades abaixo indicadas nas quais foi

apresentado o projecto em estudo e solicitada a apresentacédo de eventuais contributos,
que julgassem de interesse:

e Associagdo de Beneficiarios da Obra de Fomento Hidroagricola do Baixo
Mondego (dia 18 de Marco de 2005);

e Projecto do Mondego — Delegacédo do IDRHA (dia 18 de Marco de 2005);

¢ Junta de Freguesia de Vila Verde (dia 22 de Mar¢o de 2005);

e Instituto da Agua — Nucleo do Centro (dias 15 e 20 de Abril de 2005).

Adicionalmente, com vista a recolha de informacdo de base foram ainda
efectuados detalhados levantamentos de campo pelas diferentes especialidades
envolvidas no EIA.

e Caracterizacéo da Situacdo Actual do Ambiente

A caracterizacdo da situacédo do ambiente envolvente foi fundamentada no levantamento,
analise e interpretacao de informacoes disponiveis relativamente aos aspectos biofisicos,
de qualidade do ambiente e humanos.

O objectivo principal desta etapa foi estabelecer um quadro de referéncia das condi¢bes
ambientais da regido e do local do projecto, em particular nos aspectos mais relevantes
do projecto em estudo.

Foi ainda feita uma avaliacdo da provavel evolucdo da zona envolvente, sem a
concretizacédo do projecto.
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¢ Identificacdo e Avaliagcdo dos Impactes Ambientais

A avaliagdo de impactes visou a identificacdo dos principais impactes ambientais
associados ao projecto para as fases de construcdo e exploracdo. Na analise de
impactes foram determinados, sempre que possivel, de modo quantitativo e qualitativo os
efeitos do projecto nas diferentes areas tematicas.

e Formulacdo de Medidas de Minimizagao
Os impactes considerados significativos foram alvo de andlise visando a definicdo de
mecanismos e/ou acg¢fes, que possam ser implementadas para evitar, reduzir ou

compensar 0s seus efeitos negativos ou que permitam potenciar, valorizar ou reforcar os
aspectos positivos do projecto, maximizando os seus beneficios.

e Avaliacédo Global de Impactes

Foi feita uma avaliacdo global de impactes, integrando as conclusdes das diferentes
areas tematicas e analisada a Alternativa Zero e os potenciais efeitos cumulativos.

e Monitorizacdo e Gestdo Ambiental

Em funcdo dos impactes potenciais identificados foi proposto um Programa de
Monitorizacdo adequado a avaliacdo da evolugéo do projecto.
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7. ESTRUTURA DO ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

O Estudo de Impacte Ambiental € composto por quatro volumes, correspondendo:

» 0 primeiro_volume ao Resumo N&o Técnico que sintetiza e traduz, em
linguagem néo técnica o contetdo do EIA;

» o0 segundo volume ao Relatério Sintese, subdividido nos seguintes capitulos:

e Capitulo | corresponde a Introducéo Geral, onde se identifica o projecto, a
entidade promotora e a estrutura do EIA.

e Capitulo Il corresponde aos Objectivos e Justificacdo do Projecto, onde
se descreve 0s objectivos do projecto e se faz a respectiva justificacédo.

e Capitulo Ill corresponde a Descricdo do Projecto onde se descreve o
projecto e as alternativas consideradas. Apresenta-se ainda o
planeamento de execuc¢do do projecto e a sua localizagéo.

e Capitulo IV que caracteriza a Situacdo Actual do Ambiente nas suas
varias componentes: factores fisicos, factores de qualidade do ambiente,
factores ecoldgicos terrestres e aquaticos, factores humanos e de
ordenamento e a evolucdo da situacdo sem projecto.

e Capitulo V corresponde aos Impactes Ambientais e Medidas de
Mitigacdo, que engloba a avaliacdo de impactes por areas tematicas, a
Anadlise de Risco, a Avaliacao Global de Impactes e Comparacdo de
Alternativas.

e Capitulo VI onde se apresentam o Programa de Monitorizacdo e as
Medidas de Gestdo Ambiental.

e Capitulo VII com as Lacunas de Conhecimento e as Conclusdes do EIA.

» oterceiro volume corresponde aos Anexos Técnicos do Estudo;

» o0 guarto volume corresponde a avaliacdo do impacte ambiental das Torres de
Refrigeracdo desenvolvida pela Universidade Politécnica da Catalunha.
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CAPITULO I
OBJECTIVOS E JUSTIFICACAO DO PROJECTO

1. OBJECTIVOS

A EDP - Energias de Portugal, S.A. através da sua subsidiaria CPPE — Companhia
Portuguesa de Producéo de Electricidade, S.A, propde-se promover a construcdo de uma
Central de Ciclo Combinado constituida por grupos do tipo Ciclo Combinado a Gas
Natural, com poténcia unitaria da ordem dos 400 MWe, a localizar em Lares, na margem
direita do rio Mondego, préximo da povoacao de Lares e a cerca de 6 km a Este da
cidade da Figueira da Foz.

A Central de Ciclo Combinado de Lares serd implantada em terrenos propriedade da
EDP, situados na freguesia de Vila Verde, concelho da Figueira da Foz, Distrito de
Coimbra.

O projecto surge da necessidade de encontrar solucdes fidveis para garantir a seguranca
do abastecimento de energia eléctrica ao pais, tendo em conta o previsivel crescimento
dos consumos de energia eléctrica no pais e no mercado regional ibérico liberalizado.

2.  ANTECEDENTES E JUSTIFICAGAO DO PROJECTO

A liberalizacdo do mercado de energia nos paises da Unido Europeia estabeleceu o livre
direito de os produtores como tal reconhecidos, promoverem a instalacdo de centrais de
producado de energia eléctrica, organizando-se o funcionamento destas sobre o principio
da livre concorréncia.

Assim, o Mercado Europeu de Energia basear-se-4 num sistema de oferta de energia
realizada pelos produtores e por um sistema de procura formulada pelos consumidores
qualificados, os distribuidores e os comercializadores.

Para atender a procura de energia, as unidades de producéo realizardo ofertas de preco
de energia, estabelecendo-se desta forma a ordem em que serdo despachadas as
unidades de produc¢éo dentro do mercado eléctrico.

Face a situagdo do mercado, a EDP, dentro do seu Plano Estratégico, propde-se investir
na construcdo de uma Central para a producdo de electricidade, com tecnologia e
eficiéncia que permita a producéo de energia eléctrica a pre¢cos competitivos, respeitando
os condicionamentos ambientais e apoiando o desenvolvimento integrado da respectiva
economia.
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Tendo em conta as condicdes préprias do sitio de implantacdo, com disponibilidade de
gas natural nas proximidades, permitindo o abastecimento através de ligacdo a
armazenagem subterrdnea no Carrico, e a vantagem de dispor de uma tecnologia
suficientemente provada, foi seleccionada a instalacdo de grupos de Ciclo Combinado a
Gas Natural, de poténcia unitaria na emissao de 400 MWe, estando previsto, face a
disponibilidade de combustivel e de espaco, a constru¢do, de dois grupos de 400 MWe
sequencialmente, totalizando 800 MWe.

Para este efeito, a EDP, em devido tempo e de acordo com a legislacéo vigente, solicitou
a Direccao Geral de Geologia e Energia (DGGE) a atribuicdo do ponto de recepcao de
energia eléctrica para os referidos grupos. Em resposta a esta solicitacdo, a DGGE
informou a EDP da atribuicdo do ponto de ligacdo para apenas um grupo com a poténcia
de 430 MVA. No entanto, na referida resposta a DGGE informou de que iria solicitar a
REN a andlise da possibilidade e condi¢gbes de ligacdo de mais grupos.

Uma vez que existem todas as condi¢cdes para que o sitio de Lares possa receber dois
grupos de igual poténcia (disponibilidade de terreno, de gas natural e de agua de
refrigeracéo) e que é expectavel que venha a ser atribuido o ponto de ligacdo num futuro
préximo, a EDP decidiu apresentar neste estudo a avaliacdo de impacte ambiental ja
para 2 grupos, tendo por objectivo a demonstracdo da capacidade do local para integrar
0s respectivos impactes associados.

Os novos grupos irdo incorporar Turbinas a Gas da ultima geracdo, com grande poténcia
e elevada eficiéncia de conversdo energética. A energia dos gases de escape sera
aproveitada num ciclo de vapor formado pela Caldeira de Recuperacdo e Turbina a
Vapor.

Os grupos utilizardo para a sua refrigeracdo um circuito fechado, com recurso a torres de
refrigeracdo, compensando as perdas por evaporacdo com agua captada no rio
Mondego.

Esta tecnologia apresenta, relativamente aos sistemas de geracdo convencionais, as
vantagens econémicas e ambientais a seguir referidas:

- Face a flexibilidade dos grupos, estes podem operar em qualquer regime de
funcionamento, com grande rapidez de adequacao as variacdes de carga;

- Os grupos estardo equipados com dispositivos que, apoiados pelas
caracteristicas préprias desta tecnologia, proporcionam tempos de arranque
mais curtos;

- A tecnologia seleccionada é uma tecnologia limpa, provada, com redundancia
de 100% nos equipamentos auxiliares importantes, o que potencia uma elevada
disponibilidade de operacéo;

- As Turbinas a Géas de Ultima geracdo, associadas a um projecto altamente
optimizado das Caldeiras de Recuperagéo e Turbinas a Vapor, permitem que 0s
Grupos de Ciclo Combinado apresentem um rendimento muito mais elevado do
que qualquer outra tecnologia de combustivel féssil (57% versus 34%);

- Face as caracteristicas de optimizacao deste tipo de unidades, a sua operagéo é
mais simples e os custos de producéo inferiores aos verificados numa central de
tipo convencional,

-2 Estudo de Impacte Ambiental da
Volume Il — Relatério Sintese Central de Ciclo Combinado de Lares



YA\ AGRI.PRO

- Os prazos de construcdo deste tipo de unidades s&o significativamente mais
reduzidos (aproximadamente 27 meses) comparativamente com os das centrais
convencionais actualmente em exploracao;

- A utilizacdo do gas natural em associa¢cdo com a tecnologia do ciclo combinado
permite valores de emissdo de poluentes significativamente inferiores aos
verificados em outras tecnologias/combustiveis existentes no sistema
electroprodutor nacional,

- A emissao de diéxido de enxofre e particulas € virtualmente nula, as emissfes
especificas de éxidos de azoto sdo da ordem de 0,3 g/kWh (contra 2 no caso do
fuel-6leo e 3 para o carvao com 1% de enxofre) e as emissfes de dioxido de
carbono sdo metade das verificadas no caso do fuel-6leo e 1/3 do caso do
carvao.

O projecto em estudo surge assim para fazer face ao aumento da procura de energia e a
necessidade de substituir progressivamente a poténcia instalada em algumas centrais
existentes, como as centrais a fueldleo, que futuramente terdo de ser encerradas devido
ao fim do seu periodo de vida util e a sua tecnologia desactualizada.

Para conseguir uma rendibilidade adequada do Projecto, oferecendo um preco de
energia eléctrica competitivo, € necessario considerar poténcias elevadas, tendo também
em conta os fornecedores qualificados e as gamas de fabrico existentes para as Turbinas
a Gés.

A poténcia de um Ciclo Combinado depende inequivocamente da poténcia das Turbinas
a Gas, apresentando a gama de grandes Turbinas a Gas escalonamentos de poténcia
definidos pela evolucao tecnoldgica.

Assim, o projecto da Central de Ciclo Combinado de Lares esta configurado para uma
poténcia base de 400 MWe constituida por uma unidade. No entanto, e como ja referido,
admite-se numa segunda fase poder vir a duplicar esta capacidade de producéo, caso se
venham a concretizar as condices materiais requeridas para o efeito e obtidas as
necessérias licengas.

3. CONFORMIDADE DO PROJECTO COM INSTRUMENTOS DE GESTAO
TERRITORIAL

O espaco destinado a futura Central de Ciclo Combinado de Lares encontra-se
classificado no plano Director Municipal da Figueira da Foz como “area industrial”.

O projecto em estudo esta assim em total conformidade com os planos de ordenamento
locais.
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CAPITULO Il
DESCRICAO DO PROJECTO

1. LOCALIZACAO

1.1 Enquadramento Geral e Administrativo

A area de implantagdo da Central de Ciclo Combinado de Lares localiza-se na margem
direita do rio Mondego, nas proximidades de Lares, pertencendo a freguesia de Vila
Verde, concelho da Figueira da Foz e distrito de Coimbra.

O local de projecto encontra-se delimitado a Norte pela linha de caminho de ferro — ramal
de Alfarelos, que permite a ligacdo a linha do Oeste (Lisboa — Figueira da Foz), a
Nascente pela estrada de manutencdo do Aproveitamento do Baixo Mondego, pelo rio
Mondego e pelo Canal de Lares construido no &mbito das obras de regularizagdo do
Baixo Mondego e a Sul e a Poente pela referida estrada.

Na FIG. lll.1 apresenta-se a localizagcdo do projecto e o respectivo enquadramento a
escala nacional e regional.

1.2 Areas Sensiveis na Area do Projecto

Na acepcdo do Artigo 2° do Decreto-Lei n® 69/2000, de 3 de Maio, sdo consideradas
como areas sensiveis:

— Areas Protegidas, classificadas ao abrigo do Decreto-Lei n° 19/93, de 23 de
Janeiro, com as alteragbes introduzidas pelo Decreto-Lei n® 227/98, de 17 de
Julho;

— Sitios da Rede Natura 2000, zonas especiais de conservacdo e zonas de
proteccao especial, classificadas nos termos do Decreto-Lei n°® 140/99, de 24
de Abril;

— Areas de proteccdo de monumentos nacionais e dos iméveis de interesse
publico definidos nos termos do Decreto-Lei n°13/85, de 6 de Julho.
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Na regido do projecto existem as seguintes areas de conservagao da natureza:

— Paul de Arzila classificado como Area Protegida, Sitio da Rede Natura | Fase e
Zona de Proteccao Especial;

— Paul do Taipal pertencente a Rede Natura (Zona de Protecgao Especial);
— Paul da Madriz pertencente a Rede Natura (Zona de Protecgéo Especial);

— Dunas de Mira, Gandara e Gafanha classificadas como Sitio da Rede Natura Il
Fase.

No entanto, o local de implantagao do projecto encontra-se afastado mais de 10km dos
limites das areas acima referidas ndo abrangendo nenhuma area de conservacao da
natureza.

Por outro lado, todos os monumentos classificados no Concelho da Figueira da Foz como
Monumentos Nacionais e Imdveis de Interesse Publico encontram-se também muito
afastados do local do projecto, ndo sendo afectados por este.

Conclui-se assim que o local do projecto nao abrange nenhuma area sensivel, nos
termos do artigo 2° do Decreto-Lei n.° 69/2000, de 3 de Maio.

1.3 Planos de Ordenamento do Territorio em Vigor na Area do Projecto

Na area do projecto e sua envolvente préxima estdo em vigor os seguintes Planos de
Ordenamento:

— Plano da Bacia Hidrografica do Rio Mondego — aprovado pelo Decreto
Regulamentar n° 9/2002, de 1 de Margo;

— Plano Director Municipal da Figueira da Foz — ratificado pela Resolugcdo do
Conselho de Ministros (RCM) n°® 42/94, de 18 de Junho (publicagdo em Diario da
Republica n® 139, 12 série B), alterado pela Declaragao n°® 189/99, pela RCM n°
100/2003 e pela RCM n° 69/2004;

— Plano Director Municipal de Montemor-o-Velho — ratificado pela RCM n° 118/98,
de 9 de Outubro (publicacdo em Diario da Republica n° 233, 12 série B); alterado
pela Deliberacao de Conselho Municipal a 10/12/2003 e pela RCM n°® 14/2005;

— Plano Director Municipal de Soure — ratificado pela RCM n° 58/94, de 27 de Julho
(publicacao em Diario da Republica n°® 172, 12 série B), alterado pela RCM n°
135/97 e pela RCM n° 163/2000.
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FIG. lll. 1 — Localizacdo do Projecto
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2. DESCRICAO DE ALTERNATIVAS

O local seleccionado para a implantacdo da Central de Ciclo Combinado de Lares
resultou de estudos prévios, em que se procedeu a analise técnico-econdémica e
ambiental de alternativas possiveis de localizagao.

Nessa analise foram tidos em consideracdo diversos aspectos condicionantes a
implantagao do projecto, dos quais se destacam:

- Disponibilidade de area para implantagao das infraestruturas e sistemas que
compdem uma Central de Ciclo Combinado;

- Disponibilidade de agua para alimentacdo do sistema de refrigeracao da
Central;

- Proximidade a rede de transporte de gas natural, uma vez que este é o
combustivel utilizado;

- Proximidade e possibilidade de ligacao da Central a Rede Eléctrica Publica de
Muito Alta Tensao para escoamento da energia produzida;

- Auséncia de estatuto de proteccado (Area Protegida, Sitio da Rede Natura 2000,
Zona de Proteccao Especial, etc...);

- Possibilidade de compra ou arrendamento do terreno.

Como resultado da ponderagcado dos aspectos acima referidos foi seleccionado para a
implantacdo do projecto o terreno, propriedade da EDP, situado em Lares descrito no
ponto 1 pelo ndo seréo consideradas outras alternativas de localizacao.

Serdo consideradas apenas as alternativas tecnoldgicas associadas as torres de
refrigeracdo a implementar, ou seja, serdo estudadas duas alternativas: utilizacdo de
torres de refrigeragdo humidas do tipo multicelular com tiragem induzida ou do tipo
circular / hiperbdlico com tiragem assistida.

Todos os restantes equipamentos e sistemas serdo iguais em ambas as alternativas em
estudo.
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Nas FIG. Illl.2 e IlIl.3 apresentam-se, respectivamente, os layouts indicativos da

Central de Ciclo Combinado de Lares correspondentes a utilizacdo de torres de
refrigeracao do tipo circular / hiperbdlico com tiragem assistida e do tipo multicelular com

tiragem induzida.
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FIG. lll. 2 — Layout Indicativo da Central — Torres de Refrigeracdo do Tipo Circular /
Hiperbdélico
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FIG. lll. 3 — Layout Indicativo da Central — Torres de Refrigeracdo do Tipo Multicelular
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3. DESCRICAO GERAL DO PROJECTO

3.1 Enquadramento Geral

A Central de Ciclo Combinado de Lares sera constituida por duas unidades de ciclo
combinado (grupos independentes). Cada uma delas serd composta por um grupo turbo
alternador com poténcia unitaria da ordem dos 400 MWe, constituido por turbina a gas e
turbina a vapor, do tipo mono - eixo (single shaft) funcionando em ciclo combinado.

O sistema de refrigeragdo do condensador da turbina a vapor sera em circuito fechado
com recurso a torres de refrigeracao humidas, usando agua do rio Mondego para
compensagao.

A Central utilizara o gas natural como combustivel, o qual sera abastecido a partir de um
ramal com cerca de 28 km e com origem na armazenagem subterrdnea de gas natural do
Carrico.

Cada grupo sera ligado directamente a Rede Nacional de Transporte (RNT) na
Subestacao de Lavos, situada a cerca de 10 km a Sul da Central através de linhas
aéreas. A Central em estudo sera projectada de forma a garantir uma elevada taxa de
disponibilidade (90%).

As Centrais de Ciclo Combinado relativamente as Centrais de geracdo convencionais
apresentam importantes vantagens econémicas e ambientais, das quais se salienta:

- Flexibilidade operacional dado que os grupos podem operar em qualquer regime
de funcionamento com grande rapidez;

— Tempos de arranque inferiores possiveis pelas caracteristicas proprias desta
tecnologia;

— Rendimento muito mais elevado do que qualquer outra tecnologia de combustivel
fossil (57% versus 34%);

— Baixos custos e simplicidade de operagao;

— Reduzidos prazos de construcao comparativamente aos das Centrais
convencionais;

— Menor custo de investimento por KW de poténcia instalada;

— Menor area de implantagao;

— Baixo impacte ambiental devido aos reduzidos niveis de emissdo de poluentes
atmosféricos conseguidos pela conjugacdo da utilizagdo do gas natural como

combustivel e pela tecnologia de Ciclo Combinado;

— Menores necessidades de agua de refrigeracdo por KWh de energia eléctrica
produzida.
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3.2 Descricao Geral da Central

A solugdo tecnolégica seleccionada para os grupos da Central corresponde a
configuragdo de veio unico, em que a turbina a gas e a turbina a vapor sdo coaxiais e
accionam o mesmo gerador/alternador (FIG. 111.4).

CHAMINE

Transformador

Torre de Refrigeracéo
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FIG. lll. 4 — Diagrama do Processo de Funcionamento da Central de Ciclo Combinado

No processo produtivo, o combustivel (gas natural) sera misturado com o ar, previamente
comprimido, e queimado no interior da turbina a gas, que transforma a energia quimica
do combustivel primeiro em energia térmica e cinética dos gases (nas camaras de
combustao) e por fim em energia mecanica (na turbina) para accionamento do alternador.

Por outro lado, os gases de escape das turbinas de gas, que se encontram a uma
temperatura elevada, sdo conduzidos a uma caldeira de recuperacao, onde sao utilizados
para produzir vapor de agua, sem qualquer queima adicional de combustivel.

O vapor de agua sera utilizado para accionar uma turbina a vapor, cuja energia accionara
o mesmo alternador. No alternador ocorre a transformagao final de energia mecénica em
energia eléctrica util.

Neste ciclo, cerca de 2/3 da poténcia eléctrica total é produzida nas turbinas a gas. O
vapor produzido nas caldeiras de recuperacao permite produzir, na turbina a vapor, uma
poténcia na ordem de 1/3 da poténcia total do grupo.
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A combinagao dos dois processos de produgao de energia eléctrica acima referidos (ciclo
combinado) permite que se atinjam rendimentos energéticos mais elevados, do que os
obtidos no caso da utilizacdo isolada (ciclo de vapor convencional e turbina a gas em
ciclo simples).

As perdas de agua no processo por evaporagao e purga sdo compensadas por utilizagdo
da agua do rio Mondego e os gases resultantes do processo sdo descarregados na
atmosfera através de chaminé, uma por grupo.

Associado ao processo de produgao de energia eléctrica existem os seguintes sistemas
principais:

- Sistema de refrigeragdo do condensador da turbina;
- Sistema de exaustao de gases;
- Instalagao de captagao, armazenagem, tratamento e distribuicdo de agua;

- Sistema de drenagem e tratamento de efluentes liquidos.

Existe ainda um conjunto de equipamentos eléctricos, telecomunicagdes e sistemas de
controlo e instrumentacéo e de seguranga e protec¢ao, que permitem o funcionamento da
instalacdo em adequadas condi¢des de seguranca e protecgado ambiental.

Em seguida, descreve-se o funcionamento e caracteristicas dos principais equipamentos
e sistemas que constituirdo a Central de Ciclo Combinado de Lares.

3.2.1 Turbina a Gas

A turbina a gas sera do tipo industrial, de fluxo axial, com uma velocidade de rotagcéo de
3000 r.p.m. no acoplamento com o alternador.

O ar ambiente ¢é aspirado para o compressor através do sistema de admisséo de ar, o
qual é constituido por: grelhas para evitar a entrada de agua e corpos estranhos, filtros de
ar e silenciador para reduzir as emissoes de ruido.

No compressor ocorre a compressao do ar de combustao e sado efectuadas tiragens de ar
para o arrefecimento interno dos primeiros andares de pas da turbina. A seguir ao
compressor, o ar é pré-misturado com o combustivel (gas natural) e queimado na camara
de combustao.

Os queimadores serdo do tipo DLN — Dry Low NOy de baixas emissdes de 6xidos de
azoto, sem necessidade de recurso a medidas secundarias para o cumprimento dos
valores limite de emissao definidos na legislagdo para a queima de gas natural.

Os gases quentes entram na turbina a uma temperatura da ordem dos 1200 °C e
expandem-se até atingir temperaturas entre 570 °C e 640 °C. Os gases de escape da
turbina sdo encaminhados para a respectiva caldeira de recuperagao.
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3.2.2 Caldeira de Recuperacéo

Na caldeira de recuperacao, sem queima adicional de combustivel, o calor é transmitido
unicamente por conveccdo entre os gases de combustdo quentes e agua/vapor que
circula no interior dos tubos da caldeira.

A caldeira produzira vapor sobreaquecido a 3 niveis de pressao e realizara o
ressobreaquecimento do vapor expandido na turbina de alta pressdo. Deste modo,
efectua-se um aproveitamento maior da energia contida nos gases de exaustdo da
turbina a gas, aumentando a eficiéncia de convers&o energética.

A caldeira integra ainda um pré-aquecedor de condensados. Este arranjo permite maior
eficiéncia dos grupos de Ciclo Combinado, utilizando a energia dos gases de exaustao
para pré-aquecer os condensados antes de passarem para a bomba de agua de
alimentacdo e para o sistema de baixa presséao.

3.2.3 Turbina a Vapor

A turbina a vapor sera concebida para receber todo o vapor produzido pela caldeira de
recuperacdao, em todas as condigbes de funcionamento, o qual ira provocar o seu
accionamento e funcionamento.

Na turbina, o vapor expande-se aumentando o seu volume especifico e
consequentemente diminuindo a sua pressdo e temperatura. A esta variacdo entalpica
corresponde uma transferéncia de energia mecénica ao rotor da turbina, que é
transmitida ao alternador através do veio de transmissao.

A saida da turbina a vapor, o vapor é condensado num condensador arrefecido com
agua.

3.2.4  Sistema de Refrigeracéo

O sistema de refrigeracéo sera constituido por um circuito de agua de refrigeracao do tipo
fechado e tem como fungdo o fornecimento do caudal de agua necessario para a
refrigeracdo do condensador da turbina a vapor e para o circuito auxiliar de refrigeracéo.

Sera um circuito fechado em que serdo utilizadas torres de refrigeracéo do tipo humido,
cuja configuragao podera ser do tipo multicelular, com tiragem induzida ou do tipo
circular/hiperbdlico com tiragem assistida.

No caso de serem adoptadas torres do tipo multicelular, estas serdo do tipo back-to-back
e, por grupo de ciclo combinado, terdo aproximadamente 150 m de comprimento, 30 m
de largura e 16 m de altura.
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As torres de refrigeragao circulares/hiperbdlicas, de tiragem assistida, terdo cerca de
60 m de didmetro e 60 m de altura.

Na FIG. Ill.5 apresenta-se uma perspectiva das torres de refrigeragéo do tipo multicelular
e do tipo circular / hiperbdlica existentes em outras Centrais actualmente em
funcionamento.

No circuito da agua de refrigeracdo, a agua de refrigeragdo proveniente da bacia das
torres de refrigeracdo € bombeada através de condutas até ao condensador, onde ocorre
a condensacao do vapor proveniente da turbina de vapor, cedendo calor a agua em
circulacéo nos tubos do condensador.

A agua proveniente do condensador é distribuida no dispositivo de permuta de calor das
torres, onde, entrando em contacto com o fluxo ascendente de ar, é arrefecida
principalmente devido a evaporagao de uma parte do seu caudal. A agua restante é
recolhida numa bacia sendo bombada de novo para o condensador. O movimento do ar é
criado por meio de ventiladores que promovem a circulagdo do ar através das torres de
refrigeracao.

Neste tipo de circuito e, embora as torres de refrigeracdo estejam equipadas com
dispositivos para reduzir as perdas por arrasto, é perdida agua essencialmente por
evaporagao, arrasto e purga, tendo de ser compensadas estas perdas através da adicao
de agua de compensacao na bacia das torres.

A agua de compensacao as torres sera agua do rio Mondego captada na secgao
transversal do rio localizada cerca de 100 a 150 m a jusante da ponte de caminho de
ferro.

O caudal de compensacgao depende, entre outros, do factor de concentragdo, que no
caso de torres de refrigeracdo com agua com salinidade por vezes elevada, como € o
caso deste trogo do Rio Mondego, se situa entre 2 e 1,6, ou seja, a concentragdo de sais
da agua de purga pode ser 1,6 ou 2 vezes a concentragdo de sais da agua captada.

De acordo com estes valores, os caudais envolvidos na torre situar-se-ao entre os
indicados no Quadro Il1.1 para os dois grupos.

Quadro lll. 1 — Caudais de Agua Associados ao Sistema de Refrigeracéo

Factor de Concentragéo(l)
Designacéo do Caudal
FC=2 FC=1.6
Caudal de compensagao total [m3/h] 1200 1600
Perdas por evaporagao e arrasto [m3/h] 600 600
Caudal restituido ao mar (purga) [m*/h] 600 1000

(1) — Factor de Concentragéo — relagao entre o caudal de compensagéo total e o caudal de purga
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Prevé-se assim a captagdo de 1 200 a 1 600 m*h de &gua no rio Mondego e a rejeicdo
de cerca de 600 a 1 000 m*/h. Em qualquer dos casos, as perdas por evaporagio seréo
da ordem dos 600 m*/h.

A agua do rio sera captada por uma estagdo de bombagem, que dispora de duas bombas
com capacidade para fornecer agua de compensacgao as torres de refrigeracdo dos dois
grupos de ciclo combinado, com uma redundancia de 100%, ou seja cada uma com
capacidade de compensar dois grupos de ciclo combinado em funcionamento.

Prevé-se que a tomada de agua consista numa estacdo de bombagem localizada no
interior da Central e ligada a margem do rio Mondego através de uma conduta enterrada,
na extremidade da qual se situa o sistema de filtragem instalado no talude do leito central
do rio Mondego.

O sistema de filtragem incluira um filtro “Johnson”, o qual constitui um tipo de filtros da
ultima geragéo, apresentando uma forma cilindrica com aproximadamente 4,0 m de
comprimento e um didmetro de 0,8 m.

Este filtro apresenta uma malhagem de cerca de 2 mm e baixas velocidades de
aspiragao, impedindo assim a entrada e a aspiragdo da maior parte dos organismos
aquaticos desde ovos, larvas e juvenis de peixes de menores dimensoes.

A agua de compensacgao sera transportada para a Central por uma conduta subterranea
dimensionada, para o caudal de compensacdo aos dois grupos em funcionamento
simultaneo.

A rejeicao da agua de purga do sistema de refrigeracao sera feita no rio Mondego, numa
secgao localizada cerca de 300 m a jusante da ponte de caminho de ferro, por meio de
uma tubagem instalada no talude do leito central do rio Mondego.

Para favorecer uma rapida mistura da agua rejeitada no rio Mondego, a rejeicdo sera do
tipo submerso com direcgao transversal ao eixo do rio.

Deste modo, quer a captagdo de agua de compensagao, quer a rejeicdo da agua de
purga nao envolvera a implantagdo de equipamentos ou estruturas no leito central do rio
Mondego.

A temperatura da agua de purga rejeitada no rio Mondego é variavel, dependendo
fundamentalmente da temperatura de bolbo humido.

No Quadro 1ll.2 apresenta-se uma previsao dos valores de temperatura média mensal da
agua de purga, a qual foi estimada com base nos dados meteorolégicos horarios de
temperatura e humidade relativos a 5 anos de registos na estagdo meteorologica da
Figueira da Foz.
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FIG. lll. 5 — Perspectivas de Torres de Refrigeracdo do Tipo Hiumido
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Quadro lll. 2 — Temperatura Média Mensal da Agua de Purga

Més Temperatura Média da Agua da Purga (°C)
Janeiro 17,4
Fevereiro 18,0
Margo 17,8
Abril 19,6
Maio 21,9
Junho 22,1
Julho 23,3
Agosto 23,6
Setembro 22,0
Outubro 21,4
Novembro 19,3
Dezembro 17,0

Fonte: EDP Produgéo EM, 2005

De modo a controlar as caracteristicas fisico-quimicas da agua da torre de refrigeracéo,
esta é sujeita a um condicionamento quimico, como especificado de seguida:

e Para compensar o efeito de concentragao, provocado pela evaporagao que tem
lugar na respectiva torre, é utilizado (sempre que necessario) um produto
dispersante (ou agente anti-incrustrante). A injeccdo deste quimico tem como
objectivo evitar a formagao de produtos insoluveis que, originando incrustagbes
nas superficies de permuta de calor, reduzem a eficiéncia da Central;

e Para evitar o desenvolvimento de matéria organica utiliza-se um biocida,
normalmente, o hipoclorito de sédio. O controlo do cloro residual na agua da
purga sera efectuado em continuo, garantindo-se, desta forma, que se este
exceder os 0,5 ppm sera neutralizado antes de atingir o meio natural,

e Para garantir a actuacao do referido biocida podera ser necessario dispor de
capacidade de ajuste do pH da agua, o que é feito, normalmente, por adi¢cao de
acido sulfarico ou cloridrico.
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3.25 Sistema de Exaustao de Gases

Apés atravessarem a caldeira de recuperacgao, os gases de exaustdo das turbinas a gas
sao libertados para a atmosfera através de uma chaminé, com um didametro interno de
cerca de 6 metros e uma altura a definir em fung¢ao dos resultados do Estudo de Impacte
Ambiental.

O caudal de gases de exaustdo, por grupo, sera na ordem dos 650 kg/s e tera uma
temperatura entre 88 e 105 °C.

3.2.6 Instalagdo de Captacdo, Armazenagem, Tratamento e Distribui¢cdo de Agua

O funcionamento da Central de Ciclo Combinado de Lares envolve cinco tipos de agua:

i. Agua potavel

A agua potavel destina-se a alimentar os seguintes tipos de consumidores: instalacdes
sanitarias, instalagées onde sejam preparados ou servidos alimentos (por exemplo, bares
ou copas), laboratério de fisico-quimica, equipamentos de segurangca do tipo
chuveiro/lava-olhos a serem instalados nas zonas de utilizagdo de produtos quimicos e,
de um modo geral, todas as zonas onde permanegam pessoas.

Para assegurar o fornecimento de agua potavel aos diversos locais, a Central possuira
uma rede de distribuicdo independente. A agua potavel sera obtida a partir da rede
municipal de agua potavel, que € abastecida pelas Aguas da Figueira.

ii. Aguade refrigeracéo

A agua de refrigeracao sera utilizada na compensacgao as torres de refrigeracédo e obtida
por captacao no rio Mondego. A captagao sera equipada com os dispositivos adequados
a minorar o impacte sobre a ictiofauna, nomeadamente filtros tipo “Johnson” (filtros
estaticos de baixa velocidade de aspiragao).

E de salientar que a agua captada directamente no rio Mondego estara sujeita ao efeito
das marés pelo que, antecipando elevados teores de sélidos suspensos incompativeis
com o bom funcionamento das torres de refrigeragéo, sera implementado um sistema de
pré-tratamento da agua de refrigeracdo para compensacao as torres.

Este sistema de pré-tratamento ndo contempla a adicdo de quaisquer produtos quimico
sendo apenas constituido por 2 filtros de areia com uma redundéancia de 100%. A agua
de refrigeracdo receberd uma injecgdo de cloro, sob a forma de hipoclorito de sédio,
ocasionalmente coadjuvada pela adigdo de acido cloridrico.
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iii. Agua Bruta

A agua bruta sera utilizada na alimentagao a instalagdo de pré-tratamento de aguas e na
rede de agua de combate a incéndios.

A agua bruta sera obtida no Canal de Lares existente, localizando-se as bombas de
captacao dentro do perimetro da Central. Na compressao das bombas de aspiracio sera
implementada uma injeccdo de cloro, sob a forma de hipoclorito de sddio,
ocasionalmente, coadjuvada pela adigdo de acido cloridrico.

A jusante existira uma instalacdo de pré-tratamento da agua para produgdo da agua
industrial, a qual sera, em principio, composta por operag¢des de floculacdo, coagulagao,
clarificagcao e espessamento.

iv. Aguaindustrial

Conforme acima referido, a agua industrial sera obtida a partir da agua bruta, por pré-
tratamento desta e sera armazenada num tanque com capacidade para garantir uma
autonomia adequada da Central.

A partir da armazenagem serdo entdo abastecidos os diversos consumidores de agua
industrial: a rede de agua de servigos gerais (limpezas de equipamentos e pavimentos,
etc.), o sistema de desmineralizagéo e, em caso de emergéncia, o sistema de combate a
incéndios.

v. Aguadesmineralizada

A agua desmineralizada sera obtida a partir de agua industrial na instalagdo de
tratamento de agua e destinar-se-a, fundamentalmente, a alimentagcdo e compensacéao
das caldeiras de recuperagdao, embora também seja utilizada noutros consumidores,
como é o caso da refrigeragdo de alguns equipamentos (alternadores, bombas, etc.),
bem como no laboratério quimico.

A instalacdo de tratamento de aguas sera, em principio, composta por filtros de areia,
filtros de carvdo activado seguidos de uma unidade de desmineralizagcdo total, com
permutadores catidnicos, desgasificador, permutadores anionicos e leitos mistos. Esta
instalagéo sera composta por duas linhas independentes com uma redundancia de 100%.

Em termos de abastecimento de agua desmineralizada, a Central dispora de um
reservatorio de agua desmineralizada, com uma capacidade para garantir uma autonomia
adequada.
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Sendo a regeneragado dos permutadores idnicos feita a custa da utilizagdo de solugbes
acidas e basicas, é de referir que a Central tera uma armazenagem de produtos
quimicos, com uma autonomia de abastecimento prevista para cerca de 1 més.

A agua desmineralizada a utilizar nos circuitos de &gua-vapor sera alvo de
“condicionamento quimico” adicional, com o objectivo de reduzir os problemas de
corrosao nos circuitos. Este condicionamento consiste, geralmente, na adicdo de um
produto redutor de oxigénio (oxygen scavenger) e de um produto para regulagéo do pH.
Dispbe-se de uma vasta gama de produtos para inibicdo de corrosdo em circuitos agua-
vapor, produtos esses de resultados comprovados e ambientalmente aceitaveis.

Com o objectivo de minimizar o consumo de agua industrial é preconizada a recuperagao
e reutilizagao de agua no processo, sempre que as caracteristicas da mesma o permitam.
Assim, esta prevista a recuperagao das aguas de afinagao das cadeias de regeneragao e
dos condensados de boa qualidade.

A Central ird dispor dos meios adequados a realizacdo das analises laboratoriais
necessarias a monitorizacdo das caracteristicas fisico-quimicas dos diversos tipos de
agua e a conducao e regulagdo dos diversos processos de tratamento. Adicionalmente,
tera também dispositivos de controlo instalados em linha.

Na FIG. lll.6 apresenta-se um diagrama simplificado das instalagbes de captacao,
armazenagem, tratamento e distribuicdo de agua na Central de Ciclo Combinado de
Lares.

3.2.7 Sistema de Drenagem e Tratamento de Efluentes Liquidos

A Central sera dotada de um sistema de drenagem do tipo separativo, concebido de
modo a recolher os diferentes tipos de efluentes produzidos e a encaminha-los para o
respectivo sistema de tratamento, de acordo com as caracteristicas especificas de cada
tipo de efluente.

Os sistemas de tratamento dos diferentes tipos de efluentes produzidos na Central foram
definidos de acordo com as caracteristicas proprias de cada efluente, prevendo-se:

- Uma estacgao de tratamento compacta para os efluentes domésticos;

- Uma fossa de neutralizagdo com sistema de dosagem de produtos quimicos
para os efluentes quimicos;

- Um separador agua/éleo para o efluente oleoso.

Para garantir a drenagem dos varios tipos de efluentes produzidos, a Central dispora de
seis redes separativas, respectivamente, para efluentes quimicos, oleosos, domésticos,
pluviais (ndo contaminados), purga das torres de refrigeracdo e aguas de lavagem dos
filtros de areia.
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FIG. Ill. 6 — Diagrama da Instalacdo de Captacdo, Armazenagem, Tratamento e Distribuicao
de Agua
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Os efluentes domésticos, quimicos e oleosos apods tratamento sdo reunidos na caixa de
recolha de efluentes tratados existente na Central, juntando-se posteriormente a purga
das torres de refrigeragdo e as aguas de lavagem dos filiros de areia sendo enviados
para o meio hidrico, o rio Mondego, segundo um processo de rejeicdo submersa através
da tubagem descrita no ambito do sistema de refrigeracao da Central.

Para além dos dispositivos de controlo necessarios a condugao e regulagado do processo
de cada sistema, existira um conjunto de equipamentos de amostragem e de analise
instalados em linha com vista a monitorizacdo das caracteristicas de cada efluente
tratado, que chega a Caixa de Recolha de Efluentes Tratados.

Nesta caixa, ou seja, antes da descarga e antes de qualquer diluicdo, serao
monitorizados em continuo alguns parametros de qualidade da agua.

Garante-se assim que o efluente final descarregado no meio hidrico natural cumpre os
valores limite indicados na legislagdo em vigor para descarga de aguas residuais.

O efluente pluvial limpo é conduzido a vala de drenagem natural existente na envolvente
Este e Sul da Central e que actualmente drena as aguas pluviais.

Na FIG. lll.7 apresenta-se um diagrama simplificado do sistema de tratamento e
drenagem dos efluentes liquidos produzidos na Central Combinado de Lares.

3.2.8 Outros Sistemas

Para além dos sistemas acima descritos, a Central de Ciclo Combinado de Lares dispora
ainda de:

— Sistema de 6leo de lubrificagdo, um por cada grupo;
— Sistema de ar comprimido para o conjunto da Central;
— Sistema de vapor auxiliar para o conjunto da Central;

— Armazenagens temporaria de residuos, enquanto estes aguardam transporte
para destino final adequado.
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a) Sistema de 6leo de lubrificacéo

Cada grupo dispora de um sistema unico de 6leo de lubrificagdo, o qual sera redundante
de forma a garantir o fornecimento de 6leo a turbina a gas, ao alternador e a turbina a
vapor, para qualquer regime de funcionamento.

As zonas de implantagao dos reservatérios de 6leo serdo equipadas com um sistema de
proteccdo e combate a incéndios, que utilizara um agente extintor ambientalmente
aceitavel.

b) Sistemade ar comprimido

O sistema de ar comprimido sera um auxiliar geral da Central sendo pois dimensionado
para os dois grupos de ciclo combinado e tera as redundancias adequadas, tendo em
conta as exigéncias de fiabilidade de operagdo e de satisfacdo das actividades de
manutencéo e reparacgao.

O sistema de ar comprimido sera constituido genericamente por uma estacdo composta
por equipamentos de produgdo (compressores), de condicionamento (secadores/filtros) e
distribuicdo/alimentacdo de ar de regulagcdo/ ar de servigos gerais aos diversos
consumidores/utilizadores da Central.

c) Sistema de vapor auxiliar

O sistema de vapor auxiliar serda também um sistema auxiliar geral da Central,
dimensionado pois para os dois grupos de ciclo combinado. Este sistema tera como
funcdo fornecer o vapor necessario para a selagem das turbinas a vapor e para os
tanques de desgaseificacao das caldeiras de recuperagao.

d) Armazenagem de residuos perigosos

A Central ira dispor de uma zona devidamente preparada para a armazenagem
temporaria de residuos perigosos enquanto estes aguardam transporte, por empresa
devidamente credenciada para o efeito, até ao seu destino final adequado.
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FIG. Ill. 7 — Diagrama do Sistema de Drenagem e Tratamento dos Efluentes Liquidos
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3.2.9 Equipamentos Eléctricos

A Central de Ciclo Combinado de Lares dispora de varios equipamentos eléctricos, que
permitirdo a produgao e condugao da energia eléctrica em condi¢cdes de seguranca.

a) Alternador

O alternador, de eixo horizontal, comum para a turbina a gas e turbina a vapor de cada
grupo, terd arrefecimento por hidrogénio. O rotor do alternador sera directamente
acoplado ao veio das turbinas, sendo constituido por um veio monobloco com ranhuras,
em que os enrolamentos rotéricos estarao enfiados e fixados com a rigidez necessaria
para suportarem os esforgos dindmicos resultantes da velocidade de rotacdo de 3000
rem.

O alternador tera uma poténcia activa nominal de aproximadamente 400 MW e uma
tensdo nominal de 18 a 24 kV.

b) Transformador principal

O transformador “principal” a instalar junto a cada unidade, sera trifasico, em banho de
Oleo (previsto para montagem no exterior) com arrefecimento por ventilagao e , circulagao
forcada a d6leo, estando previsto para servigo continuo. Sera dotado com um sistema de
regulacdo em carga de tensao, instalado do lado da muito alta tensdo e tera uma
poténcia nominal aproximada de 450 MVA.

c) Transformadores auxiliares de grupo

O transformador auxiliar de grupo com uma poténcia nominal de cerca de 16 a 18 MVA,
sera ligado as barras blindadas que ligam o alternador ao transformador “principal” do
grupo e destina-se a alimentar os consumidores auxiliares do grupo, gerais da Central
durante o arranque e a marcha normal.

Este transformador sera trifasico, em banho de éleo (previsto para montagem exterior)
junto do transformador principal do grupo respectivo, com arrefecimento natural do 6leo
por meio de radiadores.

d) Transformadores de distribuicéo

Os transformadores de distribuicdo 6/0,4 kV alimentardo os quadros de 400 V. A partir
desses quadros serdo alimentados os principais consumidores de baixa tensido da
Central.

Existirao também transformadores de distribuicdo destinados a alimentar os servigcos
auxiliares de baixa tensdo especificos, tanto dos grupos como dos servicos gerais e
comuns.
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Estes transformadores serao instalados e distribuidos pelo edificio dos auxiliares
eléctricos da Central e também pelos edificios ou locais proprios de consumos
importantes.

Os transformadores de distribuicdo serao secos e trifasicos, para montagem no interior,
com arrefecimento natural.

e) Equipamento de muito alta, média e baixa tenséo

A Central dispora de diversos equipamentos de muito alta (400 kV), média (6 kV e 18 a
24 kV) e baixa (400 V e 230 V) tensado, que garantirdo o funcionamento adequado e em
seguranca da instalacao.

Para o escoamento da energia produzida por cada grupo da Central sera realizada a
ligacdo do transformador principal a Subestagdo de Lavos de 400 kV através de um
Painel de Linha.

f)  Grupo diesel

A Central ter& um grupo diesel de emergéncia com uma poténcia nominal de
aproximadamente 1000 kVA. Este grupo destina-se a assegurar a paragem dos grupos
em seguranca quando por avaria grave ou falha da rede de transporte seja imperativa a
paragem dos grupos.

3.2.10 Telecomunicacdes

Ao nivel de telecomunicagbes serao instalados os seguintes equipamentos e sistemas:

- Um sistema telefébnico que assegurara as comunicacbes internas e as
comunicagdes com o exterior da Central e que incluira uma central telefénica e
a respectiva rede de telefones locais fixos e méveis;

- Um sistema de alarmes para a difusao de alarmes sonoros audiveis em toda a
area da Central;

- Um circuito fechado de televisdo com cadmaras de vigilancia colocadas ao longo
da periferia da Central, na portaria e nas areas mais sensiveis da Central. Este
sistema possuira monitores na sala de comando do edificio da portaria e
possuird um equipamento de gravacao de imagem;

- Um sistema de condicionamento de acesso a Central e de circulagdo pelas
areas mais sensiveis;

- A estrutura de cabos e equipamento activo de rede para a instalacdo de uma
rede informatica na Central.
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3.2.11 Sistema de Controlo e Instrumentacao

O objectivo principal dos sistemas de Controlo e Instrumentagdo da Central é o de
assegurar que os estados desejados para a instalagao e estabelecidos pelos operadores
sejam atingidos e mantidos em seguranca.

Os comandos necessarios para a realizacdo de manobras de arranque, paragem ou
variacdo das condicbes de operacao, serdo desencadeados, em grande parte, de forma
automatica pelos sistemas de controlo, deixando para o operador o estabelecimento dos
objectivos de operacao, as decisdes mais criticas e menos rotineiras e a vigilancia global
das adequadas condi¢cdes de operagao.

Na Central de Ciclo Combinado de Lares, para além dos objectivos principais de
producdo de energia, em condicdes de seguranca de pessoas e equipamentos, 0s
sistemas de Controlo e Instrumentagdo também contribuirdo para a minimizagdo de
efeitos negativos sobre o ambiente, a disponibilidade da instalacdo, a eficiéncia na
producdo de energia, o prolongamento do tempo de vida 0t das maquinas e
equipamentos, etc.

Os equipamentos dos sistemas de Controlo e Instrumentacdo possuirdo a marca de
Certificacao CE relativa a compatibilidade electromagnética e seguranga em maquinas.

O nivel mais baixo da estrutura hierarquica dos sistemas de controlo corresponde ao
controlo individual dos diferentes érgaos das instalagdes. Neste nivel de controlo serdo
incluidos os circuitos de encravamento e protecgcédo para garantir uma operagao segura
em qualquer situacao de funcionamento.

O nivel seguinte da estrutura corresponde ao controlo de grupo funcional, que efectuara o
controlo automatico de um conjunto de equipamentos individuais associado a uma fungao
bem definida do processo, dependendo de acontecimentos ou segundo uma ordem
cronologica determinada.

No nivel superior da hierarquia de comando estara o controlo de unidade, que permitira o
arranque automatico de cada um dos grupos da Central a partir das situagbes de frio,
morno ou quente.

As funcgdes de regulagcéo serdo asseguradas por algoritmos de controlo adequados para
satisfazer os requisitos das instalagoes e vigiando continuamente todos os equipamentos
responsaveis pela obteng¢do da regulagdo desejada. Cada cadeia de regulagao permitira
ajuste manual a partir dos dispositivos de operagao ou automatico impondo os valores de
regulacéo a partir de estruturas hierarquicamente superiores.

A fiabilidade e a disponibilidade dos sistemas de controlo serdo implementadas, por um
lado, através do uso da estrutura descentralizada para garantir que, em caso de defeito,
as perturbacdes introduzidas fiquem limitadas o mais possivel, e, por outro lado,
introduzindo niveis de redundancia adequados.
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De uma forma geral, a arquitectura dos sistemas de controlo assegurara que nenhuma
falha individual podera provocar o colapso total do sistema nem podera causar a
actuacgao espuria de protecgdes essenciais.

Fara parte dos sistemas de controlo da Central, um sistema de supervisdo de emissdes
que permitira efectuar de um modo continuo, a monitorizagcdo das concentragdes de
diferentes poluentes emitidos, fornecendo meios aos operadores que permitem accionar
medidas de redugao das emissdes em todos os casos em que se justifique.

Para cada grupo serao instalados analisadores do poluente, 6xidos de azoto (NO,) e dos
parametros operacionais oxigenio, caudal, pressao, temperatura e humidade.

3.2.12 Sistemas de Seguranca e Proteccéao
A Central dispora das medidas necessarias de protecgao contra incéndios, seja para
prevenir a sua eclosio, seja para circunscrever e eliminar um eventual foco de incéndio.

Ter-se-a particular atengdo com os seguintes locais ou instalagdes mais sujeitas a risco
de incéndio, ou vitais para o funcionamento e seguranca da Central, designadamente:

- Edificio(s) da(s) turbina(s) a gas;
- Transformadores: principal e auxiliar;

- Infraestruturas dos auxiliares eléctricos.

A proteccao contra incéndios dos diversos locais ou instalagdes sera assegurada através
de:

- Sistemas de deteccéo;

- Sistemas de extincdo de actuagao automatica e/ou manual, de acordo com as
normas “NFPA” e legislacdo em vigor.

Os sistemas de detecgéo de incéndios permitem informar da localizagdo geogréfica do
eventual sinistro e, nos casos aplicaveis, permitem accionar o(s) respectivo(s) sistemas
de extincdo automatica.

Havera um sistema descentralizado constituido por diversos quadros parciais locais e por
um quadro geral de recepgao dos alarmes de incéndio na sala de comando.
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Relativamente aos sistemas de extincdo de incéndios, o sistema fixo de agua contra
incéndios constituira a base principal de proteccao da Central. Sera constituido
genericamente por uma estacdo de bombagem, um reservatério de armazenagem de
agua e, por uma rede de hidrantes, estrategicamente localizados e permanentemente em
carga.

Este sistema tera por finalidade assegurar o fornecimento de agua (em caudal e pressao)
aos varios sistemas de extingdo de incéndios, distribuidos pela Central, constituidos por
hidrantes exteriores, sprinklers com bolbo, pulverizadores e redes de armarios de
incéndio para utilizacdo com agua e espuma, no interior das instalagées.

Em complemento serdo instalados extintores portateis em todos os locais vulneraveis a
eclosao de incéndio. Serdo devidamente seleccionados quanto ao fluido extintor e a
capacidade. A escolha do agente extintor sera fungao da classe de fogo mais provavel de
eclodir na zona de instalacéo do extintor.

O sistema de armazenagem de agua comportara um volume intocavel unicamente para
alimentagdo das bombas principais do sistema fixo de agua contra incéndios, durante
duas horas a caudal nominal.

3.3 Recursos Materiais e Energéticos

3.3.1 Materiais a Utilizar

Na exploragao da Central de Ciclo Combinado de Lares serao utilizados, no essencial, os
materiais a seguir indicados:

- Agua potavel proveniente da rede municipal: 10 m*h;

- Agua bruta captada no canal de adugao existente (Canal de Lares) utilizada na
producdo de agua industrial e &gua desmineralizada: no maximo 35 m*/h;

- Agua de refrigeragao proveniente do rio Mondego: 1 200 a 1 600 m*/h;
- Diversos reagentes nomeadamente hipoclorito de sdédio, acido cloridrico,

polielectrdlito, etc... utilizados no tratamento da agua captada e/ou nos
tratamentos dos varios tipos de agua residuais produzidas.

3.3.2 Recursos Energéticos

No processo sera utilizado como combustivel o gas natural sendo expectavel um
consumo anual de 518 x 10° Nm? no total dos dois grupos.

O consumo de gas natural por grupo é de 14,55 a 15,20 kg/s.
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3.4 Efluentes Liquidos, Gasosos e Residuos

3.4.1 Efluentes Liquidos

No Quadro 111.3 identificam-se os tipos de efluentes liquidos gerados na Central de Ciclo
Combinado de Lares e respectiva proveniéncia.

Quadro lll. 3—-Tipo de Efluentes Produzidos na Central

Tipo de Efluente Proveniéncia do Efluente

- Armazém de lubrificantes de uso corrente;

- Oficinas de manutencgéo;

- Grupo diesel de emergéncia para incéndios;
- Sala(s) dos grupos.

Oleoso

- Fugas, drenagens e limpeza de equipamentos e de
pavimentos em varios pontos da(s) sala(s) do tratamento de
aguas, nomeadamente, da zona do posto de armazenagem
e preparagdo de produtos quimicos, e do posto de
regeneragdes da desmineralizagao;

- Postos de analise em continuo, nomeadamente efluente do
silicimetro;

o - Fugas, drenagens e limpeza de equipamentos e de
Quimico pavimentos do posto de condicionamento quimico do
circuito de agua-vapor e do circuito de refrigeracéo;

- Drenagens e limpeza de equipamentos e de pavimentos de
todas as areas afectas a armazenagem de produtos
quimicos embalados (“armazéns”) ou a granel;

- Esgoto do “laboratério quimico”;

- Drenagem do posto de condicionamento quimico das
caldeiras auxiliares.

Domeéstico - Sanitarios e zona dos servigos sociais.

Pluviais ndo contaminados - Efluente pluvial limpo.

Purga das Torres de Refrigeragao - Torres de refrigeragéao.

- Lavagem dos filtros de areia do tratamento da agua de

Aguas de Lavagem dos Filtros de Areia = . ~
compensagdo das torres de refrigeracéao.

(1) Nao serdo enviadas para esta rede de efluentes, os efluentes resultantes de limpezas quimicas pré e pds-operacionais
das caldeiras, os quais serdo objecto de tratamento no exterior da Central, através de entidade licenciada para o efeito.

Todos os efluentes produzidos na instalacdo sao sujeitos a tratamento antes da
respectiva descarga no meio hidrico natural (rio Mondego) com excepgédo das aguas
pluviais ndo contaminadas e das aguas de lavagem dos filtros de areia, dadas as suas
caracteristicas ndo poluentes.

O sistema de tratamento dos restantes efluentes produzidos na Central é indicado no
Quadro lll.4, onde se apresenta também os paradmetros controlados e o caudal previsto.
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Quadro lll. 4 — Tratamento e Destino Final dos Efluentes

Tipo de Efluente C?u.dal Sistema de Tratamento Parametros Controlados
Maximo
Fossa de neutralizagdo, para recolha,
homogeneizagao e neutralizagio;
Quimico 10 m*h Sistema de dosagem de produtos pH™
quimicos para a fossa de
neutralizagéo.
Tanque de separagdao de Odleo
100 m¥h possuindo em anexo, um tanqug'para Hidrocarbonetos'"
Oleoso (pontual) recolha e armazenagem temporaria do | ¢
P Oleo recuperado. A fraccdo aquosa (mensalmente)
sera enviada para descarga.
Caréncia bioquimica de
Tratamento em estagcdo compacta que oxigénio
Doméstico 30 m¥h gar’anta as caracteristicas do efluente Selidos suspensos totais
apés tratamento de acordo com a Fésforo total™
legislacao. osforo tota
Caudal
o pH
Purga qas Tor_res 1000 m¥h Neu:trallzagao d(.)'excesso de cloro por Cloro
de Refrigeragao accao de um aditivo.
Temperatura
Condutividade

(1) — No efluente resultante da mistura dos efluentes doméstico, quimico e oleoso na caixa de recolha de efluentes tratados
sera monitorizado em continuo o caudal, o pH, a temperatura e a condutividade. Mensalmente serdo efectuadas medigdes

de 6leos e gorduras, CBOs e fosforo total.

Como se verifica pelo quadro anterior, para além dos dispositivos de controlo necessarios
a conducao e regulagcido do processo de cada sistema de tratamento, existira um conjunto
de equipamentos de amostragem e de analise instalados em linha com vista a
monitorizacdo das caracteristicas de cada efluente tratado, que chega a Caixa de

Recolha de Efluentes Tratados.

Nesta caixa, ou seja, antes da descarga e antes de qualquer diluicao, serao medidos, em
continuo os seguintes parametros:

- Caudal;

- PH;

- Temperatura;
- Condutividade.
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Para além da monitorizagdo em continuo serao feitas nesta caixa medicbes mensais de
controlo aos seguintes parametros:

- Oleos e gorduras;
- Caréncia bioquimica de oxigénio;

- Fosforo total.

Nas purgas continuas das torres de refrigeracao existira uma monitorizagdo continua de:

- Caudal;

- pH;

- Cloro;

- Temperatura;

- Condutividade.

Os efluentes descarregados respeitardo os valores "Limites Maximos dos Parametros de
Qualidade a admitir para os efluentes a serem langados em Meios Hidricos Publicos",
estipulados no Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto, capitulo VI, artigo n.° 63, anexo
XVIIl do artigo n.° 82 e artigo n.° 83.

A Central farda um relatério mensal de registo no sistema de operagao e informagcao dos
parametros a analisar em continuo no efluente final conjunto, sempre que aplicavel,
respeitara o modelo para o livro de registo das utilizagbes do Dominio Publico Hidrico,
Portaria n.° 133/95 (22 série) ou os requisitos de apresentagdo que para o efeito
forem definidos pelas entidades competentes quando do licenciamento executivo dos
mesmos.

3.4.2 Emissbdes Gasosas

A instalagcao de dois grupos de ciclo combinado com funcionamento a gas natural permite
a diminuicdo especifica, por kWh de energia produzida, da emissdo de particulas bem
como de dioxido de enxofre, 6xidos de azoto e didxido de carbono comparativamente a
uma instalagdo térmica convencional.

Esta situacao verifica-se, por um lado, devido ao maior rendimento da prépria instalacédo
e, por outro, devido a utilizagdo de um combustivel menos poluente, ja que contém um
menor teor de enxofre e da sua combustao resulta uma menor quantidade de particulas.

O caudal de gases de exaustdo, por grupo, sera da ordem dos 650 kg/s ou seja
190 000 Nm*/h e tera uma temperatura entre 88 e 105°C. A composi¢do aproximada do
efluente gasoso é a que consta do Quadro 111.5 para situagdes em que a carga da turbina
a gas é superior a 70%.
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Quadro lll. 5— Composi¢ao Aproximada (por grupo) dos Efluentes Gasosos

Parametros Gama de Valores
02 (% vol.) 11,77 - 12,54
N2 (% vol.) 74,10 — 74,39

CO2 (% vol.) 3,85 4,21

H20 (% vol.) 8,35 -9,00
Ar (% vol.) 0,87 - 0,90

NO, (mg/Nm?) <54 ™
SO, (mg/Nm®) ~0®
Particulas (mg/NmS) ~50

CO (mg/Nm®) 10 ™M

COV (ppm) <4

(1) — Concentragéo massica para 15% de O,

3.4.3 Residuos

Durante a exploragdo da Central de Ciclo Combinado de Lares serdo produzidos no
essencial os seguintes residuos:

- Oleos usados;

- Solventes usados;

- Embalagens diversas;

- Residuos dos sistemas de tratamento de aguas e efluentes liquidos;

- Residuos urbanos e equiparaveis.

No Quadro I11.6 indica-se para cada um dos principais residuos produzidos a respectiva
classificacdo de acordo com a Lista Europeia de Residuos (LER).
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Quadro lll. 6 — Classificacéo e Quantificacdo dos Residuos Gerados na Fase de Exploracgao

Tipo de Residuo cel 19 Descri¢do LER®
LER
13 02 05* Oleos minerais ndo clorados de motores, transmissoes e lubrificacao
. 130206 Oleos sintéticos de motores, transmissées e lubrificacéo
Oleos usados , -
1303 07 Oleos minerais isolantes e de transmissao de calor ndo clorados
130506 Oleos provenientes dos separadores 6leo/agua
Solventes usados 14 06 03* Outros solventes e misturas de solventes
1501 10* Embalagens contendo ou contaminadas por residuos de substancias
perigosas
Residuos de - . -
embalagens 1502 02" Absoryeqtes, mgterlals filtrantes e outros materiais contaminados por
substancias perigosas
150103 Embalagens de madeira
Pilhas usadas 16 06 04 Pilhas alcalinas
Residuos dos 19 08 14 Lamaf. dp tratamento de aguas residuais industriais ndo contendo
Sistemas de substancias perigosas
_Tratamentos de 19 09 02 Lamas de clarificagédo de agua
Aguas e Efluentes 19 09 05 Resinas de permuta i6nica saturadas
2001 01 Papel e cartéo
200102 Vidro
200121 | Lampadas
, 200133 | Pilhas
Residuos diversos
2001 39 Plasticos
200140 Metais
2002 01 Residuos biodegradaveis
2003 99 Residuos urbanos e equiparados

(1) — Lista de residuos constante do Anexo | da Portaria n.° 209/2004, de 3 de Margo.
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4. FASE DE CONSTRUCAO

Na fase de construcdo da Central de Ciclo Combinado de Lares sera desenvolvido um
conjunto de actividades temporarias, que incluirdo:

- Trabalhos de preparagao do local de implantagao do projecto, que envolverao a
desmontagem e remogéao das infraestruturas existentes;

- Trabalhos de movimentagcdo de terras para colocacdo da plataforma de
construgao nas condicdes adequadas;

- Execucéo das infraestruturas enterradas;
- Execucéo das fundacoes;

- Trabalhos de construcao civil, nomeadamente do edificio técnico-administrativo
e edificios auxiliares, torres de refrigeracao, infraestruturas de pré-tratamento,
tratamento e armazenagem de agua, arruamentos, etc...;

- Transporte de materiais e equipamentos;
- Montagem dos equipamentos mecanicos;

- Montagem dos equipamentos eléctricos.

O projecto e a construgdo da Central sera desenvolvido duma forma adequada,
respeitando todos os requisitos técnicos inerentes a tecnologia da instalagdo e na mais
estrita observancia dos requisitos ambientais e de seguranca, de modo a evitar e (ou)
minimizar todas as consequéncias negativas na qualidade de vida e actividades das
pessoas das comunidades envolventes, quer durante a fase de construgao, quer na fase
de operacao ao longo do periodo da sua vida util.

Os trabalhos preparatérios nao sao significativos, pois a plataforma onde a Central vai ser
implantada esta inserida num loteamento com caracteristicas apropriadas a
implementacdo destes servigos, disponibilizando um conjunto de infraestruturas que
facilitam os requisitos respeitantes a sua construgao e operagao.

4.1 Areade Implantagédo do Estaleiro

Dado que as dimensdes e area disponivel dentro do perimetro da Central sdo de todo
insuficientes para os estaleiros de apoio a construgao, estes terdo que ficar localizados
no exterior dos terrenos destinados a construgao da Central de Ciclo Combinado de
Lares, estando previsto que os mesmos se venham a enquadrar no interior duma area
com cerca de 73 500 m?.

Os estaleiros de apoio a construgcao ficardo localizados numa parcela de terreno
(FIG. 111.8) situada imediatamente a Oeste e Sul do local de implantagédo da Central de
Ciclo Combinado de Lares.
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O estaleiro sera vedado e dotado de todas as infraestruturas necessarias ao seu normal
funcionamento de forma a garantir todas as condicées de comodidade ao pessoal e de

seguranca dos trabalhos inerentes as operacdes desenvolvidas nestas instalagdes. E de
notar que nao existirdo, no estaleiro, instalacbes para alojamento de pessoal.

Serdo construidas, conservadas e mantidas em funcionamento redes provisorias de
abastecimento de agua, de esgotos, de energia eléctrica e de telecomunicacdes de modo
a assegurar o funcionamento do estaleiro e o normal desenvolvimento dos trabalhos.

Em toda a area afecta aos trabalhos, a instalagdo e exploragcao das referidas redes,
apesar de provisorias, irdo cumprir estritamente todos os regulamentos e normas em
vigor aplicaveis a especificidade dos servigos prestados.

O estaleiro sera dotado de instalagbes apropriadas para a retencio, tratamento e
remocao dos efluentes das diversas instalagcdes sanitarias de estaleiro e da obra, assim
como eventuais refeitdrios do pessoal.

Sera construida uma rede proviséria de esgotos pluviais que ira sendo adaptada a
configuragao decorrente do desenvolvimento dos trabalhos ao longo da construgéo.

O acesso a zona de intervengao e estaleiros, durante a fase de construgéao, far-se-a pelo
acesso existente, com o arranjo geral e entrada que melhor se adaptem as condigbes
locais e de implantacdo dessas diferentes areas. O percurso interno sera
convenientemente tracado e sinalizado para permitir a circulacdo em condi¢gdes de
seguranga.

Depois de terminada a construcdo da Central serdo removidas todas as estruturas
temporarias entretanto construidas/montadas nos estaleiros, procedendo-se ao aterro
das depressdes resultantes das escavagdes, ao nivelamento geral do terreno, a limpeza
dos residuos da obra e remocgado dos materiais sobrantes associados as actividades de
armazém e deposito, a remogdo dos solos e inertes resultantes das operacdes de
demoligdo e nivelamento e restituicdo das condigdes originais aquando do aluguer dos
terrenos.

4.2 Actividades de Construcéao

42.1 Infraestruturas Gerais

As actividades de construgao terao inicio com os trabalhos de preparagao do local, o que
envolvera a remog¢ado do que resta das instalagdes da antiga fabrica de carboneto de
calcio, a realizacdo de desmatagdes e a construcido da vedacao da area de construgao.

Apos estes trabalhos preparatoérios terdo inicio os trabalhos de movimentagao de terras
relativos a colaboragao da plataforma de construgao a cota de trabalho e posteriormente
a cota final de projecto. O nivel a considerar sera o mais apropriado na interligacao entre
0s varios sistemas, proporcionando, entretanto, de acordo com as exigéncias do projecto
de execucéo a realizagao das fundagdes das varias estruturas e edificios a implementar.
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FIG. lll. 8 — Localizag&o do Estaleiro de Obra
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Simultaneamente serdo executados um conjunto de marcos topograficos
georeferenciados em numero suficiente para servirem de base de apoio para as
actividades de implantagcdo e localizagdao das varias estruturas e equipamentos, a
desenvolver por todos os intervenientes na execugao da Central.

Paralelamente, serdo executadas todas as infraestruturas enterradas provisérias de apoio
a construcao, que possibilitem condigdes de trabalho aceitaveis. Em simultaneo, podera
proceder-se a execugao das redes enterradas de acordo com o arranjo geral projectado,
assim como da rede viaria de circulagdo no interior dos perimetros definidos para a
Central, sofrendo algumas destas infraestruturas as adaptagdes ou a propria execugao
numa fase posterior.

4.2.2 Construcéo Civil

As actividades de construgao civil iniciar-se-d0 com a execucéo das fundacbes sendo
realizado previamente um reconhecimento geoldgico-geotécnico especifico do local de
implantacao da Central, para caracterizacao dos solos e conhecimento das condi¢des de
fundacdo a implementar para as varias estruturas e edificios a construir.

Como componentes principais da Central, exigindo atengdo especial na concepgao e
execucao das estruturas e fundacdes respectivas, devem ser referidos: as torres de
refrigeracdo, as turbinas a gas e a vapor, o condensador e restantes componentes
auxiliares e ainda as caldeiras de recuperagcdo e as chaminés correspondentes a cada
maodulo.

Prevé-se a construgdo de um edificio para servigos técnico-administrativos da Central e
de um edificio de apoio a exploragao e destinado a oficina de manutencéo e armazém de
pecas de reserva. Serdo construidas todas as infraestruturas necessarias ao
pré-tratamento e tratamento de agua e armazenamento de agua industrial e
desmineralizada.

A entrada no recinto devidamente vedado tera controlo de acesso através do edificio da
Portaria, a construir. Serao construidos os arruamentos de acesso e circulagao no interior
do perimetro da Central e executada a respectiva sinalizacao interior e exterior das varias
instalacbes e arruamentos.

Depois de terminada a construgdo dos edificios e estruturas, assim como a remocgéao de
todas as infraestruturas dos estaleiros, serdo realizados os arranjos exteriores, que
incluem zonas com revestimento vegetal, zonas ajardinadas e zonas impermeabilizadas,
que respeitardo as condigbes de funcionalidade, atendendo aos critérios de arranjo
paisagistico mais apropriados a uma instalagdo deste tipo e respeitando sempre o0 meio
envolvente.
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4.2.3 Montagem do Equipamento Mecénico

Os trabalhos de montagem do equipamento electromecanico pesado iniciar-se-ao com a
caldeira de recuperagao do Grupo 1, que € o componente com o periodo de montagem
mais longo, cerca de 1 ano. A caldeira de recuperagao sera fabricada por maédulos de
forma a minimizar o tempo de montagem e maximizar a qualidade dos fabricos.

Segue-se a montagem do conjunto constituido pelas turbinas a vapor, condensador e
auxiliares respectivos. O alternador, as turbinas a gas e vapor serdo totalmente montados
em fabrica e transportados directamente para o local. Devido ao menor periodo de
montagem, o conjunto constituido pela turbina a gas/alternador sera o ultimo a ser
erigido. As estruturas metalicas de maiores dimensdes serdo também transportadas para
o sitio, parcialmente montadas, prontas para a montagem final no local.

Em simultdneo decorrerdo igualmente as obras na tomada de agua no canal de adugéo
existente (Canal de Lares) e no rio Mondego, para compensagdo ao circuito de
refrigeragdo bem como as obras relativas a rejeigao.

Em simultdneo decorrera igualmente as obras na tomada de agua no canal de adugao
existente (Canal de Lares) para uso potavel e industrial e no rio Mondego, para
compensacéao ao circuito de refrigeracdo bem como as obras relativas a rejeigao.

O pico dos trabalhos de montagem deverao ocorrer cerca de 14 meses apds 0 acesso ao
sitio do consércio construtor. Seguir-se-ao os trabalhos correspondentes a construgao de
um segundo grupo de ciclo combinado da Central.

4.2.4 Montagem do Equipamento Eléctrico

A condicionante maior de montagem do equipamento eléctrico prende-se com o
transporte do transformador principal de cada grupo, todavia 0 mesmo n&o apresentara
problemas de maior.

No que respeita aos restantes equipamentos eléctricos o seu transporte e montagem nao
apresentara quaisquer condicionantes.

425 Comissionamento e Ensaio

Apés conclusdao da montagem de todos os equipamentos mecanicos e eléctricos
proceder-se-a a realizacao dos ensaios de entrada em servico.

Os ensaios a realizar terao como objectivo colocar em servigo e ajustar todos os
equipamentos, bem como testar e certificar, sob o ponto de vista funcional, em
conformidade com critérios de seguranca, operacionalidade e performance especificados,
todas as instalagdes visando a sua entrada em exploracéo.

Cada equipamento é testado e sujeito as suas condi¢des reais de funcionamento. Os
ensaios de entrada em servico incluem as actividades preliminares de preparacéo,
ensaios pré-operacionais € de arranque, ensaios em carga, ensaios operacionais e
periodo de servico experimental.
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4.3 Transporte de Materiais e Equipamentos

Face as caracteristicas dos trabalhos a executar havera um acréscimo da circulagao
viaria nas actuais vias de acesso a zona da Central de Ciclo Combinado de Lares. Com o
arranque dos trabalhos, iniciar-se-a o transporte dos equipamentos pesados necessarios
aos trabalhos preparatérios, bem como das edificagbes pré-fabricadas necessarias para
albergar os servigos dos estaleiros das varias entidades intervenientes no
desenvolvimento da obra.

Com o inicio da montagem propriamente dita, havera a afluéncia a obra das diversas
pecas metalicas das estruturas de apoio principais, bem como dos equipamentos
diversos a instalar.

O transporte de materiais sobrantes e excedentarios sera realizado com o conhecimento
e acordo prévio do dono da obra, perante o qual sera comprovado o cumprimento das
exigéncias legais consoante o tipo e natureza dos materiais ou residuos a remover.

Durante a fase de construcdo da Central prevé-se que o trafego rodoviario seja muito
variavel dependendo da fase da obra. E de supor que durante certas actividades de
construgao civil (por exemplo durante a fase de movimentacgao de terras) se verifique um
pico no numero de veiculos, que podera atingir cerca de 15 veiculos/dia.

Na circulacdo rodoviaria serdo utilizados, sempre que possivel, trajectos que nao
atravessem povoacbes. Prevé-se que localmente sejam utilizadas essencialmente a
estrada de manutengao do Aproveitamento Hidroagricola do Baixo Mondego construida
ao longo do canal de adugdo bem como a estrada M600.

4.4 Materiais e Energia Utilizados. Efluentes, Residuos e Emissfes Produzidas

Os principais materiais e energia utilizados na construgao da Central de Ciclo Combinado
de Lares sao:

- Betdo armado e outros materiais de construgao;

- Estruturas metalicas e metalomecanicas;

- Madeira;

- Tintas e solventes;

- Oleos e lubrificantes;

- Energia eléctrica e gasoleo.

E de referir que alguns dos materiais acima referidos sdo utilizados no local do projecto
em quantidades pouco expressivas, nomeadamente tintas e solventes, uma vez que a
maioria dos equipamentos é transportado ja pronto para montagem sendo apenas no
local efectuados os acabamentos finais.
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Durante a fase de construgéo serao, essencialmente, produzidos os seguintes residuos:
entulho de construgdo civil (residuos de constru¢cdo e demolicdao), madeiras de
confragens, sucata metdlica, 6leos usados, solventes, residuos absorventes, materiais
filtrantes, panos e filtros de oleo, terras sobrantes resultantes das operagbes de
escavacgao, vegetacdo e camadas de terras das zonas verdes a intervencionar, papel,
cartdo e residuos equivalentes a solidos urbanos — domésticos.

Os efluentes liquidos produzidos sado constituidos pelas aguas residuais domésticas
provenientes das instalagcbes sanitarias e cantina, que serdo encaminhadas para uma
estacdo compacta de tratamento, a instalar no estaleiro.

As emissbes gasosas sao constituidas por particulas em suspensao resultantes
essencialmente das ac¢des de regularizagdo do terreno e escavacgéo e pelos gases de
combustao produzidos pelos veiculos e maquinas utilizados em obra.

4.5 Previsdo do Numero de Trabalhadores Durante a Fase de Construcao

O numero de trabalhadores presentes no local de constru¢ao sera variavel ao longo do
processo construtivo de cada um dos grupos de ciclo combinando da Central, estimando-
se que na fase de pico de obra estejam presentes em simultdneo cerca de 1 000
trabalhadores.

As actividades que envolvem um maior numero de trabalhadores sdo a montagem
mecanica e os trabalhos de construcao civil.

4.6 Planeamento do Projecto

No Anexo 3 apresenta-se o cronograma de execugao do projecto.

Prevé-se que a construgdo do primeiro grupo da Central de Ciclo Combinado de Lares
tenha inicio em Abril de 2007 e que a constru¢ao do segundo grupo comece em Julho do
mesmo ano.

Uma vez que a construgdo de cada um dos grupos tem uma duragdo aproximada de
21 - 22 meses, estima-se o inicio do funcionamento do 1° Grupo em Outubro de 2009 e
do 2° Grupo em Abril de 2010.
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5. FASE DE OPERACAO E MANUTENCAO

Para garantir uma operagcdao adequada da Central de Ciclo Combinado de Lares
proceder-se-a a preparacao do pessoal responsavel por assegurar o bom funcionamento
da mesma, com antecipacdo em relagdo a data de inicio da sua entrada em servigo. A
formagao do pessoal realizar-se-a durante o periodo de montagem e ensaios e envolvera
aproximadamente 20 trabalhadores.

O numero maximo de trabalhadores directos associados a fase de exploragdo e
manutencao corrente da Central é de 40 por grupo. Destes trabalhadores, cerca de 20%
apresenta formagéao superior e os restantes 80% formacgao técnica.

Adicionalmente, existem ainda os trabalhadores empregues por empresas de servigos
contratados pela operacdo da Central (técnicos de formagdo n&o superior) e
trabalhadores empregues temporariamente para fazer face as situagbes de paragem
programada e de grande manuteng¢ao (10% de formacao superior € 90% de formacgao
técnica).

Estima-se assim que na globalidade o funcionamento do 1° grupo de ciclo combinado da
Central gere 100 postos de trabalho (60 correspondentes ao pessoal de operagéo e 40
aos outros trabalhadores) e que apds a implementacdo do 2° grupo esse numero atinja
os 140 trabalhadores dos quais 80 associados a operagao.

Ao pessoal de operagdo competira zelar pelo funcionamento seguro da mesma, assim
como satisfazer as solicitacées que lhe forem feitas, dentro do escrupuloso cumprimento
dos requisitos definidos na licenga de operacdo, nomeadamente quanto a emissdes de
poluentes e sem pdr em risco 0s equipamentos, pessoal de operacdao e habitantes
vizinhos.

A boa gestdo da Central tera em atencao a necessidade de realizagdo de operagoes de
manutencdo, conservacao e reparacdo de modo a assegurar que se atinjam os niveis
adequados de seguranga, fiabilidade e eficacia do funcionamento.

Competira ainda a gestdo da Central promover o bom relacionamento com as
autoridades locais e municipais, assim como com a comunidade em geral durante o
periodo de funcionamento da mesma.

A Central dispora de um Sistema de Gestao de Prevencao e Seguranga com o objectivo
de:

- Identificar, avaliar e prever acidentes resultantes de falha do processo, dos
procedimentos ou equipamentos;

- Estabelecer politicas e procedimentos para actuacdo em caso de acidente
grave ou situacao de emergéncia;

- Fazer prova do cumprimento da regulamentagdo de seguranca junto das
autoridades e do uso das melhores praticas junto dos agentes seguradores;

- Fomentar a melhoria continua, a reducdo de riscos de eventuais acidentes
industriais.
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Tera ainda um Sistema de Gestdo Ambiental, no ambito do qual sera produzida
informacao regular e transparente sobre o comportamento ambiental da Central e
fomentada a melhoria continua e a reducao de riscos de eventuais acidentes industriais.

Na fase de exploragéo sao utilizados na producao de electricidade, o gas natural e agua
(ver ponto 3.3 do presente Capitulo).

No ponto 3.4 do presente Capitulo apresenta-se uma descricdo detalhada das emissoes
gasosas, efluentes liquidos e residuos produzidos pela Central de Ciclo Combinado de
Lares na fase de exploragao.

Durante esta fase do projecto, as emissdes gasosas sao as resultantes da combustao do
gas natural no processo produtivo.

Quanto aos efluentes liquidos serao constituidos no essencial por um efluente final que
resulta da mistura dos efluentes doméstico, quimico e oleoso tratados e da agua de
purga do sistema de refrigeracado da Central.

Em termos de producado de residuos ndo sdo expectaveis residuos significativos sendo
estes constituidos fundamentalmente por residuos solidos urbanos ou equiparaveis,
6leos usados e lamas dos sistemas de tratamento de efluentes liquidos da Central.

6. FASE DE DESACTIVAGCAO

Para a desactivacdo da Central de Ciclo Combinado de Lares serdo seguidos os
principios de boa pratica ambiental, cujas principais orientagbes estdo patentes em
legislacdo comunitaria e nacional, principalmente no que se refere ao destino final dos
materiais com origem no processo de desmantelamento da instalagao e na recuperagao
dos solos.

Deste modo, todos os materiais e equipamentos resultantes do desmantelamento da
unidade serédo separados de acordo com as suas caracteristicas, limpos e enviados a
destino final adequado.

O destino final sera definido em funcdo das caracteristicas dos materiais ou
equipamentos, privilegiando sempre que possivel as opgbes de reciclagem e/ou
reutilizagao.

Apenas nas situagdes em que tal ndo seja viavel é que estes serdo conduzidos a aterro
sanitario devidamente licenciado. Todas as operagcbes de transporte e deposicao
seguirdo os principios definidos na legislacdo em vigor sobre residuos.

Quanto a recuperagado dos solos serd efectuada a sua limpeza de forma a ficarem em
situacdo compativel com as figuras de ordenamento previstas para o local.
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7. PROJECTOS ASSOCIADOS

Constituem projectos complementares a Central de Ciclo Combinado de Lares, os
seguintes:

- Ramal do gasoduto que ira abastecer de gas natural a Central, o qual € da
responsabilidade da TRANSGAS;

- Trocgo de linha a 400 kV, que ira ligar a Central a Subestacao de Lavos, o qual
tera um estudo préprio.

a) Ramal do Gasoduto

O abastecimento de gas natural tera capacidade adequada para os dois grupos de ciclo
combinado, o que correspondente a um consumo da ordem dos 130 000 Nm%h para a
poténcia eléctrica referida.

Este fornecimento sera assegurado pela criagdo de um ramal de ligacdo da
responsabilidade da TRANSGAS. Concretamente, este ramal sera constituido por um
gasoduto de 20” com cerca de 28 km, com origem na armazenagem subterridnea de gas
natural do Carrico, concretamente, na JCT 2510.

b) Ligacdo a Rede Eléctrica

Cada grupo sera ligado directamente a RNT na Subestacdo de Lavos através de
transformador elevador de relagédo de transformacao Ug (tensdo de geragéo, entre 18 e
24 kV) / 400 kV de cerca de 450 MVA de poténcia unitaria. Estas interligagbes serao
feitas de forma independente por cada grupo, através de linhas aéreas de 400 kV.

A titulo indicativo apresenta-se no Anexo 4 um tragcado possivel para o ramal de gas
natural e das linhas aéreas de ligagao a construir.
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_ CAPITULO IV
SITUACAO ACTUAL DO AMBIENTE

1. INTRODUCAO

Neste capitulo sera feita a caracterizagdo da situacédo actual do ambiente na regiao de
influéncia do projecto. Todos os elementos considerados de interesse serdo descritos
detalhadamente, de modo a permitir o enquadramento da Central de Ciclo Combinado de
Lares, na sua area de influéncia e na directamente afectada.

Assim, neste capitulo serdo abordadas as seguintes areas tematicas:

- A geologia, que inclui a geomorfologia, a litologia, a sismicidade e a tectonica;

- Os solos e seus usos;

- Oclima;

- Os recursos hidricos, que inclui a hidrologia, a hidrodinamica, a hidrogeologia e
0S usos da agua;

- Os factores de qualidade do ambiente em relagdo ao ar, agua, contaminagao
de solos e ruido;

- Os factores bioldgicos e ecoldgicos aquaticos e terrestres;

- A paisagem;

- Os planos de ordenamento e condicionantes;
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- A caracterizagao socioecondémica;

- O patriménio terrestre e subaquatico.

Para a caracterizacdo das diferentes areas tematicas executaram-se levantamentos de
campo detalhados, tendo-se considerado uma area geofisica de analise com 3 km em
torno do local de implantacdo do projecto com excepgdo dos descritores cuja
especificidade exige uma area mais alargada.

Foram ainda consultadas as entidades locais e regionais no sentido de recolher toda a
informagao existente de interesse para o projecto.
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2. GEOLOGIA

2.1 Metodologia

Neste ponto sera feita uma descricao geomorfolégica da area de estudo e das suas
caracteristicas litologicas e sismicas.

Para tal, recorreu-se aos elementos de caracterizagao existentes, como base de trabalho
e a bibliografia e cartografia sobre a regido, nomeadamente Carta Geoldgica de Portugal
(Folha 19C — Figueira da Foz, escala 1:50 000), Plano Director Municipal (PDM) da
Figueira da Foz e ao estudo “Avaliacdo das Modificagcdes Antropicas Actuais nos Sub-
Ambientes Sedimentares do Estuario do Mondego”. Da respectiva analise e integragao
resultaram os seguintes pontos de caracterizagao:

- Geomorfologia: enquadramento e descricdo morfolégica da area em estudo;
- Litologia: identificagdo das principais litologias presentes na area em estudo;

- Sismicidade: identificagdo das caracteristicas sismicas da regido.

2.2 Geomorfologia

Na area envolvente do projecto distinguem-se duas unidades geomorfolégicas
condicionadas essencialmente pela litologia e pela tecténica, localizada uma a Norte e
outra a Sul do rio Mondego.

A unidade geomorfoldgica localizada a Norte do rio Mondego apresenta uma topografia
mais movimentada, correspondendo a superficie mais elevada a serra da Boa Viagem,
com uma altitude maxima de 258 m.

Do ponto de vista morfoldgico, trata-se de um anticlinal dissimétrico, erguido ao longo de
falhas. Do lado Norte a transicdo para o planalto litoral & abrupta, sendo de considerar a
existéncia de uma falha como forma de explicar a dissimetria do relevo. Do lado Sul a
vertente é suave, culminando nos terracos fluviais quaternarios do rio Mondego.

A Sul do rio Mondego domina uma extensa area plana e cotas baixas expressa na area
estuarina do Mondego e nos terrenos dunares. A area do estuario € muito aplanada,
constituindo uma paisagem aberta, com altitudes inferiores a 10 m.

Os terrenos dunares constituem um corddo dunar longitudinal, adjacente a dunas
estabilizadas pela vegetagao, que se estendem para Sul até a Nazaré.
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O encaixe fluvial do Mondego no Plistocénico produziu uma incisdo importante, que
cortou transversalmente as resistentes rochas calcarias mesozodicas junto de Lares —
Maiorca e em Montemor-o-Velho. A par da transgressdo marinha, o estuario do Mondego
constituiu uma alongada reentrancia costeira do tipo ria s6 estrangulando localmente.

Em consequéncia dos movimentos tecténicos e da transgress&o marinha flandriana, no
estuario ocorreram modificacbes diferenciando-se dois bracos separados pela ilha da
Murraceira (Brago Norte e Bragco Sul). Esta ilha é constituida por lodos ricos em conchas
de espécies estuarinas, que testemunham uma planicie lodosa intermareal, que foi
progressivamente ocupada por vegetacao halofita.

Relativamente a area destinada a implantacdo do projecto, trata-se de uma zona
fortemente intervencionada, que foi sujeita a um aterro que modificou localmente a
morfologia do terreno.

2.3 Litologia
Com base na Carta Geoldgica de Portugal (Folha n.° 19-C), cujo extracto € apresentado
na FIG. IV.1, é possivel identificar na zona do projecto os seguintes ambientes
geoldgicos:

e Aluvides (a);

o Dep6sitos de terracos de 8 a 20 m (Q*);

e Calcarios Apinhoados de Costa de Arnes (C*?);

e Arenitos de Carrascal (C'?).
Seguidamente descrevem-se as unidades acima referidas, das mais recentes para as
mais antigas:

e Aluvides (a) — Moderno

As aluvides surgem ao longo do rio Mondego e dos seus principais afluentes e sao
essencialmente lodosas, variando a sua profundidade entre os 20 e os 40 m. Encontram-
se particularmente desenvolvidas para jusante de Montemor-o-Velho, sobretudo na
margem esquerda do rio Mondego.
Estas aluvibes com caracteristicas fluviais-marinhas tipicas dos estuarios estédo
preservadas na margem esquerda do rio Mondego por um extenso corddo dunar paralelo

a costa.

A zona de implantacdo do projecto em estudo insere-se nesta formagdo, sendo no
entanto de salientar que no passado foi sujeita a um aterro.
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FIG. IV. 1 — Carta Geoldgica
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e Terracos de 8 a 20 m (Q*) — Plistocénico

Os terragcos de 8 a 20 m constituem depdsitos compostos por areia grosseira e
cascalheira com seixos bem rolados. Na parte superior apresentam areias argilosas
consolidadas, grosseiras, acastanhadas e com alguns seixos dispersos e recortadas por
diversas diaclasses. Apresentam ainda uma pequena intercalagéo de argila cinzenta.

Esta unidade litolégica esta identificada na area envolvente do projecto na margem Norte
do rio Mondego entre Lares e Figueira da Foz.

e Calcéarios (C*®) — Cretécico

Esta unidade é representada pelos “Calcarios Apinhoados da Costa de Arnes”, com
afloramento na sua maior extensao na base da vertente Sul da Serra da Boa Viagem
entre a Figueira da Foz e Lares.

Esta unidade é constituida essencialmente por assentamentos inter-estratificados de
arenitos, por vezes conglomeraticos, e de calcarios, com intercalagdes de margas.

e Arenitos (C*?) — Cretécico

Esta unidade esta representada pelos “Arenitos do Carrascal’, que englobam areias
grosseiras a médias, conglomeraticas, a que sucedem leitos peliticos de espessura
variavel. Os “Arenitos de Carrascal’ assentam, em discordancia, sobre os terrenos do
jurassico e correspondem a um complexo litolégico heterogéneo, constituido
essencialmente por areias e arenitos de granulometria variavel.

A estrutura dos terrenos da formagao € complexa, com estratificagdo em geral irregular e
mal definida, com espessuras acentuadas de arenitos contendo intercalagdes argilosas
em camadas lenticulares ou em bisel, imbricadas e interdigitadas. Desta estrutura,
embora se possa verificar heterogeneidade a escala dos afloramentos e seja dificil
estabelecer correlagdes entre camadas, mesmo a curtas distancias, apresenta uma
relativa homogeneidade a escala dos macigos.

2.4 Sismicidade

A sismicidade registada no territério nacional, no interior da placa continental, é difusa.

Os epicentros dos sismos registados coincidem, grosso modo, com os grandes acidentes
existentes a nivel do soco, que manifestam assim a existéncia de actividade tectonica no
presente (Ribeiro et al., 1979).

Segundo o mapa de distribuicdo de intensidade sismica elaborado pelo Instituto de
Meteorologia, a regido abrangida pelo projecto insere-se numa zona de intensidade
sismica maxima de grau VII (FIG. IV.2) da escala internacional, caracterizada por
estragos pouco visiveis em edificios bem projectados e construidos.
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FIG. IV. 2- Mapa de Intensidades Sismicas em Portugal

Merece mengcdo a ocorréncia de um grande sismo em 1909 com epicentro em
Benavente, no Ribatejo, onde foram notadas, na area envolvente ao estudo, as seguintes
intensidades, na escala de Mercalli (Rocha et al., 1981):

e Figueira da Foz — grau VI,

e Buarcos —grau V.
Esta area é caracterizada também por uma reduzida actividade sismica, segundo o
Regulamento de Seguranga e Acgbdes Sismicas para Estruturas, Edificios e Pontes

(RSAEEP). A area em estudo situa-se na Zona C, onde o coeficiente de sismicidade a é
igual a 0,5, correspondendo a um baixo risco sismico.
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3. SOLOS EUSO DO SOLO

3.1 Metodologia

No presente ponto apresenta-se a caracterizagcdo dos solos ocorrentes na zona
directamente afectada pelo projecto em estudo e na sua envolvente em termos do seu
valor e aptidao.

Esta caracterizacdo baseou-se na analise da Carta Complementar de Solos e da Carta
Complementar da Capacidade de Uso do Solo desta regido a escala 1:25 000, que
permitiu a avaliagdo da natureza e caracteristicas dos solos existentes.

Em termos de uso do solo apresenta-se uma descricdo da ocupagao actual do solo no
local de implantacdo da futura Central de Ciclo Combinado de Lares e respectiva
envolvente, a qual teve por base a analise da cartografia disponivel, o detalhado
levantamento de campo realizado e o contacto com entidades locais.

3.2 Descricao das Unidades Pedol6gicas Ocorrentes

Na FIG. IV.3 apresenta-se a Carta de Solos respeitante a area em estudo, na qual se
identificam os seguintes tipos de solos.

- Aluviossolos modernos ou antigos, nao calcarios, de textura ligeira a mediana
ou Aluviossolos modernos, calcarios, de textura pesada;

- Coluvissolos (solos de baixas) nao calcarios, de textura ligeira a mediana;
- Solos Halomdrficos de salinidade moderada a elevada, de aluvides;

- Solos Hidromorficos sem horizonte eluvial, Para-Aluviossolos de aluvides, de
textura mediana;

- Solos Mediterraneos vermelhos ou amarelos, de materiais calcarios, normais,
de calcarios compactos ou dolomias;

- Solos Calcarios pardos dos climas de regime xeérico, para-barros, de margas e
calcarios ou de materiais coluviados;

- Solos Litdlicos ndao humicos pouco insaturados, normais, de materiais
arenaceos pouco consolidados ou de arenitos grosseiros;

- Podzéis ndo hidromorficos com surraipa, com A2 incipiente, de materiais
arenaceos pouco consolidados ou sobre arenitos.

As principais caracteristicas destes solos estdo resumidas no Quadro V.1
simultaneamente com um resumo do modo como os solos se comportam face a factores
de degradacéo.

Estudo de Impacte Ambiental da V-9
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Quadro IV. 1 — Resumo das Caracteristicas dos Solos Presentes
(Critérios de classificagdo adaptados de Blume, 1990; Cardoso, 1965; Fernandes, 1992; Marks et al, 1989; SROA, 1972)

Capacidade

Capacidade

Potencialidade Capacidade de = Capacidade = Decaimento
Tipo de Solo Principais caracteristicas RAN de produgéo Permeabilidade | Erodibilidade retencao de dde reltengao de dde reltengao de poluentes
agricola microorganismos 1€ po Pgntes tamporizacao € po LSS organicos
inorganicos organicos
Solos incipientes de
. acumulagéo, sem
Aluviossolos dif i2c30 d
modernos ou fierénclacdo de 1 - 1
. - horizontes, com teores . . o o Média a Média a Média a
antigos nédo ’ - Sim Elevada Reduzida Média Média a Elevada Elevada
calcarios. de reduzidos a médios de Elevada Elevada Elevada
textura i ’eira matéria organica, pH médio
9 e capacidade de troca
catiénica média a elevada
Solos incipientes de
acumulagao, sem
Coluviossolos diferenciacéo de
(solos de baixas) horizontes, com teores Média a
nao calcarios, de reduzidos a médios de Sim Média a Elevada Média Média Média a Elevada Média Elevada Média Média
textura ligeira a matéria organica, pH
mediana reduzido a médio e
capacidade de troca
catiénica média a elevada
Solos =
- Sao solos com elevado teor
Halomoérficos de ) o S
salinidade d_e sais sqluvels e SUJG’)ItOS a . . . . . Reduzida a - - -
hidromorfismo. O pH é Parcial Média Reduzida Média Média o Média Média Média
moderada a . Média
clevada. de medlq a elevago eo te;or de
aluvi(”)es‘ matéria organica é baixo.
Solos Solos sujeitos a encharcamento
Hidromarficos temporario ou pemmanente, o
sem horizonte que provoca fendmenos de
eluvial, Para- recucao no seu pertl. Tem Parcial Média Reduzida Reduzida Média Reduzdaa Média Média Média

Aluviossolos de
aluvides, de
textura mediana

organica, pH médio a reduzido
e elevada capacidade de troca
catiénica
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(Cont.)
Potencialidade Capacidade de g:‘::tcégagg Capacidade g:‘::tcégagg Decaimento
Tipo de Solo Principais caracteristicas RAN de producéo Permeabilidade | Erodibilidade retencao de de oluegtes de de oluegtes de poluentes
agricola microorganismos inoprgénicos tamporizacao orpgénicos organicos
Solos Solos evoluidos com
mediterraneos horizonte B eluvial,
vermelhos ou redlfz[do teor de' n_1ater|a Parcial Média Redup_da a Média Média Média Média Redu'2|_da a Redu'2|_da a
amarelos de organica, pH médio e Média Média Média
materiais capacidade de troca
calcérios, normais | catidnica média a elevada
Solos pouco evoluidos de
perfil AC, de rochas
calcarias. A textura é franca
Solos calcarios | a franco-argilosa. Tém N3o Média Reduzida Elevada Média Reduzida a Média Média Média
pardos pouca matéria organica, pH Média
médio a elevado e elevada
capacidade de troca
catiénica
Sao solos pouco evoluidos,
com horizonte A2
Podzéis néo incipiente, pH reduzido,
hidromérficos, com surraipa, reduzido teor Nao Reduzida Elevada Média Reduzida Reduzida Reduzida Reduzida Reduzida
com surraipa de matéria organica e
capacidade de troca
catidénica muito baixa
Solos de alteragdo com
uma ligeira diferenciacéo
. = de horizontes, com texturas
Solos litélicos ndo L .
humicos pouco ligeiras ou médias, com Reduzida a
. reduzida matéria organica, Nao Reduzida a Média Elevada Média Média Reduzida . Reduzida Média
insaturados, A~ . Média
normais pH medlc_)l, c_apamdad_e de
troca cationica reduzida e
baixa estabilidade
estrutural
RAN — Reserva Agricola Nacional
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Da analise da Carta de Solos constata-se que o local de implantagéo da futura Central de
Ciclo Combinado de Lares é contiguo ao rio Mondego e a respectiva varzea nos seus
lados Este e Sul. Os terrenos desta planicie aluvial sdo constituidos maioritariamente por
solos halomoérficos, com ocupacgéo de arrozais e salinas.

A Norte e Oeste do local em estudo existem aluviossolos, coluviossolos nas linhas de
agua, onde a influéncia maritima ja nao se faz sentir (ndo sendo assim solos salinos), e
solos litdlicos, solos calcarios, solos mediterraneos ou podzdis nas restantes zonas.

Concretamente, no local de implantagdo da unidade em estudo, os solos apresentam-se
alterados e antropomorfizados, sem qualquer valor, uma vez que resultam de um aterro
realizado aquando da construgao da fabrica de carboneto de calcio pertencente a antiga
Empresa Nacional do Freixo.

Em sintese, o local de implementacdo do projecto desenvolve-se em solos ja
antropomorfizados mas na envolvente de solos de média aptiddo agricola que, se
adequadamente cultivados, podem apresentar elevada aptiddo. Sao solos de média
erodibilidade e baixa permeabilidade, e capacidade de reten¢ao e tamponizagao médias.

Estas caracteristicas determinam uma susceptibiidade média aos processos
desestabilizadores, que possam favorecer os agentes erosivos e uma média capacidade
de prevencao de situagdes de poluicdo, na sequéncia de derrames de substancias
organicas ou inorganicas.

3.3 Descricédo do Uso Actual do Solo

Na FIG. IV.4 apresenta-se a Carta de Ocupacdo do Solo, elaborada com base na
cartografia do CNIG e nas Cartas Militares n.° 239 e 249. O zonamento assim obtido foi
posteriormente corrigido em fungdo dos levantamentos de campo.

Na area em estudo identificam-se no essencial os seguintes tipos de ocupagao do solo:

- Areas Sociais, que incluem varias povoagdes rurais bem como algumas infra-
estruturas;

- Area Industrial relativa ao local de implantacdo da unidade em estudo;

- Areas Agricolas, entre as quais se distingue como cultura principal, os arrozais
na planicie aluvial. De forma menos representativa ocorrem também areas de
regadio, sequeiro, olival, pomares e vinhas;

- Areas Florestais;
- Areas de Matos;
- Salinas;

- Cursos de Agua.
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FIG. IV. 3 — Carta de Solos
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FIG. IV. 4 — Carta de Ocupacdo do Solo
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a) Areas Sociais

Na area em estudo regista-se a presenca de alguns nucleos populacionais de reduzida
dimensao, sendo o mais préoximo da futura Central de Ciclo Combinado de Lares, a
povoagao de Lares (FIG. IV.5), localizada a Noroeste, a qual se encontra separada do
local de implantacdo do projecto pela linha ferroviaria (ramal de Alfarelos, que permite a
ligacdo a Linha do Oeste). Esta povoacao é de reduzida dimensdo como, de resto, as
restantes povoacdes situadas na envolvente proxima da futura Central de Ciclo
Combinado de Lares.

As povoacdes mais proximas da Central, para além de Lares, sdo Moinho do Almoxarife,
situado a cerca de 1 km a Este, e Alqueidao, a cerca de 2,5 km a Sul da futura Central,
ambas na outra margem do rio Mondego. Ha ainda que mencionar Vila Verde, a sede de
freguesia, que se situa a cerca de 3 km a Oeste do local de projecto.

b) Area Industrial

A area industrial indicada na Carta de Ocupacéao do Solo corresponde ao local onde sera
instalada a futura Central de Ciclo Combinado de Lares, que corresponde a um terreno
plano com cotas que variam entre 4 e 6 m e onde actualmente, além de matos e de um
pequeno nucleo de eucaliptos, se regista a presenca de infraestruturas pertencentes a
uma antiga fabrica de producgao de carboneto de calcio (FIG. IV.6).

Esta fabrica, que pertencia a antiga Empresa Nacional do Freixo, iniciou a sua actividade
em 1966 tendo encerrado em 1985.

Actualmente, na sequéncia de um contrato estabelecido com a EDP, é efectuado
temporariamente no local a armazenagem de paletas de madeira e de material de vidro.

c) Areas Agricolas

As areas agricolas existentes na envolvente do local em estudo dividem-se em duas
tipologias caracteristicas das diferentes unidades de paisagem existentes. Assim, na
planicie aluvial podemos encontrar maioritariamente arrozais e, com menor expressao,
culturas de regadio (horticolas) (FIG. IV.5).

Nas encostas que marginam a varzea aluvial, quer a Norte do local de projecto, quer na
outra margem do rio, a Sul e a Este, existe uma tipologia de exploracdo agricola de
parcelas de menor dimensao e ocupadas com policultura, onde se podem observar zonas
de agricultura de sequeiro alternadas com culturas permanentes de vinha, pomar e olival.
Na envolvente das linhas de agua pode-se ainda observar areas de regadio.
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d) Areas Florestais

As areas florestais existentes tém gradualmente perdido expressao devido a expansao da
ocupacao humana e aos fogos florestais, sendo parcialmente repostas por espécies
florestais de grande rentabilidade, o pinheiro e o eucalipto.

Imediatamente a Norte do local em estudo existe um cabeco (Marco Geodésico de Lares)
cuja ocupacado € florestal, constituida essencialmente pelas duas espécies acima
mencionadas, com predominio do pinheiro (FIG. IV.7).

e) Areas de Matos

Os matos existentes sdo de dois tipos: o primeiro é constituido pelos baldios, isto é, pelas
comunidades que se instalam em zonas agricolas apdés o abandono do cultivo
(FIG. IV.7); o segundo € composto pela vegetacdo rasteira que margina as linhas de
agua.

f) Salinas

A Oeste do local de instalagdo da futura Central de Ciclo Combinado de Lares existem
vastas zonas de salinas em locais em que 0s solos sdo demasiado salinos para
permitirem a exploragao agricola. Estas salinas situam-se a mais de 1,5 km do local do
projecto e, na sua maioria, na margem Sul do rio Mondego, na ilha da Murraceira
(FIG. IV.7).

g) Cursos de Agua

A area em estudo é marcada pela presencga do rio Mondego (FIG. IV.7), sendo de referir
as intervengdes desenvolvidas no final do século XX no sentido da regularizagdo do
Baixo Mondego, com a modificagédo drastica do curso do rio, que actualmente na zona do
projecto apresenta um tragado rectilineo entre diques.

Associado ao rio Mondego, na sua margem Norte, localiza-se o Canal de Lares, que
constitui um canal de conducédo de agua para rega e abastecimento humano, que tem
inicio no Acude Ponte de Coimbra e termina numa Central de Bombagem, localizada a
cerca de 1 km a Sul do local de projecto, a qual alimenta a Estacao de Tratamento de
Aguas da Figueira da Foz.

Constata-se assim que a area do projecto apresenta um forte cariz rural, onde se pratica
uma agricultura intensiva e de alto rendimento, possibilitada pela abundéancia de agua e
pelos solos aluvionais. Nas encostas que marginam a varzea, a pratica agricola encontra-
se em recessao devido a expansao das areas sociais, 0 que € patente pela quantidade
de areas ocupadas por matos e baldios.

Por sua vez, o local de implantacdo da unidade em estudo embora envolvido por areas
agricolas, florestais e matos constitui actualmente uma darea com caracteristicas
industriais.
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FIG. IV. 5 — Perspectivas das Areas Sociais e Agricolas
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FIG. IV. 6 — Perspectivas do Local de Implantacéo do Projecto
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FIG. IV. 7 — Perspectivas das Areas Florestais e Matos, Salinas e Cursos de Agua
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4.  CLIMA

4.1 Metodologia

A abordagem climatolégica da area afecta ao projecto foi realizada visando a
caracterizagdo dos principais elementos do clima da regido em estudo.

Para a caracterizagao climatica, a metodologia seguida consistiu em:

- Localizagao das estagdes climatologicas mais préximas e recolha dos dados;

- Anadlise das condi¢des climaticas com base nas variagbes mensais e anuais
dos meteoros pertinentes (temperatura do ar, precipitagdo, humidade,
velocidade e direcgdo do vento, e outros);

- Analise dos fendmenos especificos associados a condi¢des meteoroldgicas
particulares (ventos fortes, temporais, nevoeiros, geadas, etc.).

Nesta caracterizacdo foram utilizados os dados das Estacdes Climatologicas de
Montemor-o-Velho, Barra do Mondego e Figueira da Foz.

No caso das Estacbes Climatologicas de Montemor-o-Velho e Barra do Mondego, os
dados utilizados sado os respeitantes as Normais Climatoldgicas de 1951 — 1980 e no
caso da Estagdo da Figueira da Foz foi realizado o tratamento estatistico dos dados
fornecidos pelo Instituto de Meteorologia para o periodo entre Novembro de 2000 e
Dezembro de 2004 (ndo estao disponiveis dados de Janeiro a Outubro de 2000).

4.2 Enquadramento Climético

De acordo com Daveau et al. (1985), a regido em estudo é caracterizada por Invernos
moderados e Verdes frescos, ou seja:

- A temperatura minima média do més mais frio varia entre 4 e 6°C, verificando-
se durante 2 a 10 dias por ano temperaturas negativas;

- A temperatura maxima média do més mais quente é cerca de 23°C,
verificando-se em menos de 20 dias por ano temperaturas maximas superiores
a 25°C.
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Tendo por base o Atlas do Ambiente, verifica-se que a temperatura média diaria da
regidao varia entre os 12,5 e 15,0°C. Para a precipitagdo, os valores médios anuais
situam-se entre os 700 — 800 mm.

Ainda de acordo com o Atlas do Ambiente, a regido em estudo caracteriza-se por valores
de humidade atmosférica que variam entre os 80 e 85%, enquanto que os valores médios
anuais de insolacgdo oscilam entre 2 500 e 2 600 horas por ano.

4.3 Meteorologia

A informagdo meteorolégica considerada neste estudo refere-se as Estagdes
Climatologicas de Montemor-o-Velho, da Barra do Mondego e da Figueira da Foz, que
ilustram as caracteristicas do clima na zona em estudo.

No Quadro IV.2 indica-se a localizagao e as caracteristicas das estagdes meteoroldgicas
consideradas, e na FIG. V.8 apresenta-se a respectiva localizacao.

Quadro IV. 2 — Localizacao e Caracteristicas das Estacdes Meteoroldgicas

DeinEgnag:Elo i Tipo Latitude Longitude Periodo de Obs. Altitude

stagéo

Montemor-o-Velho Climatologica 40°11°N 08°43'W 1951 — 1980 15m

Barra do Mondego Climatologica 40°08’N 08°51'W 1951 — 1980 7m
Figueira da Foz Climatologica 40°09'N 08°51'W 2000 — 2004 9m

Fonte: Instituto de Meteorologia.

Para efeitos da caracterizagdo climatolégica da area de estudo, consideram-se os
parametros da temperatura do ar, precipitacdo, humidade, regime de ventos e
nebulosidade, orvalho e geada, e granizo e queda de neve nas Estagdes de Montemor-o-
Velho e da Barra do Mondego e temperatura do ar, humidade do ar e regime de ventos
na Estagao da Figueira da Foz.

4.3.1 Temperaturado Ar

Os valores médios mensais da temperatura média, das médias das temperaturas
minimas e maximas e dos valores maximos e minimos absolutos registados nas
Estacbes de Montemor-o-Velho, Barra do Mondego e Figueira da Foz, podem ser
observados respectivamente nas FIG. IV.9, V.10 e IV.1.
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FIG. IV. 8 — Localizacdo das Estacbes Meteoroldgicas e Hidrométricas
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FIG. IV. 9 — Temperatura do Ar na Estagdo de Montemor-o-Velho
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FIG. IV. 10 — Temperatura do Ar na Estacdo da Barra do Mondego
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FIG. IV. 11 — Temperatura do Ar na Estacdo da Figueira da Foz

Verifica-se que na Estagdo de Montemor-o-Velho, a temperatura média mensal do ar foi
de 14,8°C. O valor maximo e minimo da temperatura mensal média foi registado,
respectivamente no més de Agosto com 25,4°C e no més de Dezembro com o valor de
5,2°C. A amplitude térmica foi, assim, de 20,2°C.

Na Estacdo da Barra do Mondego, a temperatura média mensal foi também de 14,8°C,
sendo o valor maximo e minimo da temperatura mensal média, respectivamente de
23,0°C em Julho e Agosto e de 6,4°C em Dezembro, correspondendo a uma amplitude
térmica de 16,6°C.

Quanto a temperatura do ar observada na Estagao da Figueira da Foz entre 2002 e 2004
(inclusivé), constata-se que a temperatura média mensal foi também de 14,8°C, sendo os
valores maximos e minimos de temperatura mensal média verificados respectivamente
em Junho com 25,3°C e em Janeiro com 4,7°C. A amplitude térmica é assim de 20,6°C.

Relativamente as temperaturas extremas, as temperaturas maximas e minimas diarias
foram atingidas na Estacdo de Montemor-o-Velho, nos meses de Agosto com 39,4°C e
Janeiro com -6,0°C, na Estagado da Barra do Mondego nos meses de Julho com 38,6°C e
Dezembro com -2,5°C e na Estag&o da Figueira da Foz nos meses de Junho com 39,1°C
e Dezembro com -4,1°C.
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4.3.2 Precipitacéo

A precipitacdo depende nao s6 da altitude e da época do ano, mas também, do relevo e
de outros factores fisiograficos locais. Este parametro, associado a temperatura e
humidade do ar, € um dos factores de defini¢do do clima.

No Quadro IV.3 apresentam-se o0s niveis meédios mensais e maximos diarios de
precipitagcao registados nas Estagdes Meteorologicas de Montemor-o-Velho e Barra do
Mondego ao longo do ano.

Quadro IV. 3 — Precipitagdo Média e M&xima Diéria

Precipitacdo (mm)

Més Estacdo de Montemor-o-Velho Estacdo da Barra do Mondego

Média Maxima Diaria Média Méaxima Diéria
Janeiro 129,3 61,0 114,6 50,7
Fevereiro 122,2 53,8 102,3 44,0
Margo 106,5 57,8 78,6 47,0
Abril 66,5 71,6 56,0 54,8
Maio 67,2 45,7 53,3 54,0
Junho 36,2 57,7 23,0 33,0
Julho 6,7 22,5 5,0 10,9
Agosto 11,8 33,5 10,0 27,0
Setembro 40,3 54,0 30,7 34,2
Outubro 94,0 54,6 78,6 42,5
Novembro 118,3 62,5 89,1 68,0
Dezembro 114,8 53,5 83,0 445

A precipitagcdo média anual nas Estacbes Meteorolégicas de Montemor-o-Velho e Barra
do Mondego foi, respectivamente, de 913,8 mm e 724,2 mm.

4.3.3 Humidade do Ar

A humidade relativa do ar associada a temperatura, a insolagao e a velocidade do vento,
condiciona a evaporacao, influindo, igualmente, entre outros aspectos, sobre o conforto
humano.

Nas FIG. IV.12 e V.13 apresenta-se a evolugdo anual da humidade relativa do ar as 9 e
18 h respectivamente, nas Estacbes Meteorolégicas de Montemor-o-Velho e Figueira da
Foz.
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FIG. IV. 12 — Humidade Relativa do Ar na Estacdo de Montemor-o-Velho
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FIG. IV. 13 — Humidade Relativa do Ar na Estacdo da Figueira da Foz

Em ambas as Estagdes Meteoroldgicas constata-se que a humidade relativa as 18 h é
inferior as 9 h, observando-se os valores mais elevados na Estacdo de Montemor-o-
Velho no més de Janeiro, com 88% as 9 h e 81% as 18 h e na Estagcédo da Figueira da
Foz no més de Outubro com 91% as 9 h e 88% as 18 h.
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Na FIG. V.14 apresenta-se a evolugédo anual da humidade relativa doaras 9 h, 15 h e
21 h na Estacao Meteoroldgica da Barra do Mondego.
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FIG. IV. 14 — Humidade Relativa do Ar na Estacédo da Barra do Mondego

Tal como nas Estacbes Meteoroldgicas de Montemor-o-Velho e da Figueira da Foz, a
humidade relativa do ar na Estagcdo da Barra do Mondego regista 0 maximo no inicio da
manha (9 h). O valor mais elevado observa-se no més de Janeiro com 89% as 9 h.

434 Nebulosidade

A nebulosidade quantifica a fraccdo do céu, expressa em décimos, coberta por nuvens.
Este paréametro climatico condiciona directamente a insolagdo e a estabilidade
atmosférica.

Na Estacdo Meteorolégica de Montemor-o-Velho regista-se uma nebulosidade média
mensal entre 5e 7 as 9 h e entre 3 e 6 as 18 h, observando-se os valores mais elevados
nos meses de Janeiro, Fevereiro e Margo.

Por outro lado, o numero médio de dias em que o céu se manteve encoberto (N = 8) foi
de 132,7 dias, correspondendo o valor maximo ao més de Dezembro com 13,5 dias e o
minimo ao més de Agosto com 5,7 dias.
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Os meses em que se verificou um maior nimero de dias com céu limpo (N < 2) foram
Julho e Agosto com 10,7 e 10,8 dias, respectivamente. De um modo geral, e para valores
anuais, observa-se que, para o periodo de tempo considerado, o numero de dias de céu
limpo (87,8 dias) foi inferior ao niumero de dias de céu encoberto (132,7 dias).

Na Estacdo Meteorolégica da Barra do Mondego regista-se uma nebulosidade média
mensalentre 5e6as9heentre3e6a15he?21h.

O numero médio de dias em que o céu se manteve encoberto (N = 8) foi de 94,3 dias,
correspondendo o valor maximo ao més de Janeiro com 13,1 dias € 0 minimo no més de
Julho com 3,4 dias.

Foi também o més de Julho que registou o maior numero de dias com céu limpo (N < 2)
(11,8 dias). Ao contrario da Estacao de Montemor-o-Velho, o numero médio anual de dias
com céu limpo (97,4 dias) é superior ao numero de dias de céu encoberto (94,3 dias).

435 Geada, Granizo e Queda de Neve

Nas Estagdes de Montemor-o-Velho e Barra do Mondego observa-se em média
anualmente, respectivamente 3,6 e 3,2 dias com geada, os quais ocorrem de Outubro a
Abril.

A ocorréncia de granizo / saraiva é reduzida em ambas as estagbes e registada em
Montemor-o-Novo apenas nos meses de Marco e Abril com 0,1 dias e na Barra do
Mondego em 1,1 dias do ano. Nao existe registo da ocorréncia de neve.

4.3.6 Nevoeiro

A ocorréncia média de dias de nevoeiro ao longo do ano foi de 8,1 dias na Estacao de
Montemor-o-Velho e de 41,1 dias na Estacao da Barra do Mondego.

4.3.7 Regime dos Ventos
Na Estacao Climatolégica de Montemor-o-Velho como se pode observar na FIG. V.15
predominam em termos médios os ventos de Norte e Noroeste com 46,2%.

Os ventos mais fortes sdo os de Norte e Sul, respectivamente, com 13,2 km/h e
14,1 km/h. As situacdes de calmaria verificam-se em 11,9% dos dias.
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FIG. IV. 15 — Regime de Ventos na Estacdo de Montemor-o-Velho

Na FIG. IV. 16 apresenta-se o regime de ventos na Estacdo da Barra do Mondego,
verificando-se que predominam em termos médios os ventos de Norte e Noroeste com
38,7%. Os ventos mais fortes sdo de Sudoeste com 21,5 km/h.
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FIG. IV. 16 — Regime de Ventos na Estacdo da Barra do Mondego

Relativamente aos dados da Estagao da Figueira da Foz, na FIG. IV.17 apresenta-se a
rosa-dos-ventos para os anos de 2001, 2002, 2003 e 2004, observando-se a
predominancia de ventos de Nordeste, Norte, Noroeste e Oeste com velocidades entre
1,5 (5,4 km/h) e 8 m/s (28,8 km/h).
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FIG. IV. 17 — Rosas-dos-Ventos de 2001 a 2004 para a Estacéo da Figueira da Foz

Relativamente a ocorréncia de ventos fortes com velocidades superiores a 36 km/h e
55 km/h, nas FIG. IV.18, IV.19 e IV.20 apresenta-se a distribuicdo anual, respectivamente
para as Estacbes de Montemor-o-Velho, Barra do Mondego e Figueira da Foz.
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FIG. IV. 18 — Ocorréncia de Ventos de Velocidade Superior a 36 e 55 Km/h na Estacéo de
Montemor-o-Velho
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FIG. IV. 20 — Ocorréncia de Ventos de Velocidade Superior a 36 e 55 Km/h na Estacéo da
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Na Estacdo da Figueira da Foz verifica-se a ocorréncia de ventos com velocidade
superior a 36 km/h predominante entre Outubro e Abril, enquanto nas Estacbes de
Montemor-o-Velho e da Barra do Mondego, estes registam-se ao longo do ano.

Na Estacdo da Figueira da Foz, os ventos com velocidade superior a 55 km/h
observam-se apenas em Dezembro enquanto nas Estagcdes de Montemor-o-Velho e
Barra do Mondego ocorrem praticamente ao longo de todo o ano.
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5. RECURSOS HIDRICOS

5.1 Metodologia

No presente ponto apresenta-se uma caracterizagdo dos recursos hidricos na zona
envolvente do projecto, a qual foi efectuada considerando a divisdo entre os recursos
hidricos superficiais e subterraneos.

No ambito dos recursos hidricos superficiais apresenta-se uma caracterizagao dos
aspectos hidrolégicos e de hidrodindmica do Baixo Mondego, onde se insere a futura
Central de Ciclo Combinado de Lares, que foi efectuada com base na analise e
interpretagdo da informag&o disponivel, nomeadamente a fornecida pelo Instituto da Agua
(INAG) e a resultante da consulta do Plano da Bacia Hidrografica do Rio Mondego
(PBHM) e do Projecto do Aproveitamento do Baixo Mondego.

Inclui-se neste ponto a andlise geral da bacia do Baixo Mondego em termos de
hidrografia, hidrologia e hidraulica de escoamentos, com identificacdo e descricdo das
principais infraestruturas hidraulicas existentes.

Em relagao aos recursos hidricos subterrdneos é apresentada uma caracterizacdo das
unidades hidrogeoldgicas presentes e respectiva produtividade.

Sao ainda analisados os principais usos da agua na regido com base em informagdes
disponibilizadas pelo Instituto da Agua, Instituto de Desenvolvimento Rural e Hidraulico
(IDRHa), Aguas da Figueira e Associacdo de Beneficiarios da Obra de Fomento
Hidroagricola do Baixo Mondego.

5.2 Recursos Hidricos Superficiais

5.2.1  Hidrografia

Tendo por base as sete regides hidrograficas em que foi dividido o territério de Portugal
Continental, de acordo com o indice Hidrogréafico e Classificagdo Decimal dos Cursos de
Agua de Portugal, o presente projecto insere-se na Regido Hidrografica n.° 7 — Mondego
e Vouga, que engloba além das bacias dos rios Mondego e Vouga, as bacias do litoral
que drenam directamente para o mar, situadas entre estas e entre as bacias dos rios
Vouga e Douro.

Mais concretamente, a area do projecto insere-se na bacia hidrografica do rio Mondego,
que é a segunda maior bacia integralmente nacional, sendo limitada pelos paralelos
39°46’ e 40°48 de latitude Norte e os meridianos 7°14’ e 8°52’ de longitude Oeste
(PBHM, 1998).

A bacia do rio Mondego apresenta uma forma rectangular alongada com orientagcao
sensivelmente Nordeste — Sudoeste e esta inserida entre as bacias dos rios Vouga e
Douro a Este e a Norte e entre as bacias dos rios Tejo e Lis a Sul.
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O rio Mondego nasce na Serra da Estrela, a 1525 m de altitude, percorrendo 232 km até
desaguar no Oceano Atlantico junto a Figueira da Foz. Ao longo do seu percurso
desenvolve-se em tipos de vales distintos, podendo ser identificados os seguintes trogos:

¢ Alto Mondego — trogo do rio inserido no macico da Serra da Estrela, que corre
ao longo de vales glaciares;

¢ Médio Mondego — troco do rio entre as faldas da Serra da Estrela e Coimbra,
onde o rio corre através de vales encaixados;

e Baixo Mondego — troco do rio a jusante de Coimbra, onde o rio corre em vales
abertos, em zona de planicies.

A area de implantagcdo da Central de Ciclo Combinado de Lares situa-se no Baixo
Mondego, cujos principais afluentes sdo na margem direita os rios Anca e Foja e na
margem esquerda os rios Cernache, Ega, Arunca e Pranto.

Na FIG. IV.21 apresenta-se o enquadramento hidrografico da regido interessada pelo
projecto em estudo e no Quadro V.4 indicam-se as caracteristicas fisicas das principais
linhas de agua do Baixo Mondego, bem como a sua classificagdo decimal, que traduz a
hierarquia entre os diferentes cursos de agua.

Quadro IV. 4 — Caracteristicas e Classificacdo Decimal dos Principais Cursos de Agua do
Baixo Mondego

Curso de Agua Classificacdo Decimal Area(lc(ir?]z?acia Cokarrinn;ento
Rio Mondego 701 6 644,0 232,2
Rio Cernache 701 07 115,2 24,0
Rio Ega 701 05 02 181,6 42,0
Rio Arunca 701 05 764,5 56,5
Rio Pranto 701 0103 260,0 43,3
Rio Ancéa 701 22 114,0 21,0
Rio Foja 701 10 166,6 24,2

Fonte: “Indice Hidrografico e Classificacdo Decimal dos Cursos de Agua”, 1981

A zona de implantagdo do projecto, em termos hidrograficos, € dominada pelo rio
Mondego, que se desenvolve a Sul do local de implantagdo da futura Central de Ciclo
Combinado e cujo leito foi regularizado no ambito do Projecto do Aproveitamento
Hidraulico do Mondego, que teve inicio no final da década de setenta.
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FIG. IV. 21 — Enquadramento Hidrografico da Regido em Estudo
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O Aproveitamento Hidraulico do Mondego constitui uma obra para fins multiplos, de onde
ressaltam a defesa contra cheias, a rega e enxugo dos campos marginais, a produgao de
energia eléctrica e o abastecimento de agua as populagdes e a industria.

Este aproveitamento pode ser subdividido em duas zonas de caracteristicas bem
distintas: a zona a montante de Coimbra e a zona a jusante desta cidade, esta ultima
designada por vale do Baixo Mondego.

As infraestruturas hidraulicas a montante de Coimbra sdo constituidas sobretudo por
barragens, as quais tem como objectivo principal a defesa contra cheias, a producao de
energia eléctrica e a regularizacédo de caudais dos consumidores do Baixo Mondego.

O Aproveitamento Hidraulico a jusante de Coimbra tem como principais fungdes a defesa
contra cheias e o abastecimento de agua as populagdes, industria e rega sendo
constituido pelas seguintes infraestruturas principais (PBHM, 1998):

O Acude-Ponte de Coimbra em cuja albufeira sdo recebidos os caudais
regularizados provenientes de montante e a partir do qual sdo derivados
caudais para um Canal Condutor Geral implantado ao longo da margem direita
do rio Mondego.

O Agude-Ponte consiste numa barragem mével de pequena altura, equipada
com comportas de segmento e com uma capacidade util da albufeira de
600 000 m?;

- Leito Central com cerca de 36 km de extensio;

- Canal Condutor Geral implantado na margem direita do rio Mondego e com
aproximadamente 35 km de extensao;

- Canal de Lares com cerca de 6,3 km de comprimento;
- Estagdes Elevatorias do Foja, Alqueidao e Figueira da Foz;

- Reservatorios da Barra e de Castela.

No esquema apresentado na FIG. V.22 indicam-se os principais componentes do
Aproveitamento Hidraulico do Baixo Mondego.
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Fonte: Plano de Bacia Hidrografica do Rio Mondego, 1998

FIG. IV. 22 — Esquema do Aproveitamento Hidraulico do Baixo Mondego

Face as caracteristicas e localizacdo da Central de Ciclo Combinado de Lares em
seguida apresenta-se uma descricdo detalhada do Leito Central do Mondego, do Canal
Condutor Geral e do Canal de Lares.

a) Leito Central do Mondego

O Leito Central do rio Mondego tem uma extensao de cerca de 36 km sendo limitado a
montante pelo Acude-Ponte de Coimbra e a jusante pela bifurcagédo do troco estuarial do
Mondego, que forma a llha da Murraceira.

O Leito Central pode considerar-se dividido em sete trocos, definidos pelas secgbes de
confluéncia dos leitos regularizados [Hidroprojecto, 1976]:

- 1° Troco: entre o Acude de Coimbra e a confluéncia do leito periférico
esquerdo;

- 2°Trogo: entre as confluéncias do leito periférico esquerdo e do rio Ega;
- 3°Trogo: entre as confluéncias dos leitos do rio Ega e periférico direito;
- 4° Trogo: entre as confluéncias do leito periférico direito e do rio Arunca;
- 5°Trogo: entre as confluéncias dos leitos do rio Arunca e do rio Foja;

- 6° Trogo: entre as confluéncias dos leitos do rio Foja e do rio Pranto;

- 7° Trogo: entre as confluéncias dos leitos do rio Pranto e a seccgao
terminal, junto da bifurcacao da llha da Murraceira.

IV -44 Estudo de Impacte Ambiental da
Volume Il — Relatério Sintese Central de Ciclo Combinado de Lares



YA\ AGRIL.PRO

As seccgbes transversais do Leito Central sdo constituidas por um leito menor, de fundo
movel e margens fixas, por onde se escoam os caudais liquidos mais frequentes e os
caudais solidos por arrastamento, e um leito maior de fundo e margens fixas, confinado
entre diques longitudinais, que funcionam apenas para caudais de cheias.

De acordo com (Hidroprojecto, 1976), o Leito Central foi dimensionado para assegurar o
escoamento de um caudal de 1 200 m*/s afluente a Coimbra, que corresponde a uma
cheia centenaria, composto com os caudais de cheia com frequéncia de uma vez em 25
anos das bacias afluentes laterais.

Na FIG. IV.24 apresentam-se as dimensodes caracteristicas do Leito Central em cada um
dos trocos que o constituem assim como uma perspectiva do Leito Central na zona de
implantacao da futura Central de Ciclo Combinado de Lares.

A zona de implantagdo do projecto insere-se no sexto trogo, que se desenvolve desde
imediatamente a montante da confluéncia do leito do rio Foja e imediatamente a
montante da confluéncia do rio Pranto, tendo uma extensdo de 5 026 m (Hidroprojecto,
1976).

Neste troco, o leito maior apresenta uma largura constante igual a 332 m e o leito menor
tem uma largura variavel, que aumenta gradualmente de montante para jusante entre
96,4 m e 124,5 m (Hidroprojecto, 1976).

Na FIG. IV.23 apresenta-se o perfil longitudinal do rio Mondego, constatando-se que na
zona do projecto (situada a cerca de 12 km a montante da embocadura do Estuario do rio
Mondego), a inclinacdo média do leito do rio é de 0,27/1000.
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Fonte: “O Problema Secular do Mondego e sua Resolugdo”, LNEC, 1996

FIG. IV. 23 — Perfil Longitudinal do Leito Central do Rio Mondego
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b) Canal Condutor Geral

O Canal Condutor Geral tem inicio no Acude-Ponte de Coimbra e termina na Estacao
Elevatdria de Alqueidao, na extremidade de jusante do vale do rio Pranto. O comprimento
do canal é da ordem dos 35 km localizando-se quase na totalidade sobre o dique da
margem direita do Leito Central do rio Mondego, com excepg¢éo de um trogo a jusante da
confluéncia do Foja, que se desenvolve no dique da margem esquerda.

Ao longo do canal e na sua extremidade situam-se diversas tomadas de agua para
abastecimento dos blocos de rega, quer da margem direita, quer da margem esquerda do
vale e para condugio de caudais para a industria e saneamento basico.

O caudal maximo de dimensionamento do Canal Condutor Geral é da ordem dos 25 m®/s
no troco inicial e 6,0 m%s no trogo imediatamente antes da Estacdo Elevatéria de
Alqueidao (Hidroprojecto, 1985).

Em quase todo o seu comprimento, o Canal Condutor Geral tem uma seccéo trapezoidal
com taludes inclinados a 1,5/1 (H/V) e larguras de rasto de 3 e 2 metros. Exceptuam-se
dois pequenos trogos, um no inicio e outro no fim, que tém forma rectangular: o primeiro
trogo junto das comportas do agude tem 82 m de comprimento e uma largura de rasto de
7,6 m e o segundo trogo imediatamente a montante da Estagédo Elevatoria de Alqueidao
tem um comprimento de 374 m e uma largura de rasto de 2 metros.

c) Canal de Lares

O Canal de Lares tem como principal objectivo a rega dos terrenos do Baixo Mondego
situados na margem direita do rio Mondego, na zona a jusante da Estagédo Elevatéria da
Foja, e o abastecimento de agua a cidade da Figueira da Foz.

Apresenta um comprimento de cerca de 6 300 m e localiza-se sobre o aterro do dique da
margem direita do Leito Central do rio Mondego, numa plataforma construida para o
efeito. Paralelamente, ao longo do canal desenvolve-se uma estrada com um perfil de
1 x 1 via.

O Canal de Lares é alimentado a partir do Canal Condutor Geral, por intermédio de um
sifao, tendo inicio numa estrutura de controlo de escoamento, situada a montante da
Estagdo Elevatéria do Foja e termina na Estacado Elevatéria da Figueira da Foz, que
conduz a agua a Estagéo de Tratamento de Agua (ETA) da Figueira da Foz.

O Canal de Lares foi dimensionado para um caudal maximo no trogo inicial e final de,
respectivamente, 3,43 m*/s e 0,80 m*/s (Hidroprojecto, 1987), sendo a regulagéo do nivel
de agua no canal efectuada por intermédio de comportas de nivel situadas a jusante, as
quais asseguram a variagao dos niveis de agua nas secg¢des de tomada de agua dentro
dos parametros de funcionamento.

O Canal de Lares apresenta uma seccgao trapezoidal revestida a betdo simples, com uma
largura do rasto no trogo inicial e final de respectivamente 1,5 m e 1,0 m e com espaldas
inclinadas a 1,5/1 (H/V). O declive longitudinal é de 0,2%. (Hidroprojecto, 1987).
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FIG. IV. 24 — Leito Central do Rio Mondego
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Na seccao de passagem sob a ponte de caminho de ferro de Lares, o canal passa em
sifao, num troco em conduta de betdo com 1,5 m de didmetro e com um desenvolvimento
de aproximadamente 177 m (Hidroprojecto, 1987).

Na FIG. V.25 apresenta-se o perfil transversal tipo do Canal de Lares e uma perspectiva
desta infraestrutura na zona da futura Central de Ciclo Combinado de Lares.

5.2.2
5.2.2.1

Aspectos Hidroldgicos e Hidrodinamicos

Hidrologia
a) Regime de Caudais
A implementacdo do Projecto do Aproveitamento Hidraulico do Mondego permitiu uma
regularizagdo dos caudais do rio Mondego, que até entdo apresentavam um caracter
sazonal e fungao das precipitacdes na bacia de drenagem.
No Quadro V.5 apresentam-se os caudais previstos no rio Mondego, em Coimbra, apos

a regularizagéo por barragens e das obras hidraulicas do Baixo Mondego e as registadas
em Coimbra antes da regularizagao fluvial.

Quadro IV. 5 — Caudais do Rio Mondego em Coimbra

Desianacio Antes da Regularizagao Fluvial Apo6s a Regularizagao Fluvial
gnag Ano Médio Ano Himido | Ano Seco | Ano Médio | Ano Himido | Ano Seco
Caudal Medio Anual 84 155 37 72 145 27
(m°/s)
Caudal S¢lido 75 . L 15 . .
(I/s)
Caudal de Cheia
(=100 anual) (m¥s) 3663 1200

Fonte: “Sedimentologia e Hidrodinamica dos Subsistemas Estuarinos do Mondego”, 1999.

Constata-se assim que com a implementacdo do projecto de regularizacio,
essencialmente com as albufeiras da Aguieira e Fronhas, prevé-se a recepcdo de
caudais liquidos anuais ligeiramente inferiores e escasso caudal sélido.

A rede hidrométrica do Instituto da Agua (INAG) dispde apenas de uma estacdo de
monitorizagao com registo de caudais no Baixo Mondego, que é a Estagdo Agude Ponte
de Coimbra (Cédigo 12G/01A) localizada em Coimbra nas coordenadas (173086,
361230), a uma altitude de 36 m (ver FIG. 1V.8).
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No Quadro V.6 apresentam-se os caudais médios mensais verificados na Estacédo Agude
Ponte de Coimbra no periodo entre 1990 e 2004.

Constata-se a grande variabilidade nos valores de caudal anual registados, entre um ano
seco e um ano humido, e que atestam uma grande variagdo do caudal fluvial no Baixo
Mondego.

Quadro IV. 6 — Caudais Médios Mensais em Coimbra (dam®)

ANO ouT NOV DEZ JAN FEV MAR  ABR MAI JUN JUL AGO SET

1990/91 40 93 61 116 132 267 46 22 21 20 19 11
1991/92 8 12 14 42 11 7 24 12 10 18 10 7
1992/93 7 8 57 24 24 10 11 66 40 18 12 13
1993/94 168 161 73 248 157 92 22 87 37 19 15 20
1994/95 16 29 21 108 202 9 17 14 14 14 13 11
1995/96 12 9 192 631 311 82 107 117 34 16 15 17
1996/97 21 37 263 253 99 17 12 13 28 14 18 18
1997/98 23 305 286 244 102 36 128 81 100 16 16 31
1998/99 21 15 15 34 26 32 31 50 20 16 16 13
1999/00 45 35 85 90 35 14 130 151 22 18 17 17
2000/01 7 31 544 696 345 404 92 55 23 20 17 17
2001/02 16 12 9 14 37 86 42 17 16 16 16 15
2002/03 47 167 261 533 148 151 94 56 18 18 18 12
2003/04 20 123 180 n n n - - - - - -
,\\A/:lﬁg 32 74 147 233 125 99 58 57 29 17 15 15

n — falha de dados
Fonte: SNIRH, 2005

Relativamente aos caudais médios, minimos e maximos diarios registados na referida
estacdo de monitorizagdo, no Quadro IV.7 apresenta-se para o periodo de 2000 a 2004,
os dados disponibilizados pelo INAG.
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FIG. IV. 25 — Canal de Lares
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Quadro IV. 7 — Caudais Médios Mensais e Minimos e Maximos Diarios no Rio Mondego em

Coimbra

Més Caudal (m%s) 2000 2001 2002 2003 2004
Médio Mensal 89,5 695,7 13,8 533,3 92,6

Janeiro Minimo Diario 15,5 213,8 8,9 161,0 36,4
Maximo Diario 188,5 1778,7 28,5 991,6 234,7
Médio Mensal 35,4 344,8 37,1 147,9 108,6

Fevereiro Minimo Diario 15,4 125,8 12,7 41,5 40,3
Maximo Diario 85,1 583,3 62,4 372,7 280,0

Médio Mensal 13,9 404,1 86,3 150,6 46,7
Marco Minimo Diario 10,0 181,9 13,3 86,5 19,80
Maximo Diario 18,7 673,3 171,0 363,3 110,6

Médio Mensal 129,8 91,9 421 93,8 15,0

Abril Minimo Diario 11,9 13,1 13,9 44 .4 10,5
Maximo Diario 413,5 261,6 130,9 186,9 24,6

Médio Mensal 151,0 55,1 16,7 55,9 17,0

Maio Minimo Diario 33,5 27,3 12,7 16,3 12,0
Maximo Diario 267,7 107,9 24,6 115,4 441

Médio Mensal 21,8 22,9 15,5 18,4 16,2

Junho Minimo Diario 14,4 13,9 11,0 14,6 9,2
Maximo Diario 34,1 46,2 20,6 30,4 24,2

Médio Mensal 17,9 20,0 16,4 18,0 19,2

Julho Minimo Diario 14,6 14,1 12,9 15,3 16,0
Maximo Diario 28,9 23,2 45,5 21,6 22,4

Médio Mensal 17,3 16,5 15,6 17,6 17,4

Agosto Minimo Diario 14,8 14,4 13,1 13,8 12,3
Maximo Diario 19,7 19,1 21,8 21,0 21,6

Médio Mensal 17,0 17,2 15,3 12,4 14,9

Setembro Minimo Diario 13,9 13,5 9,7 8,2 10,9
Maximo Diario 19,9 20,4 26,6 15,5 39,2

Médio Mensal 19,0 16,1 46,5 20,0 19,1

Outubro Minimo Diario 17,5 11,5 14,4 10,2 8,6
Maximo Diario 25,7 33,9 168,8 131,0 53,2

Médio Mensal 154,9 12,4 167,1 123,0 56,6

Novembro Minimo Diario 118,3 10,8 13,5 62,9 21,0
Maximo Diario 178,8 14,8 464,9 196,9 84,3

Médio Mensal 543,7 9,3 261,2 179,9 31,3

Dezembro Minimo Diario 238,8 6,7 52,4 57,8 19,0
Maximo Diario 1176,7 11,1 540,4 3241 41,3
CaudaIMédk)AnuaIUnWs) 100,9 142,2 61,1 114,2 37,9

Fonte: INAG — Nucleo do Centro, 2005
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Na FIG. IV.26 apresenta-se a evolugao mensal dos caudais médios mensais e da média
dos caudais minimos diarios observados entre 2000 e 2004.

300
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FIG. IV. 26 — Caudais Médios Mensais e Minimos Diarios

Pela analise dos dados conclui-se que o periodo critico no que se refere a caudais
minimos de afluéncia ocorre nos meses de Verdo (Julho a Outubro). No entanto, o valor
minimo diario registado entre 2000 e 2004 ocorreu em 2001 no més de Dezembro com o
valor de 6,7 m%s. Esta situagao reflecte a irregularidade da precipitagéo anual.

De referir, que o caudal ecoldgico definido para o rio Mondego é de 3,2 m®/s (INAG,
2005).

IV - 54

Estudo de Impacte Ambiental da
Volume Il — Relatério Sintese

Central de Ciclo Combinado de Lares



YA\ AGRI.PRO

b) Regime de Cheias

A curva de duracado de caudais médios diarios, obtida a partir dos registos na secc¢éo da
Ponte de Santa Clara (Coimbra), modificada por forma a ter em conta a exploragcédo do
sistema das albufeiras da Aguieira e da Raiva e a contribuicdo das bacias dos afluentes
do Baixo Mondego (a jusante de Coimbra), permitiu identificar os seguintes valores
caracterizadores do regime de afluéncias a zona estuarina:

- Q=10 m?%s: caudal correspondente a uma situacao de estiagem;

- Q = 100 m%s: caudal excedido cerca de 110 dias no ano, aproximadamente
igual ao caudal médio anual;

- Q = 400 m%s: caudal que é excedido em média 12,5 dias no ano e que é
aproximadamente o caudal dominante adoptado para o dimensionamento do
Leito Central do Baixo Mondego (caudal equivalente, do ponto de vista do
transporte sélido, a sequéncia de caudais que se observa ao longo do ano);

- Q = 1000 m%¥s: caudal que é excedido em média 1 dia no ano e que
corresponde a um caudal de cheia habitual;

- Q=2500 m%s: caudal correspondente a uma cheia centenaria.

A principal causa das cheias nos rios € a incidéncia de precipitacédo intensa. A dimensao
da bacia hidrografica e o tipo de acontecimento meteorolégico governam as
caracteristicas das cheias.

No rio Mondego as cheias sao relativamente rapidas, com tempos entre o inicio de cheia
€ 0 pico do caudal da ordem de poucas horas. Estas cheias podem ser particularmente
gravosas devido ao aumento brusco de nivel do escoamento e ao tempo reduzido para o
aviso do avancgo da onda de cheia.

Ha informacbes sobre as cheias no rio Mondego que ocorreram desde o século 1V,
destacando-se as dos anos 1331, 1788, 1821, 1842, 1852, 1860, 1872, 1900, 1915, 1962
e 1969.

Com a implementacao do Projecto de Aproveitamento Hidraulico do Mondego registou-se
uma melhoria das condi¢des de escoamento existentes.

No entanto, durante o ano hidrolégico de 2000 / 2001, e devido as intensas precipitacoes
que se verificaram em todo o pais, registaram-se valores de escoamento particularmente
elevados (valores maximos diarios de = 1 700 m*s em Janeiro de 2001), que implicaram
a ocorréncia de cheias no Baixo Mondego, em parte também devido a ruptura dos diques
laterais do Leito Central, que originou o alagamento dos campos marginais.
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5.2.2.2 Hidrodinamica

Até a construgcao de diversas barragens durante a década de setenta, o regime de
caudais fluviais no rio Mondego era marcadamente sazonal e fungdo directa das
precipitacées na bacia de drenagem, situagao que foi alterada essencialmente através do
efeito regularizador das albufeiras da Aguieira e de Fronhas.

Por outro lado, no Baixo Mondego verifica-se a propagacado da maré oceanica no trecho
fluvial desde a foz do estuario até cerca de 25 km a montante ou seja até Montemor-o-
Velho.

Deste modo, o regime hidraulico do estuario do Mondego e do trecho fluvial até onde os
efeitos das marés se fazem sentir, € fortemente condicionado pela propagacado das
marés através da embocadura e pela afluéncia a fronteira de montante dos caudais
fluviais drenados pela bacia hidrografica do Mondego.

Como as amplitudes das marés e os caudais fluviais apresentam amplas gamas de
variacdo, verificam-se, ao longo dos diversos meses do ano e dos ciclos de maré,
situacoes de escoamento e de estratificagcao estuarina e fluvial muito variadas.

A conexdo dos bracos Norte e Sul (FIG. IV.27) do Mondego, que delimitam a llha da
Murraceira €, actualmente, de tal modo reduzida que estes apresentam um
funcionamento hidraulico quase independente, embora estejam sujeitos a elementos
forcadores comuns, como é o caso das marés.

Rio da Fc

Rio Mondego

Fig. da Foz

Oceano Atlintico

A
(Legenda: B-Buarcos; T-Tavarede; F-Fontela; V-Vila Verde; C-Cinco Irmaos;
G-Cova/Gala; LA-Lares; L-Lavos; A-Alqueidao)
Fonte: “Avaliagdo das Modificagdes Antrépicas Actuais nos Sub-Ambientes Sedimentares do Estuario do Mondego”,
Universidade de Coimbra, 1997

FIG. IV. 27 — Enquadramento Geogréafico do Estuario do Mondego
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As principais diferencas dizem respeito a alimentagao fluvial, sendo o brago Sul o Unico
alimentado pelo Pranto e apenas raramente pelo Mondego, tendo portanto uma dindmica
marcadamente maritima em toda a sua extenséo.

Ainda de acordo com simulagdes realizadas através de modelo matematico da
hidrodindmica do estuario da Figueira da Foz (POEPFF, 1998), em diferentes situacbes
de maré e de caudais fluviais, foram obtidas as seguintes conclusdes principais:

¢ Os caudais fluviais ttm uma influéncia sensivel nos niveis de preia-mar (PM) ao
longo do braco Norte. Para caudais inferiores a 100 m*/s, os niveis de PM para
uma maré de 2,0 m de amplitude s&o praticamente uniformes e atingem a cota
de +2,9 mZH. Para um caudal de 400 m%s sobem 0,15 m na secgdo de
bifurcacdo dos dois bragcos do estuario e 0,30 m na Ponte de Lares. Para o
caudal de 1.000 m®/s essas subidas s30 0,70 e 1,25, respectivamente;

e No braco Sul, as sobreelevagdes com caudais elevados sao pouco sensiveis
excepto junto da bifurcagao, por influéncia da subida de niveis no brago Norte;

¢ No braco Norte, a influéncia dos caudais sobre os niveis de baixa-mar (BM), e
consequentemente sobre a amplitude da mare, é ainda mais acentuada. Para a
mesma maré de 2,0 m de amplitude no marégrafo, a amplitude reduz-se na
bifurcagao para 1,13 m com 100 m®/s, para 0,64 m com 400 m’/s e para 0,24 m
com 1 000 m¥/s;

e A influéncia das marés nos caudais de enchente e de vazante é bastante
acentuada, e tanto maior quanto maior for a amplitude da maré e menor o
caudal fluvial. Assim, para uma maré de 2,0 m de amplitude e um caudal
afluente de montante de 1.000 m®s, os caudais maximos de enchente e de
vazante s30 620 e 660 m’/s, respectivamente;

e A sua contribuicdo aumenta substancialmente no caso do escoamento de
grandes cheias, tendo-se encontrado um valor de 22% para a cheia centenaria
de 2 500 m®/s na seccao de Coimbra;

¢ As velocidades médias nas secgdes transversais sao, por regra, relativamente
baixas. Assim, no brago Norte, ndo excedem 0,95 m/s para o caudal afluente de
montante de 100 m%s, 1,10 m/s para 400 m*/s e 1,6 m/s para 1000 m*/s. No
braco Sul sdo cerca de 1/3 destes valores.

Segundo estudos desenvolvidos pela Universidade de Coimbra para caracterizagcao da
hidrodindmica no Estuario do Mondego, que envolveram extensas campanhas locais de
observacao e medigao do sistema fluvio-estuarino em termos de salinidade, correntes e
temperatura no periodo de Marco a Julho de 1994 — 1996, em situacdes de marés mortas
e vivas com caudais fluviais modestos (na gama de 13 — 182 m®/s), confirmaram que a
onda mareal estende-se actualmente até 26 km para montante (Montemor-o-Velho).
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Em seguida apresentam-se as principais conclusdes do estudo acima referido:

a.1) Salinidade

No que respeita a salinidade da agua, verificou-se em situagcdo de marés mortas uma
estratificagdo significativa, na qual as isolinhas tendem a assumir um comportamento
quase horizontal.

De modo contrario, as situagdes de marés vivas apresentam isolinhas de salinidade com
elevado angulo, quase verticais, aparentando ocorrer um movimento de advecgado das
massas aquosas (FIG. 1V.28).

Esta ocorréncia, de maior ou menor estratificacdo, depende, fundamentalmente, da
relagdo entre o volume do prisma de maré e o caudal fluvial de montante. Para valores
elevados desta relacdo ocorre mistura total, ou quase total (isolinhas tendencialmente
verticais), e vice-versa, caso em que se verifica a formagao de cunha salina (isolinhas
com marcada horizontalidade).

Marina Ponte Gramatal 5 Irmaos Qr* Canal Lares Foja
(10.20h) (10.30h) (11.03h) (11.23) (11470)  (12.27n)

0 : \L

I+ ~ SALINIDAD

2 E

G o2

4o 3

6 — "'é Baixa-mar as 11.11h (0.4m)

74 & ) _ MVBMBN - 96.07.03 amplitude da maré: 3.3m

Distincia (km)
8 — — T T T T T T T 1 I E— T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Marina Ponte Gramatal 5 [rmios Qr* Canal Lares Foja
(16.28h) (16.56h) (17.13n) l (17.33h) (17.55m) (18.20h)

0 : )

1 !

SALINIDADE (%.)

Preia-mar s 16.49h (3.7m)
e MVPMBN - 96.07.02 fitude da maré: 3.4
Distancia (km) 1 L amplitude da maré: 3.4m

I T I I I | I | I I I | I
0 2 3 4 5 6 7 8 9 10 L1 12 13 14 15 16

Fonte: “Avaliagdo das Modificagdes Antrépicas Actuais nos Sub-Ambientes Sedimentares do Estuario do Mondego”,
Universidade de Coimbra, 1997

¥
Profundidade (m)
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e )

FIG. IV. 28 — Perfis Verticais da Salinidade no Rio Mondego nas Situa¢cdes de Baixa-Mar e de
Preia-Mar
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Dependendo das condi¢cbes de maré e fluviais, a penetracdo da cunha salina no sistema
do Mondego assume uma variabilidade muito razoavel. Caudais de cheia poderao reduzir
em varios quildmetros a penetracido das marés, enquanto que com caudais reduzidos,
em situagdes de preia-mar de aguas vivas, a isolinha de salinidade 30%. (salinidade
préxima da verificada em mar aberto) podera deslocar-se cerca de 9 km, da Marina para
uma posic¢ao entre Lares e a Quinta do Canal.

Ainda segundo o estudo realizado, em marés mortas e com caudais de estiagem, a
isolinha penetra até um pouco a montante da estagdo de Cinco Irmé&os, situada a cerca
de 5 km da embocadura, recuando até cerca de 4 km, para uma posig¢ao imediatamente a
montante da Ponte da Figueira da Foz.

De acordo com as medi¢cdes de campo efectuadas, a intrusdo salina podera atingir a
estacao elevatodria do rio Foja (15 km a montante da embocadura), onde ja foram
registadas salinidades de 7%, em preia-mar viva estival, sob caudal fluvial de 16,7 m3/s
em Coimbra, mas salinidade de 5%o ja foi registada junto a ponte da Ereira (18 km a
montante), em Setembro de 1989, com um caudal fluvial de 8 m’/s.

Os resultados obtidos permitem concluir que se pode verificar um extensissimo espectro
de perfis de salinidade e, consequentemente, uma grande variagdo nos parametros
fisico-quimicos e ambientais observados nos locais onde essas variagbes sdo mais
marcantes.

a.2 Correntes

Os estudos desenvolvidos pela Universidade de Coimbra envolveram também medigbes
de velocidade das correntes no rio, na sua larga maioria durante situacdes de pico das
marés, nas quais as velocidades sdo menores.

A influéncia dos caudais fluviais muito elevados nao foi observada devido a sua
ocorréncia se limitar a um periodo sazonal muito restrito, fora do periodo das
observacgoes realizadas (FIG.IV.29).

De acordo com o estudo acima referido, as velocidades de escoamento fluvial, caso se
registe uma situacéo de cheia centenaria, de 1 200 m®/s no Leito Central, serdo da ordem
de 2,7 m/s no brago Norte, as quais diminuirdo para 1,6 m/s com caudais de 1 000 m®/s.

A dindmica da maré pode estender significativamente a sua influéncia até ao estuario
superior. Em condi¢cdes de maré viva estival e baixos caudais fluviais, de 14 m®/s em
Coimbra, em Abril de 1995, na estagéo de Foja registou-se uma velocidade de -0,36 m/s,
para montante, e de -0,60 m/s na Ponte de Lares.

Nestas mesmas condi¢des foi registada a superficie, na estagdo da Ponte da Figueira,
uma velocidade maxima de -0,70 m/s, de aguas claramente marinhas. Junto ao leito
registaram-se velocidades de enchente a meia-maré de -0,4 m/s no sector entre a Marina
e a Ponte da Figueira, e de -0,25 m/s na Ponte de Lares (preia-mar viva de 12 de Abril de
1995).
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Fonte: “Avaliagdo das Modificagdes Antropicas Actuais nos Sub-Ambientes Sedimentares do Estuario do Mondego”,
Universidade de Coimbra, 1997

FIG. IV. 29 — Perfis Verticais da Corrente no Rio Mondego nas Situagdes de Baixa-Mar e de Preia-Mar

a.3 Temperatura

No que respeita as variagdes de temperatura da agua, um mesmo ciclo de maré pode ter
significativas variagcbes de temperatura, consoante se trate de enchente ou de vazante
(FIG. IV.30).

Conforme se pode verificar, em Lares a temperatura pode variar, consoante as condigcbes
maregraficas, para caudal fluvial constante, entre 18,5 e 24,5 °C.

Os mesmos estudos indicam, como seria previsivel, que a temperatura e a salinidade
possuem uma elevada correlagao inversa, sendo a temperatura maior nas aguas fluviais
para montante e menor na direcgdo do mar.
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Fonte: “Avaliagdo das Modificagdes Antropicas Actuais nos Sub-Ambientes Sedimentares do Estuario do Mondego”,
Universidade de Coimbra, 1997

FIG. IV. 30 — Perfis Verticais da Temperatura da Agua no Rio Mondego nas Situacdes de Baixa-Mar e
de Preia-Mar

No Quadro IV.8 indica-se a variagdo da temperatura média mensal da agua do rio
Mondego ao longo do ano, na zona do projecto.

Quadro IV. 8 — Temperatura Média Mensal da Agua do Rio Mondego

Més Temperatura Média da Agua (°C)
Janeiro 10,5
Fevereiro 12,0
Margo 14,0
Abril 16,0
Maio 18,0
Junho 20,0
Julho 22,0
Agosto 21,0
Setembro 19,0
Outubro 16,0
Novembro 16,0
Dezembro 12,0
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Face aos resultados dos estudos desenvolvidos no estuario do Mondego, conclui-se que
no Baixo Mondego e mais concretamente no trogo do Mondego abrangido pela futura
Central de Ciclo Combinado de Lares, a hidrodindmica fluvial €& determinada
essencialmente pelo regime de marés. Esta influéncia é tanto mais importante, quanto
menores forem os caudais afluentes a montante.

Regista-se assim no trogo do rio Mondego, na zona de implantagdo do projecto, uma

grande variagédo dos caudais locais, quer em termos de velocidade, quer no sentido, que
sdo de montante para jusante em baixa-mar e de jusante para montante em preia-mar.

5.2.3 Elementos de Maré

As correntes oceanicas tém uma influéncia diminuta sobre a dinamica litoral, a qual é
condicionada pelas correntes longitudinais geradas por ondas na rebentagéo.

De acordo com as Tabelas de Marés do Instituto Hidrografico, os elementos
caracteristicos das marés na Figueira da Foz sdo os seguintes:

e Preia-mar maxima: +4,0 mZH;

e Preia-mar de aguas vivas: +3,5 mZH;

e Preia-mar de aguas mortas: +2,7 mZH,;
¢ Nivel médio: +2,0 mZH;

e Baixa-mar de aguas mortas: +1,3 mZH;
e Baixa-mar de aguas vivas: +0,5 mZH;

e Baixa-mar minima: +0,1 mZH.

A amplitude maxima astrondmica das marés € de 3,9 m.

A curva de permanéncia das marés na zona costeira da Figueira da Foz ¢ indicada na
FIG. IV.31 verificando-se que o nivel +1 mZH é excedido durante 90 % do tempo e que o
nivel +3,0 mZH apenas é excedido durante cerca de 10 % do tempo.
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Fonte: “Avaliagdo das Modificagdes Antrépicas Actuais nos Sub-Ambientes
Sedimentares do Estuario do Mondego”, Universidade de Coimbra, 1997

FIG. IV. 31 — Curva de Duracéo Anual dos Niveis da Maré na Figueira da Foz

Os elementos de maré acima indicados referem-se ao sector costeiro. No subsistema do
Mondego, em marés vivas e para caudais de estiagem reduzidos, a onda de maré pode
estender-se para montante até cerca de 26 km.

A titulo de exemplo, é de referir que, no Verdo de 1989, foram registadas na ponte de
Ereira, situada 18 km a montante da embocadura, amplitudes de 2 m em marés vivas e
0,7 m em marés mortas, sob a influéncia de caudais fluviais da ordem de 8 — 24 m%/s na
estacao de Coimbra.

Em situacbes de cheias a penetracdo para montante dos prismas da maré € menor,
possivelmente até cerca de 16 km.

5.3 Recursos Hidricos Subterraneos

De acordo com a analise geoldgica efectuada no ponto 2, as unidades geoldgicas
principais na area em estudo correspondem a aluvides, depodsitos de terracos fluviais e
calcarios / arenitos.

No Quadro IV.9 encontram-se indicadas as caracteristicas hidrogeolégicas das
formagdes acima indicadas.
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Quadro IV. 9 — Sintese das Caracteristicas Litostratigraficas, Morfolégicas e de
Permeabilidade da Regido em Estudo

depositos de terragos
fluviais e de praia

acima do leito dos rios e
plataformas do litoral

Litologia Geomorfologia Hidrogeologia
a Zonas baixas com declives
L suaves, aplanagdes do Elevada permeabilidade
aluvides
fundo dos vales
Q Pequenas aplanagées Permeabilidade elevada a

média. Caudais fracos por
fraca espessura

Constituem o flanco Sul da

Predominio do

C1-2 C2-3
arenitos e calcarios

Serra da Boa Viagem, com escoamento superficial.
declives relativamente Pouco interesse
suaves hidrogeoldgico

Fonte: Adaptado de Risco (1993)

Das formagdes geoldgicas acima analisadas, as aluvides sdo as que apresentam algum
significado hidrogeolégico. As restantes formacdes apresentam reduzido interesse
hidrogeoldgico.

Segundo o Plano Director Municipal da Figueira da Foz, no vale da ribeira de Carritos
existem duas captagdes subterraneas que atingem profundidades de 246 e 293 metros. A
primeira captagao produz 25 I/s com o nivel hidrodindamico a 35 metros e o nivel
hidrostatico acima da cota do solo.

A segunda produz 25 I/s com o nivel hidrodindmico aos 29 metros. Captacdes realizadas
posteriormente com aproximadamente 250 metros de profundidade produzem 27 I/s,
constituindo actualmente parte integrante do abastecimento da agua ao concelho.

5.4 Usos daAgua

Os principais usos da agua na bacia do Baixo Mondego abrangem todos os usos tipicos
de uma grande bacia hidrografica, onde existe uma importante concentragdo humana e
um conjunto de actividades economicas, que vao desde a actividade agricola até
unidades industriais de dimensao significativa.

Observa-se assim a utilizacdo da agua essencialmente para abastecimento publico, rega
e consumo industrial além de meio de suporte da vida piscicola e das salinas existentes
na llha da Murraceira.
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5.41 Abastecimento Publico

Nos concelhos envolventes ao local de implantagao do projecto, o abastecimento publico
de agua as populacoes é efectuado predominantemente a partir de captagdes de agua
superficial no Canal Condutor Geral e no Canal de Lares e a partir de captagdes de agua
subterranea.

Mais concretamente, no caso do concelho da Figueira da Foz, onde se insere a futura
Central de Ciclo Combinado de Lares, o abastecimento publico de agua a populagao é
efectuado pelas Aguas da Figueira, a partir de um sistema de distribuicdo, que se
encontra subdividido na Zona Norte, Zona Sul e Zona Urbana.

O sistema de distribuicio da Zona Norte serve uma populacdo de cerca de
17 000 habitantes, sendo o abastecimento de agua realizado a partir da ETA de Bragas,
que utiliza 4 captagbes de agua subterranea (INSAAR, 2005).

O sistema de distribuicio da Zona Sul serve uma populacdo de cerca de
16 000 habitantes, sendo o abastecimento realizado a partir da ETA de Lavos, que
integra uma captacao superficial e 3 captagdes subterraneas (INSAAR, 2005).

O sistema de distribuicdo da Zona Urbana serve uma populacdo de aproximadamente
36 000 habitantes sendo o abastecimento efectuado a partir da ETA da Figueira da Foz e
das captagdes de Carritos e da Fonte Quente (INSAAR, 2005).

A ETA da Figueira da Foz é alimentada a partir de uma tomada de agua no Canal de
Lares, situada a cerca de 1 km a Sul do local de implantagao da futura Central de Ciclo
Combinado de Lares.

No Quadro V.10 apresenta-se o volume total de agua captada em 2003, 2004 e até
Margo de 2005 para abastecimento da populagdo do concelho da Figueira da Foz com
indicagao da sua origem.

Constata-se que cerca de 30% da agua captada para abastecimento publico do concelho
da Figueira da Foz tem origem no Canal de Lares.

De acordo com informacdo fornecida pela empresa Aguas da Figueira actualmente &,
retirado nesta infraestrutura para abastecimento publico um caudal maximo de 250 I/s.
Segundo a mesma fonte, no futuro esta prevista a extracgdo de um caudal maximo de
500 I/s, que corresponde ao caudal para abastecimento humano previsto no projecto do
Canal de Lares.
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Quadro IV. 10 — Abastecimento Publico de Agua no Concelho da Figueira da Foz

Designhacédo Origem da Agua Ano Ca;\)/tcz;l(;gn/eT(ri;taA(?;?m3)

2003 973 630

ETA de Bragas Subterranea 2004 1 254 145
2005" 184 370

2003 517 402

Fonte Quente Nascente 2004 413 645
2005" 73082

2003 1959 989

ETA da Figueira da Foz (Ca?]‘;‘l’ﬁgif_i::es) 2004 1696 915
2005" 419 969

2003 1442 091

Captagao de Carritos Subterranea 2004 1593 945
2005 370 768

2003 1162 505

ETA de Lavos Superficial + Subterranea 2004 1252131
2005" 245 600

(1) Valores de Janeiro a Margo (inclusivé)

Fonte: Aguas da Figueira, 2005.

54.2 Rega

Na regido do Baixo Mondego, o consumo de agua associado a rega das culturas
agricolas de arroz e milho é particularmente importante. A agua utilizada na rega dos
campos agricolas é proveniente de tomadas de agua no Canal de Condutor Geral, no

Canal de Lares e de captagdes de agua subterranea.

O Baixo Mondego possui um regadio colectivo, designado por Aproveitamento
Hidroagricola do Baixo Mondego, que dada a sua evidente importancia em seguida se
apresenta uma descricao detalhada dos aspectos referentes aos usos e consumos de

agua.
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a) Descricdo Geral

O Aproveitamento Hidroagricola do Baixo Mondego localiza-se no vale do Baixo
Mondego, numa extensa planicie de origem aluvial, abrangendo cinco concelhos:
Montemor-o-Velho, Figueira da Foz, Coimbra, Soure e Condeixa-a-Nova.

E constituido por uma faixa que se desenvolve ao longo do rio Mondego — o Vale
Principal — e por algumas ramificagbes laterais, que constituem os seus afluentes — os
Vales Secundarios — caso dos rios Cernache, Ega, Arunca e Pranto na margem
esquerda, e Anca e Foja na margem direita.

O Aproveitamento compreende um conjunto de infraestruturas, que no essencial
englobam:

- Uma rede secundaria de rega, que conduz a agua de rega desde a rede
primaria a cabeceira de cada parcela agricola;

- Uma rede de drenagem, que assegura a drenagem agricola dos terrenos,
permitindo a evacuacao das aguas em excesso e o controlo limitado dos niveis
freaticos;

- Uma rede viaria, que possibilita o0 acesso a todos os prédios ou parcelas e faz a
ligacdo dos caminhos com os nucleos populacionais confinantes.

O Aproveitamento Hidroagricola do Baixo Mondego compreende uma superficie agricola
util de 12 337 hectares, em que o Vale Principal ocupa 7 402 hectares (60%) e os Vales
Secundarios englobam 4 935 hectares (40%), registando-se um total de
aproximadamente 6 500 exploragdes agricolas.

O arroz constitui a cultura predominante ocupando 50 a 60% da superficie agricola util
com maior implantagao nas zonas intermédias e a jusante do Vale Principal e nos Vales
Secundarios de Anca, Facundo, Arunca, Foja e Pranto. A restante area é ocupada
predominantemente por culturas de milho-grdo e em muito menor escala por culturas
horto-industriais e beterraba sacarina.

O Aproveitamento encontra-se dividido em 19 blocos hidraulicos, cujas areas e
designacéo é indicada no Quadro V.11, apresentando-se na FIG. V.32 a respectiva
localizagao e esquema dos blocos de rega.
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Quadro IV. 11 — Blocos de Rega do Aproveitamento Hidroagricola do Baixo Mondego

Bloco Hidraulico Designacio Localizaco Area
() —— 5 (ha)
1 Quinta do Canal Vale Principal — 2zona de 347

jusante na margem esquerda

2 Vale do Pranto (jusante) yales Secundérios — zona de 1282
jusante na margem esquerda

Vale Principal — 2zona de

. S 380
jusante na margem direita

3 Quada e Lares

Vale Principal — 2zona de

. 344
jusante na margem esquerda

4 Moinho de Almoxarife

5 Vale do Pranto (montante) yales Secundérios — zona de 782
jusante na margem esquerda

6 Maiorca Vale i Principal ~ - zona 460
intermédia na margem direita

7 Vale do Foja Vales Secundarlos. — zona 767
central na margem direita

8 Montemor e Ereira Vale  Principal ~ -  zona 868
intermédia na margem direita

10 Alfarelos Vale Principal - zona de 482
montante na margem direita

11 Vale do Arunca Vales Secundarios — zona 1384

central na margem esquerda

12 Vales do Ega e Arzila Vales Secundarios — zona de 720
montante na margem esquerda

13 Carapinheira Vale Principal - zona de 722
montante na margem direita
13a Meas do Campo Vale Principal - zona de 593
montante na margem direita
14 Tentugal Vale Principal - zona de 700
montante na margem direita
15 S&o Silvestre e Sdo Martinho Vale Principal - zona de 726
montante na margem direita
16 Margem Esquerda do Vale Central Vale Principal - zona de 571
montante na margem esquerda
17 S&o Martinho e Séo Jodo Vale Principal - zona de 696
montante na margem direita
17a Vale de Ancé / Sao Facundo Vale Principal - zona de 173
montante na margem direita
18 Boldo Vale Principal - zona de 340
montante na margem direita
Fonte: IDRHa, Projecto do Baixo Mondego, 2005
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FIG. IV. 32 — Blocos de Rega do Aproveitamento Hidroagricola do Baixo Mondego
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Embora a constru¢do do Aproveitamento Hidroagricola do Baixo Mondego tenha tido
inicio na década de 80, ainda nao esta concluida, existindo blocos de rega ja equipados,
entregues a Associacdo de Beneficiarios da Obra de Fomento Hidroagricola do Baixo
Mondego e outros blocos em fase de projecto ou de execugao de blocos.

Foram concluidos e entregues a referida Associagdo, o0s seguintes 9 blocos
hidroagricolas, todos situados no Vale Principal, que correspondem a 5 478 ha de area
regada:

- Bloco n.° 1: Quinta do Canal;

- Bloco n.° 4: Moinho do Almoxarife;

- Bloco n.° 8: Montemor e Ereira;

- Bloco n.° 10: Alfarelos;

- Bloco n.° 13: Carapinheira;

- Bloco n.° 13a: Meas do Campo;

- Bloco n.° 14: Tentugal;

- Bloco n.° 15: Sao Silvestre e Sdo Martinho;

- Bloco n.° 17: Sdo Martinho e Sio Joao.

Na FIG. V.33 apresenta-se a situagao actual do Aproveitamento Hidroagricola do Baixo
Mondego, constatando-se que a futura Central de Ciclo Combinado de Lares localiza-se
no Bloco Hidraulico n.° 3 — Quada e Lares, o qual n&o foi ainda desenvolvido.

Dos blocos hidraulicos previstos, encontram-se em fase de projecto ou estudo, os
seguintes:

- Bloco n.° 2: Vale do Pranto (jusante);

- Bloco n.° 5: Vale do Pranto (montante);

- Bloco n.° 6: Maiorca;

- Bloco n.° 16: Margem Esquerda do Vale Central;

- Bloco n.° 18: Bolao.

Todos os novos blocos hidraulicos de rega previstos serdo alimentados a partir do Canal
Condutor Geral, com excepc¢ao do Bloco n.° 16: Margem Esquerda do Vale Central, que
sera irrigado a partir do Agude — Ponte de Coimbra.
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b) Consumo de Agua

Dado que nao foi possivel obter os consumos actuais de agua captada no Canal de
Condutor Geral e no Canal de Lares para rega, no Quadro 1V.12 indicam-se os consumos
maximos previstos no projecto na area abrangida pelo Aproveitamento Hidroagricola do
Baixo Mondego.

Nesta estimativa considerou-se um caudal de ponta de 2 /s por hectare nas areas

agricolas infraestruturadas e um caudal de ponta de 1 I/s para refor¢o no vale do Arunca
(ainda nao infraestruturado), mas que é abastecido actualmente no periodo de Verao.

Quadro IV. 12 — Consumos Actual e Futuro de Agua para Rega Estimados

Consumo de Agua
Designac&o (m°/s) Origem da Agua
Actual Futuro
Aproveitamento Hidroagricola do Baixo Mondego Actual 12,3 12,3 Canal Condutor Geral
Blocos n.° 2 e 5 — Vale do Pranto --- 1,7 Canal Condutor Geral
Bloco n.° 6 — Maiorca -—- 0,5 Canal Condutor Geral
Bloco n.° 16 — Margem Esquerda do Vale Central - 1,2 Acude — Ponte de Coimbra
Bloco n.° 18 — Boléo - 0,7 Canal Condutor Geral
Total 12,3 16,4 ---

Fonte: Nucleo de Apoio do Centro, INAG, 2005
Projecto do Mondego, IDHRa, 2005

Na rega é ainda utilizada agua subterrdnea, que de acordo com o estudo do LNEC
“Desenvolvimento de um Inventario de Aguas Subterraneas de Portugal’, corresponde no
concelho da Figueira da Foz a 2,89 x 10° m®ano e no distrito de Coimbra a
110,0 x 10° m*/ano.

5.4.3 Indlstria

Na regido de implantacdo do projecto existe ainda consumo de agua para utilizagao
industrial, sendo de salientar pela sua importancia as fabricas da Soporcel e Celbi de
producdo de pasta de papel, que sdo abastecidas de agua através de uma tomada
situada no limite Sul do Canal Condutor Geral.

No projecto do Canal Condutor Geral esta previsto o fornecimento para fins industriais de
um caudal de ponta de 2,0 m%s, o qual ndo foi possivel confirmar face aos consumos
actuais.

No entanto, de acordo com o INAG, n&o esta prevista qualquer alteragao sensivel nos
consumos de agua para fins industriais. No abastecimento industrial sdo ainda utilizadas
captagdes de agua subterranea.
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FIG. IV. 33 — Situagao Actual do Aproveitamento Hidroagricola do Baixo Mondego
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6. QUALIDADE DO AR

6.1 Metodologia

A caracterizagdo da qualidade do ar pode ser realizada recorrendo a trés abordagens
simultdneas e complementares: analise dos dados de qualidade do ar obtidos na rede de
monitorizacdo envolvente a area em estudo, modelagcdo da dispersdo atmosférica a
escala local e modelacdo da dispersao atmosférica a escala regional dos principais
poluentes emitidos para a atmosfera.

A escala de simulagdo da dispersdao dos poluentes emitidos para a atmosfera
condicionou significativamente o tipo de abordagem efectuada para a caracterizagao da
situagdo. Assim, enquanto a simulagdo a escala local incide sobre a area em estudo,
sendo idéntica a area seleccionada para analise dos dados de qualidade do ar e
meteorologicos, a modelagdo a escala regional abrangeu um dominio de simulagdo
bastante mais alargado.

a) Dados de Qualidade do Ar

Para se avaliar a qualidade do ar da area em estudo recorre-se normalmente aos dados
registados nas estagdes que integram a Rede de Monitorizacdo da Qualidade do Ar
(RMQA) associada a Comissao de Coordenacgéo e Desenvolvimento Regional do Centro
(CCDR - Centro).

As estacbes de qualidade do ar mais préximas do local de implantacdo da Central de
Ciclo Combinado de Lares sado: Coimbra — Coimbra/Avenida Ferndo de Magalhaes e
Coimbra — Instituto Geofisico de Coimbra. Contudo, estas estacbes distam mais de 30 km
de Lares ndo sendo por isso abrangidas pelo dominio de simulagao.

Para além da distdncia ao local de implantacao da Central, salienta-se ainda que as
concentracdes medidas nestas estagbes sao provenientes das emissdes locais, ja que
estas se localizam em meio urbano.

O local de implantagdo da Central de Ciclo Combinado de Lares € influenciado por
circulagdes de mesoscala (nomeadamente brisas), que por sua vez influenciam
claramente a qualidade do ar, principalmente ao nivel do padrdo de distribuicao dos
poluentes. Este fendbmeno atmosférico ndo sera pois bem caracterizado por estacbes
localizadas a Norte, em centros urbanos, como é o caso das estagdes de Coimbra.

Assim, tendo em conta os factos anteriormente descritos ndo se considerou a analise dos
dados de qualidade do ar provenientes das estacées de Coimbra.
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b) Modelacao da Disperséo a Escala Local

Para estimar as concentragdes de poluentes ao nivel do solo e avaliar o impacte das
emissdes atmosféricas das fontes pontuais localizadas na area de implantagao da futura
Central, recorreu-se a aplicacdo de um modelo de simulagao da dispersao dos poluentes
na atmosfera. Os poluentes considerados foram o diéxido de enxofre (SO,), os 6xidos de
azoto (NOy), as particulas (PM1o) € 0 monoxido de carbono (CO).

O modelo adoptado para a modelagao da qualidade do ar a escala local foi 0 modelo
Gaussiano ISCST3 (Industrial Source Complex — Short Term), desenvolvido
originalmente para a EPA (Environmental Protection Agency) (EPA, 1995), sendo a
versao utilizada de Abril de 2000. Este modelo permite simular a dispersdo de poluentes
na atmosfera, considerados nao reactivos, em terreno liso ou ligeiramente acidentado.

E de salientar que, para o caso dos modelos Gaussianos, o factor de precisdo que lhes
esta associado é um factor de 2, pelo que os resultados obtidos nas simulacées terdo de
ser analisados tendo em conta este mesmo factor.

Contudo, o sistema de modelos ISC ja foi utilizado em estudos anteriores, incluindo
aplicagcbes a casos nacionais, tendo-se obtido bons resultados.

O dominio total de simulagao considerado foi de 30 km x 30 km (FIG. IV.34), com pontos
de calculo igualmente espagados de 1 km, situando-se a Central de Ciclo Combinado de
Lares no centro.

A cada ponto da malha corresponde um receptor, num total de 900 pontos, para os quais
foram estimadas as concentragdes médias horarias dos diferentes poluentes em analise,
tendo em conta o relevo do dominio de simulagao (FIG. IV.35).

Como se pode verificar pela analise da FIG. 1V.35, o dominio de simulacdo tem um relevo
mais acidentado a Noroeste, onde se localiza a Serra da Boa Viagem, nao chegando no
entanto a atingir altitudes acima dos 250 m. O local de implantagdo da unidade localiza-
se na zona mais plana, no vale do Mondego, sendo que a futura Central localizar-se-a
numa zona de altitude igual a 6 m.

Nas simula¢des foram considerados os dados meteoroldgicos da Estacado da Figueira da
Foz por ser a que se situa mais perto da zona de implantagao do projecto e para a qual
se dispbe de todos os dados horarios necessarios (temperatura, velocidade e direc¢édo do
vento).

IV-76 Estudo de Impacte Ambiental da
Volume Il — Relatério Sintese Central de Ciclo Combinado de Lares



YA\ AGRLLPRO AMBIENTE

Liceia
seixd de Gatdes
Ferreira-a—Nova@ @

Quiaios S f L Meses do Campo

Carfpin heira@

Santo Vario
®

MONTEMOR-ONELHO

0 Travarede Maiorca
o] @

; ,/.

| ; a@
r/ P i
40 - : < /2 ./ /

@ / Verride: ﬁ/
& @
o v Vila Nova da Barca
i \ . o]
. Mbrunheira

Brunhés
Vila ﬁova de Ang&@

\

|

Gesteira
O]

RE

de Ciclo Combinado
nt Gobain W\

foporcel Loun;al@

Celbi

FIG. IV. 34 — Dominio de Simulac&o a Escala Local

Estudo de Impacte Ambiental da I\vV-77
Central de Ciclo Combinado de Lares Volume Il — Relatério Sintese



YA\ AGRIL.PRO

300

250

200

150

100

50

FIG. IV. 35 — Relevo do Dominio de Simulacao

Os dados horarios da altura de camada de mistura e da classe de estabilidade, foram
determinados pelo modelo TAPM (The Air Pollution Model), desenvolvido pela CSIRO —
Atmospheric Research.

O TAPM baseia-se na resolugdo das principais equagoes da dindmica de fluidos e de
transporte para prever a meteorologia e a concentragao de poluentes ao nivel do solo. O
modelo estima os parametros meteoroldgicos importantes para a simulagdo a escala
local, tais como brisas de mar a partir de uma base de dados de larga escala proveniente
de analises sindpticas (Hurley, 2002).

O TAPM tem vindo a ser aplicado, a nivel internacional, tendo demonstrado bons
resultados, na estimativa de diéxido de enxofre, particulas, diéxido de azoto e ozono, em
comparagao com medicoes reais. Em Portugal, o TAPM também foi testado em estudos
a escala local e regional tendo sido validado para todo o territério produzindo resultados
bastante razoaveis (Ribeiro, 2005; Coutinho et al, 2004).

A caracterizacado das emissdes de poluentes de uma determinada regido passa por um
levantamento exaustivo das fontes emissoras e quantificacdo das respectivas emissoes.
Sempre que possivel, a determinacdo das emissbes das diversas fontes deveria ser feita
por recurso a medicbes reais. Evidentemente que, para as fontes consideradas como
difusas, como sejam as florestas, os campos agricolas, as explora¢des pecuarias e 0s
transportes, a medi¢ao directa e exaustiva das emissdes ndo € exequivel.
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Assim, no presente estudo foram utilizados os dados da base de dados POLAR para
estimar as emissoes difusas do dominio de simulagao.

No caso das grandes fontes emissoras fixas, apesar de também existirem esses valores
na base de dados POLAR2, optou-se sempre que possivel por utilizar valores actuais
referidos no European Pollutant Emission Register (EPER) (URL1).

As fontes pontuais consideradas neste trabalho foram a Soporcel, a Stora-Celbi e a
Saint-Gobain.

A Soporcel e a Stora-Celbi fazem parte das grandes fontes emissoras referidas no
Corinair e a Saint-Gobain localiza-se muito préximo da futura Central, podendo influenciar
a qualidade do ar local.

Tanto a Soporcel, como a Stora-Celbi localizam-se numa zona industrial a Sudoeste da
zona de implantacédo da Central e pertencem ao sector da Producéo de Pasta de Papel e
Papel. A Saint-Gobain localiza-se a Noroeste da Central a cerca de 4 km e pertence ao
sector do vidro.

¢) Modelacado da Disperséo a Escala Regional

A avaliacdo da qualidade do ar a escala regional realizou-se recorrendo ao sistema de
modelos numéricos MEMO/MARS, o qual integra dois méddulos principais: um
meteorolégico — MEMO (Flassak e Moussiopoulos, 1987) — e um fotoquimico — MARS
(Moussiopoulos et al., 1995). A aplicagao deste sistema de modelos requer a preparagao
de ficheiros de entrada usando pré-processadores desenvolvidos para o efeito
(FIG. IV.36).

Perfil Vertical
Radiossondagens de temperatura
e vento \ Modelo Dados
Meteoroldégico metﬁorﬁ)'_@g‘cos
orarios
Topografia _/ MEMO (campos 3D)
SIG
Uso do Solo
Bases de Pré- Emissées por E ?/Iod’elo_ Concentragdes de
Dados de DY . . grupo de _— otoquimico poluentes no ar
Emissdes compostos MARS (campos 3D)

FIG. IV. 36 — Sistema de Modelos MEMO/MARS (adaptado de Lopes, 1997)
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A aplicacdo do sistema MEMO/MARS foi feita para um dominio de 220 x 250 km?, que
integra a area de implantagdo da Central, tendo-se considerado uma
malha tridimensional com 5 x 5 km? de espacamento horizontal e espagcamento vertical
variavel.

Este sistema de modelos tem sido aplicado a varias regides do Sul da Europa, incluindo
Atenas, Salonica, Barcelona, Madrid, Peninsula dos Balcas e Lisboa (Moussiopoulos et
al, 1994, 1995; Baldasano et al, 1993; Coutinho, 1995; San José et al, 1997; Lopes, 1997;
Miranda et al, 2002; Borrego et al, 2004; Martins et al, 2004), simulando com sucesso o
transporte, produgdo e dispersdo de poluentes reactivos e nao reactivos a escala
regional.

O modelo MARS calcula as concentragdes de ozono e outros poluentes fotoquimicos
utilizando os dados meteoroldgicos estimados pelo modelo mesometeorolégico MEMO e
recorrendo a uma base de dados de emissdes para a area em analise. O modelo MEMO
foi especialmente concebido para aplicagcbes em regides sujeitas a circulagdes de
mesoscala criadas por aquecimento diferenciado, como é o caso das brisas costeiras e
ventos catabaticos e anabaticos prevalecentes na regido em analise.

Quanto aos dados meteoroldgicos, deve-se ter em atencéo que este tipo de modelos se
aplica a periodos de tempo curtos (1 ou 2 dias), para a simulagdo de situagbes
episodicas de poluigdo (por exemplo episodios de poluicdo fotoquimica), ou para a
simulacao de situagdes meteoroldgicas tipicas.

Os processos fotoquimicos associados a formacao de foto-oxidantes estdo fortemente
dependentes da quantidade de radiacédo solar existente. Sera de esperar, portanto, que
as condigdes tipicas de Verdo descrevam a situagdo onde os processos fotoquimicos
geralmente apresentam maior expressao.

No presente caso, atendendo aos objectivos da simulagao, o sistema MEMO/MARS foi
aplicado para um cenario que considera uma situacao tipica de Verao, representativa de
cerca de 70 % dos dias de Verao (Coutinho et al., 1993).

A simulacéo da dispersao de poluentes a escala regional necessita de grande quantidade
de informagéo, nem sempre disponivel e de dificil obtengao. Para o caso do estudo em
analise foram considerados dados de emissdo constantes da base de dados POLAR2
(Monteiro et al., 2001).

Os compostos organicos volateis e os 6xidos de azoto s&o os principais precursores do
“smog” fotoquimico. O ozono, quando produzido na baixa atmosfera, é o elemento
predominante no grupo de poluentes existentes no “smog” fotoquimico, servindo de
indicador deste fendmeno. Por esta razdo, no presente trabalho, o ozono serviu como
elemento de avaliacédo da polui¢céo fotoquimica regional.
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6.2 Enquadramento Legislativo

O quadro legislativo em vigor relativo a qualidade do ar integra a Portaria n.° 286/93, de
12 de Margo e o Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, que em conjunto definem os
valores limite das concentracdes dos poluentes atmosféricos no ar ambiente simulados
no presente estudo

Nos Quadros IV. 13, IV.14, IV.15 e IV.16 apresentam-se os limites definidos na legislagao

para o diéxido de enxofre (SO,), o didxido de azoto (NO,), particulas e 0 mondxido de
carbono (CO), respectivamente.

Quadro IV. 13 — Resumo do Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril Para o SO,

Parametros Valor-Limite
Valor limite horario para protecgéo 350 pg.m'3
da saude humana (valor a ndo exceder mais de 24 vezes em cada ano civil)
Valor limite diério para protecgao da 125 pg.m"3

saude humana (valor a ndo exceder mais de 3 vezes em cada ano civil)

Valor limite anual para protecgéo

3
dos ecossistemas 20 pg.m

Quadro IV. 14 — Resumo da Portaria n.° 286/93, de 12 de Mar¢o e Decreto-Lei n.° 111/2002,

de 16 de Abril Para o NO,

Parametros Valor limite Margem de Tolerancia Vigéncia Legislagéo
P98 dos valores -3 x ; Ate 31 de Portaria
médios horarios 200 pg.m™ NO2 | N&o se aplica Dezembro de n.° 286/93, de

2009 12 de Margo
80 ug.m™ a data de entrada em vigor
200 pg.m'3 NO: | do decreto-lei, devendo sofrer uma
Valor limite horario | (valor a né&o |redugéo, a partir de 1 de Janeiro de A partir de 1 de Decreto-Lei
para protecgdo da | exceder mais|2003 e depois de 12 em 12 meses, J pa n.° 111/2002,
. i aneiro de 2010 ;
saude humana de 18 vezes em | numa percentagem anual idéntica, de 16 de Abril
cada ano civil) | até atingir 0% em 1 de Janeiro de
2010
16 ug.m” a data de entrada em vigor
do decreto-lei, devendo sofrer uma
Valor limite anual reducao, a partir de 1 de Janeiro de A partir de 1 de Decreto-Lei
para protecgdo da |40 pg.m'3 NO, |[2003 e depois de 12 em 12 meses, J pa n.° 111/2002,
, A aneiro de 2010 ;
saude humana numa percentagem anual idéntica, de 16 de Abril
até atingir 0% em 1 de Janeiro de
2010
Valor limite anual Decreto-Lei
para protecgéo dos | 30 |.|g.m'3 NOy | N&o se aplica Em vigor n.° 111/2002,
ecossistemas de 16 de Abril
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Quadro IV. 15 — Resumo do Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril para Particulas (PMo)

Parametros Valor Limite
Valor limite diario para protecgéo da 50 pg.m'3
saude humana (valor a ndo exceder mais de 35 vezes em cada ano civil)

Valor limite anual para protecgao da
saude humana

40 pg.m™

Quadro IV. 16 — Resumo do Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril Para o CO

Parametros Valor Limite

Valor limite para a protecgao da saude humana

3
(maximo diario das médias de 8 horas) 10 000 pg.m

Adoptando uma postura conservativa em termos de legislagdo, a margem de tolerancia
descrita no Quadro V.14, relativo ao NOyx, ndo sera aplicada aquando da comparagao
com os valores estimados pelo modelo, ou seja, os valores-limite utilizados serdo aqueles
que ficardo em vigor nas datas finais de cumprimento do Decreto-lei n.° 111/2002, de
16 de Abril.

No Quadro IV.17 apresentam-se os limiares para as concentracdes de ozono (Os)
impostos no Decreto-Lei n°® 320/2003, de 20 de Dezembro.

Quadro IV. 17 — Resumo do Decreto-Lei n°® 320/2003, de 20 de Dezembro Para o O;

Parametros Periodo Considerado Valor Limite (ug.m)
Valor alvo para a protecgao Valor maximo das
. o - 120
da saude humana médias octo-horarias

(a ndo exceder mais de 25 dias por ano)

Limiar de informagdo a

~ 1 hora 180
populagéo
Limiar ) de alerta a 1 hora 240
populagao
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6.3 Caracterizacdo com Base na Modela¢édo da Dispersao a Escala Local

Conforme referido no ponto 6.1, a caracterizacdo da qualidade do ar a escala local foi
efectuada por aplicacdo do modelo de simulacédo da dispersao de poluentes atmosféricos
ISCST3, tendo em conta as condigcbes meteoroldgicas reais registadas na Estacdo
Climatologica da Figueira da Foz no ano 2004 e as fontes de emissado pontuais mais
relevantes da zona.

No Anexo 5 apresenta-se uma descrigdo detalhada dos dados meteorolégicos e das
emissoes de poluentes atmosféricos considerados nas simulagdes realizadas.

Para a analise em questao foram efectuadas as simulagdes da dispersdo para o SO,,
NO,, CO e particulas (PM1g), considerando as diferentes fontes pontuais.

As simulagdes forneceram os valores médios horarios de concentracido dos poluentes em
analise, para cada um dos dias de simulagado, em cada um dos pontos receptores.

A partir destas concentragdes médias horarias determinaram-se os diferentes parametros
estatisticos para os quais sdo definidos valores-limite na legislacdo em vigor.

Assim, apresenta-se de seguida os valores maximos estimados a partir da aplicacéo do
modelo de dispersao e a respectiva distribuicdo no dominio de simulacéo.

a) Dioxido de Enxofre

No Quadro IV.18 apresentam-se os valores maximos simulados para o SO, onde
ressalta que os niveis de qualidade do ar estimados a partir da aplicagdo do modelo para
a situacao de referéncia, associados a este poluente, ndo ultrapassam os valores-limite
horarios dentro do dominio em estudo.

Quadro IV. 18 — Valores Maximos Simulados de SO, e Comparacédo com o Decreto-Lei n.°
111/2002, de 16 de Abril

Pardmetros Valor Limite Valor Maximo Simulado
N.° de vezes em que é excedido o 350 pg.m'3 (valor a néo
valor limite horario para protecgéo da exceder mais de 24 vezes 0
saude humana em cada ano civil)
N.° de vezes em que é excedido o 125 pg.m'3 (valor a ndo
valor limite diario para proteccao da | exceder mais de 3 vezes em 0
saude humana cada ano civil)
Valor ]|m|te anual para protecgao dos 20 ug.m'3 3 ug.m'3
ecossistemas
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b) Diéxido de Azoto

No Quadro V.19 estao representados os valores maximos estimados para o NO..

Quadro IV. 19 — Valores Maximos Simulados de NO, e Comparagédo com a Portaria

n.° 286/93, de 12 de Mar¢o e Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril

Parametros Valor limite Vaé?r;mz)é'gm Vigéncia Legislacéo
P98 dos valores médios -3 -3 Ate 31 de o Portaria
horarios 200 pg.m™ NO2 44 yg.m Dezembro de n.° 286/93 de,
2009 12 de Margo
N.° de vezes em que €| 200 ug.m™ NO, (valor a Decreto-Lei
excedido o valor limite nao exceder mais de 0 A partir de 1 de n° 111/2002
horario para proteccdo da| 18 vezes em cada ano Janeiro de 2010 dé 16 de Abrfl
saude humana civil)
Valor limite anual para A partir de 1 de Decreto-Lei
proteccio da  saude 40 ug.m> NO; 3 ug.m* pa n.° 111/2002,
Janeiro de 2010 k
humana de 16 de Abril
Valor limite anual para Decreto-Lei
proteccio dos 30 pg.m™ NOy 3 ug.m* Em vigor n.° 111/2002,
ecossistemas de 16 de Abril

Relativamente ao NO, verifica-se que, apesar dos valores de pico (P98 das médias
horarias) serem relativamente elevados, nao existe incumprimento da legislacao.

Nas FIG. IV.37 e IV.38 apresenta-se a distribuicdo do P98 das médias horarias de NO, e
da média anual, respectivamente.

Analisando a distribuicdo espacial do P98 das médias horarias (FIG. IV.37), verifica-se
que os picos de concentracao de NO, se situam no quadrante SW do dominio, junto as
fontes emissoras Soporcel e Celbi.

Da analise da FIG. 1V.38 pode concluir-se que os picos de concentragao correspondentes
a média anual de NO, se situam a Sudoeste do local de implantacdo da Central, mais
propriamente a Sul das fontes pontuais Soporcel e Celbi.

Salienta-se ainda que, tanto para o P98 das médias horarias como para a média anual
nao é visivel o penacho da Saint Gobain.
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c) Particulas (PM10)

No Quadro IV.20 apresentam-se os valores maximos simulados para as particulas
(PMyy), constatando-se que as concentracdes estimadas pelo modelo s&o superiores aos
limites impostos por lei, no que diz respeito aos valores maximos diarios.

Quadro IV. 20 — Valores Maximos Simulados de Particulas e Comparagdo com o Decreto-Lei
n.°111/2002, de 16 de Abril

Pardmetros Valor Limite Valor Maximo Simulado
N.° de vezes em que é excedido o 50 pg.m'3 (valor a ndo
valor limite diario para proteccdo da | exceder mais de 35 vezes 42
saude humana em cada ano civil)

Valor limite anual para proteccéo da

-3 3
saude humana 40 pg.m 16 yg.m

Nas FIG. IV.39 e IV.40 apresentam-se para as particulas (PM10) os padroes de
distribuicdo do nimero de vezes em que é excedido o valor limite diario de 50 ug.m>e da
média anual, respectivamente.

Pela analise da FIG. V.39, correspondente ao numero de ultrapassagens do valor limite
de 50 pg.m™, verifica-se que existe uma area de cerca de 0,15 km? onde o valor limite &
excedido mais de 35 vezes no ano de 2004. Essa zona localiza-se a Nordeste da
Soporcel.

Da observacdo da FIG.IV.40 pode concluir-se que os picos de concentragcao
correspondentes a média anual de PM,, se localizam a Sudoeste do dominio, mais
propriamente na proximidade da Soporcel e da Celbi.

Salienta-se ainda que, a semelhanga do ocorrido para o NO,, tanto para o valor limite
diario como para a média anual de PM4o nado é visivel o penacho da Saint Gobain.
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d) Monobxido de Carbono

No Quadro V.21 indicam-se os valores maximos simulados para o monéxido de carbono,
realgcando o facto de que os valores maximos de 8 horas simulados sao inferiores ao
limite referido na legislagao.

Quadro IV. 21 — Valores Maximos Simulados de CO e Comparac¢do com o Decreto-Lei n.°
111/2002, de 16 de Abril

Parametros Valor Limite Valor Maximo Simulado

Valor limite para a proteccdo da
saude humana (maximo diario das 10 000 pg.m™ 40 pg.m>
médias de 8 horas)

6.4 Caracterizacdo com Base na Modelacgédo a Escala Regional

A escala regional, a caracterizacdo da qualidade do ar na situacdo de referéncia foi
desenvolvida pela aplicagdo do modelo MEMO/MARS para os poluentes fotoquimicos
(ozono e dioxido de azoto) tendo-se no caso do didoxido de azoto considerado as
emissdes das grandes fontes pontuais e tido também em conta as emissbes em area da
regido em estudo.

Para tal foram simuladas numericamente pelo modelo MEMO, as circulacbes
mesometeoroldgicas em condigdes tipicas de Verdo em Portugal, situagcdes estas que
favorecem a producéo de poluentes fotoquimicos devido ao maior nimero de horas de
radiacdo solar, entre outros factores e simulados pelo modelo MARS, a produgao,
transporte e dispersao destes poluentes para as 24 horas do dia tipico de Verao.

No Anexo 5 descrevem-se em detalhe as condicbes consideradas nas simulacbes
realizadas.

As FIG. IV.41 a IV.47 apresentam os campos superficiais de concentragdao de O; e NO,
para as 8, 12, 14, 16, 18, 20 e 22 horas, respectivamente, permitindo analisar a evolugao
da poluicédo ao longo do dia.

A escala de concentracdo de ozono que acompanha a representacao bi-dimensional dos
campos de concentragao deste poluente foi construida de forma a que a evolugao
espaco-temporal destes campos pudesse ser analisada de acordo com os limiares de
concentracao constantes da legislagao portuguesa (Decreto-Lei n.° 320/2003, de 20 de
Dezembro).

Além dos valores indicados pela legislagao portuguesa, é também apresentado na escala
de concentragdo de ozono, o valor-alvo (para a protec¢ao da saude humana) para 2010,
120 pg.m>, respeitante a médias octo-horarias, que ndo deve ser excedido em mais de
25 dias do ano.
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Relativamente ao NO,, a escala de concentracdes escolhida teve por base a gama de
valores estimados pelo modelo de qualidade do ar. O valor limite horario para a proteccao
da satude humana, 200 ug.m™ (Decreto Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril), nunca é
ultrapassado por isso nao foi considerado na escala das figuras.
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FIG. IV. 42 — Campos de Concentracdo de Oz e NO, (Mg.m™) as 12 horas

NO2
(Hg.m-3)

120

100

80

60

40

20

Estudo de Impacte Ambiental da
Central de Ciclo Combinado de Lares

IV -91

Volume Il — Relatério Sintese



Sul/Norte (m)

YA\ AGRLPRO ANMBIENTE

Ozono Dioxido de azoto
250000 250000- oV
225000 m Aveiro 03 225000 m Aveiro NO2
(Mgm-3) (Hgm-3)
200000 200000~
120
175000 175000
240
100
150000 Oceano Atlantico 150000 Oceano Atlantico
E E 80
2 2
E 125000 Castelo Branco 180 S 1250009 Castelo Branco
% @ 60
100000 100000
40
120
75000-| 75000+
20
Santarém
50000 Portalegre 50000 Portalegre .
0
25000 25000
o . i . . - A Ev?ra i 0 T T T T T 7 T T
25000 50000 75000 100000 125000 150000 175000 200000 25000 50000 75000 100000 125000 150000 175000 200000
Oeste/Este (m)
Oeste/Este (m)
~ 3\
FIG. IV. 43 — Campos de Concentracdo de Oz e NO, (ug.m™) as 14 horas
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FIG. IV. 44 — Campos de Concentracdo de Oz e NO; (ug.m™) as 16 horas
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FIG. IV. 45 — Campos de Concentracdo de Oz e NO, (Mg.m™) as 18 horas
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FIG. IV. 46 — Campos de Concentracdo de Oz e NO, (ug.m™) as 20 horas
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FIG. IV. 47 — Campos de Concentracdo de Oz e NO, (Mg.m™) as 22 horas

As 8 horas (FIG. IV.41), ndo se registam concentracdes de ozono significativas, ndo se
ultrapassando 80 pg.m™. A esta hora é visivel um penacho de diéxido de azoto com
origem no distrito de Aveiro, com concentracdes maximas na ordem de 30 pg.m>.

Pela analise da FIG. IV.42, as 12 horas sao ja registadas concentragdes de ozono
significativas em varios distritos do dominio, sendo pontualmente ultrapassado o limiar de
informagao ao publico com um maximo de 190 pg.m™ no distrito de Coimbra.

A pluma de NO, com origem no distrito de Coimbra apresenta uma area superior a do
inicio da manha, com concentragées maximas na ordem de 50 ug.m™.

Pelas 14 horas (FIG. 1V.43), é possivel visualizar uma mancha de poluigdo fotoquimica
que se estende desde o distrito de Aveiro até ao distrito de Santarém, com cerca de
200 km de extensao.

A esta hora do dia, no distrito de Coimbra, a Este do local de implantacdo da Central de
Ciclo Combinado de Lares, é ultrapassado o limiar de informacdo a populagdo, com
concentragdes maximas de Oz na ordem de 220 ug.m™.

A pluma de NO, no distrito de Coimbra diminui de extensdo, aparecendo uma nova
mancha a Nordeste do distrito de Santarém, provavelmente com origem na Central
Termoeléctrica do Pego, atingindo concentracdes maximas de 75 ug.m™.
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Na FIG. V.44 referente as 16 horas, a mancha de O; continua a ultrapassar o limiar de
informagao ao publico nos distritos de Coimbra, Leiria, Castelo Branco e Santarém com
concentragbes maximas da ordem de 215 pg.m®. As manchas de NO, mantém-se
relativamente a hora anterior, voltando-se a atingir o maximo no distrito de Santarém com
uma concentragéo de 100 pg.m>.

As 18 horas (FIG. IV.45), o penacho de ozono estende-se para o interior de acordo com
os ventos dominantes na regido, continuando as concentragdes a ultrapassar o limiar de
informacao ao publico, nos distritos de Coimbra, castelo Branco, Santarém e Portalegre
(maximo na ordem de 235 pg.m™). A mancha de NO,, com origem nos concelhos de
Coimbra, Portalegre e Lisboa apresenta concentracdes maximas na ordem de 40 pg.m>.

Por volta das 20 horas (FIG. IV.46), verifica-se que o limiar de informagdo ao publico
continua a ser ultrapassado e que a mancha de O3 se apresenta menos extensa do que
nas horas anteriormente analisadas, com concentragdes maximas da ordem de
218 pyg.m>.

Este facto deve-se quer a diminuigdo da intensidade da radiagao solar, que condiciona os
processos fotoquimicos, quer aos ventos predominantes que deslocam a mancha para
Este. Por outro lado, os penachos de NO, que se desenvolvem a partir das areas
urbanas, apresentam uma maior area de influéncia atingindo concentragées maximas na
ordem de 60 ug.m™.

Analisando a FIG. IV.47 relativa as 22 horas, o limiar de informagao ao publico nao é
ultrapassado em nenhum local do dominio analisado e o penacho de O; é arrastado
ainda mais para Este, devido aos fortes ventos do quadrante oposto.

Relativamente as concentragdes de didxido de azoto, verifica-se um aumento com uma
concentragdo maxima de 85 pg.m=, no distrito de Coimbra. Os penachos deste poluente
apresentam, por esta altura, uma maior extensao nos distritos de Aveiro, Coimbra, Leiria,
Santarém e Lisboa devido a auséncia de processos fotoquimicos em que se da o
consumo deste poluente.

6.5 Conclusodes

Face a anadlise efectuada a escala local pode concluir-se que as fontes emissoras
consideradas nas simulagdes, em termos locais, poderédo estar na origem de situagdes
episodicas de poluicdo atmosférica no que diz respeito a particulas.

Quanto aos restantes poluentes simulados (didoxido de enxofre, didxido de azoto e
monoxido de carbono) ndo se registam fendmenos de poluicao atmosférica na area em
estudo.
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Mais concretamente no caso do SO,, ndo existem problemas de poluicdo atmosférica
uma vez que se estimaram concentragdes inferiores aos valores limites impostos pelo
Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril. O mesmo se podera referir em relagdo ao NO,
onde os valores estimados ndao chegam a ultrapassar os limites definidos. Contudo, tendo
em conta os valores maximos obtidos para o P98 das médias horarias de NO, pode
referir-se que o valor simulado é relativamente elevado.

Quanto ao CO nédo se verifica nenhum incumprimento da legislagcdo sendo as
concentragdes estimadas bastante inferiores ao valor limite.

Em termos de escala regional, conclui-se que a gama de concentragbes de ozono
ultrapassa o limiar de informacdo ao publico (180 pg.m®). No entanto, nunca é
ultrapassado o limiar de alerta (240 ug.m™), pelo que ndo sdo atingidos valores que
ponham em risco a saude humana.

Relativamente ao NO,, a analise da situagcao de referéncia permitiu concluir que nao se
regista qualquer ultrapassagem do valor limite horario para a protec¢ao da saude humana
(200 pg.m™), deste poluente na regido de estudo, apesar de se atingirem valores
relativamente elevados tanto na escala local como na escala regional.

Constatou-se que as 8 h ¢é ja visivel um penacho de NO, com origem no distrito de
Aveiro. As 12 horas é notéria uma nuvem de poluigdo fotoquimica, a Este do futuro local
de implementacédo da Central de Ciclo Combinado de Lares, que ultrapassa o limiar de
informacao ao publico para o 0zono, na ordem de 190 pg.m™. A nuvem de NO, apresenta
a esta hora uma maior area de influéncia no distrito de Coimbra e menor area de
influéncia no distrito de Aveiro, relativamente a hora anterior.

As 14, 16 e 18 horas, verifica-se uma maior extensdo da mancha de ozono, continuando
a situagao de ultrapassagem do limiar de informagéo ao publico. Refira-se, no entanto,
que na simulacido efectuada a escala regional para a situagcdo de referéncia, nunca é
atingido o limiar de alerta de ozono.

No mesmo periodo, a mancha de NO, localiza-se pontualmente em alguns distritos do
dominio de estudo. A partir das 20 horas, verifica-se um aumento da extensdo da
mancha deste poluente, com localizagao nas areas urbanas de Aveiro, Coimbra, Leiria,
Santarém e Lisboa. Os valores de NO, estimados s&o sempre inferiores ao valor limite
horario para a proteccdo da saude humana (200 pg.m™).

Assim, a simulacdo a escala regional aponta para a possibilidade de ocorréncia de
episodios de poluicdo fotoquimica, nomeadamente no Centro interior do dominio de
simulagao. A persisténcia, durante alguns dias, das condi¢cdes meteorologicas favoraveis
a producao fotoquimica pode aumentar a magnitude das concentragbes de ozono
indiciadas por esta simulagao.
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7. QUALIDADE DA AGUA

7.1 Introducdo

A caracterizagado fisico-quimica e biolégica da agua na area do projecto permite
estabelecer uma base de referéncia para avaliacdo da sensibilidade do meio hidrico e da
sua sustentabilidade ao impacte induzido pela implantagdo da futura Central de Ciclo
Combinado de Lares.

Neste contexto apresenta-se em seguida uma caracterizagao distinta da qualidade fisico-
quimica e da qualidade bioldgica da agua na zona do projecto, indicando-se no
respectivo ponto a metodologia aplicada.

7.2 Qualidade Fisico-Quimica

7.2.1 Metodologia

A avaliacdo da qualidade fisico-quimica da agua foi desenvolvida para as aguas
subterraneas e aguas superficiais, tendo sido aplicada a metodologia a seguir descrita:

= |dentificacdo das fontes poluentes de caracter tépico e difuso através de
pesquisa bibliografica e contactos efectuados junto de diversas entidades locais
e regionais;

= Recolha de dados no Sistema Nacional de Informacao sobre Recursos Hidricos
(SNIRH) e no Inventario Nacional de Sistemas de Abastecimento de Aguas e
de Aguas Residuais (INSAAR), no site oficial do Instituto da Agua (INAG), no
site oficial da Comissdo de Coordenagdo e Desenvolvimento Regional do
Centro (CCDR-Centro) e no Plano de Bacia Hidrografica do Rio Mondego
(PBHRM);

* Recolha de dados junto da Associagado de Beneficiarios da Obra de Fomento
Hidroagricola do Baixo Mondego e da empresa Aguas da Figueira;

= Definicdo dos critérios de avaliacdo da qualidade fisico-quimica da agua tendo
em conta os respectivos usos;

= Tratamento dos dados recolhidos e avaliagao da qualidade da agua com base
nos critérios definidos.
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7.2.2 Fontes Poluidoras

As principais fontes de poluicdo da agua na regido do projecto prendem-se sobretudo
com:

= A poluigdo organica e bacterioldgica provocada pelos esgotos domésticos
resultado da baixa percentagem de populagdo abrangida por sistemas de
tratamento de efluentes. Este aspecto € mais importante nas zonas rurais onde,
juntamente com os efluentes da actividade pecuaria, os esgotos domésticos
estdo a contaminar as aguas subterrdneas para abastecimento;

= A poluicdo provocada pela utilizacdo de produtos fitofarmacéuticos na
agricultura, que constituem potenciais contaminantes de aguas superficiais e
subterraneas;

= A poluicao provocada pelos efluentes industriais, nomeadamente das industrias
da pasta de papel, embora estes possuam sistemas de tratamento de aguas
residuais proprios.

7.2.3 Disposicles Legais e Critérios de Avaliacao

a) Disposicoes Legais

O quadro legislativo actual relativo a qualidade da agua integra o Decreto-lei n.° 236/98,
de 1 de Agosto, que fixa as normas a que a agua deve obedecer em fungao do tipo de
utilizagdo, com vista a sua protecgao, preservacao e melhoria da sua qualidade, a qual é
avaliada em termos das suas propriedades organolépticas, fisico-quimicas e
microbioldgicas.

A qualidade da agua destinada ao consumo humano é regulada pelo Decreto-Lei
n.° 243/2001, de 5 de Setembro, o qual efectua a transposicédo da Directiva n.° 98/83/CE,
do Conselho, de 3 de Novembro, relativa a qualidade da agua destinada ao consumo
humano. O referido diploma legal, que entrou em vigor no dia 25 de Dezembro de 2003,
revogou a secgao lll do capitulo Il do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto.

A recolha, tratamento e descarga de aguas residuais urbanas no meio aquatico encontra-
se regulamentada pelo Decreto-Lei n.°152/97, de 19 de Junho, que efectua a
transposigcado para o direito interno da Directiva n.° 91/271/CEE, do Conselho, de 21 de
Maio, nao se aplicando as normas do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Margo, que
contrariem o disposto pelo referido documento legal. O Decreto-Lei n.° 172/2001, de 26
de Maio veio alterar a lista de identificacdo das zonas sensiveis e respectivo mapa de
localizagdo do Anexo Il do Decreto-Lei n.° 152/97, de 19 de Junho.

Segundo a ultima redacgdo que é dada a lista de identificagdo de zonas sensiveis,
constante do Anexo Il do Decreto-Lei n.° 172/2001, de 26 de Maio, a Bacia Hidrografica
do Mondego néo é considerada zona sensivel.
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b) Critérios de Avaliacéo

Face ao tipo de usos da agua identificados no ponto 5., a caracterizacao da qualidade
fisico-quimica da agua superficial e subterrBnea na zona do projecto teve em
consideragao os seguintes critérios distintos:

» Critério 1 — Enquanto origem de 4gua para consumo humano

Este critério baseia-se na classificacdo de todos os pardmetros, de acordo com as
condicbes estipuladas no artigo 8° (verificacdo de conformidade) do Decreto-Lei
n.° 236/98, de 1 de Agosto, considerando-se como a classificagcao global da agua, a do
parametro mais desfavoravel. As classes de qualidade obtidas encontram-se definidas no
Anexo Il do referido diploma:

Classe A1 - Tratamento fisico e desinfeccgao;
Classe A2 - Tratamento fisico, quimico e desinfeccao;
Classe A3 - Tratamento fisico, quimico de afinagao e desinfeccao.

Segundo a legislagdo em vigor, consideram-se aptas para poderem ser utilizadas como
origem de agua para a producao de agua para consumo humano, as aguas subterraneas
que apresentem qualidade superior ou igual & da Classe A1 das aguas doces superficiais
destinadas a producéo de agua para consumo humano.

» Critério 2 — Qualidade das aguas destinadas a rega

Este critério baseia-se na classificacdo de todos os parametros, de acordo com as
condigbes estipuladas no artigo 61° (verificagdo de conformidade) do Decreto-Lei
n.° 236/98, de 1 de Agosto, considerando-se a sua conformidade com a norma de
qualidade se para a totalidade das amostras os valores dos parametros determinados
respeitarem os valores fixados na norma. Os valores maximos recomendaveis e maximos
admissiveis encontram-se definidos no Anexo XVI do referido diploma.

> Critério 3 — Qualidade das aguas doces para fins aquicolas — Aguas piscicolas

Embora na zona do projecto a agua do rio Mondego seja salobra, dado a inexisténcia de
normas de qualidade especificas para aguas do litoral e salobras para fins aquicolas —
aguas piscicolas, optou-se por considerar as relativas a aguas doces.

Este critério baseia-se na comparagao dos valores das séries analisadas com as normas
de qualidade (Anexo Xl do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto), considerando-se a
conformidade se: 95% das amostras estiverem de acordo com a norma de qualidade
para os parametros pH, CBOs, amoniaco, azoto amoniacal e nitratos e todos os
parametros respeitarem os valores maximos admissiveis fixados na norma; os
parametros temperatura e oxigénio dissolvido observarem estritamente, para a totalidade
das amostras, as normas de qualidade; se o parametro sélidos suspensos totais respeitar
(em valor médio) a concentragao fixada na norma de qualidade.
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» Critério 4 — Objectivos ambientais de qualidade minima para as aguas
superficiais

Este critério baseia-se na comparagéo dos valores médios das séries analisadas com os
objectivos de qualidade minima a que uma agua superficial deve obedecer (Anexo XXI do
Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto), considerando-se a conformidade se todos os
parametros respeitarem os valores maximos admissiveis fixados na norma.

No Quadro V.22 indicam-se os valores associados a cada um dos usos acima referidos,
bem como os valores para a qualidade minima.

7.2.4  Aguas Subterraneas

A qualidade quimica primaria das aguas subterrdneas esta intimamente relacionada com
o tipo de formagdes geoldgicas por onde circula e que |lhe conferem determinadas
caracteristicas quimicas préprias. A qualidade das aguas é, contudo, frequentemente
alterada como resultado indirecto das actividades urbanas, agricolas, pecuarias e
industriais.

De facto, todas estas actividades contribuem de algum modo para a deposi¢gdo nao
controlada de poluentes no solo, que sao posteriormente lixiviados e transportados pela
agua da chuva, durante a infiltragao, para as aguas subterraneas.

Os processos de contaminagdo de aguas subterrdneas dependem directamente do modo
Como se processa a recarga e o escoamento no aquifero. A vulnerabilidade dos aquiferos
a poluicdo depende do tipo de solo, da profundidade da zona vadosa, do material do
aquifero e da condutividade hidraulica. Sao estes factores que afectam directamente o
escoamento e o tempo de contacto entre a agua e os poluentes retidos no solo,
determinando assim a sua retengao ou migracéo.

A caracterizacdo da qualidade da agua subterrdnea na area do projecto sera efectuada
com base nos mapas do Atlas do Ambiente Digital, e ainda, recorrendo a dados de
qualidade da agua subterranea da regiao obtidos através do INAG, mais precisamente do
SNIRH (Sistema Nacional de Informac&o de Recursos Hidricos).

> Atlas do Ambiente

De acordo com o Atlas do Ambiente Digital, na area do projecto a dureza total apresenta
valores entre 200 — 300 mg/l de CaCO;. O residuo seco apresenta valores de
300 — 600 mg/l.

Segundo o Atlas do Ambiente Digital, na area do projecto os valores de cloretos variam
entre os 30 e os 100 mg/l de CI. A concentragcdo em sulfatos nas aguas subterraneas é
bastante reduzida, variando entre 0 e 10 mg/l SO,.
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Quadro IV. 22 — Objectivos Ambientais de Qualidade das Aguas

Parametros Agua Para Consumo Humano Agua Para _Aguas o Ql'lla!ida((jz?
Al A2 A3 Rega Piscicola Minima

pH 6,5-8,5" 5,5-9,00 5,5-9,0" 45-9,09 6,0 - 9,09 5,0-9,0
Sélidos Suspensos Totais (mg/l) 25 — — 60 25 .
Temperatura (°C) 25 25@) 25®) 3" 30
Condutividade (uS/cm, 20°C) 1 000" 1 000" 1 000"
Nitratos (mg/l NO3) 50 50® 50@ 50™M . -
Sulfatos (mg/l SO,) 250 250 250 575 250
Fosfatos (mg/l P20s) 0,4M 0,7 0,70 — — 1.0°
Cloretos (mg/l Cl) 200" 200" 200" 70" 250
Caréncia Quimica de Oxigénio (mg/l O5) - - 30" — — —
Oxigénio Dissolvido (%) 70% 50% 30%" 50% 50%
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (mg/l O,) 3" 5t 70 — 6™ 5
Azoto Kjeldahl (mg/l N) 10 20 3M 2
Azoto Amoniacal (mg/l NH.) 0,05 1,50 4,09 1@ 10
Ferro (mg/l Fe) 0,3? 2,09 1,00 5,0
Manganés (mg/l Mn) 0,05 0,10 1,07 10,0%
Cobre (mg/l Cu) 0,05%) 0,05™" 1,00 500 0,04 0.1
Zinco (mg/l Zn) 3,0% 5,0%) 5,0% 10,0% 1,09 05
Crémio (mg/l Cr) 0,05? 0,05@ 0,05® 20,0® 0,05
Cadmio (mg/l Cd) 0,005® 0,005 0,005 0,05@ 0,01
Chumbo (mg/l Pb) 0,05® 0,05 0,05 5,0 0,05
Coliformes Totais (NMP/100 ml) 50" 5 000" 50 000"
Coliformes Fecais (NMP/100 ml) 200 2 000" 20 000 100"
Estreptococos Fecais (NMP/100 ml) 200 1 000" 10 000"

(1) VMR - Valor Maximo Recomendado

(2) VMA - Valor Maximo Admissivel

(3) VmA - Valor Minimo Admissivel

(4) Excluindo o azoto de NO, e NO3

(5) Valor de fosforo expresso em mg P /I

(6) Aguas de ciprinideos

(7) Aumento da temperatura média a jusante de um ponto de descarga (no limite da zona de mistura) face a temperatura natural

Fonte: Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto
Anexo | - Qualidade das aguas destinadas a producéo de agua para consumo humano
Anexo X — Qualidade das aguas doces para fins aquicolas — aguas piscicolas
Anexo XVI - Qualidade das aguas destinadas a rega
Anexo XXI - Qualidade minima das aguas superficiais
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» Estacdes de Monitorizacao

Na regido do Baixo Mondego existem varias estacdes de monitorizacdo da qualidade das
aguas subterraneas, sendo as mais préximas do local de implantacéo da futura Central

de Ciclo Combinado de Lares, as cuja localizagao ¢é indicada na FIG. 1V.48.

No Quadro 1V.23 indicam-se as concentragbes médias de poluentes registadas em cada
uma das estagcdes de monitorizagdo entre 2002 e 2004. De salientar, que os valores
apresentados tém um caracter indicativo, uma vez que na maioria dos casos
correspondem a média de apenas dois valores. As situacdes distintas estdo assinaladas

no quadro.

Quadro IV. 23 — Qualidade das Aguas Subterraneas — Valores Médios dos Parametros
Determinados

Estacdo de Monitorizagdo

Parametros

249/46 249/47 239/39 239/62
pH 7,9 8,0 6,7 8,0
Solidos Suspensos Totais (mg/l) — — 2,6 2,20
Temperatura (°C) 23,1 24,10 — —
Condutividade (uS/cm) 660,0" 632,00 282,0 652,0
Nitratos (mg/l NOs) 18,9? 15,59 10,3 43
Sulfatos (mg/l SO4) 88,0 103,0 20,0 23,0
Cloretos (mg/I Cl) 1171 93,6 61,5 41,5
Caréncia Quimica de Oxigénio (mg/l O,) 20,0 11,00
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (mg/l O,) - - 1,00 1,00
Ferro (mg/l Fe) -—- -—- 0,24 0,18
Manganés (mg/l Mn) - - 0,015 0,014
Cobre (mg/l Zn) - -—- 0,010 0,01
Zinco (mg/l Zn) --- - 0,044 0,054
Cadmio (mg/l Cd) - - 0,0005 0,0005
Chumbo (mg/l Pb) -—- --- 0,0035 0,0035
Fosfatos (mg/l P,0s) - - 0,0005 0,0005
Coliformes Totais (NMP/100 ml) - - 0 8 350
Coliformes Fecais (NMP/100 ml) - -—- 0 350
Estreptococos Fecais (NMP/100 ml) - - 0 145

Fonte: SNIRH, 2005
(1) — valor uUnico
(2) — média de 4 valores
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FIG. IV. 48 — Localizagdo das Estacdes de Monitorizacdo da Qualidade Fisico-Quimica da
Agua
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Tendo em consideragdo que as aguas subterraneas na zona do projecto sdo utilizadas
essencialmente para producdao de agua para consumo humano e para rega,
compararam-se as concentragdes médias registadas com os respectivos valores
legislados para aguas destinadas aos fins acima referidos.

Observando os dados apresentados no quadro anterior, constata-se que todos os
parametros analisados nas estacbes de monitorizacdo cumprem o respectivo valor
maximo admissivel para aguas subterrdneas destinadas a produgdo de agua para
consumo humano com excepg¢ao das concentragcdes de coliformes totais e fecais e
estreptococos fecais na Estagcdo 239/62.

Relativamente a qualidade da agua destinada a rega, todos os parémetros analisados
cumprem nas quatro estacdes de monitorizacdo os valores legislados, constituindo uma
excepgao o teor de coliformes fecais na Estacdo 239/62, que ultrapassa o valor maximo
recomendado de 100/100 ml.

Concluiu-se assim que as aguas subterraneas na area do projecto apresentam de um
modo geral uma qualidade razoavel necessitando apenas de tratamento fisico e
desinfecgao para serem usadas para consumo humano.

No entanto, é de referir, a ocorréncia pontual de contaminagao microbiolégica, o que
implica a necessidade da implementacdo de medidas adequadas de conducdo e
tratamento de efluentes domésticos na zona.

7.2.5 Aguas Superficiais

Para avaliacdo da qualidade fisico-quimica das aguas superficiais na area em estudo
analisaram-se os dados de qualidade disponiveis para o Canal Condutor Geral, Canal de
Lares e rio Mondego.

No caso do rio Mondego consideraram-se os dados de qualidade respeitantes as duas
estacdes de monitorizagcao do INAG localizadas mais préximo do local de implantagéo do
projecto (uma a jusante e outra a montante).

Na FIG.IV.48 Ilocaliza-se as estagdes de monitorizagdo consideradas assim
como o local de recolha das amostras de agua do Canal de Lares e do Canal Condutor
Geral.
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7.25.1 Canal Condutor Geral

A caracterizagdo da qualidade da agua do Canal Condutor Geral assenta nos dados
existentes relativos aos anos hidrolégicos 2003 e 2004, os quais resultam do plano de
monitorizacao das aguas superficiais do Baixo Mondego, desenvolvido pela Associacao
de Beneficiarios da Obra de Fomento Hidroagricola do Baixo Mondego.

Os dois locais de monitorizacao estao indicados na FIG. IV.48 estando o local designado
por Choupal situado no inicio do Canal Condutor Geral (junto ao Acude de Coimbra) e o
local designado por Estacdo de Alqueidao situado na sua extremidade de jusante, junto a
Estacao Elevatdoria com o0 mesmo nome.

Uma vez que a agua do Canal Condutor Geral ¢ utilizada na:

- Rega das areas agricolas do Baixo Mondego, nomeadamente do Vale Central,
Vale do Pranto, Vale do Foja e Vale do Arunca;

- Nas industrias do papel e da pasta de papel situadas a Sul da cidade da
Figueira da Foz;

- E na producéo de agua para abastecimento publico;

para avaliacdo da respectiva qualidade comparou-se os valores obtidos com as normas
de qualidade para aguas de rega, qualidade minima e produgédo de agua para consumo
humano.

No Quadro 1V.24 apresentam-se as concentragbes médias anuais de poluentes
registadas nos dois locais de monitorizacdo do Canal Condutor Geral.

Da comparacéo dos dados de qualidade da agua nos dois locais de monitorizagdo com
as normas estabelecidas para agua para consumo humano (Classe 2), agua para rega e
qualidade minima, constata-se que estas sdo cumpridas, quer em 2003, quer em 2004.

Por outro lado, € de notar que os valores registados nas duas estagdes de monitorizagao
séo relativamente semelhantes entre si.
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Quadro IV. 24 — Qualidade da Agua do Canal Condutor Geral

A Estacdo de
Parametro Ano Choupal Alqueidao
Temperatura (°C) 2003 17,1 16,5
2004 18,2 20,1
. L 2003 88,3 90,7
Saturagéo em Oxigénio (%)
2004 92,7 96,8
2003 7,9 7,9
pH
2004 8,0 7,9
2003 - -—
Cloretos (mg/I Cl)
2004 17,2 15,2
2003 - -
Sulfatos (mg/l SO4)
2004 12,6 7.8
- 2003 0,05 0,05
Nitritos (mg/l NO2)
2004 0,04 0,11
) 2003 3,5 0,7
Nitratos (mg/l NO3)
2004 3,4 3,0
. 2003 0,01 0,02
Azoto Amonical (mg/l NH4)
2004 0,07 0,05
2003 0 0
Fosfatos (mg/l POs)
2004 0 -
2003 - -
Azoto Total (mg/l N)
2004 0,8 0,7
2003 - -
Condutividade (uS/cm)
2004 107,2 102,0
2003 - -—
SST (mg/l)
2004 - 5.2

Fonte: Associagao de Beneficiarios da Obra de Fomento Hidroagricola do Baixo Mondego, 2005
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7.2.5.2 Canal de Lares

A caracterizagdo da qualidade da agua do Canal de Lares assenta nos dados
disponibilizados pela empresa Aguas da Figueira relativos a andlises efectuados a
amostras de agua recolhidas em Fevereiro e Margo de 2005, junto da Estacdo Elevatoria
da Figueira da Foz (FIG. IV.48).

Dado que a agua do Canal de Lares ¢ utilizada para rega e abastecimento humano, na
avaliagdo da respectiva qualidade comparam-se os valores obtidos com as normas de
qualidade para aguas de rega e produgéo de agua para consumo humano.

No Quadro V.25 apresentam-se as concentracdes de poluentes registadas na agua do
Canal de Lares em Fevereiro e Margo de 2005.

Quadro IV. 25 — Qualidade da Agua do Canal de Lares

Parametros Fe;g(r)esiro l\ggg;so
pH 7,7 8,5
Solidos Suspensos Totais (mg/l) <3,0 3,5
Temperatura (°C) 10,0 16,5
Condutividade (uS/cm) 101 130
Nitratos (mg/I NO3) 4.4 49
Sulfatos (mg/l SO4) 13,5 -—-
Fosfatos (mg/l P20s) <0,14 0,27
Cloretos (mg/l Cl) 11,7 16,9
Caréncia Quimica de Oxigénio (mg/l Oz) <30 <30
Oxigénio Dissolvido (%) 99 89
Caréncia Bioguimica de Oxigénio (mg/l O2) 0,5 1,5
Azoto Amoniacal (mg/l NH,) 0,19 0,32
Azoto Kjeldahl (mg/I N) <0,1 -
Ferro (mg/l Fe) 0,07 -—-
Manganés (mg/l Mn) <0,01 -
Cobre (mg/l Cu) < 0,004 -—-
Zinco (mg/l Zn) <0,1 -
Coliformes Totais (NMP/100 ml) 14 13
Coliformes Fecais (NMP/100 ml) 0 3
Estreptococos Fecais (NMP/100 ml) 0 ---

Fonte: Aguas da Figueira, 2005

Verifica-se que a agua do Canal de Lares cumpre os objectivos definidos para agua para
rega e agua para consumo humano de Classe A1, com excepgado do pardmetro azoto
amoniacal, que cumpre apenas o estabelecido para agua para consumo humano de
Classe A2.
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7.2.5.3 Rio Mondego

O rio Mondego dispde de varias estacbes de monitorizagdo da qualidade da agua ao
longo dos seus cerca de 232 km, sendo as mais proximas do local de implantagéo do
projecto, a montante e jusante, respectivamente, a Estacdo de Mondego — Verride e a
Estagdo de Mondego — Moza, as quais foram utilizadas para a presente caracterizagao
fisico-quimica da agua.

No Quadro V.26 indicam-se as caracteristicas das estagdes de monitorizacdo da Rede

de Qualidade da Agua (RQA) do INAG utilizadas na caracterizagdo da agua do rio
Mondego na zona do projecto e na FIG. IV.48 apresenta-se a respectiva localizagao.

Quadro V. 26 — Caracteristicas das Estaces de Monitorizacdo da Qualidade da Agua do

Rio Mondego
Designacéo da o Coordenadas
Estacio Cddigo da RQA > 5
Mondego — Verride 13E/23 150685,77 353110,06
Mondego — Moza 13D/28 139603,84 353508,82

Fonte: INAG — SNIRH, Sistema Nacional de Informagédo de Recursos Hidricos, 2005

A caracterizagdo da qualidade da agua na Estacdo de Monitorizagcdo de Mondego —
Verride foi efectuada com base nos registos dos anos hidrolégicos de 2002 e 2003 € na
Estagdo de Monitorizagdo Mondego — Moza foi realizada apenas para o ano 2003, que é
0 Unico para o qual se encontram dados disponiveis.

Em qualquer uma das estac¢des e anos considerados foram efectuadas duas campanhas
de analises, uma no més de Fevereiro ou Margo e a outra em Setembro.

No Quadro V.27 apresenta-se a concentracdo média anual de poluentes registada nas
Estagdes de Mondego — Verride e Mondego — Moza.

Tendo em conta que a agua do rio Mondego, neste trogo do rio, é utilizada
essencialmente como suporte para a vida piscicola, compararam-se os valores médios
de concentragcdo de poluentes indicados no referido quadro, com os critérios definidos
para a qualidade minima das aguas superficiais e aguas piscicolas (aguas de
ciprinideos).
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Quadro IV. 27 — Qualidade Fisico-Quimica da Agua do Rio Mondego

i Estacédo de Monitorizacéo
Parametro Ano |
Mondego — Verride Mondego — Moza
2002 7,5
pH
2003 7,8 8,1
SST (mgl/l) 2002 - Y
2003 9.5
Temperatura (°C) 2002 LEs -
2003 18,5 17,9
- 2002 18,0
Condutividade (uS/cm) 2003 10,0 -
2002 0,01
Nitrit IN '
itritos (mg/l NO,) 2003 0,02 0,01
2002 0,88 -
Nitrat IN '
itratos (mg/l NOs) 2003 1,00 0,29
2002 79
. , . D- I 0 I d
Oxigénio Dissolvido (mg/l O.) 2003 8.4 7.8
2002 0,02 -
F IF '
erro (mg/l Fe) 2003 —
2002 0,002 -
Cob /c ’
obre (mg/l Cu) 2003
2002 0,005 -
zi Iz ‘
inco (mg/l Zn) 2003 - —
2002 0,0001 -
Cadmio (mg/l Cd '
admio (mg ) 2003 —
2002 0,0006 -
Chumbo (mg/l Pb '
umbo (mg ) 2003 —
2002 0,112 -
Fésforo Total (mg/l P ’
osforo Total (mg/l P) 2003 - 0,001
2002 1,601 -
Azoto Total (mg/l N ’
zoto Total (mg/I N) 2003 — 0,001
2002 0,310 -
Azoto Amonical (mg/l NH ’
zoto Amonical (mg 4) 2003 0,266
Hidrocarbonetos Totais (mg/l) 2002 0.9% —
2003 0,05 -
2002 2,0
linidad ’
Salinidade (mg/) 2003 2.0 23,2

Fonte: INAG, SNIRH, 2005

Da analise comparativa dos valores registados nas duas estacbes de monitorizagao
situadas a montante e jusante da futura Central de Ciclo Combinado de Lares, verifica-se
para a maioria dos parametros analisados uma diminuicdo da concentragcdo de montante
para jusante, o que é explicado pelo efeito das marés que se faz sentir e que origina a
diluicao.

Constata-se também que para os parametros analisados em cada uma das estacbes de
monitorizagdo sdo cumpridos os valores legislados para a qualidade minima de aguas
superficiais e aguas piscicolas (ciprinideos).
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7.3 Qualidade Biol6gica

7.3.1 Metodologia

Com o objectivo de apoiar a caracterizagdao das comunidades bioldgicas na situagao
actual foi efectuada uma analise da qualidade biolégica da agua do rio Mondego na zona
do projecto.

Para tal foi estudada a evolugado mensal durante um ano, de Janeiro de 2003 a Dezembro
de 2003, de alguns pardmetros da coluna de &gua, nomeadamente nutrientes,
temperatura a superficie da coluna de agua e junto ao fundo, oxigénio dissolvido e
solidos suspensos totais.

A partir das amostras de agua foi ainda quantificada a concentracao de clorofila a com o
intuito de determinar a biomassa de fitoplancton.

Nesta caracterizacdo foi utilizada uma rede de seis estagcbes de amostragem, que
representam uma extensao de aproximadamente 2,5 km, a montante e a jusante, do local
do projecto.

Foi considerada a seguinte nomenclatura para as estagbes de amostragem: 15J, 16J e
17J para as trés estagdes a jusante do local do projecto e 18M, 19M e 20 M para as trés
estacdes a montante do local do projecto.

Na FIG. IV.49 localizam-se as estagdes de amostragem referidas.

Os valores obtidos foram analisados e comparados com valores encontrados na literatura
susceptiveis de expressar diferentes graus de degradacao ambiental.

7.3.2  Critérios de Avaliagao

A concentracdo de nutrientes (NH;, NO,, NO;, PO,), o oxigénio dissolvido e a
concentracao de clorofila a na coluna de agua sido considerados bons indicadores da
qualidade biolégica da agua, especialmente em zonas com problemas de eutrofizacao,
como € o caso do estuario do Mondego (Marques et al. 1993, Pardal 1998, Lillebo et al.
1999, Martins et al. 1999, 2001, Lopes et al. 2000, Pardal et al. 2000, Cardoso et al.
2002, 2004, Dolbeth et al. 2003, Marques et al. 2003, Lopes 2004).

Foram escolhidos dois critérios de classificacdo para analise da contaminagdo com base
na concentracdo de nutrientes. A primeira classificacdo seleccionada (Quadro IV.28) faz
parte do relatério de avaliagdo ambiental para ecossistemas europeus no seu capitulo de
avaliagao do nivel de nutrientes em aguas marinhas, costeiras e de transicao (Crouzet et
al. 1999).
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Quadro IV. 28 — Classificacdo Adoptada para Avaliacdo da Qualidade da Agua Através da
Concentracdo de Nutrientes

Classificag&o Nitrato + Nitrito (umol.I™) Fosfato (umol.I™)
Mau > 16,0 >1,1
Pobre 9,0a 16,0 0,7a1,1
Regular 6,5a9,0 0,5a0,7
Bom <6,5 <0,5

Fonte: Crouzet et al. 1999.

A segunda classificagao (Quadro 1V.29) corresponde a descrita nos trabalhos de Bricker
et al. (1999, 2003), a qual se baseia na classificagdo utilizada no “Overall U.S. NEI
Survey”.

Quadro V. 29 — Classificacdo Adoptada para Avaliacdo da Qualidade da Agua Através da
Concentracdo de Nutrientes

Classificag&o Azoto (mg.I™) Fésforo (mg.I™)
Elevada eutrofizagado =1 =0,1
Média eutrofizagéo 0,1a1 0,01a0,1
Baixa eutrofizagao <0,1 < 0,01

Fonte: Bricker et al. 1999, 2003.

Foi adoptada uma classificacdo referida em Livingston (2001), para diferenciar as
estacdes, de acordo com a sua quantidade em oxigénio dissolvido (OD) (Quadro 1V.30).
A classificacdo anoxia a hipoxia severa (AHS) inclui niveis de OD que sao activamente
prejudiciais a maior parte das populagdes estuarinas.

A classificagao hipoxia (H) inclui niveis de OD que podem ser um factor de stress para os
organismos mais sensiveis e pode estar associada a perda de algumas populagdes, e a
classificacdo biologicamente neutro (BN) inclui niveis de OD suficientes para a
manutencao de todas as espécies.
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FIG. IV. 49 — Localizacdo das Estacdes de Monitorizacdo da Qualidade Biol6gica da Agua e
Sedimentos
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Quadro IV. 30 — Classificacdo Adoptada para Avaliacdo da Qualidade da Agua Através da
Concentracdo de Oxigénio Dissolvido

Classificacéo Oxigénio Dissolvido (mg.I™)
Anoxia a hipoxia severa =2
Hipoxia 2a4
Biologicamente neutro >4

Fonte: Livingston, 2001.

No Quadro V.31 apresenta-se o critério escolhido para avaliar a qualidade da agua com
base na concentracdo de clorofila a, o qual foi descrito em Bricker et al. (1999, 2003).

Quadro IV. 31 — Classificacédo Adoptada para Avaliacdo da Qualidade da Agua Através da
Concentracéo de Clorofila a

Classificag&o Clorofila a (ug.I™)
Hiper eutrofizagdo > 60
Elevada eutrofizacdo 20 a 60
Média eutrofizagéo 5a20
Baixa eutrofizagéo =5

Fonte: Bricker et al. 1999, 2003.

7.3.3 Resultados

Em seguida apresentam-se os resultados da campanha de monitorizacdo da qualidade
biolégica da agua do rio Mondego, na zona em estudo.

> Nutrientes

Na FIG. IV.50 apresenta-se a variagdo temporal dos teores de nutrientes (NH4, NO3;, PO,
e NO,) registados em cada uma das estacdes, observando-se de uma forma geral um
acréscimo destes valores nas estacbes a montante, relativamente as situadas a jusante
do local do projecto.

Observou-se um padrao temporal semelhante no fosfato e no nitrato, enquanto a aménia
registou um pico em Fevereiro/Margo/Abril e o nitrito registou um pico em
Setembro/Outubro/Novembro.
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FIG. IV. 50 — Variagdo do Teor de Nutrientes na Agua do Rio Mondego

Os Quadros 1V.32 e IV.33 apresentam o resultado da aplicacdo dos critérios de
classificacdo utilizados. Os resultados indicam que as duas classificagbes mostram
resultados diferentes, enquanto Couzet et al. (1999) mostra a zona estudada do estuario,
na sua generalidade, com o grau pior da classificagdo (ma qualidade); a classificacao
proposta por Bricker et al. (1999, 2003) descreve a zona, na sua maioria como tendo
média eutrofizacao.

Nas duas classificagbes, o azoto tem um peso maior para o aparecimento de zonas com
0 grau mais elevado das classificagdes (mau e elevada eutrofizagdo) do que o fosforo.
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Quadro IV. 32 — Estado Ecolégico Segundo a Classificacdo Proposta por Crouzet et al.

15J 16J 17J 18M 19M 20M

Més
N’ p’ N’ p’ N’ p’ N’ p’ N’ p N’ P

Janeiro - - - - - - - -

Fevereiro

Marco
Abril
Maio

Junho
Julho
Agosto

Setembro
Outubro
Novembro

Dezembro
N’ — nitrito + nitrato
P’ — fosfato
Legenda: Azul: bom, Verde: regular, Amarelo: pobre e Salmao: mau

Quadro IV. 33 — Estado Ecolégico Segundo a Classificagdo Proposta por Bricker et al.

15J 16J 173 18M 19M 20M

Més
NI =TT NI N’ el Nt e | N e | N | P

Janeiro - - - - - - - -

Fevereiro

Margo
Abril
Maio

Junho
Julho
Agosto

Setembro
Outubro
Novembro

Dezembro

N — azoto
P” — fosforo
Legenda: Azul: baixa eutrofizagdo, Verde: média eutrofizacdo e Salmao: elevada eutrofizagdo
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» Temperatura e pH

Na FIG. IV.51 apresenta-se a evolugdo mensal da temperatura e do pH da agua do rio
Mondego nas seis estagdes, tendo-se no caso do parédmetro temperatura a habitual
nomenclatura das estagdes de amostragem adicionando a letra “s” ou “f” sempre que o

resultado diga respeito a medicao feita a superficie da coluna de agua ou junto ao fundo,
respectivamente.
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FIG. IV. 51 — Variagdo das Temperaturas de Superficie e Fundo e do pH da Agua

No que respeita aos valores obtidos, observou-se uma variacdo anual com temperaturas
a subirem gradualmente de Janeiro a Julho e a baixarem de Julho a Dezembro.

Verifica-se que durante o Verao, a temperatura da agua de fundo é inferior a temperatura
da agua de superficie, enquanto nos meses de Inverno se regista o contrario, apesar
dessa diferenga nao ser tdo acentuada.

Quanto ao pH da agua, este variou entre 7,1 e 8,4. Como esperado, este paradmetro
apresentou de um modo geral, valores mais baixos nas esta¢cdes a montante devido a
menor influéncia marinha.

Em Maio, possivelmente devido a presenga de uma cunha salinha, e visto que a
determinacgdo deste parametro é feita junto ao fundo, houve um aumento destes valores
nas estagdes mais a montante.

IV-118 Estudo de Impacte Ambiental da
Volume Il — Relatério Sintese Central de Ciclo Combinado de Lares



YA\ AGRIL.PRO

>

Oxigénio Dissolvido

A variacdo mensal do teor de oxigénio dissolvido na agua do rio Mondego na zona do
projecto é apresentada na FIG. IV.52.

Oxigénio dissolvido (mg.1™)
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FIG. IV. 52 — Variagdo do Oxigénio Dissolvido na Agua

Da sua observagédo constata-se que todas as estagdes apresentaram, ao longo do
periodo de estudo, niveis de oxigénio dissolvido na agua superiores a 4 mg.I"". Durante o
Veréo, os valores de oxigénio dissolvido foram mais baixos do que no resto do ano.

» Sdlidos Suspensos Totais

A variagdo dos sodlidos suspensos totais (SST) presentes na agua e a variagao da
transparéncia esta ilustrada na FIG. IV.53.
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FIG. IV. 53 — Variac&o dos Solidos Suspensos Totais e da Transparéncia da Agua
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De um modo geral, verifica-se haver uma inversao dos dados destes dois parametros ao
longo do ano. Meses onde o valor de SST é mais elevado, a transparéncia tem valores
baixos.

» Clorofilaa

Na FIG. IV.54 é possivel observar a evolugdo mensal da clorofila a da agua do rio
Mondego na zona do projecto.
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FIG. IV. 54 — Variagdo da Clorofila a da Agua

A clorofila a (Chl a) variou entre 0,829 e 96,206 mg.m™, tendo-se registado um pico em
todas as estacoes no més de Maio de 2003, sendo as estagbes a montante (M) as mais
afectadas.

A classificagdo adoptada para avaliagdo da qualidade da agua através da concentracao
de clorofila a (Quadro IV.34) mostra que, de um modo geral, a biomassa fitoplancténica
causou baixa ou média eutrofizacdo da area de estudo, sendo as estagdes a montante as
que revelam valores mais elevados de Chl a atribuindo elevada ou hiper eutrofizacdo nas
recolhas feitas no més de Maio.
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Quadro IV. 34 — Estado Ecolégico Segundo a Classificagdo Proposta por Bricker et al.

Més 15 16J 17J 18M | 19M | 20M

Janeiro - - - -

Fevereiro

Margo
Abril
Maio

Junho
Julho
Agosto

Setembro
Outubro
Novembro

Dezembro

Legenda: Azul — baixa eutrofizagéo, Verde — média eutrofizagéao,
Amarelo — elevada eutrofizagdo e Salmao — hiper eutrofizagao.

7.3.4 Discussao dos Resultados

O estuario do Mondego, pelo facto de ter a montante um vale essencialmente agricola, é
receptor de uma grande quantidade de nutrientes, pois a intensificagdo agricola
pressupde a utilizacado de grandes quantidades de fertilizantes, essencialmente azoto e
fésforo.

Os resultados obtidos corroboram o descrito anteriormente, assim como o resultado das
classificacbes aplicadas, indicando que este estuario apresenta problemas de
eutrofizacao.

A contribuicdo do azoto parece ser mais efectiva para o resultado final do que a
contribuicdo do fosforo. De salientar, que o fésforo entra no estuario, na sua maioria na
forma particulada, pelo que as analises a agua nao detectam essa forma do fésforo.

No que respeita a temperatura, € conhecido que os processos térmicos nos estuarios
dependem da altura da coluna de agua e da temperatura do ar. Assim, durante a
Primavera a temperatura da agua dos rios, sendo superior a agua do mar, influencia as
zonas a montante. A temperatura da agua varia igualmente com a hora do dia.

O parametro pH da agua é influenciado pela origem da agua e pela natureza dos terrenos
atravessados. As aguas superficiais podem, no entanto, alterar os seus valores como
consequéncia por exemplo da actividade biolégica das algas, elevando os seus valores
anormalmente.
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O més de Maio evidencia esse acontecimento, tendo-se paralelamente observado um
pico de Chl a, especialmente nas estagbes a montante. De uma maneira geral, o pH da
agua marinha é superior ao da agua doce. Este facto permite justificar o facto de as
estacdes mais a jusante terem valores superiores de pH, pois tém necessariamente uma
maior influéncia marinha.

Os niveis de oxigénio dissolvido na agua obtidos durante o periodo de estudo e em todas
as estagdes de amostragem nao evidenciam, segundo o critério de avaliagdo definido,
situagdes de stress biologico.

Os solidos suspensos totais resultam de sélidos em suspensdo na agua ou do
desenvolvimento de organismos diversos no meio hidrico. Compreendem argilas, limos,
areias, lamas, particulas coloidais organicas, plancton, microrganismos, etc. e por esta
razao os seus teores sdo muito variaveis. Sempre que o teor em solidos suspensos totais
sobe a transparéncia, e consequentemente a entrada de luz na coluna de agua, tende a
diminuir.

7.4 Conclusfes

Com base na andlise desenvolvida nos pontos anteriores constata-se que em termos
fisico-quimicos, a qualidade da agua do rio Mondego na zona em estudo é compativel
com as normas definidas na legislagdo em vigor para aguas piscicolas-ciprinideos e
qualidade minima de aguas superficiais.

No entanto, em termos bioldgicos regista-se a existéncia de eutrofizagdo, o que era
expectavel dado o Estuario do Mondego localizar-se a montante de um vale
essencialmente agricola, sendo receptor de elevadas quantidades de nutrientes.

Relativamente a qualidade da agua do Canal Condutor Geral e do Canal de Lares,
verifica-se que esta é compativel com os objectivos de qualidade definidos para o
respectivo tipo de uso (rega, abastecimento publico e industria).

As aguas subterréneas registam também, de um modo geral, uma qualidade adequada
ao tipo de utilizagdo que apresentam nomeadamente abastecimento publico e rega.
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8. RESIDUOS E CONTAMINACAO DE SOLOS

8.1 Metodologia

A caracterizacdo dos residuos e contaminacdo de solos na situacdo de referéncia foi
efectuada com base na pesquisa de informacgao historica relativa a anterior ocupacéo do
terreno, actividades desenvolvidas e produtos manuseados e no levantamento detalhado
da area em estudo com pesquisa das condigdes do solo.

Com base nas informagbes acima referidas e nas caracteristicas geoldgicas e
hidrogeolégicas do local foi desenvolvida a presente caracterizagao, sendo de salientar o
facto de estar a ser desenvolvido um estudo analitico de caracterizacao dos solos na
area de implantacao da futura Central.

8.2 Caracterizacao

A area a ocupar pela futura Central de Ciclo Combinado de Lares corresponde a um
aterro realizado na década de 60 do século passado, para instalagdo de uma fabrica de
producao de carboneto de calcio.

Este aterro correspondeu no essencial a terraplenagem da zona, nivelando um declive
suave que se desenvolvia de Norte para Sul.

Deste modo, a zona a Norte da area de implantacdo do projecto corresponde no
essencial ao terreno natural enquanto para Sul o aterro vai sendo mais significativo.
Assim, na proximidade do rio Mondego desenvolve-se um talude que distingue os solos
naturais do aterro efectuado, que tem nos seus pontos mais elevados 3 a 4 m.

Os solos utilizados na construgao do aterro foram obtidos na envolvente, sendo assim da
mesma constituicdo base, tratando-se de solos limpos sem qualquer contaminagao
aparente.

Em cerca de dois tergcos da area ocupada pela antiga fabrica (FIG. 1V.55) foram
implantadas as instalagbes industriais e edificios e respectivos arruamentos, tratando-se
assim de uma zona onde a situagao original se mantém preservada (FIG. IV.56).

Apenas na zona a Sul (FIG. IV.57), o terreno vedado que nao foi aterrado foi utilizado
posteriormente durante o periodo de exploracdo da fabrica para a deposicdo de
rejeitados do processo de fabrico essencialmente compostos pelos produtos nao
transformados nos fornos de calcinagdo e outros materiais solidos, em menores
quantidades e de varias origens.

Desta forma, e do ponto de vista historico, em toda a area integrada na zona industrial e
confinada pelos edificios e zonas impermeabilizadas ndo é expectavel que exista
qualquer tipo de contaminacéao significativa, podendo-se considerar que correspondera a
uma zona de aterro sem contaminacao apds a remocéao dos edificios e pavimentagoes.
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Apenas a zona mais a Sul, que foi durante cerca de 20 anos, local de depdsito dos
produtos acima referidos corresponde a uma area superficialmente composta por
produtos ndo naturais de origem industrial e que justificam uma avaliacdo mais detalhada
da sua composigao e caracteristicas.

Refira-se que da observacao directa da zona se verifica que a modelagao dos solos é
irregular e coberta de vegetagcdo herbacea e arbustiva e sem qualquer tipo de
revestimento visivel, o que significa que durante todo o tempo de vida da instalacéo os
produtos depositados estiveram expostos ao ambiente natural, sendo naturalmente
lixiviados pelas aguas da chuva durante esse periodo (40 a 20 anos).

E assim de pressupor que os processos de lixiviagdo que dessem origem & mobilizagdo
de produtos perigosos estejam largamente ultrapassados, estando os residuos
tendencialmente sobre formas inertes e estaveis quimica e fisicamente.

Da observacao da envolvente, em linhas de agua e valas de drenagem adjacentes, néo
se registam sinais recentes de qualquer tipo de alteracdo, o que parece confirmar as
conclusdes acima referidas.

Tendo em conta este histérico e o facto dos terrenos terem de ser preparados para a
nova Central e, apesar de ser previsivel que os produtos depositados n&do apresentem
perigosidade significativa, foi promovida a realizacdo de um estudo de avaliagdo das
caracteristicas dos solos e substratos geoldgicos em toda a area do projecto com
particular incidéncia nas zonas historicamente com maior potencial de contaminacgao.

Esta avaliacdo para além de identificar os perfis geoldgicos em toda a area, identificando
as camadas de aterro e as de solos naturais, incluira a recolha e analise laboratorial de
amostras de solos no sentido de fazer uma caracterizacao objectiva da sua composicao,
identificando eventuais contaminagdes e origens.
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FIG. IV. 55 — Disposicao Geral da Antiga Fabrica de Carboneto de Célcio
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FIG. IV. 56 — Perspectiva da Zona Ocupada por Edificios e Unidades Industriais
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FIG. IV. 57 — Perspectivas da Area de Deposicéo de Rejeitados
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9. AMBIENTE SONORO

9.1 Metodologia

A caracterizagdo do ambiente sonoro na area em estudo foi feita com base numa
campanha de medic&o dos niveis de ruido ambiente realizada, nos dias 14 e 15 de Marco
de 2005, durante os periodos diurno (07h-22h) e nocturno (22h-07h), na zona do projecto
e envolvente.

Foram efectuadas medi¢cdes do ambiente sonoro em quinze locais, os quais foram
seleccionados tendo em conta a sua proximidade ao projecto em estudo e a sensibilidade
da sua utilizagao, essencialmente habitacional.

As medigbes foram efectuadas com um sondmetro digital integrador, de modelo
aprovado pelo Instituto Portugués da Qualidade (Diario da Republica, Il Série, de 28 de
Outubro de 1993), munido de microfone de alta sensibilidade e filtros de analise
estatistica.

O microfone foi equipado com um protector de vento para evitar sinais espurios de
baixa frequéncia devidos ao vento. Qualquer energia residual assume importancia
irrelevante na medida em que todas as medidas foram realizadas com malha de
ponderagao A.

Foi ainda utilizado um tripé para garantir estabilidade ao sistema de medi¢cdo. O
equipamento foi convenientemente calibrado antes do inicio das medicbes. A calibracao
foi confirmada no final de cada sessao de medidas, ndo se tendo verificado desvios das
posigdes de calibragao.

Nas medigbes foram seguidas as recomendagdes descritas na normalizagao portuguesa
aplicavel, nomeadamente as constantes na NP-1730, “Acustica. Descricdo e medicédo do
ruido ambiente”. Partes 1 e 2.

O levantamento acustico consistiu na medicao dos parametros LAeq, LAmax e LAmin na
medida em que lhes estdo associados factores de incomodidade ou critérios para
classificacdo acustica dos locais.
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9.2 Disposicbes Legais

A legislacdo portuguesa actualmente em vigor, no ambito do ruido, corresponde ao
Decreto-Lei n.° 292/2000, de 14 de Novembro, que estabelece o Regime Legal sobre
Poluicdo Sonora, em vigor desde 14 de Maio de 2001.

O Novo Regulamento Geral sobre o Ruido apresenta critérios um pouco distintos do
anterior, embora a base de trabalho ndo seja radicalmente diferente.

De acordo com o novo Regulamento, serdo elaborados novos planos municipais de
ordenamento do territério que permitirdo a classificagdo dos locais em zonas sensiveis e
zonas mistas, de acordo com o definido no ponto 3 alinea g) e h) do Artigo 3°.

No Artigo 4° no ponto 3, sao estabelecidos os limites para o nivel sonoro
continuo equivalente ponderado A, LAeq, de acordo com o periodo de referéncia e o tipo
de zona.

Deste modo, temos que:

o Para zonas sensiveis, o LAeq deve ser inferior a 55 dB (A) no periodo diurno
(7h — 22h) e inferior a 45 dB(A) no periodo nocturno (22h — 7h);

e Para zonas mistas, o Laeq deve ser inferior a 65 dB (A) no periodo diurno
(7h — 22h) e inferior a 55 dB (A) no periodo nocturno (22h — 7h).

Da normalizagao portuguesa é ainda de referir a Norma Portuguesa NP — 1730 de 1996,
“Acustica. Grau de Reacg¢do Humana ao Ruido” e as normas NP — 1730-1, NP — 1730-2 e
NP — 1730-3 de 1996, sob os titulos “Descricdo e Medicdo de Ruido Ambiente”, Parte 1:
Grandezas fundamentais e procedimentos, Parte 2: Recolha de dados relevantes para o
uso do solo e Parte 3: Aplicagéo aos limites do ruido.

9.3 Locais de Medicado do Ruido

Na FIG. IV.58 apresenta-se a localizacdo dos 15 pontos onde foram efectuadas as
medicdes do ruido e que sao:
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FIG. IV. 58 — Localizag@o dos Pontos de Medi¢édo do Ruido
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- Local 1: Lares, a Nordeste da futura Central de Ciclo Combinado;
- Local 2: Lares, a Este da futura Central de Ciclo Combinado;

- Local 3: Lares, a Sudeste da futura Central de Ciclo Combinado;
- Local 4: Lares, a Sudoeste da futura Central de Ciclo Combinado;
- Local 5: Lares, a Oeste da futura Central de Ciclo Combinado;

- Local 6: Lares, a Noroeste da futura Central de Ciclo Combinado;
- Local 7: Matos Pina, localidade a Noroeste de Lares;

- Local 8: Feiteira de Baixo, a Norte de Matos Pina;

- Local 9: Moinho de Almoxarife, margem Sul do rio Mondego e a Sudeste da
futura Central de Ciclo Combinado de Lares;

- Local 10: Alqueidao, margem Sul do rio Mondego e a Sudeste da futura Central
de Ciclo Combinado de Lares;

- Local 11: Quinta do Canal, margem Sul do rio Mondego e a Sudoeste da futura
Central de Ciclo Combinado de Lares;

- Local 12: Lavos, margem Sul do rio Mondego e a Sudoeste da futura Central de
Ciclo Combinado de Lares;

- Local 13: Quinta da Quada, a Nordeste da futura Central de Ciclo Combinado de
Lares;

- Local 14: Quinta da Barca de Sanfins, a Nordeste da futura Central de Ciclo
Combinado de Lares;

- Local 15: Sanfins de Baixo, a Nordeste da futura Central de Ciclo Combinado de
Lares.

No Anexo 6 apresenta-se o registo fotografico da campanha de medi¢cdes do ruido
ambiente.
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9.4 Resultados da Campanha de Medicdes

Nos Quadros IV. 35 e IV. 36 indicam-se os valores registados nos locais acima referidos
para os varios parametros caracteristicos do ruido ambiente no periodo diurno e
nocturno, respectivamente. Apresentam-se também indica¢des relativas as fontes
sonoras mais importantes responsaveis pelo ambiente sonoro em cada local.

9.5 Analise do Ambiente Acustico Local

Todos os locais apresentam valores de ruido ambiente inferiores a 55 dB(A) no periodo
diurno e abaixo dos 45 dB(A) no periodo nocturno, o que resulta do facto da zona em
estudo e a sua envolvente apresentarem caracteristicas essencialmente rurais e as
fontes sonoras detectadas serem de caracter local.

Em termos de LAamax e LAmin, os valores variam, respectivamente, entre 72,0 dB(A) e
49,4 dB(A) e entre 30,0 dB(A) e 47,2 dB(A) no periodo diurno e variam entre 57,4 dB(A) e
40,3 dB(A) e entre 25,6 dB(A) e 43,2 dB(A) no periodo nocturno.

Os valores registados nas diversas medi¢cbes acusticas permitem revelar que se trata de
um ambiente acustico sossegado. Os niveis de ruido ambiente registados flutuam entre
os 36 e 54 dB(A) para o periodo diurno e entre os 29 e os 44 dB(A), para o
parametro LAeg.

Os valores dos niveis sonoros caracteristicos do ruido ambiente registados
encontram-se dentro dos intervalos estabelecidos para zonas com a classificacido de
“zonas sensiveis”.
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Quadro IV. 35 — indices de Ruido Ambiente Registados na Envolvente do Projecto
no Periodo Diurno

Local

Fontes de Ruido

LAeq

[dB(A)]

LAmax

[dB(A)]

L Amin

[dB(A)]

Naturais
Trafego rodoviario
Trafego ferroviario

53,4

72,0

31,1

Naturais

Serra eléctrica distante
Trafego rodoviario
Trafego ferroviario distante

49,6

68,0

36,3

Naturais
Trafego rodoviario
Trafego ferroviario distante

471

61,9

34,2

Naturais
Cabos de alta tensao
Tréafego ferroviario distante

43,5

58,1

35,3

Naturais
Poste de alta tenséo
Trafego ferroviario distante

45,9

62,1

34,5

Naturais

Actividades humanas
Trafego rodoviario
Trafego ferroviario

52,9

70,2

31,7

Naturais
Actividades humanas
Trafego rodoviario

52,0

68,8

32,8

Naturais
Obras num edificio
Trafego rodoviario

51,7

64,0

40,9

Naturais
Trafego rodoviario

48,6

53,7

31,9

10

Naturais

35,7

51,1

31,8

11

Naturais
Maquinas Agricolas distantes

46,4

60,5

30,0

12

Naturais
Trafego rodoviario

53,8

68,1

38,7

13

Naturais

37,8

49,4

32,4

14

Naturais
Trafego rodoviario

47,2

53,5

47,2

15

Naturais
Trafego rodoviario

43,8

52,9

37,9
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Quadro V. 36 — indices de Ruido Ambiente Registado na Envolvente do Projecto
no Periodo Nocturno

. I-Aeq LAmax I-Amin
Local Fontes de Ruido [dB(A)] | [B(A) | [dB(A)]
1 Naturais 37,1 470 | 203
Trafego rodoviario
2 Naturais 395 | 510 | 316
Trafego rodoviario
3 Naturais 326 | 523 | 256
Trafego rodoviario
Naturais
4 Cabos de alta tenséo 40,5 56.1 358
Naturais
5 Poste de alta tensao 43,9 55,9 36,3
6 Naturais 42,1 538 | 332
Trafego rodoviario
7 Naturais 393 | 552 | 312
Trafego rodoviario
Naturais
8 Trafego rodoviario 37,2 473 32,9
9 Naturais 382 | 487 | 334
Trafego rodoviario
10 Naturais 28,8 47,9 24,3
11 Naturais 31,2 40,3 25,7
12 Naturais 438 | 574 | 377
Trafego rodoviario
13 Naturais 35,8 47,3 29,1
Naturais
14 Trafego rodoviario 39.2 51.3 43.2
15 Naturais 412 | 537 | 372
Trafego rodoviario
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10. FACTORES BIOLOGICOS E ECOLOGICOS

10.1 Metodologia Geral

O estudo dos Sistemas Ecoldgicos desenvolveu-se a partir da organizagao e sintese da
informacado disponivel e do estabelecimento das referéncias gerais sobre os
ecossistemas e habitats terrestres e aquaticos da area em analise.

Realizou-se ainda o aprofundamento da andlise dos habitats da area, através de
trabalhos de campo que complementaram a bibliografia disponivel e cuja metodologia
especifica é descrita quando da respectiva abordagem.

Foram efectuadas analises individualizadas para os ecossistemas terrestres e aquaticos,
fazendo-se sempre que possivel uma articulacdo de toda a informacdo, dada as
caracteristicas ecoldgicas da area em estudo.

Em termos gerais, o faseamento metodolégico seguiu as seguintes directrizes:

¢ Através da recolha bibliografica foi efectuado o reconhecimento da regido onde
se insere o projecto;

¢ Foi efectuada uma recolha bibliografica do Plano da Bacia Hidrografica do Rio
Mondego, dos Planos Directores Municipais da Figueira da Foz, Soure e
Montemor-o-Velho e de estudos e relatérios no ambito da flora e vegetacéo e
das comunidades faunisticas aquaticas e terrestre, que se integrem total ou
parcialmente na area em estudo;

e Identificacdo estatuaria, elenco das disposi¢cdes legais e regulamentares
aplicaveis em caso de identificagdo das areas naturais protegidas ou
classificadas (&reas incluidas no Sistema Nacional de Areas Protegidas, Sitios
Classificados no ambito do Decreto-Lei n.°140/99, de 24 de Abril (considerando
as alteracbes introduzidas pelo Decreto-Lei n.° 49/2005, de 24 de Fevereiro),
Areas de Interesse Concelhio, etc.) existentes ou propostas, com recurso aos
elementos legislativos e bibliograficos disponiveis;

o Delimitacido dos bidtopos ocorrentes na area em estudo e sua caracterizagao;
e Realizacao de trabalho de campo para confirmacao dos valores em presencga,;
¢ Identificacdo das areas ecologicamente mais sensiveis;

¢ Avaliagdo do grau de sensibilidade dos sistemas ecoldgicos em presenga e da
respectiva capacidade de utilizacao;

¢ Identificacdo e caracterizagdo dos eventuais corredores ecoldgicos englobados
na regido em estudo.
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10.2 Enquadramento Ecolégico
A area em estudo, tal como é possivel visualizar na FIG. IV. 59, localiza-se integralmente

no Estuario do rio Mondego, o qual se situa no litoral centro atlantico de Portugal, junto a
cidade da Figueira da Foz.

Figueira da Foz (0°8'48”N, 8°51724”W)

N

) A
Rio Mondego

Oceano Atlantico

Salinas e tanques
de aquacultura

h

Gambos ge arroz

A
Comporta do Alvo ‘{«
v

FIG. IV. 59 — Esquema do Estuario do Mondego e Localizag&o do Projecto
(circulo amarelo)

O Estuario do Mondego esta hoje confinado a uma area de influéncia muito reduzida,

fruto das barreiras introduzidas ao avango mareal em direccao a terra e da artificializacao
das suas margens.

O limite a montante do estuario foi recentemente objecto de estudo e foi definido pelo
limite de propagagdo da corrente, que se situa entre as coordenadas militares
portuguesas — 52600 e — 46700 m (Marques et al. 2004), pelo que o local de

implementacao da futura Central de Ciclo Combinado de Lares se situa em pleno estuério
do rio Mondego.
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Este estuario nos ultimos 7,5 km desdobra-se em dois bragos, Norte e Sul, que voltam a
unir-se perto da foz (a cerca de 1 km da embocadura), definindo assim uma ilha — llha da
Morraceira.

Préximo do local do projecto, a jusante, na zona onde o rio Pranto, se aproxima do rio
Mondego, existe uma comporta (comporta da Maria da Mata) (FIG. 1V.59), que faz a
ligacdo entre estes dois rios.

No Estuario do Mondego, como em qualquer outro estudario, os ecossistemas estuarinos
constituem o factor principal de enriquecimento dos sistemas marinhos adjacentes, pois
sao considerados dos habitats mais produtivos do planeta, representando areas vitais de
alimentagao, reproducdo e desenvolvimento de larvas e juvenis de espécies com
interesse econdmico, assim como locais de pesca costeira (Odum 2001, Livingston
2001). Sao ainda o porto de abrigo de inUmeras espécies de aves migratérias, que ai
procuram locais de alimentacdo, descanso e nidificacdo (Murias 1997, Lopes 1999).

Além disso, o Estuario do Mondego, pela sua localizagdo no corredor migratério Atlantico,
€ um local importante para as aves limicolas. Este estuario foi recentemente classificado
como IBA (Important Bird Area), uma zona importante para aves, com o codigo PT039
(Costa et al. 2003).

Esta classificagdo atribuida pela organizagdo ndo governamental internacional “Bird Life
International” e pela SPEA (Sociedade Portuguesa para o Estudo das Aves) ndo tem
estatuto legal no nosso pais mas, no entanto, tem importancia internacional para a
conservagao das aves a escala global

O local de instalagdo do projecto inscreve-se numa area essencialmente agricola
(planicie aluvial do Baixo Mondego), onde a avifauna & um elemento constante da
natureza.

A montante do local do projecto, junto a Montemor-o-Velho, existe um pequeno paul
(Paul do Taipal) também classificado como IBA (PT009). Densamente coberto de
vegetacdo aquatica, este paul é uma parte importante de um conjunto de zonas humidas
no vale do Mondego, fundamentais para a avifauna.

A aplicacdo de “Comprehensive Procedure” ao Estuario do Mondego pela OSPAR
(Convencgao Oslo — Paris para a Protecgdo do Ambiente Marinho do Noroeste Atlantico,
de 1998) resultou num documento que atribuiu a classificacdo final de Area
Potencialmente Problematica para o Estuario do Mondego (OSPAR, 2002).

A Convencdo OSPAR estabelece compromissos entre os paises signatarios para o
estabelecimento de uma rede ecoldgica coerente de dreas marinhas protegidas.
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10.3 Areas Classificadas

As areas classificadas com interesse para a conservacao da natureza abrangem as areas
protegidas incluidas na Rede Nacional de Areas Protegidas (Decreto-Lei n.° 19/93, de 23
de Janeiro) e as areas classificadas da legislagdo comunitaria e convengbes e outros
diplomas internacionais, nomeadamente Sitios da Lista Nacional de Sitios da Directiva
Habitats (Directiva 92/43/CEE), as Zonas de Protecgcdo Especial (ZPE) ao abrigo da
Directiva Aves (Directiva 79/409/CEE), as zonas humidas da Conveng¢do de Ramsar,
entre outras.

Na envolvente da area em estudo (FIG. IV. 60) estas areas encontram-se distribuidas da
seguinte forma segundo o seu estatuto de classificagao:

Area Protegida

- Paul de Arzila

Rede Natura 2000

- Zonas de Proteccao Especial para a Avifauna
e Paul de Arzila
e Paul do Taipal
e Paul da Madriz

- Lista Nacional de Sitios 12 e 22 Fase
e Paul de Arzila

¢ Dunas de Mira, Gandara e Gafanha

- Sitios Ramsar

e Paul do Taipal

No entanto, é de salientar que o local de implantagdo do projecto encontra-se afastado
mais de 10 km dos limites das areas acima referidas, ndo abrangendo nenhuma area de
conservacao da natureza.
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FIG. IV. 60 — Areas de Conservacéo da Natureza
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10.4 Ecossistemas Aquaticos

10.4.1 Metodologia Especifica
O estudo da situagéo de referéncia das comunidades biologicas aquaticas na area do
projecto e envolvente compreendeu a analise dos seguintes aspectos:

e Qualidade biolégica da agua;

¢ Qualidade ecoldgica dos sedimentos;

e Fitoplancton;

e Comunidades zooplancténicas;

e Comunidades macrobentonicas;

e Ictiofauna.

Em seguida descreve-se a metodologia adoptada para a abordagem de cada um dos
aspectos acima referidos.

a) Qualidade bioldgica da agua

A metodologia utilizada na caracterizagdo da qualidade bioldégica da agua é apresentada
no ponto 7 do presente capitulo.

b) Qualidade ecolégica dos sedimentos

O estudo da qualidade ecolégica dos sedimentos foi efectuado com base na analise de
amostras de sedimentos, em que foi determinada a percentagem de matéria organica,
granulometria, teor de metais pesados e PCB’s.

Esta caracterizagédo envolveu a recolha de amostras de sedimentos em seis locais, que
representam uma extensao de aproximadamente de 2,5 Km, a montante e a jusante do
local do projecto.

Tal como no caso das amostras para caracterizagdo da qualidade biolégica da agua, foi
considerada a seguinte nomenclatura para as estagdes de amostragem: 15J, 16J e 17J
para as trés estacgdes a jusante do local de projecto e 18M, 19M e 20M para as trés
estacdes a montante do local do projecto.

A recolha de amostras teve um caracter sazonal (Inverno, Primavera, Verao e Outono de
2003) para a matéria organica e granolumetria do sedimento e um caracter semestral
(Fevereiro e Agosto de 2003) para a despistagem de metais pesados e PCB’s.

Os resultados analiticos obtidos foram comparados com os Critérios de Avaliagdo
Ecotoxicologica (CAE) disponiveis.
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c) Fitoplancton

A biomassa de fitoplancton foi determinada a partir da concentracdo de clorofila a
quantificada nas amostras de agua recolhidas para avaliagdo da respectiva qualidade
bioldgica.

d) Comunidades zooplancténicas

A qualidade biolégica das comunidades zooplancténicas do Estuario do Mondego foi
avaliada com base nos estudos de Marques (2004). Este trabalho inclui, entre outras,
estacdes de amostragem a jusante e a montante do local do projecto.

e) Comunidades macrobentdnicas

O estudo da variacdo das comunidades macrobenténicas subtidais de fundos madveis foi
realizada com base em amostrages efectuadas em Margo, Maio, Agosto e Novembro de
2003 tendo sido identificadas as espécies em presenga e calculadas as suas densidades.

Para tal, todos os dados foram introduzidos numa matriz de trabalho, a partir da qual foi
calculada a abundancia total dos organismos por estacdo de amostragem, referente as
quatro estagdes do ano amostradas.

O padrao da variagcdo espacial e temporal da comunidade de macroinvertebrados
bentonicos foi feito recorrendo a analise multivariavel com recurso ao programa
informatico PRIMER 5 (Clarke & Warwick 2001).

As matrizes de dados bioldgicos sdo compostas por muitos valores zero (matriz de dados
descontinuos), por essa razao foi conveniente uniformizar as abundancias transformando
os dados (raiz-quadrada). Utilizou-se o coeficiente de similaridade de Bray-Curtis,
aplicado normalmente a dados descontinuos, para calcular a matriz de similaridade.

A interpretagcdo dos dados foi feita recorrendo ao método de ordenagdo em espago
reduzido, utilizando o Multi-Dimensional Scaling (MDS, Primer 5).

Foram ainda calculados quatro indices bioldgicos (Diverse, Primer 5):

e Indice de Margalef (1), que quantifica a diversidade bioldgica relacionando a
riqueza especifica com o nimero total de individuos;

e indice de Simpson (D), que relaciona a contribuicio de cada uma das
espécies no numero total de individuos presentes;

e Indice de Pielou (E), também conhecido por equitabilidade, que permite
analisar a regularidade da distribuicdo das abundancias das espécies;

IV - 146 Estudo de Impacte Ambiental da
Volume Il — Relatério Sintese Central de Ciclo Combinado de Lares



YA\ AGRI.PRO

e Indice de Shannon-Wiener (H’) que, baseado na teoria matematica da
informacdo, mede o conteudo da informagao por individuo numa comunidade
em que as proporc¢des das espécies presentes é conhecida.

Os indices sao expressdes matematicas que descrevem a estrutura da comunidade e
sintetizam informacdo sobre os organismos presentes, integrando no tempo as varias
pressdes do meio.

Uma classificacdo para macrofauna de sedimentos moéveis foi adoptada para melhor
avaliar os resultados obtidos pela aplicagao do indice Shannon-Wiener:

e H’>4: muito bom;

e H’entre 4 e 3: bom;

e H’entre 3 e 2: regular;
e Hentre2e1: mau;

e H’ <1: muito mau.

Esta classificacéo foi retirada do guia para classificagéo de sistemas de aguas costeiras e
de transicao, instrumento para implementac¢ao da Directiva Quadro da Agua (EC 2002).

f) Ictiofauna

A ictiofauna foi avaliada mensalmente, de Junho de 2003 a Maio de 2004, recorrendo a
amostragens por arrasto de vara numa estacdo a montante e noutra a jusante do local do
projecto.

A estacao J (jusante) situa-se no brago Norte, a 2 km da separacao dos 2 bragos, sendo
uma area que sofre permanentemente influéncia fluvial. A estagcdo M (montante) é a
estacao com menor influéncia salina, localiza-se a cerca de 13 km do mar e s6 apresenta
condigdes tipicamente oligohalinas no fim da Primavera e durante o Verao.

Descreveu-se qualitativa e quantitativamente a comunidade de peixes nas zonas do
estuario amostradas e determinou-se os padrbes espacio-temporais da distribuicio e
abundancia das espécies encontradas.

Com este objectivo, as espécies identificadas e as densidades encontradas foram
introduzidas numa matriz de trabalho. O padrao da variacdo espacial e temporal da
comunidade ictiologica foi feito recorrendo a andlise multivariavel com recurso ao
programa informatico Primer 5 (Clarke & Warwick 2001). A interpretacdo dos dados foi
feita recorrendo ao método de ordenacdo em espaco reduzido, utilizando o Multi-
Dimensional Scaling (MDS; Primer 5).
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Classificaram-se ainda as espécies relativamente aos grupos ecoldgicos funcionais
(residentes estuarinos, diadromos, dulgaquiculas ocasionais, marinhos ocasionais,
migrantes marinhos juvenis, viveiro, pelagicos, demersais e bentdnicos).

Recorreu-se aos trabalhos de Leitdo (2005) e Martinho (2005) para se perceber a
evolugdo das comunidades icticas ao longo das ultimas décadas, bem como saber a
ecologia e estruturas das comunidades de varias espécies de peixes abundantes no
Estuario do Mondego na actualidade.

Tendo em conta os resultados dos estudos parcelares desenvolvidos, no final do
presente ponto apresenta-se uma discussdo dos aspectos indicados e respectivas
interligacdes.

10.4.2 Qualidade Biol6gica da Agua

Os estudos de caracterizacdo da qualidade bioldgica da agua sdo apresentados no
ponto 7 do presente Capitulo, tendo-se concluido que pelo facto do Estuario do rio
Mondego se situar a jusante de um vale essencialmente agricola, é receptor de grandes
quantidades de nutrientes, que sao responsaveis pelas situacbes de eutrofizacido
identificadas.

10.4.3 Qualidade Ecol6gica dos Sedimentos

a) Critérios de Avaliacao

Algumas substancias consideradas contaminantes dos sedimentos possuem Critérios de
Avaliacdo Ecotoxicologica (CAE) (OSPAR, 2004). Fazem parte dessas substancias o
cadmio (Cd), o crémio (Cr), o cobre (Cu), o mercurio (Hg), o niquel (Ni), o chumbo (Pb), o
zinco (Zn) e os policlorobifenilos (PCBy7).

Para avaliacao da qualidade ecolégica dos sedimentos amostrados foram adoptados os
Critérios de Avaliagdo Ecotoxicoldgica (CAE) da OSPAR, os quais sdo apresentados no
Quadro IV.37.

De acordo com este critério, para concentracbes de poluentes inferiores ao intervalo
indicado no quadro anterior ndo existem antecipadamente efeitos biolégicos, para
concentragdes dentro do intervalo indicado existem efeitos biolégicos e acima do valor
indicado existem efeitos biolégicos importantes, que exigem uma intervengao imediata.
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Quadro IV. 37 — Critérios de Avaliagao Ecotoxicoldgica de Sedimentos

Parametro CA(\E S/elégn;esr;to
As 1-10
Cd 0,11
Cr 10-100
Cu 5-50
Hg 0,05-0,5
Ni 5-50
Pb 5-50
Zn 50-500
PCB; 0,001-0,01

Fonte: OSPAR, 2004

b) Caracterizacao

Na FIG. IV.49 apresenta-se a localizacdo dos pontos de amostragem dos sedimentos,
que coincide com as amostras para avaliagao da qualidade biolégica da agua.

A granulometria dos sedimentos apresentou algumas alteragbes ao longo da area de
estudo. Verifica-se que a estacdo 15J é aquela que mais alterou a proporcédo entre as
varias fracgbes, ao longo do ano. A estacdo 16J teve sempre uma predominancia de
areia grossa relativamente a areia média e essa predominancia foi aumentando ao longo
do ano, tendo-se verificado em Novembro as seguintes percentagens: 98,6% de areia
grossa e 1,4% de areia média.

Relativamente a estacdo 17J, observou-se uma relativa semelhanga ao longo do ano
(cerca de 75% de areia grossa e 25% de areia média), com excepc¢édo de Novembro que
registou um aumento de areia média (62,9% de areia grossa, 36,3% de areia média e
0,8% de areia fina).

A estacao 18M apresenta ainda uma maior percentagem de areia grossa relativamente a
areia média e essa proporgdo mantém-se mais ou menos constante ao longo do ano.
19M ¢é a estagcido que mais constante se mantém ao longo do ano, com uma percentagem
de areia grossa de cerca de 75% e cerca de 25% de areia média.

Por ultimo, a estagao 20M também alterou a granulometria ao longo do ano, registando
41,6%, 53,5%, 3,5%, 1,1% e 0,3% de areia grossa, areia média, areia fina, silte e argila,
respectivamente, e tendo aumentado progressivamente a percentagem de areia grossa
de modo que, no final do ano se verificaram as seguintes fracgdes: 87,8% de areia
grossa e 12,2% de areia média.
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Relativamente ao teor em matéria organica (FIG. IV.61), este esteve sempre
compreendido entre zero e 2,0%, tendo-se registado os valores mais elevados nas
estacdbes a montante durante o Verdo. Os valores baixos de matéria organica
devem-se a reduzida percentagem de silte e argila presente na zona em estudo.

——Inverno
—&- Primavera
—®—Verio
—A— Outono

Matéria Organica (7o)

15] 16 17] 18M 19M 20M

FIG. IV. 61 — Variacao da Matéria Organica no Sedimento

Os valores obtidos da determinacado de metais pesados e PCB presentes nos sedimentos
figuram nos Quadros IV. 38 e IV.39.

As cores resultam da aplicagdo dos Critérios da Comissdo OSPAR (2004) as
concentragdes quantificadas nas amostras de sedimento. A cor azul indica que a
concentracdo obtida ndo tem efeitos biolégicos e a cor amarela indica que a amostra
analisada apresentou concentragdes capazes de produzir efeitos bioldgicos.

Quadro IV. 38 — Teor de Poluentes nos Sedimentos Amostrados em Fevereiro 2003 (ug.g?)

Estacao Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn PCB

15J 0,075 17 3.4 0,01475 3.3 17 39 -

16J 0,022 4,5 1,3 0,00115 3.9 20 23 0,00095

17J 0,053 5,5 2,6 0,00116 3.9 20 27 -

18M 0,032 4,3 0,9 0,00112 3,3 18 20 -

19M 0,053 6,4 2,2 0,00332 3,9 21 22 0,00077

20M 0,053 12 1,8 0,00486 5,1 15 34 0,00053

Legenda: Azul — sem potencial efeito biolégico, Amarelo: com potencial efeito biolégico e Salmao — com efeitos bioldgicos
importantes
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Quadro IV. 39 — Teor de Poluentes nos Sedimentos Amostrados em Agosto 2003 (ug.g™)

Estacao Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn PCB
15J 0,036 9,1 1,2 0,00174 2,5 17 12 0,00022
16J 0,037 9,9 1,7 0,00288 1,5 15 13 0,00020
17J 0,054 13,0 3,3 0,00327 3,4 12 25 0,00019
18M 0,056 12,0 2,2 0,00358 3.2 16 22 0,00027
19M 0,036 18,0 2,8 0,00339 3.9 15 58 0,00034
20M 0,072 21,0 2,8 0,00353 3,7 21 30 0,00005

Legenda: Azul — sem potencial efeito biolégico, Amarelo: com potencial efeito bioldgico e Salmao — com efeitos bioldgicos
importantes

Observa-se que, quatro dos oito poluentes despistados, aparecem no estuario com
concentragdes acima das biologicamente recomendadas.

O chumbo é um metal pesado calcofilo, de caracteristicas anfotéricas, que juntamente
com o mercurio e o cadmio fazem parte da triade de poluentes, a que normalmente se
associam 0s maiores riscos para a saude publica. A concentracdo deste metal nos
sedimentos amostrados na zona do projecto revela atingir valores passiveis de provocar
efeito biologico, segundo a OSPAR (2004). O mesmo para o crémio, essencialmente nas
estacdes mais a montante, e niquel e zinco nas estagdes 20M e 19M, respectivamente.

No entanto, em nenhuma situacdo se registaram concentragbes acima do intervalo
indicado pela OSPAR, valores esses que obrigariam a uma intervencao imediata.

10.4.4 Fitoplancton

O fitoplancton constitui um elo fundamental nas cadeias tréficas dos ecossistemas
estuarinos, uma vez que através da fotossintese o fitoplancton liberta oxigénio e produz
matéria organica que constitui o suporte dos consumidores primarios.

De um modo geral, pelo facto do Estuario do Mondego ter tempos de residéncia baixos,
cerca de 2-4 dias (braco Norte), o fitoplancton produzido no interior do estuario é
exportado no sentido do oceano antes de poder gerar um “bloom” fitoplancténico
(Marques et al. 2004).

No entanto, de acordo com os resultados do estudo da qualidade biolégica da agua, em
Maio houve um aumento significativo da biomassa fitoplancténica.
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10.4.5 Comunidades Zooplancténicas

O zooplancton, fracgao animal do plancton, constitui o segundo elo da cadeia trofica nos
ecossistemas aquaticos. O zooplancton corresponde aos consumidores primarios,
dependentes das microalgas fitoplanctonicas.

Os resultados descritos em Marques (2004) para a zona mais perto do local do projecto
(uma estacdo a jusante e outra a montante) mostram que, relativamente a outras
estacdes de amostragem situadas ao longo de todo o Estuario do Mondego, as duas
apresentam valores de biomassa e densidade inferiores.

Por outro lado, relativamente a diversidade, estas esta¢des tém valores mais elevados do
que no resto do estuario, tendo a estagao de jusante o valor maximo encontrado.

Esta situagdo é particularmente visivel no Verao ficando tal facto a dever-se a maior
penetragdo da maré e, consequentemente a entrada de espécies zooplancténicas
tipicamente marinhas.

O mesmo estudo revela ainda que os organismos holoplanctontes foram mais
abundantes que os meroplanctontes, e que a grande maioria dos holoplanctontes
pertencem aos grupos Copepoda, Cladocera e Siphonophora, estando o primeiro grupo
em grande vantagem relativamente aos outros dois.

De referir que o grupo Copepoda exerce um papel ecologicamente relevante na
reciclagem de nutrientes e na transferéncia de matéria e energia no Estuario do
Mondego.

Dos Copepoda identificados, Marques (2004) verificou que a zona a montante do projecto
era dominada em cerca de 75% pelo género Diaptomus spp., € que na zona a jusante do
projecto esse género sé dominava em situagdes de baixa-mar, sendo Acartia clausi a
espécie que domina em mais de 50% em preia-mar.

O Copepode de agua doce Diaptomus sp. foi um género muito importante, especialmente
no Outono e Inverno, na zona a montante do projecto. O facto deste género ndo ser
muito abundante no Verao parece dever-se ao facto de aumentarem os seus predadores
nesta altura do ano.

Os Cladocera também atingiram densidades significativas a montante da zona do
projecto, especialmente com as formas Bosmina sp., Daphnia spp. e Ceriodaphnia spp.
pelo facto de serem espécies dulcaquicolas.

As fases plancténicas dos Decapoda parecem escolher a zona a montante,
principalmente no Verdo, para ai permanecerem, fazendo antever que € esse o local
escolhido para a fase de reproducéo.

Esta autora refere ainda que a contribuicdo dos Decapoda na zona a montante do
projecto foi também importante, principalmente nos meses de Ver&do, quando observou
uma alternancia do holo e meroplancton.

IV -152 Estudo de Impacte Ambiental da
Volume Il — Relatério Sintese Central de Ciclo Combinado de Lares



YA\ AGRIL.PRO

10.4.6 Comunidades Macrobenténicas

A identificagdo dos organismos amostrados somou um total de 18 espécies: 9 no Inverno,
6 na Primavera, 12 no Verao e 7 no Outono.

As trés estagdes a jusante do local do projecto (15J, 16J e 17J) comportaram sempre, em
qualquer das estacbes do ano, um maior niumero de espécies do que as estacbes a
montante (18M, 19M e 20M).

No entanto, o baixo numero de espécies encontradas a montante contrasta com a
densidade que aqui foi maxima em trés das quatro estacdes do ano: 141 ind.m?
(Corbicula sp.) no Inverno, 33006 ind.m? (Corophium multisetosum) no Verdo e 1762
ind.m? (Corophium multisetosum) no Outono. Na Primavera, foi numa das estacdes a
jusante (17J) que se verificou a densidade maxima do estudo, com 70087 ind.m™ de
Corophium multisetosum.

Quatro espécies apareceram consistentemente nas quatro estagcdes do ano: os moluscos
bivalves Corbicula sp. e Scrobicularia plana, o crustaceo anfipode Corophium
multisetosum e o anelideo poliqueta Nereis diversicolor.

Fazendo uma analise simples da abundancia total dos individuos recolhidos nas varias
estacdes de amostragem, para as quatro estagdes do ano (FIG. IV. 62), observou-se o
empobrecimento das estagdes a jusante relativamente as estagdes a montante, com
excepcdo da estacdo 17J que na Primavera registou a maior abundancia durante o
periodo de estudo.
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[=}
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FIG. IV. 62 — Variacdo da Abundéancia Total dos Macroinvertebrados
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De maneira a melhor compreender a distribuicdo da comunidade subtidal ao longo da
area de estudo procedeu-se a ordenacao dos dados de macroinvertebrados, recorrendo
a analise MDS (FIG. 1V.63). Nao foi considerada na analise a estacdo 16J relativa ao
Inverno por n&o se ter ai encontrado qualquer organismo.

Stress: 0,13

Legenda: os circulos representam as estagées a montante e os quadrados
representam as estagdes a jusante, do local do projecto.

FIG. IV. 63 — Resultado da Analise de Ordenagdo MDS

O resultado da analise MDS mostra que existem diferengas entre as comunidades de
macroinvertebrados das estagdes 15, 16 e 17 e das restantes estagdes (18, 19 e 20). Por
outro lado, em termos de sazonalidade, as comunidades sdo mais semelhantes entre si
na Primavera e Verao, e no Outono e Inverno.

A FIG. IV.64 apresenta o resultado da aplicagdo dos indices bioldgicos as quatro
estacdes do ano (Diverse, Primer 5).
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FIG. IV. 64 — Resultado dos indices Bioldgicos Aplicados as Quatro Esta¢des do Ano

O indice de Margalef, baseado no nimero de espécies, mostra que as estacdes a jusante
evidenciam superior qualidade ambiental, sendo a estagdo 15J a que apresenta valores
mais elevados.

O Indice de Simpson, por ser um indice de dominancia, mostra que quanto mais para
montante, maior € a dominancia de espécies, como sao o caso de Corbicula sp. e C.
multisetosum.

O indice de Pielou, que evidencia a regularidade da distribuicdo de uma comunidade,
mostra que as estagbes a montante apresentam uma pior regularidade do que as
estacdes a jusante, e que isso € particularmente evidente durante a Primavera e Verao.

Por fim, o indice Shannon-Wiener mostra que todo o local de estudo evidencia muito ma,
ma ou regular (unicamente para a estacdo 15J) qualidade ecoldgica no que diz respeito
aos macroinvertebrados.
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10.4.7

No Quadro IV. 40 apresenta-se as espécies de peixes identificadas durante os
levantamentos de campo na estacdo a montante (M) e na estacéo a jusante (J) do local
de implantagédo do projecto. Indica-se ainda a respectiva familia, o nome comum assim

Ictiofauna

como o grupo ecoldgico a que pertencem.

Quadro IV. 40 — Espécies de Ictiofauna Identificadas

Familia Espécie Nome Comum Grupo Ecoldgico 3 Estac;aoM
Anguillidae Anguilla anguilla Enguia Diadromo X X
. . Peixe-rei-do . .
Atherinidae Atherina boyeri mediterraneo Residente estuarino X
Atherina presbiter Peixe-rei Residente estuarino X
Belonidae Belone belone Agulha Marinho ocasional X
Barbus bocagei Barbo Dulgngculo X
o ocasional
Ciprinidae Dulgcaquiculo
Carassius auratus Peixe-encarnado vaq
ocasional
Gadidae Ciliata mustela Lalbgque-de-cmco- Mlgra_nte marinho X
barbilhos juvenil
Gobius niger Caboz-negro Residente estuarino X
- Pc_)matoschlstus Caboz-comum Residente estuarino X X
Gobiidae microps
P(_)matoschlstus Caboz-da-areia Residente estuarino X X
minutus
Moronidae Dicentrachus labrax Robalo-legitimo Viveiro X X
Chelon labrosus Tainha-lica Mlgra_nte marinho X
juvenil
. Liza aurata Tainha-garrento Mlgra_nte marinho X
Mugilidae juvenil
Liza ramada Tainha-fataca Diadromo X
Mugil cephalus Tainha-olhalvo .I\/Ilgra'nte marinho X
juvenil
Mullidae Mullus surmuletus Salmonete-legitimo J.'\S\'/ger:i?te marinho X
Pleuronectidae  Platichthys flesus Solha-das-pedras Viveiro X X
Scophtalmide Scophtbalmus Rodovalho M|gra_nte marinho X
rhombus juvenil
. Solea senegalensis Linguado-branco .I\/Ilgra'nte marinho X
Solidae juvenil
Solea solea Linguado-legitimo Viveiro X X
Diplodus vulgaris Sargo-safia .'\S\'/ger:i?te marinho X X
Sparidae JI\/Iigrante marinho
Sparus aurata Dourada . . X
juvenil
Svnanatidae Syngnatus abaster Agulhinha Residente estuarino X
yng Syngnatus acus Meirinha-comum Residente estuarino X
Trachinidae Echiichthys vipera Peixe-aranha Marinho ocasional X
Triglidae Trigla lucerna - .I\/Ilgra'nte marinho X
juvenil
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Foram identificadas 26 espécies de peixes pertencentes a 16 familias, num total de
2154 peixes capturados. Na estacado J aparecem 20 destas espécies e na estacdo M 14
espécies.

A espécie Dicentrarchus labrax (Linnaeus, 1758), pertencente a familia Moronidae,
vulgarmente conhecida por robalo-legitimo foi a unica espécie que apareceu de uma
forma consistente em todos os meses amostrados, nas duas estagcdes de amostragem
(estacdo J e M), sendo uma espécie que utiliza o estuario como zona de viveiro.

Relativamente a abundancia, esta foi também a espécie mais abundante na estacado M,
com 53 ind.1000m?, em Outubro de 2003. No entanto, ndo foi esta a espécie mais
abundante na estagdo J, devendo-se esse facto a espécie Pomatoschistus microps
(Krgyer, 1838), pertencente a familia Gobiidae e com o nome vulgar caboz-comum.

Esta espécie apresentou uma densidade de 102 ind. 1 000 m? no més de Junho de 2003,
sendo uma espécie de origem marinha mas que se adaptou as condigbes ambientais dos
ecossistemas de transicao, acabando por efectuar todo o seu ciclo de vida no estuario.

No que diz respeito a representatividade dos varios grupos funcionais, verifica-se que a
estacdo J tem uma predominéncia de individuos migrantes marinhos juvenis (40%),
enquanto na estacao M predominam as espécies residentes estuarinas (30%).

O resultado da ordenacdo dos dados de ictiofauna esta representado na FIG. IV.65.
Desta analise foi retirada a variavel FevM (densidade no més de Fevereiro na estacao a
montante) por se ter verificado um valor muito baixo de densidade, segregando a andlise.

Stress: 0,12

IMai04]

Legenda: os circulos representam as estacdes a montante e os
quadrados representam as estacdes a jusante, do local do projecto

FIG. IV. 65 — Resultado da Analise de Ordenacdo MDS dos Dados de Ictiofauna

Constata-se que o efeito da sazonalidade é mais evidente na estagao a montante, e que
o fim do Outono e inicio do Inverno apresenta uma comunidade ictiica muito diferente da
existente na altura da Primavera e Verao.

Estudo de Impacte Ambiental da IV -157
Central de Ciclo Combinado de Lares Volume Il — Relatério Sintese



YA\ AGRI.PRO

Nos meses de Novembro, Dezembro e Janeiro, na estagdo M sé se registou 1 espécie
(D. labrax), somando um total de apenas 2 ind.1000m™. Na Primavera, na estagdo M
apareceram 6 espécies com uma densidade total de 82 ind.1000m™ e no Ver&o o nimero
de espécies quase que duplicou, tendo aparecido, nesta estacéo, 11 espécies, somando
um total de 173 ind.1000m™,

A estacdo a jusante apresenta uma comunidade de peixes semelhante em oito meses do
ano (nao continuos) e uma grande variagao nos restantes meses. De salientar, que esses
restantes meses estao associados a estacdo do ano Outono ou as mudangas de estagao
do ano.

Os resultados mostram que a comunidade de ictiofauna é importante na zona do
projecto, especialmente para o robalo-legitimo e para o caboz-comum, pelas
abundancias calculadas. Apesar do caboz-comum néo ter interesse comercial, serve de
alimento a muitas outras espécies de peixe. Por outro lodo, a zona estudada serve
também de local de reprodugao para espécies com interesse comercial.

A diminuicdo da abundancia durante o Inverno, especialmente a Montante (evidenciado
na analise MDS) corrobora o trabalho de Leitdo (2005), que concluiu haver neste estuario
uma dispersdo da comunidade piscicola para jusante durante o Inverno, para perto do
mar.

Este comportamento verificou-se nos dois bragos do estuario e parece ter a ver com o
decréscimo da salinidade devido ao aumento da descarga de agua doce do rio Mondego.
Sobre 0 mesmo acontecimento, Martinho (2005) refere ainda que a temperatura pode
também ser responsavel por baixar rapidamente no final do Outono nas zonas mais a
montante.

A evolugcado, ao longo das ultimas décadas, da ictiofauna no estuario do Mondego foi
também objecto de estudo por Leitdo (2005), que concluiu ter havido um forte
empobrecimento destas comunidades, sendo as diferencas mais significativas na
composi¢ao especifica, com um menor numero de espécies na actualidade,
essencialmente espécies de agua doce ocasionais.

Concluiu poder dever-se, este facto, a variacao da salinidade, que € superior nos dias de
hoje, fruto possivelmente das dragagens constantes a que a parte terminal do estuario
esta sujeita diariamente, e ainda aos problemas de eutrofizacdo deste estuario e suas
consequéncias nas comunidades de macroinvertebrados, presas preferenciais de peixes.

Espécies migradoras anadromas, como Alosa alosa (savel) e Alosa fallax (savelha),
abundantes nos anos 80 e inicio dos anos 90, estdo ausentes nos dias de hoje, fruto da
regularizagdo do caudal do rio pela constru¢dao do agude de Coimbra e barragens, a
montante do estuario.

A lampreia (Petromyzon marinus) é ainda hoje apanhada no estuario e rio Mondego, na
sua maioria por pesca ilegal, sendo vulgar verem-se redes, durante os primeiros meses
do ano, junto ao local do projecto (FIG. IV.66). No entanto, a sua distribuicdo depende
exclusivamente da localizacdo dos diferentes obstaculos fisicos intransponiveis que
encontram ao longo do seu percurso migratério, encontrando-se o seu habitat reduzido
aos ultimos 35 km do rio Mondego.
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FIG. IV. 66 — Rede de Apanha de Lampreia Junto ao Local do Projecto

O crescimento e a estrutura da populacao de algumas espécies de peixes abundantes no
Estuario do Mondego foi objecto de estudo destes investigadores, que concluiram que o
caboz-comum (Pomatoschistus microps) tem a sua area preferencial de desova a
montante, junto a estacdo M, e que a temperatura aparenta ser o factor ambiental mais
influente por detras desse processo.

A época de reproducao desta espécie é de seis meses e vai de Fevereiro a Junho (Leitao
2005). Outras duas espécies, desta feita com interesse comercial, estdo associadas ao
local do projecto: a solha (Platichthys flesus), que apresenta uma distribuicao restrita ao
brago Norte do estuario, ocupando as zonas mais a montante, de menor salinidade; e o
linguado (Solea solea), que tem uma distribuicdo igualmente importante a jusante e a
montante do local do projecto (Martinho 2005).

A solha tem o seu periodo de reproducéo no inicio da Primavera e escolhe as zonas a
montante do braco Norte do estuario como local de desova (Martinho 2005). Von
Westernhagen 1970 in Martinho (2005), refere que o sucesso reprodutivo da solha a
temperaturas da agua acima de 12 °C é drasticamente reduzido. Por outro lado o
linguado tem a sua época reprodutiva no Inverno, comegando os juvenis a aparecer na
Primavera e Verao nas zona a jusante e montante do local do projecto.

Conclui-se que o Estuario do Mondego, nomeadamente no trogo de estuario junto ao
local do projecto, esta neste momento a desempenhar um papel importante como viveiro
para varias espécies de peixes, nomeadamente espécies marinhas como sao o caso do
linguado e da solha, que escolhem este local para crescimento dos juvenis até atingirem
o comprimento adequado para a migragéo para as zonas costeiras adjacentes.

Muitas outras espécies podem servir-se destes locais para zona “nursery”, mas a luz dos
estudos actuais, ainda so foi estudada a ecologia dos juvenis de um numero restrito de
espécies que habitam normalmente o Estuario do Mondego.
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10.5 Ecossistema Terrestre

10.5.1 Metodologia Especifica

Para a caracterizagao dos Ecossistemas Terrestres na area em estudo foram realizados
levantamentos de campo, que possibilitaram a confirmagao / correccdo da informacao
obtida com base na bibliografia.

Os levantamentos de campo foram realizados em Margo de 2005 tendo-se utilizado a
metodologia de “transect lines” varrendo o local de implantagéo da futura Central de Ciclo
Combinado de Lares e uma envolvente de cerca de 200 m. Os levantamentos floristicos
fizeram-se por observacdo directa enquanto os faunisticos foram realizados por
observagao directa visual, deteccdo auditiva e observagao indirecta através de
identificagao de vestigios.

Posteriormente foi feita uma recolha do estatuto de conservacao associado as espécies
identificadas tendo-se no caso da avifauna dado énfase as espécies que contribuem para
a classificacdo de “Important Bird Area” tanto para o Estuario do Mondego como para o
Paul do Taipal.

10.6 Flora e Vegetacéo

10.6.1 Enquadramento Biogeografico

Segundo Costa et al (1999), que propde uma nova divisdo biogeografica do territério,
baseada em novos dados floristicos mas principalmente da adaptagcdo dos métodos
utilizados por Rivas-Martinez para Espanha e agora para Portugal, a area em estudo e
sua envolvente, encontra-se enquadrada nas unidades indicadas em seguida:

REINO HOLARTICO
Regido Mediterranica
Sub-Regido Mediterranica Ocidental
Provincia Gaditano-Onubo-Algarviense
Sector Divisorio Portugués
Subsector Beirense Litoral

O Beirense Litoral € um Subsector essencialmente silicioso, com algumas ilhas calcarias
(Serra da Boa Viagem e Cantanhede). A regido costeira € mais ou menos plana mas
torna-se acidentada em direccdo ao interior. Estende-se desde as areias e arenitos
litorais de Leiria até a Ria de Aveiro e penetra pelo vale do Mondego até a encosta
Noroeste da Serra da Estrela.

Encontra-se posicionado no andar mesomediterranico com a excepc¢éo do vale do baixo
Mondego, a Oeste de Coimbra que é termomediterranico ombroclima sub-humico a
humico.
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O Narcissus scaberulus é uma espécie endémica deste territério, sendo os carvalhos
hibridos Quercus x coutinhoi (Quercus robur x Quercus faginea subsp. broteroi), Quercus
x andegavensis (Quercus robur x Quercus pyrenaica) e Quercus x neomarei, Quercus
pyrenaica x Quercus faginea subsp. broteteroi), em Portugal, quase exclusivos do
Beirense Litoral.

Julga-se que o endemismo lusitdnico Ranunculus henriquesii tem o seu 6ptimo
biogeografico neste territorio. Erica cinerea, Halimium alyssoides, Halimium ocymoides e
Pseudarrhenatherum longifolium sdo espécies diferenciais desta unidade em fase das
vizinhas.

O Beirense-Litoral é a area de Optimo biogeografico dos carvalhais termdfilos de
carvalho-roble do Rusco aculeati — Quercetum roboris viburnetosum tini. Na sua orla
arbustiva sombria e ligeiramente edafohigrofila ocorre uma comunidade endémica em
que domina o azereiro (Prunus lusitanica) — Frangulo alni — Prunetum lusitanicae — que
muitas vezes se encontra ja em contacto com o amial Scrophulario — Alnetum glutinosae.

O urzal Ulici minoris — Ericetum umbellatae € uma das etapas regressivas dos carvalhais
de Quercus robur mais abundantes. Contudo, grande parte do territério € ocupada pelos
bosques de sobreiro — Asparago aphylli — Quercetum suberis — e pelas suas etapas
subseriais: Erico — Quercetum lusitanicae e Lavandulo luisiri — Ulicetum jussiaei
ulicetosum minoris. A subassociagao ulicetosum minoris da Associagao Lavandulo luisieri
— Ulicetum jussiaei € endémica do Beirense Litoral, assim como os bosques do Arisaro —
Quercetum broteroi quercetosum roboris que se encontram nos calcarios descalcificados
desta area.

No sapal do rio Mondego observam-se quer comunidades mediterranicas, ainda que
empobrecidas como o Inulo crithmoidis — Arthrocne metum glauci, quer como
associagdes atlanticas como o Limonio — Juncetum maritimi € o Inulo crithmoidis —
Elymetum pycnanthi.

10.6.2 Enquadramento Fito-Geogréafico

Para o enquadramento fito-geografico da area em estudo recorreu-se a zonagem definida
por Amaral Franco (1994), uma vez que se baseia em dados ecoldgicos bastante
precisos.

Tal como é possivel visualizar na FIG. IV. 67, a envolvente da area em estudo encontra-
se inserida na zona fitogeografica do Centro — Oeste calcario.

Sao espécies caracteristicas desta zona fitogeografica, entre outras, o Quercus
rotundifolia, o Quercus coccifera, a Ulmus minor e o Spartium junceum.
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FIG. IV. 67 — Zonagem Fito-Geogréafica

10.6.3 Enquadramento Fito-Edafo-Climéatico

A zonagem Fito-Edafo-Climatica seleccionada corresponde a proposta por Pina Manique
e Albuquerque (1952). Este autor propde a divisdo altimétrica nos andares basal,
submontano, montano e erminiciano com os limites altimétricos de 400, 700, 1000 e
1300 m.

Da anadlise da FIG. IV. 68 verifica-se que a area em estudo encontra-se enquadrada no
Andar Basal, na zona Fitoclimatica Mediterraneo — Atlantica / Atlante — Mediterranea. Sao
caracteristicas desta zona, o Castanea sativa (castanheiro), a Olea europaea
(zambujeiro), o Pinus pinaster (pinheiro bravo), o Pinus pinea (Pinheiro manso), o
Quercus faginea (carvalho negral), o Quercus robur (carvalho alvarinho) e o Quercus
suber (sobreiro).

No que respeita as zonagens edafoclimaticas, a envolvente a area em estudo encontra-
se enquadrada na zona Halo-Mediterranea.
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FIG. IV. 68 — Zonagem Fito-Edafo-Climatica

10.6.4 Area a Intervencionar

A éarea em estudo insere-se numa area essencialmente agricola, associada a planicie
aluvial do Baixo Mondego. No entanto, o local a intervencionar foi alvo de um aterro na
década de sessenta aquando da construgdo da fabrica de carboneto de calcio,
pertencente a antiga Empresa Nacional do Freixo.

Deste modo, e tal como é possivel visualizar na FIG. V.69, o ecossistema terrestre
presente na area a intervencionar consiste num espaco profundamente alterado pelo
Homem, onde as unicas estruturas vegetais sdo constituidas por espécies vulgares
desprovidas de interesse conservacionista.

No entanto, enquadrando-se o local a intervencionar numa area muito mais vasta, o
Estuario do Mondego, que apresenta caracteristicas muito préprias e importancia
ecologica, embora focalizando o estudo no local de implantagéo do projecto, referir-se-a o
ecossistema do Estuario do Mondego sempre que o0 mesmo seja pertinente.
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10.6.5 Espécies e Habitats
No local em estudo e sua envolvente proxima foram identificadas as seguintes unidades
fisiondmicas.

e Areas Agricolas;

e Area Florestal Mista;

e Area de Matos.

— Areas Agricolas

As areas agricolas (FIG. IV.69) localizam-se a Este, Oeste e Sul do local do projecto, ndo
sendo directamente afectadas pela futura Central de Ciclo Combinado de Lares.

Nestas areas dominam os campos de milho (Zea mays) e os arrozais (Oryza sativa).

= Area Florestal Mista

A area florestal mista (FIG. IV.69) desenvolve-se a Norte da area de intervencao, a Norte
da linha de caminho de ferro.

Esta area florestal é muito heterogénea apresentando tanto vegetacao de porte arboéreo
como arbustivo e herbaceo.

De porte arboreo salienta-se a ocorréncia de pinheiro-manso (Pinus pinea) e de eucalipto
(Eucaliyptus globulus). No extracto arbustivo ocorrem espécies como o Juniperus
phoenicea (sabina das praias), Pistacia lentiscus (aroeira), Rhamnus lycioides (espinheiro
preto) e Phillyrea angustifolia (lentisco) entre outras, tipicas da etapa de degradagéo da
vegetacgao climacica.

— Area de Matos

Esta é a unidade de vegetacdo que se desenvolve no local do projecto, conforme é
possivel visualizar na FIG. V. 69.

Este local foi fruto de um aterro tendo resultado, numa area descaracterizada, onde a
vegetacao é pobre. O elenco floristico € formado por espécies como a Pistacia lenticus
(aroeira), Rhamnus lycioides (espinheiro-preto), Rhamnus alaternus (aderno), Pistacia
terebinthus (cornalheira), Phyllirea latifolia (adermo-de.folhas-largas), Phillyrea
angustifolia (lentisco), Arbutus unedo (ervedeiro ou medronheiro), Erica arborea
(betouro), Rubia peregrina (granza-brava), Smilax aspera (alegra-campo), entre outras.
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FIG. IV. 69 — Perspectivas das Unidades Fisiondmicas
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10.6.6 Fauna

As espécies de fauna de ocorréncia potencial na area em estudo e sua envolvente
encontram-se indicadas no Anexo 7.

10.6.6.1 Anfibios

Relativamente ao grupo dos anfibios foram referenciadas para a area em estudo oito
espécies em representagao de cinco familias, apesar de apenas se ter detectado nos
levantamentos de campo a presenca da ra-verde (Anexo 7).

A detectabilidade das espécies deste grupo animal apresenta um grau de dificuldade
elevado, uma vez que estas comunidades apresentam grandes variagbes
de detectabilidade ao longo do seu ciclo anual, consequéncia das variagdes nas suas
taxas de actividade, podendo algumas espécies apresentar um periodo de hibernagao ou
estivacao.

As comunidades de anfibios apresentam uma maior actividade durante os meses de
Inverno e Primavera. A comunidade de anfibios potencialmente presente na area em
estudo ndo pode ser considerada importante, sendo apenas de prever a sua existéncia
nalguns locais isolados, favoraveis em termos de humidade.

Como se pode observar no Anexo 7, todas as espécies listadas para a area em estudo
apresentam o estatuto de “Pouco Preocupante” e “Nao Avaliado”, figurando trés delas no
Anexo Il da Convencao de Berna — sapo-de-unha-negra (Pelobates cultripes), rela (Hyla
arborea) e o sapo-corredor (Bufo calamita). As restantes espécies estdo incluidas no
Anexo Il do mesmo documento.

O tritho-marmorado (Triturus marmoratus), o sapo-corredor, 0 sapo-de-unha-negra e a
rela, estao inseridos no Anexo IV do Decreto-Lei n.° 140/99, pelo que sdo consideradas
espécies animais de interesse comunitario que exigem uma protecgao rigorosa.

A ra-verde (Rana perezi), encontra-se incluida no Anexo V do mesmo
Decreto-Lei pelo que é considerada uma espécie animal de interesse comunitario cuja
captura ou colheita pode ser objecto de medidas de gestdo adequadas. De acordo com
as caracteristicas locais, a ra-verde e o sapo comum sao as espécies mais frequentes na
area em estudo.

As restantes espécies deverao ser globalmente menos frequentes, mas devido a
disponibilidade de habitat, ndo se devera excluir a presenca das populagdes de qualquer
uma das outras espécies.
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10.6.6.2 Répteis

A recolha de informacéao relativa aos répteis de ocorréncia potencial na area em estudo
mediante observacao directa e andlise dos elementos bibliograficos disponiveis permitiu
listar 13 taxa (Anexo 7), apenas tendo sido referenciado em campo a lagartixa do mato.

Como se pode constatar no Anexo 7, todas as entidades taxondmicas inventariadas sao
consideradas espécies “Pouco Preocupantes” em Portugal, com excep¢ao da lagartixa-
do-mato-ibérica e da lagartixa-de-dente-denteados, que sdo “Quase Ameacadas”.

Das espécies listadas trés figuram no Anexo Il da Convencgao de Berna — Cagado-comum
(Mauremys leprosa), Cobra-de-ferradura (Coluber hippocrepis) e Sardao (Lacerda
lepida), pelo que os seus habitats se encontram estritamente protegidos. As restantes
espécies figuram no Anexo Il do mesmo documento.

O cagado-comum e a cobra-de-ferradura constam do Anexo B — IV do Decreto-Lei
n.° 140/99, de 24 de Abril.

10.6.6.3 Mamiferos

O local de implantacdo do projecto, tal como referenciado anteriormente, € uma area
muito intervencionada, fruto de um aterro, encontrando-se em grande parte desprovido
de vegetacdo. Sendo assim, ndo é provavel a ocorréncia de um numero significativo de
mamiferos terrestres no local de intervengao, dado nao oferecer condigbes favoraveis de
alimentacéo e abrigo.

No entanto, tendo em conta as condi¢gdes existentes na envolvente, potencialmente
poderdo ocorrer 29 espécies de mamiferos terrestres (Anexo 7), correspondendo a 7
familias.

Segundo a revisao preliminar ao Livro Vermelho dos Invertebrados de Portugal, a maioria
das espécies listadas para a area em estudo apresenta estatuto em Portugal de “Pouco
Preocupante”.

No entanto, refere-se a existéncia de 5 espécies com estatuto de Vulneravel, referentes
as familias Rhinolophidae, Vespertilionidae e Miniopteridae, uma espécie com estatuto de
“Quase Ameagado” e 3 espécies com estatuto de “Informacao Insuficiente”.

Das espécies listadas, dez pertencem ao Anexo |l da Convengcdao de Berna e oito
pertencem ao Anexo Il do mesmo documento. Todos os morcegos referenciados
constam do Anexo Il da Convencéao de Bona.

Relativamente ao Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de Abril, 11 das espécies listadas estao
inseridas no Anexo B — IV, 8 das espécies constam do Anexo B — Il e uma das espécies
pertence ao Anexo B — V.

Durante os trabalhos de campo realizados foram detectadas apenas duas espécies de
mamiferos (Anexo 7), que sdo a rata-de-agua (Arvicola sapidus) e o rato-do-campo
(Apodemus sylvaticus), os quais apresentam o estatuto de “Pouco Preocupante”.
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10.6.6.4 Avifauna

O atributo mais relevante para este grupo consiste na proximidade ao
Estuario do Mondego, para o qual estao referenciadas 154 espécies avifaunisticas
potencialmente ocorrentes (Anexo 7), o que reflecte a existéncia de uma grande riqueza
especifica na regiao e também a importancia da conservacdo da avifauna para a
qualidade ambiental.

O estuario do Mondego alberga sobretudo espécies de aves pertencentes a duas ordens:
Passeriformes e Charadriiformes (aves limicolas). Existem ainda no estuario aves da
familia das gaivotas, o flamingo (Phoenicopterus ruber), o corvo-marinho (Phalacrocorax
carbo), as gargas e as cegonhas. Estas ultimas encontram-se normalmente no interior do
estuario, nas zonas mais agricolas.

O reaparecimento da espécie Phoenicopterus ruber (flamingo) no estuario nos ultimos
anos, apos anos de auséncia, foi um dos critérios responsaveis pela inclusao do Estuario
do Mondego como “Important Bird Area”, pois € uma espécie ameacada ao nivel da
Unido Europeia (Critério C6, Anexo |, Directiva Aves), o mesmo acontecendo para mais
sete espécies ai presentes.

Quanto ao Paul do Taipal, que constitui a area classificada mais préxima do local do
projecto, embora se encontre afastado mais de 10 km, existe o registo da presenca de
mais de 125 espécies de aves, onde se destacam 10 espécies, nomeadamente o
garcote, colhereiro, carraceiro, gar¢a-branca, garga-vermelha, cegonha-branca, milhafre-
preto, agua-sapeira, pernilongo e pisco-de-peito-azul, que contribuiram para a sua
classificagdo como “Important Bird Area”.

O Paul do Taipal é importante pela diversidade de aves aquaticas, sobretudo
de anatideos invernantes, onde se destaca a presenca de efectivos importantes de pato-
colheiro a nivel nacional. Destaca-se também pela passagem outonal de passeriformes
migradores, de que sdo exemplo o rouxinol-dos-canigos, a felosa-dos-juncos, o rouxinol-
grande-dos-canicgos, a cigarrinha-malhada, a felosa-poliglota, a felosa-musical e o pisco-
de-peito-azul.

Relativamente ao local de implementagao do projecto e envolvente préxima, durante os
trabalhos de campo foram apenas referenciadas sete espécies (ver Anexo 7), todas elas
com estatuto de “Pouco Preocupante”, com excepg¢édo do pombo-bravo (Columbo oenas),
que tem o estatuto de “Informacao Insuficiente”.
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10.7 Conclusdes

O local de intervengao do projecto, apesar de se localizar no Estuario do Rio Mondego,
apresenta caracteristicas proprias, marcadamente artificializadas.

De facto, o panorama geral, de grande diversidade e importancia dos valores ecolégicos
presentes no Estuario do rio Mondego, contrasta de forma significativa com as condigbes
de habitat que podem ser proporcionadas pelo local de implantagéo do projecto.

O facto de estar inserido numa area industrial, onde ocorrem instalacbes de dimensao
significativa, conduz a que nao apresente qualquer valor floristico e faunistico de
interesse.

Relativamente aos valores ecologicos aquaticos, regista-se a existéncia de uma
diversidade e abundancia consideravel de espécies no trogo do rio Mondego na zona em
estudo.
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11. PAISAGEM

11.1 Metodologia

Neste ponto a paisagem é entendida e analisada como a parcela do meio ambiente que
integra o conjunto das entidades naturais (componentes biofisicas), de intervengéo
humana (componentes socio-culturais, ordenamento e ocupacao do solo) e de
visualizacdo, existentes na area em estudo.

A avaliagéo das entidades referidas, constitui tarefa fundamental na determinacéo da sua
estrutura visual, nomeadamente da sua vulnerabilidade paisagistica, parametro que,
graduado numa escala de Baixo, Médio e Elevado, permite determinar o maior ou menor
grau de susceptibilidade da paisagem face a implantagdo de um projecto.

Os indicadores utilizados na determinacdo da vulnerabilidade da paisagem foram a
qualidade visual e a capacidade de absorgéo visual, pardmetros igualmente graduados
numa escala de Baixo, Médio e Elevado.

Enquanto que a qualidade visual duma paisagem expressa o0 seu valor cénico, a
capacidade de absorgao visual representa a sua maior ou menor capacidade para
suportar ou reagir a impactes ou alteragdes visuais que sobre ela se fagam sentir.

Para a determinacdo da qualidade visual da paisagem contribuiram aspectos como cor,
textura, singularidade, complexidade, representatividade e organizacido estrutural dessa
mesma paisagem.

A capacidade de absorgao visual da paisagem esta dependente, principalmente, de
factores morfolégicos e ocupacionais do local, contribuindo para a sua avaliagao
aspectos fundamentais como o relevo, o coberto vegetal, a proximidade de observadores,
aspectos que poderdo determinar a existéncia ou ndo de barreiras visuais e ainda a
maior ou menor acessibilidade visual a area de desenvolvimento do projecto.

A area de influéncia do estudo, ao nivel da paisagem, abrangeu toda a bacia visual
definida como a area situada no horizonte visual da futura Central de Ciclo Combinado de
Lares. Esta area foi delimitada com base em pontos de observagdo visual,
nomeadamente nos nucleos habitacionais e em infraestruturas rodoviarias e ferroviarias,
sem ter em consideracdo parametros relativos as condicdes de observacéo,
nomeadamente condicdes climatéricas.

O caracter marcadamente agricola e a morfologia aplanada de grande parte da regido, e
como tal a auséncia de pontos de dominio visual, ndo conduzem a grandes bacias
visuais, considerando-se adequado a uma boa percepg¢ao de toda a area envolvente a
Central, a analise de uma area cartografada de aproximadamente 62 km?>.

Serviram de apoio a caracterizagdo e analise da paisagem, a Carta Militar de Portugal a
escala 1:25 000, cartografia tematica diversa (Fisiografia, Hipsometria e Uso Actual do
Solo), elementos obtidos nas visitas de campo, uma cobertura fotografica exaustiva e
ainda a consulta de bibliografia diversificada.
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A caracterizagao desenvolvida para a paisagem em estudo permitiu a identificacdo das
unidades de paisagem e a elaboracdo da Carta de Unidades de Paisagem. Com base na
identificagdo das Unidades de Paisagem, procedeu-se a classificagdo das mesmas
relativamente a sua qualidade visual, a capacidade de absorcao visual e, finalmente, a
avaliagdo da sensibilidade da paisagem quando da introdugéo de novas acgdes.

11.2 Caracterizacao Paisagistica da Area de Influéncia do Projecto

A futura Central de Ciclo Combinado de Lares localizar-se-a na margem direita do rio
Mondego, na povoagao de Lares, a cerca de 6 km a Este da cidade da Figueira da Foz.
O local de implantagdo do projecto esta delimitado a Norte pelo ramal ferroviario de
Alfarelos, que permite a ligacéo a linha do Oeste, Lisboa — Figueira da Foz, e a Nascente
pelo rio Mondego. A Oeste, Este e Sul pela estrada M600, utilizada para manutencao do
Canal de Lares.

O terreno de implantacao da futura Central de Ciclo Combinado de Lares encontra-se ja
actualmente ocupado por diversos edificios de grande volumetria, pertencentes a uma
antiga fabrica de carboneto de calcio, os quais registam uma presenca visual na
paisagem local.

A andlise do relevo caracteristico da regido baseou-se na elaboracdo das Cartas
Hipsométrica e de Declives.

No que concerne a Carta Hipsométrica (FIG. IV.70) foram definidas dozes classes
hipsométricas representadas de 10 em 10 m (variaveis entre os 0 m e valores superiores
a 110 m de altitude), de forma a melhor caracteriza-la em termos altimétricos. A partir da
Carta Hipsomeétrica foi construida a Carta de Declives (FIG. IV.71) tendo sido definidas as
seguintes classes:

o <3%;

e 3-8%;

e 8- 15%;

o 15-30%;
e 30-100%.

O local previsto para a implantagao da Central de Ciclo Combinado de Lares desenvolve-
se numa zona plana, com cotas de terreno que variam entre 0s 4 m e os 6 m. A Sudeste
encontra-se o geodésico de Lares situado a 70 m de altitude.

Os pontos mais altos da envolvente, na margem direita do rio Mondego, situam-se ja algo
afastados da zona em estudo, a Noroeste nos serrados de Vila Verde (proximo dos 100
m de altitude) e, mais a Norte, nas Serras de S. Bento (120 m de altitude) e dos Castros
(74 m de altitude).

Na margem esquerda do rio Mondego, o relevo também n&o apresenta grandes
acidentes morfolégicos, mantendo-se as cotas de terreno quase sempre abaixo dos 60 m
de altitude. De referir, no entanto, os geodésicos de Reveles, a 117 m de altitude, Pena a
68 m de altitude, Cerro Ventoso a 121 m de altitude e Abrunheira a 111 m de altitude.
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FIG. IV. 70 — Carta Hipsométrica
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FIG. IV. 71 — Carta de Declives
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Com excepcgao da faixa a Norte do geodésico de Lares, ndo sio visiveis na regido
vertentes abruptas ou escarpadas, atingindo-se na planicie declives, na sua maioria
inferiores a 3%, facto que deriva da estrutura geolégica da regiao.

Em termos ocupacionais, a regido em analise apresenta uma agricultura muito peculiar,
mantendo ainda o seu caracter de vale largo e fértil, abundancia de agua e amenidade
climatica que, no entanto, tem vindo a sofrer alguma transformacgao por incidéncia do
impacte da penetracdo urbana e da industria no espaco rural, aspecto que se apresenta
mais expressivo na faixa préxima do mar e da cidade da Figueira da Foz.

No entanto, na envolvente do vale agricola tem-se registado varias alteragdes de que sao
um exemplo a florestacao com espécies exoéticas nomeadamente pinhal e eucaliptal, que
sdo responsaveis pela progressiva uniformizacdo da paisagem. Na envolvente proxima
do local de projecto regista-se a presenca de aglomerados de caracter rural, destacando-
se pela sua proximidade e dimensao os seguintes:

e Lares, pequena povoacgao localizada a Noroeste, a cerca de 250 m do limite do
terreno de implantagdo da futura Central, com habitacdo concentrada do lado
Norte da Estrada Municipal 600, que faz ligagao a Vila Verde. Situa-se a cotas de
10-30 m;

e Vila Verde, aglomerado de relativa dimensao e sede de freguesia, situado a cerca
de 2,5 km a Noroeste do local do projecto. Implantado a cotas préximas de 50 m;

e Lavos, aglomerado de relativa dimensdo, localizado a aproximadamente 5 km a
Sudoeste do local do projecto e implantado a uma cota média de 40 m de altitude;

e Alqueidéo, situado a cerca de 2,5 km a Sul do local do projecto e implantado a
cotas de 30 m, constitui uma povoacgao de relativa dimenséo.

11.3 Unidades de Paisagem e Caracterizacdo da Estrutura Visual

Efectuado o enquadramento biofisico da regido em analise e do conhecimento da sua
organizagao estrutural, procurou-se encontrar unidades homogéneas de paisagem, cujas
caracteristicas permitissem responder de forma semelhante a presenca da futura Central.

Na area definida para a bacia visual da futura Central de Ciclo Combinado de Lares
foram delimitadas duas unidades fundamentais de paisagem (FIG. IV.73):

e Planicie Aluvial;

e Encosta.

A “Planicie Aluvial”’ representa a paisagem com maior homogeneidade visual da regiao,
sendo nesta unidade que se ira situar a Central de Ciclo Combinado em estudo. Esta
unidade de paisagem (FIG. IV.72) caracteriza-se pela sua grande abertura visual,
marcada por algumas rupturas topograficas, onde a percepg¢ao visual oferece longas
amplitudes. Dominam aqui os campos de milho, mantendo-se ainda vastas superficies de
arrozal e de pastagem, bem com alguns macig¢os de choupos.
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FIG. IV. 72 — Unidade Planicie Aluvial (margem direita e esquerda do Rio Mondego,
respectivamente)

Tendo em conta a transformagéo da paisagem do Baixo Mondego, referida neste ponto, a
sua matriz visual apresenta-se agora muito simplificada, com raras sebes e galerias
ripicolas, tragado rectilineo e muito homogénea.

Esta zona é atravessada de Nordeste para Sudoeste pelo rio Mondego, curso de agua
que desagua no mar junto da cidade da Figueira da Foz. Ao longo deste rio e também ao
longo dos principais afluentes, as aluvides sdo bastante desenvolvidas, tanto na margem
direita como na margem esquerda.

A unidade “Planicie Aluvial” ocupa as areas de menor altitude, geralmente abaixo dos
20m, com declives geralmente inferiores a 3%. As exploragdes agricolas, de relativa
dimenséao, albergam uma produg¢do a grande escala.

Nesta unidade de paisagem constituem pontos de grande acessibilidade visual sobre a
area de implantacédo da Central: o ramal ferroviario de Alfarelos, em especial no trogo em
que o ramal atravessa, em ponte, o Canal de Lares e o rio Mondego, com direc¢ao a Sul,
a estrada de manutencao do Aproveitamento Hidroagricola do Baixo Mondego, a Sul e a
Poente da zona em estudo e o Canal de Lares, utilizado esporadicamente por quem
passeia ao longo do rio.

Face as caracteristicas assinaladas anteriormente (homogeneidade e simplicidade
visuais), por um lado e por outro, a presenga de um elemento marcante na matriz visual —
o rio - e ainda a auséncia de grandes obstaculos visuais, tanto em termos de coberto
arbéreo como de relevos significativos, a “Planicie Aluvial” caracteriza assim, de um
modo geral, uma paisagem de média a elevada qualidade visual e baixa capacidade de
absorgao visual.

A “Encosta” define uma paisagem diferenciada da unidade anterior, tanto em termos de
coberto vegetal como em termos de relevo, geralmente superior a 20 m de altitude. Na
encosta, os declives inferiores a 3% dao origem a desniveis mais acentuados, embora,
geralmente inferiores a 15%, embora se observem algumas escarpas com declives
superiores a 15%.
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FIG. IV. 73 — Unidades de Paisagem
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E na unidade “Encosta” (FIG. IV.74) que se encontra concentrado a maior parte do
povoamento, em grande parte correspondente a tradicional ocupagao de interface entre
as zonas secas de encosta e o leito de cheia do grande rio.

FIG. IV. 74 - Panoramica Obtida da Area da Futura Central Sobre a Unidade “Encosta”
Sendo Visivel a Povoagao de Lares

Estes nucleos urbanos estdo ligados pelas antigas estradas, que se desenvolvem na
base da encosta, de um e de outro lado do vale. A restante parte das encostas esta
ocupada por olivais e alguns outros sistemas agricolas de sequeiro. Nas encostas mais
declivosas dominam as matas de pinheiro e eucalipto, que sobressaem devido ao seu
volume e cor verde que contrasta com o dominio dos tons verde vigoso das zonas baixas
do vale.

A ocupagao urbana e rede viaria tém especial relevancia nesta unidade de paisagem sob
o ponto de vista da acessibilidade visual, na medida em que aumenta o numero de
potenciais observadores sob a area em estudo.

Este aspecto tem importancia nas areas urbanas mais proximas do projecto, em especial
a partir de Lares.

Na margem direita do rio Mondego, os nucleos habitacionais existentes, na proximidade
da zona em estudo sdo todos de reduzidas dimensoes, localizando-se fundamentalmente
a Noroeste, havendo apenas um a Sudeste.

Destacam-se, pela sua proximidade, as povoacdes de Gandra, Feiteira de Cima, Feiteira
de Baixo, Mato de Pina, Ervidinho e Casal do Andrade.

No entanto, tendo em conta a sua insergao topografica, com exposi¢ao visual Sudoeste,
apresentam reduzida acessibilidade visual sobre a area de desenvolvimento da Central.
Acresce ainda na reducdo da acessibilidade visual a partir das povoag¢des na margem
direita do Mondego, o factor ocupagéo do solo, as manchas de pinhal e olival e ainda a
propria ocupagao urbana.
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Sem esquecer a povoacgao de Lares, € do outro lado do rio Mondego, da margem
esquerda, que se obtém as melhores perspectivas visuais do local de implantagcao da
Central, nomeadamente a partir das povoacbes de Canto Grande (Moinho de
Almoxarife), Alqueidao e Barra.

Mais afastados, mas também com acessibilidade visual sobre area de desenvolvimento
da Central estdo os aglomerados de Lavos, a Sudoeste e Abrunheira e Reveles a
Nordeste.

A partir da A14/IP3, tendo em conta a sua baixa implantacdo topografica, a cotas
geralmente inferiores aos 50 m, e a existéncia de diversas elevagdes situadas no plano
visual entre esta infraestrutura e a area de desenvolvimento da Central (nomeadamente
0s geodeésicos de Vila Verde — 99 m de altitude e de Lares — 70 m de altitude) e ainda a
ocupacao florestal desta faixa, a acessibilidade visual sobre a mesma é reduzida
significativamente.

De um modo geral, a unidade de paisagem “Encosta”, face a sua homogeneidade visual
e a descaracterizacdo que tem vindo a sofrer, com a destruicdo das matas primitivas
através da expansao das areas urbanas e industriais, caracteriza uma paisagem de
meédia a baixa qualidade visual e de média capacidade de absorc¢éo visual.

11.4 Sensibilidade da Paisagem

E possivel concluir que, em linhas gerais, a area em estudo é marcada por uma certa
homogeneidade da paisagem do ponto de vista da qualidade visual, de média
diversidade e baixa capacidade de absor¢ao visual.

Os pontos de maior acessibilidade visual sobre o local da Central localizam-se, pela sua
proximidade, no aglomerado de Lares e, embora com menor intensidade, tendo em conta
0 seu maior afastamento, a partir de Moinho de Almoxarife, Alqueiddo e Barra (margem
esquerda do rio Mondego).

Na margem esquerda do Mondego referem-se também os aglomerados de Lavos a
Sudoeste e de Abrunheira e Reveles a Nordeste, embora esta visibilidade dependa em
muito das condigbes climatéricas locais. Esporadicamente, obtém-se também acesso
visual, a partir da estrada de manutengdo do Aproveitamento Hidroagricola do Baixo
Mondego, do ramal ferroviario de Alfarelos e do Canal de Lares.

Analisada a paisagem da regidao em estudo, em fungcao nao s6 da sua qualidade visual
como da sua capacidade de absorg¢ao visual, conclui-se que a unidade de paisagem onde
se localiza a futura Central de Ciclo Combinado de Lares (Planicie Aluvial) apresenta,
dada a sua média a elevada qualidade visual e a sua média capacidade de absorcao
visual, média a elevada vulnerabilidade a alteragdes estruturais.
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12. SOCIOECONOMIA

12.1 Metodologia

A caracterizagao socioecondmica da area em estudo integrou a analise demografica,
social, econdmica, urbana e das infraestruturas, permitindo desta forma obter informacéao
sobre a realidade e o dinamismo da area em causa.

Esta andlise foi sempre que possivel, realizada ao nivel da freguesia (Vila Verde) e do
lugar (Lares), onde se desenvolve a futura Central de Ciclo Combinado de Lares, de
modo a pormenorizar a escala de analise para o ambito local. Foram ainda feitas
referéncias ao Concelho da Figueira da Foz, a Regido Centro (NUT Il) e a Sub-regido do
Baixo Mondego (NUT III).

A demografia foi abordada numa perspectiva dindmica, pretendendo-se obter uma
tendéncia de comportamento das variaveis que mais tradicionalmente a definem:

- Dinamica populacional (populagao residente e familias);
- Estrutura etaria e indices associados (dependéncia, envelhecimento e
substituicdo de geragoes).
O padrao de ocupacao do territério foi analisado com base na:
- Densidade populacional;

- Parque habitacional.

Relativamente a estrutura econdmica foram consideradas as:
- Condicoes da populagao perante a actividade econdmica;
- Niveis de instrucéo;

- Estrutura do emprego.

Finalmente foram ainda considerados os equipamentos e as infraestruturas que se
localizam nas proximidades do local de implantagdo da futura Central de Ciclo
Combinado de Lares.
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12.2 Demografia

Ao nivel da evolugao populacional e para as unidades territoriais consideradas observam-
se tendéncias dispares (Quadro 1V.41) registadas sobretudo, no periodo intercensitario

1981-1991.

Quadro IV. 41 — Evolucédo da Populacdo Residente (1981-2001)

Unidade Territorial 1981 1991 2001
Regi&o Centro 1763 119 2 258 768 2348 397
Sub-regido Baixo Mondego 329 957 328 858 340 309
Concelho da Figueira da Foz 58 559 61 555 62 601
Freguesia de Vila Verde 2735 3 256 3193
Lugar de Lares 150 140 93

Fonte: INE

De facto, se atendermos a evolugao registada ao nivel da Regido Centro e do préprio
concelho da Figueira da Foz, observa-se um importante crescimento nesse periodo,
embora a nivel do concelho esse crescimento se desenvolva a um ritmo muito inferior.

Entre 1991 e 2001, a populacéo continuou a crescer embora a um ritmo mais moderado
com taxas de crescimento na ordem dos 4% e 1,7%, respectivamente.

Na Sub-regido do Baixo Mondego, essa evolugédo traduziu-se (no periodo 1981-1991)
numa quebra populacional (-0,3%) para imediatamente, e no periodo intercensitario
seguinte (1991-2001), registar uma forte recuperagcdo com uma taxa de crescimento de
cerca de 3,5%.

Na FIG. IV. 75 apresenta-se a evolugao da populacao entre 1911 e 2001 na freguesia de
Vila Verde e no lugar de Lares.

Contrariando as tendéncias anteriormente observadas, a freguesia de Vila Verde
experimentou um importante decréscimo populacional no periodo 1960-1981, onde a
populacédo decaiu para valores préximos de 2730 individuos. Apesar da recuperacdo no
periodo seguinte (1981-1991), a populagao decresce, novamente entre 1991 e 2001.

No lugar de Lares, observou-se um lento crescimento da populagdo até 1940, altura a
partir da qual passou a registar uma evolug¢ao negativa.
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FIG. IV. 75 — Evolucao da Populacdo Residente na Freguesia de Vila Verde e no
Lugar de Lares (1911-2001)

Esta evolugcao no lugar de Lares (a partir da década de 30-40) e na freguesia (a partir da
década de 60), reflecte uma situagcdo de éxodo populacional, que surge como
consequéncia das iniciativas associadas a expansdo e modernizacdo do processo de
cultivo do arroz .

Registou-se 0 abandono da agricultura tradicional, que acompanhada da expansao dos
sectores secundario e terciario e do crescimento dos centros urbanos de Coimbra e
Figueira da Foz ocasionaram um importante éxodo populacional destas populagdes.

Consequentemente, introduziram-se importantes alteracdes no comportamento
demografico destas populagdes.

A evolucao natural da populacao registada nas ultimas décadas (Quadro 1V.42) reflecte
uma tendéncia para decréscimo da taxa de mortalidade (resultado do aumento da
esperanca média de vida) e, sobretudo, da taxa de natalidade, que resulta em parte do
decréscimo da taxa de fecundidade e em importantes alteragbes na organizacdo das
familias com o decréscimo da importancia relativa das denominadas “familias
numerosas”.

Quadro IV. 42 — Evolucédo das Taxas de Natalidade e Mortalidade (1999-2002)

Tx Natalidade | portaldade

Unidade Territorial (%o) (%o)
1999 | 2002 | 1999 | 2002
Regido Centro 10,3 9,7 12,3 11,8
Sub-regido Baixo Mondego 9,8 9,2 11,6 11,2
Concelho Figueira da Foz 9,6 10,1 12,6 11,7

Fonte: INE
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Apenas ao nivel do concelho essa tendéncia € alterada, observando-se um ligeiro
acréscimo da taxa de natalidade.

Uma analise da estrutura populacional do concelho e da freguesia para 1991 e 2001
(FIG. IV.76) demonstra que estamos em presenca de uma populagéo
predominantemente “adulta”: 53,7 % da populagdo do concelho e 52,6% da populagao
residente na freguesia integram-se no grupo etario dos 25-64 anos.
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FIG. IV. 76 — Evolucéo dos Grupos Resumo no Concelho e na Freguesia (1991-2001)

De facto, pormenorizando essa evolucdo, observa-se que ha uma diminuicdo da
proporcao das criancas (0-14 anos) e dos jovens (15 -24 anos), acompanhada de um
importante aumento da populagao idosa (mais de 65 anos).

Quanto a populagao adulta (25-64 anos), a freguesia regista um decréscimo e o concelho
um acréscimo desse grupo etario, o que esta relacionado com a quebra populacional
observada na freguesia, com consequente transferéncia de mao-de-obra (ou populacao
activa) para a sede de concelho.

Na freguesia de Vila Verde, e a par de um decréscimo populacional generalizado, o
envelhecimento populacional tem vindo a acentuar-se, quer pela base da piramide etaria
(decréscimo dos jovens), quer pelo topo (acréscimo no numero de idosos) evidenciando
um duplo envelhecimento populacional.
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Estes movimentos populacionais reflectem-se nas quebras observadas no indice de
dependéncia de jovens (porque ha menos jovens) e em acréscimos ao nivel do indice de
dependéncia de idosos (Quadro 1V.43). Consequentemente, o indice de envelhecimento
acentuou-se passando, nomeadamente na freguesia, de cerca de 110 idosos (em 1991),
para 168 idosos (em 2001), por cada 100 jovens.

Quadro IV. 43 — indices Demogréficos (1991 e 2001)

ID; IDi le
1991 | 2001 | 1991 | 2001 | 1991 | 2001

Unidade Administrativa

Sub-regido Baixo Mondego | 26,8 | 20,4 | 22,7 | 27,6 | 84,7 | 1356

Concelho FigueiradaFoz | 269 | 203 | 232 | 202 | 86,4 | 143.8

Freguesia Vila Verde 245 | 20,1 | 26,9 | 33,7 | 109,7 | 167.,6
Id; i — Indice de dependéncia jovem e de idosos

ls — indice de envelhecimento

Fonte: INE

No concelho e na freguesia, entre 1991 e 2001, a Relagao de Substituicdo de Geragodes
decresceu ligeiramente. Os valores obtidos em 2001 (1,3 para o concelho e 1,1 para a
freguesia) revelam um progressivo decréscimo na capacidade natural de renovagao da
populagao, confirmando, deste modo, a tendéncia para o envelhecimento populacional.

Como resultado desta evolugdo, também a dimensao média da familia tem vindo a
decrescer como é possivel observar no Quadro 1V.44.

Quadro IV. 44 — Evolugao da Dimenséo Média da Familia (1991-2001)

Dimensédo Média da
: o Familia
Un|dade Ter”torlal (pessoas/fam“ia)
1991 2001
Regiéo Centro 3,0 2,8
Sub-regido Baixo Mondego 3,0 2,8
Concelho Figueira da Foz 2,9 2,8
Freguesia Vila Verde 29 2,8
Fonte:INE
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12.3 Ocupacdao do Territério

O Concelho da Figueira da Foz destaca-se na Regiao Centro, integrando um dos
principais portos comerciais (Porto da Figueira da Foz) e correspondendo a segunda
cidade mais importante da regido a seguir a Coimbra.

Corresponde a um concelho fortemente dependente de Coimbra em termos de emprego,
registando-se fortes movimentos pendulares entre estes dois concelhos, com a
deslocacao de méao-de-obra dedicada essencialmente ao sector dos servigos.

A densidade populacional e de alojamentos observada no concelho, ndo é sé explicada
pela sua proximidade a Coimbra (e consequente aumento da procura de terrenos para
urbanizar) mas também, pela atractividade que esta area urbana exerce sobre as suas
freguesias.

Simultaneamente, constitui-se como um concelho com uma forte componente turistica
resultante, essencialmente, das praias que possui ao longo da sua costa.

A estrutura do povoamento tem sido, por esse motivo, alterada ao longo das ultimas
décadas, com a progressdo da mancha urbana e consequente desaparecimento da
populacao que vive em nucleos isolados.

De um modo geral, as freguesias que integram o concelho da Figueira da Foz,
caracterizam-se por possuir um tipo de povoamento disperso com caracteristicas urbano-
rurais.

No Quadro V.45 apresenta-se a evolugdo da densidade populacional e de alojamentos
nas unidades territoriais em estudo.

Quadro IV. 45 - Evolucao da Densidade Populacional e de Alojamentos (1991-2001)

' Densidade Densidade de

Area Populacional Alojamentos

Unidade Territorial (Km?) (Hab./Km?) (Aloja.s./Km?)
1991 2001 1991 2001
Regido Centro 28 178,6 61,1 83,3 29,0 443
Sub-regido Baixo Mondego 2 063,2 159,5 164,9 70,3 80,7
Concelho Figueira da Foz 379,1 154,5 165,1 85,2 99,2
Freguesia de Vila Verde 29,4 110,7 108,6 43,0 50,6

Fonte: INE

Como resultado da evolugdo populacional verificada no ultimo periodo intercensitario
(1991-2001), a densidade populacional decresceu na freguesia em analise ao contrario
da regido, sub-regido e concelho. No entanto, em todas as unidades territoriais registou-
se um aumento da densidade de alojamento.
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Apesar do acréscimo da densidade de alojamento verificada no concelho da Figueira da
Foz entre 1991 e 2001, a construcédo de edificios nesse periodo sofreu uma importante

quebra (FIG. IV.77).
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FIG. IV. 77 — Edificios Segundo a Epoca de Construgdo, no Concelho

Em 2001 existiam no Concelho da Figueira da Foz, 37 596 alojamentos classicos
(FIG. IV.78) distribuidos pelas suas 18 freguesias. Cerca de 4% desses alojamentos

classicos (1488) encontram-se na freguesia de Vila Verde.
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FIG. IV. 78 — Evolucao do Nimero de Alojamentos no Concelho, Freguesia e Lugar
(1981-2001)
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Em Lares, o decréscimo populacional observado, a par da progressiva degradacao do
edificado traduziu-se num decréscimo do seu parque habitacional registando-se em 2001
apenas 47 alojamentos.

A maior parte dos alojamentos classicos do Concelho (93%) encontram-se
"ocupados". Entre estes, a maioria (64%) encontram-se ocupados como residéncia
habitual e 36% como residéncia sazonal, o que atesta a importadncia da actividade
turistica no concelho.

Cerca de 7% dos alojamentos classicos do concelho encontram-se "vagos", destacando-
se as situagdes "para venda" (1,3%), "demolicédo" (0,8%) e "aluguer" (0,6%) e outras
situagoes (4,5%).

Na freguesia de Vila Verde, 89% dos alojamentos encontram-se "ocupados": entre estes,
a maioria (87%) como residéncia habitual e cerca de 3% como residéncia sazonal
(FIG. IV.79). Cerca de 10% dos alojamentos classicos desta freguesia encontram-se
"VagOS"

Vila verde

vagos
10%

uso sazonal
3%

residéncia
habitua
87%

FIG. IV. 79 — Alojamentos Classicos Segundo a Forma de Ocupacéao na Freguesia (2001)

Os indicadores de ocupacdo dos alojamentos classicos ocupados como residéncia
habitual traduzem uma situagao de sub-ocupacgao dos alojamentos.
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De facto, no concelho, em média, cada alojamento tem 5 divisbes e é ocupado por uma
familia. Existindo, em média, 3 pessoas por alojamento resulta um excesso de divisdes
face ao numero de ocupantes do alojamento.

Esta tendéncia resulta basicamente, e tal como ja referido, do decréscimo da dimenséao
média das familias.

O indice de lotacdo dos alojamentos confirma esta situagdo: no concelho, 63,4% dos
alojamentos tém excesso de divisbes face ao numero dos seus ocupantes. Situacao
semelhante ocorre ao nivel da Regido (67,9%) e da Sub-regido do Baixo Mondego
(67,7%).

Na regidao Centro, na Sub-regido Baixo Mondego e no concelho da Figueira da Foz
predominam os edificios com 1 e 2 pisos: com respectivamente 86,2%, 86,4% e 86,6%
dos edificios.

Esta situacdo mantém-se na freguesia de Vila Verde sendo no entanto de destacar a
sede de freguesia, onde a maior parte das construgbes recentes apresentam maior
volumetria e maior nimero de pisos.

A povoacédo de Lares corresponde a um aglomerado com fortes caracteristicas rurais,
possuindo por esse motivo, um edificado caracteristico dessas zonas. Integra
maioritariamente edificios de 1 e 2 pisos, na sua maioria moradias unifamiliares,
destinadas a residéncia habitual com formas, volumetrias e tipologias variadas
(FIG. 1V.80).

Este aglomerado, periférico face ao concelho, desenvolve-se ao longo das vias locais,
tendo permanecido estavel durante as ultimas décadas. Os iméveis, de construgdo muito
simples, obedecem a esta estrutura linear, permanecendo préximos uns dos outros,
intercalados, pontualmente, por quintais e muros.

A principal modificacdo observada no aglomerado refere-se a degradacao progressiva do
edificado, existindo vestigios de imdveis antigos degradados que justificam o decréscimo
registado nas estatisticas no que se refere ao alojamento.

No entanto, é de referir a presenca de casos pontuais de recuperacao e de algumas
construgdes novas, que correspondem a moradias unifamiliares e que parecem registar
uma tendéncia recente deste aglomerado se vir a constituir como local de residéncia de
familias, que diariamente se deslocam a Figueira da Foz e Coimbra para trabalhar e
estudar.
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FIG. IV. 80 — Perspectivas do Lugar de Lares
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12.4 Estrutura Econdmica

Em 2001, cerca de 46% da populagao residente do concelho da Figueira da Foz era
economicamente activa (Quadro IV.46) o que, face aos Censos de 1991, se traduziu num
acréscimo de cerca de 4600 activos.

Quadro IV. 46 — Populacao Residente Activa Segundo as Taxas de Actividade e
Desemprego e Sectores de Actividade (1991-2001)

Taxa de Sectores Taxa de
Actividade de Actividade em 2001 Desemprego
Unidade Territorial (%) (%) (%)
1991 2001 Sector | Sector Il Sector Il 1991 2001
Regido Centro 41,4 45,5 6,8 38,1 55,1 5,0 5,8
Sub-regido Baixo Mondego 441 46,8 4,7 28,5 66,8 59 6,4
Concelho Figueira da Foz 42,3 45,7 5,2 36,8 58,0 7,7 7,4
Freguesia Vila Verde 40,2 445 1,6 37,0 61,4 9,3 10,3

Fonte: INE

Este acréscimo de activos teve reflexos na taxa de actividade que, de 42,3% em 1991,
passou para 45,7% em 2001, o que se traduziu numa alteragéo da reparticdo do emprego
com um forte decréscimo no sector primario, e um importante acréscimo nos restantes
sectores, em particular no sector terciario.

Em termos de reparticdo da mao-de-obra, o sector terciario passou a corresponder (em
2001) ao maior empregador da Regido Centro (55%), da Sub-regido do Baixo Mondego
(66,8%) e do concelho (58,0%).

Do mesmo modo, embora com um passado muito ligado ao sector primario e secundario,
na freguesia de Vila Verde actualmente o principal empregador é o sector terciario com
61,4% seguido dos sectores secundario e primario com 37,0% e 1,6%, respectivamente,
constituem actividades ligadas ao sector primario, a orizicultura, a aquacultura e
salicultura, esta ultima em franco de crescimento nos ultimos anos.

No sector secundario € de destacar pela sua importancia, a Vidreira da Fontela,
pertencente actualmente ao Grupo Saint Gobain. Esta unidade industrial iniciou a sua
actividade no principio do século passado com cerca de 1000 trabalhadores, tendo
encerrado em 1982. Posteriormente, reabriu em 1987, empregando actualmente
aproximadamente 100 trabalhadores.

Quanto a povoagao de Lares, actualmente o principal sector econémico € o sector
primario ligado a produgédo de arroz e produgao horticola, esta ultima a corresponder a
uma actividade residual e complementar.
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No entanto, entre a década de sessenta e a década de oitenta, Lares constituia uma
povoagao de caracter industrial ligada a fabrica de carboneto de calcio, que pertencia a
antiga Empresa Nacional do Freixo.

A fabrica de carboneto de calcio, que funcionou no local previsto para a futura Central de
Ciclo Combinado de Lares, entrou em funcionamento em 1966 e encerrou em 1985, na
sequéncia do aumento do custo da electricidade, que tornou o processo produtivo
obsoleto, empregando na altura do encerramento cerca de 100 trabalhadores.

Esta transferéncia de méao-de-obra repercutiu-se a nivel local, justificando a deslocagao
da populagao activa e suas familias, e agravando ainda mais o decréscimo populacional
ja sentido desde a década de 40.

Actualmente, ndo existem unidades industriais em Lares, correspondendo o sector
terciario a unidades de comércio tradicionais.

Dado o tipo de emprego predominante, a maior parte dos trabalhadores (78,5% dos
activos da Regiao, 80,3% da Sub-regido e 81% dos activos do Concelho) desenvolve a
sua actividade “por conta de outrem”.

Embora a taxa de actividade revele um acréscimo ao nivel das unidades administrativas
consideradas, a taxa de desemprego tem, de um modo geral, uma evolugdo negativa,
observando-se um acréscimo na Regido e, em particular, na Sub-regido e na freguesia
considerada. Apenas o concelho regista uma recuperacdo, representando uma
diminui¢cdo dos desempregados do sexo feminino.

No concelho (em 2001), a populagao feminina representava 63% dos desempregados.
Predominava a populagcado a “procura de novo emprego” (77% dos desempregados do
concelho), o que traduz uma tendéncia de transferéncia de mé&o-de-obra entre os
sectores de actividade.

Observou-se igualmente um decréscimo generalizado da populagdo a “procura de 1°
emprego”, resultado do decréscimo observado ao nivel da populagéo jovem.

A populacdo activa, mas sem emprego, e tanto ao nivel do concelho como da freguesia
correspondem a quase 4% dessa populacido residente correspondendo sobretudo, a
"reformados, aposentados ou na reserva".

Uma analise dos niveis de instrugdo (Quadro IV.47) revela, de acordo com os Censos de
2001, que predomina a populagdo com o ensino basico (com o 1° Ciclo), tanto ao nivel da
Regido e da Sub-regido como do concelho.

Simultaneamente observa-se um decréscimo na taxa de analfabetismo em qualquer uma
das unidades territoriais analisadas.
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Quadro IV. 47 — Populacéo Residente Activa Segundo o Nivel de Ensino Atingido e Taxa de
Analfabetismo (1991 e 2001)

Taxa de . . N
Analfabetismo Nivel de ensino atingido Nenhum
. . . em 2001 (%) nivel de
Unidade Territorial (%) ensino
1991 2001 Béasico | Secundario Médio Superior (%)
Regido Centro 14,0 10,9 60,9 13,8 0,6 9,2 15,5
Sub-regido Baixo Mondego 11,2 9,4 55,2 15,1 0,9 15,0 13,8
Concelho Figueira da Foz 1,7 10,2 57,8 16,6 0,7 10,6 14,2

Fonte: INE

12.5 Equipamentos e Infraestruturas

A freguesia de Vila Verde, onde se insere a futura unidade em estudo, dispde de varios
equipamentos sociais dos quais se salienta:

e Sociedade Instrucdo e Recreio de Lares, onde se realca a sua filarménica com
escola de musica com mais de 75 anos;

e Grupo Recreativo Vilaverdense, multiplo de actividades, destacando-se o futsal
e a realizag&o do grande Prémio de Atletismo;

e Grupo de Instrugcado Musical da Fontela, onde se destaca o teatro e o ciclismo;

¢ Ginasio Clube Figueirense, que dispée de um Centro Nautico na Fontela, onde
se pratica a modalidade de remo, detendo varios titulos a nivel nacional.

Dispbe ainda de uma Igreja Paroquial, da Capela do Senhor da Coluna, da Capela de
Nossa Senhora da Conceicdo, esta ultima na povoacédo de Lares, de um cemitério e de
um campo de futebol.

Adicionalmente, e embora nem toda a freguesia de Vila Verde seja abrangida pela rede
de saneamento basico, tal € o caso da povoacao de Lares. Nesta freguesia situa-se a
Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais da Figueira da Foz e a Estacdo de
Tratamento de Agua da Figueira da Foz.
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Ao nivel das infraestruturas de transporte, o local de implantagao do projecto encontra-se
delimitado, por trés eixos:

A rede ferroviaria, que se desenvolve a Norte e que corresponde ao ramal de
Alfarelos de ligacdo a linha do Oeste. Préximo do local em estudo existe um
apeadeiro, que se encontra desactivado desde o encerramento da Fabrica de
Carboneto de Calcio;

A Estrada Municipal 600 que constitui o principal acesso rodoviario ao local,
fazendo a ligagdo a sede de freguesia e a sede de concelho. Na Figueira da
Foz, a rede viaria permite o acesso a regides adjacentes e a sua articulagao
com os eixos viarios fundamentais. Destacam-se assim;

- A A14, que permite a ligacdo a A1 — IP1, que liga Lisboa ao Porto e a
articulacdo com o IP3 a Norte de Coimbra;

- A EN109, com um tragado préximo da costa atlantica permite o acesso a
Leiria (Sul) e a Aveiro (Norte) estando classificada em parte como IC1.

A estrada de manutenc¢ao do Aproveitamento Hidroagricola do Baixo Mondego,
que se desenvolve a Este, Sul e Oeste do local de implantacdo do projecto,
construida para manutencdo e acesso ao Canal de Lares e Canal Condutor
Geral.
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13. ORDENAMENTO E CONDICIONANTES

13.1 Metodologia

No presente descritor sdo considerados os aspectos do Ordenamento do Territério e
Condicionantes ou seja as questdes relacionadas com os instrumentos de gestdo
territorial, as serviddoes administrativas e restricbes de interesse publico decorrentes da
presenca de determinados equipamentos e infraestruturas na area em estudo.

Para a elaboragao deste descritor foram analisados os seguintes instrumentos de gestéo
territorial existentes para a area em estudos nomeadamente:

e Plano da Bacia Hidrografica do Rio Mondego — aprovado pelo Decreto
Regulamentar n.° 9/2002, de 1 de Marco;

o Plano Director Municipal da Figueira da Foz - ratificado pela Resolugao do
Conselho de Ministros (RCM) n.° 42/94, de 18 de Junho (publicacdo em Diario
da Republica n.° 139, 1?2 série B), alterado pela Declaragdo n.° 189/99, pela
RCM n.° 100/2003 e pela RCM n.° 69/2004;

e Plano Director Municipal de Montemor-o-Velho - ratificado pela RCM n.°
118/98, de 9 de Outubro (publicagcido em Diario da Republica n.° 233, 12 série
B); alterado pela Deliberagdo de Conselho Municipal a 10/12/2003 e pela RCM
n.° 14/2005;

e Plano Director Municipal de Soure — ratificado pela RCM n.° 58/94, de 27 de
Julho (publicacdo em Diario da Republica n.° 172, 12 série B), alterado pela
RCM n.° 135/97 e pela RCM n.° 163/2000.

Foram ainda consideradas as informagdes fornecidas pelo Instituto da Conservagao
da Natureza no ambito das areas protegidas eventualmente existentes na area em
estudo.

Como resultado desta analise foram elaboradas as Cartas de Condicionantes e de
Ordenamento.

13.2 Ordenamento do Territorio

Na FIG. 1V.81 apresenta-se a Carta de Ordenamento da area em estudo elaborada com
base nos Planos Directores Municipais acima referidos. De entre as classes de
zonamento consideradas na referida Carta, sdo de relevancia aquelas que se inserem no
Plano Director Municipal da Figueira da Foz, concelho onde se situara a Central em
estudo.
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Na Carta de Ordenamento da Figueira da Foz s&o consideradas varias classes de
zonamento, entre as quais:

Espacos urbanos, que incluem os aglomerados de tipo | e de tipo II;

¢ Nucleos habitacionais, que incluem a povoacao de Feiteira de Cima e Feiteira
de Baixo;

e Espacos Industriais, relativos a ocupagao por actividade industrial;

e Espacos agricolas, que integram os espagos agricolas de tipo | (que
coincidem com a RAN) e os espagos agricolas de tipo Il;

e Espacos Florestais, que integram areas florestais mistas;
e Espacos Naturais e de Proteccdo, que incluem os espacgos naturais e de

proteccao de tipo | e Il

Para além destas, ocorrem ainda na Carta de Ordenamento as classes de zonamento
“Espacos Urbanizaveis” e “Espacos de Ocupacdo Edificada Condicionada”, mas nos
concelhos limitrofes e ndo directamente afectados pelo projecto em estudo.

Das classes de zonamento consideradas, o local previsto para implantagdo da futura

Central de Ciclo Combinado de Lares situa-se em espacos classificados como Espacos
Industriais.

13.2.1 Condicionantes

Na FIG. IV.82 apresenta-se a Carta de Condicionantes na area do projecto, a qual foi
elaborada com base nos Planos Directores Municipais.

Na envolvente do local de instalagcdo da Central de Ciclo Combinado de Lares
identificam-se as seguintes areas condicionadas:

- Reserva Ecolégica Nacional (REN);
- Reserva Agricola Nacional (RAN);

- Dominio Publico Hidrico;

- Outras Serviddes / Restrigoes;

- Outras condicionantes, que incluem linhas de Alta Tensao, uma conduta adutora
€ um gasoduto.
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FIG. IV. 81 — Carta de Ordenamento
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FIG. IV. 82 — Carta de Condicionantes
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A Reserva Ecologica Nacional € um instrumento regulamentado pelo Decreto-lei
n.° 93/90, de 19 de Marco, alterado pelo Decreto-lei n.° 213/92, de 12 de Outubro.

A sua delimitagdo no Concelho da Figueira da Foz foi aprovada pela Portaria n.° 44/92,
de 24 de Janeiro (Publicagdo no Diario da Republica n.° 20, 12 Série B) e caducou com a
entrada em vigor do PDM, passando entdo a REN a ser a constante na Carta de
Condicionantes do PDM.

As areas de REN estdo delimitadas na Carta de Condicionantes, incluida no PDM da
Figueira da Foz, englobando as seguintes classes:

e Praias;

e Dunas (12 e 22 linha);

e Faixa Litoral;

e Estuario;

e Leitos dos Cursos de Agua;

e Zonas Ameacadas pelas Cheias;
o Lagoas;

o Faixa de Protecgao das lagoas;
e Cabeceiras das Linhas de Agua;
e Areas de Maxima Infiltracao;

e Insuas;

e Areas com Risco de Eros3o;

e Area Protegida dos Montes de Santa Olaia e Ferrestelo.

Na proximidade do local previsto para a instalagdo da Central de Ciclo Combinado de
Lares ocorrem vastas manchas de Reserva Ecolégica Nacional e Reserva Agricola
Nacional, associadas ao rio Mondego e as suas margens aluviais.

O local previsto para a instalagdo da Central de Ciclo Combinado em estudo nao
pertence, no entanto, a nenhuma destas areas condicionadas visto situar-se numa area
ja ocupada por instala¢des industriais desactivadas.
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Em termos de outras areas condicionadas e serviddes administrativas, o local em estudo
para futura instalacido da Central de Ciclo Combinado de Lares encontra-se confinado
pelo Dominio Publico Hidrico (rio Mondego e sua varzea), pelo Ramal Ferroviario de
Alfornelos (a Norte) e pela estrada de manutencdo do Aproveitamento do Baixo
Mondego.

A Rede Natura é um instrumento regulamentado pelo Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de
Abril (diploma que revé a transposicao para o direito interno das Directivas Aves e
Habitats) e pela Resolugdo do Conselho de Ministros n® 76/2000. A zona de implantagao
da Central de Ciclo Combinado de Lares ndo se encontra na proximidade de nenhuma
destas areas.
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14. PATRIMONIO ARQUEOLOGICO TERRESTRE E SUBAQUATICO

14.1 Introducdo

No presente ponto é efectuada a caracterizacdo do patriménio subaquatico e do
patriménio terrestre histérico-cultural nas vertentes arqueoldgica, arquitecténica e
etnografica, existente na area de implantacado da futura Central de Ciclo Combinado de
Lares e envolvente préxima.

A pesquisa efectuada procurou identificar as ocorréncias patrimoniais que de alguma
forma se integram na area potencial de afectagdo do projecto e para as quais possa advir
algum tipo de impacte.

Neste ambito foram abordados todos os vestigios e outras ocorréncias de valor
patrimonial, enquanto testemunhos materiais, que permitem o reconhecimento do
patriménio arqueologico.

14.2 Metodologia

A elaboragdo do estudo de caracterizagdo das ocorréncias patrimoniais envolveu, no
essencial, as trés etapas a seguir descritas:

e Pesquisa documental,

e Trabalho de campo de prospeccao arqueoldgica terrestre e subaquatica de
reconhecimento de elementos de interesse arqueoldgico, arquitectonico e
etnografico;

e Sistematizagao e registo sob a forma de inventario.

Consideraram-se relevantes os materiais, os sitios e as estruturas, integrados nos
seguintes ambitos:

e Elementos abrangidos por figuras de proteccao, nomeadamente, os imoveis
classificados ou outros monumentos e sitios incluidos nas cartas de
condicionantes dos planos directores municipais e planos de ordenamento
territorial;

o Elementos de reconhecido interesse patrimonial ou cientifico, que ndo estando
abrangidos pela situagéo anterior, constem em trabalhos de investigacéo, em
inventarios da especialidade e ainda aqueles cujo valor se encontra
convencionado;

o Elementos singulares de humanizacdo do territério, representativos dos
processos de organizagao do espaco e da exploracado dos recursos naturais em
moldes tradicionais.
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Como resultado, analisou-se um amplo espectro de realidades ao longo do presente

estudo:

Vestigios arqueoldgicos em sentido estrito (achados isolados, manchas de
dispersdo de materiais, estruturas parcial ou totalmente cobertas por
sedimentos);

Vestigios de rede viaria e caminhos antigos;

Vestigios de mineracéo, pedreiras e outros indicios materiais de exploragao de
recursos naturais;

Estruturas hidraulicas e industriais;
Estruturas defensivas e delimitadoras de propriedade;
Estruturas de apoio a actividades agro-pastoris;

Estruturas funerarias e/ou religiosas.

Numa primeira fase foi efectuada uma recolha de informagao orientada, que incidiu sobre
elementos de natureza distinta:

Levantamento bibliografico, com desmontagem comentada do maximo de
documentacgao especifica disponivel, de caracter geral ou local,

Levantamento toponimico e fisiografico, baseado na Carta Militar de Portugal, a
escala 1: 25 000 (Folha n.° 239), com recolha comentada de potenciais indicios.

No levantamento bibliografico foram consideradas as seguintes fontes de informagao:

Inventarios patrimoniais de organismos publicos:

- “Endovélico” do Instituto Portugués de Arqueologia;

- “Inventario do Patriménio Arquitectonico — IPA” do Instituto Portugués do
Patrimonio Arquitectonico e Arqueoldgico;

- “Inventario do Patriménio Arquitectonico — IPA — Thesaurus” da Direcgao
Geral de Edificios e Monumentos Nacionais;

- “Carta Arqueoldgica do Patriménio Nautico e Subaquatico”.

Bibliografia especializada de ambito local e regional;

Planos de ordenamento e gestao do territério (nomeadamente, o Plano Director
Municipal da Figueira da Foz).
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A pesquisa incidente sobre documentagcdo cartografica levou a obtencdao de um
levantamento sistematico de informagéo de caracter fisiografico e toponimico.

O objectivo desta tarefa foi identificar indicios potencialmente relacionados com vestigios
e areas de origem antrépica antiga.

Numa segunda fase foram realizadas prospecgdes arqueoldgicas subaquaticas e
terrestres, tendo sido os trabalhos de prospeccéo arqueologica previamente autorizados
pelo Instituto Portugués de Arqueologia (ver Anexos 8.1 e 8.2), através do oficio
n.° 08905, de 08 de Julho de 2005 (relativo aos trabalhos arqueoldgicos da componente
terrestre) e do oficio n.° 08908, de 08 de Julho de 2005 (relativo aos trabalhos
arqueolégicos da componente subaquatica).

No ambito das prospecgdes arqueoldgicas foram desenvolvidas as seguintes tarefas:

¢ Reconhecimento dos dados recolhidos durante a fase de pesquisa documental;

o Constatacdo dos indicios toponimicos e fisiograficos que apontassem para a
presenca no terreno de outros vestigios de natureza antrépica (arqueoldégicos,
arquitecténicos ou etnograficos) nao detectados na bibliografia;

¢ Recolha de informagao oral junto dos habitantes e posterior confirmacao de
dados ou indicios de natureza patrimonial;

o Prospeccgao arqueoldgica subaquatica sistematica, com recurso a detector de
metais, numa area préxima a zona terrestre a intervencionar, apoiada na
projecgao cartografica e na georeferenciacdo com GPS.

Numa terceira fase, posteriormente a recolha de informagao e levantamento de campo foi
efectuado, o registo sistematico e foi elaborado um inventario com base na compilagao
dos elementos patrimoniais identificados.

14.3 Caracterizagao Patrimonial Terrestre e Subaquética

14.3.1 Enquadramento Histérico-geografico

O concelho da Figueira da Foz € bastante rico em vestigios arqueoldgicos desde a pré —
histéria, como é o caso dos monumentos megaliticos das Carnigosas, sendo o Ddlmen
das Carnigosas 2 classificado como Monumento Nacional.

A cerca de 4 km, a Norte da zona de implantacdo do projecto, na Serra de Castros, ha
registos de uma Necropole de cronologia indeterminada, indicando este toponimo a
existéncia de um povoado.
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A historia da Figueira da Foz esta intimamente ligada ao rio Mondego, que desde tempos
recuados servia como importante via de comunicagao entre o litoral e o interior.

Neste contexto surge como um dos mais importantes povoados o Outeiro de Santa Olaia,
localizado na freguesia de Santana, proximo da desembocadura do rio Mondego e que
na época deveria constituir uma ilha no estuario do Mondego. Este povoado foi ocupado
desde o Neolitico até & Epoca Medieval.

A foz do Mondego e o seu estuario assumiu desde cedo particular importancia na fixacao
e desenvolvimento das comunidades humanas nas suas margens, quer pela facilidade do
aproveitamento de recursos naturais, quer como via de comunicacgao.

Trata-se assim de uma regido rica em ocorréncias patrimoniais, particularmente no que
diz respeito a achados isolados de varias épocas bem como a naufragios.

A area de implantagdo do projecto localiza-se na freguesia de Vila Verde, concelho da
Figueira da Foz, distrito de Coimbra, junto a margem direita do rio Mondego.

A zona de implantacdo corresponde a uma antiga Fabrica de Carboneto de Calcio, que
comecou a laborar em 1966 e deixou de produzir em 1985.

A analise das ocorréncias patrimoniais conhecidas permite aferir a importancia histérico-
arqueoldgica da regido em questao.

No Quadro V.48 apresenta-se o Inventario dos Valores Patrimoniais Terrestres da
regido, cuja localizacdo se apresenta na FIG. IV.83. No Anexo 8.3 apresentam-se as
fichas com o Inventario dos Elementos Patrimoniais Terrestres.

Face ao inventario de patrimonio terrestre apresentado verifica-se que em meio terrestre
num raio de 1 km em relagdo a zona do projecto, foram identificados diversos vestigios
arqueolégicos enquadrados num periodo entre o Neolitico e a Epoca Moderna, que
caracterizam o processo de ocupagado humana das margens do rio Mondego.

Relativamente ao patriménio arqueoloégico nautico e subaquatico no Anexo 8.4
apresentam-se as fichas com o Inventario dos Elementos Patrimoniais Subaquaticos
existentes na regido do projecto, com base na informacdo constante na “Carta
Arqueoldgica do Patriménio Nautico e Subaquatico”.

De acordo com esta Carta encontram-se inventariadas 36 ocorréncias, grande parte
correspondentes a naufragios existentes a entrada da barra.

A pesquisa documental e bibliografica permitiu verificar que o projecto se enquadra numa
regido rica em vestigios arqueoldgicos, quer em meio terrestre, quer em meio
subaquatico, ndo se encontrando, no entanto, integrados na area de afectacdo do
projecto.
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FIG. IV. 83 — Patriménio Terrestre
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Quadro IV. 48 — Inventario do Patriménio Arqueoldgico Terrestre da Regido

Identificag@o Tipo Cronologia Descricéo
O Outeiro de Santa Eulalia tem uma configuragéo
elipsoidal com eixo maior orientado
aproximadamente de O/NO a E/SE.
O comprimento maximo € de 160 m e a largura
N© 1 Povoado Neolitico/ldade do Ferro / maxima de 35 m. Neste espaco foram
CNS.‘*’ 118 Fortificado Epoca Romana / Epoca identificados em sobreposicdo 6 momentos de
Medieval Crista ocupacao: um do Neolitico, trés da Idade do
Ferro, um Romano e um medieval.
Os mais importantes vestigios datam da Idade do
Ferro, tendo sido identificadas varias casas,
muitos objectos de ceramica e de ferro.
N.°2 -
CNS ® 2979 Ponte Epoca Romana -
N.°3 Vestigios Idade do Ferro Fundos de anforas, contas de pasta vitrea de
CNS ) 4565 Diversos forma anelar, fibulas de bronze.
N.°4 Achados | Eppga Eomaﬁt—B%XZ Foi encontrada no local uma fivela do periodo
CNS ™ 4888 Isolados mpério (7) ou Alta Idade visigético ou tardo-romano
Média-Periodo Visigético (?) )
N.°5 Achado(s) .
CNS ®5020 Isolado(s) Indeterminado
N.°6 . Lo .
CNS ™ 5536 Sepultura Indeterminado Sepultura de planta ligeiramente trapezoidal.
Conjunto de machados de pedra polida e
N.e7 Achado(s) Neolitico "herminettes". Proveniéncia desconhecida.
CNS * 14000  Isolado(s) Materiais depositados no Museu Dr. Santos
Rocha da Figueira da Foz.
N.°8 . Moinho de maré situado num afluente do
CNS ™ 16471 Moinho Idade Moderna Mondego.
Em 1991, numas obras da Camara Municipal,
para colocagao de canalizagbes, junto a Igreja
Matriz (nas traseiras), surgiu metade de uma mo
N°9 Vestigios ] manual (movente, em granito fino, de 35 cm de
CNS ) 20104 Diver%os Epoca Romana didmetro), grandes pedagos de lateres e de tijolos
de colunas (?) e, em elevada quantidade, tegulae
e imbrices partidos, em grandes concentragdes.
Os materiais foram recolhidos na residéncia
paroquial.
Marco com epigrafe BPO (possivelmente
NL 10 bispado) e talvez chapéu bispal estilizado numa
CNS (%) 20107 Marco Indeterminado das faces. O topo apresenta orificio que parece
indicar que algo podia ter sido encaixado por
cima.
Marco com epigrafe BPO (possivelmente
N.° 11 Marco Indeterminado bispado) e talvez chapéu bispal estilizado numa
CNS * 20108 das faces. A inscrigdo encontra-se bastante
sumida.
- Tampa de vaso fino (operculum circular),
N.°12 Vestigios - ) p
CNS ® 20112 Diversos Epoca Romana encontrado a 2 metros de profundidade. Fibulas e

(*) — CNS - Cadigo Nacional de Sitio

Fonte: Endovélico

fragmentos de vasos.
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14.3.2 Caracterizacdo Local do Patrimoénio Terrestre

O projecto em andlise sera implantado numa zona ocupada por uma antiga Fabrica de
Carboneto de Calcio que deixou de laborar em 1985.

Trata-se de uma construgcdo contemporanea, sem qualquer tipo de classificagao,
legislacdo ou proteccao. Da prospeccao efectuada no local, em termos de espdlio, ndo
foram identificados materiais de interesse patrimonial.

14.3.3 Caracterizacéo Local do Patriménio Subaquatico

Embora a implementagdo da Central de Ciclo Combinado de Lares ndo envolva uma
afectacgao directa do leito Central do rio Mondego, dado que os sistemas de captagcao e
rejeicdo da agua do rio ficardo localizados no talude, construido aquando do projecto de
regularizagdo do rio Mondego, foram realizados trabalhos de prospeccdo arqueoldgica
subaquatica com recurso a detector de metais na zona potencialmente humida numa
area alargada no interior da qual se prevé que seja construida a captagcédo das aguas para
refrigeragcdo da que ocupara apenas uma pequena fracgcdo da area prospectada e a
descarga respectiva purga que sera feita por uma tubagem enterrada com menos de
1 metro de diametro.

Na FIG. IV.84 apresenta-se a area de prospecgao arqueolégica em meio humido e no
Anexo 8.5 descreve-se detalhadamente a metodologia utilizada na prospecgao e
apresenta-se o registo das anomalias verificadas.

Foram assinaladas 16 anomalias ao longo da area prospectada.
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FIG. IV. 84 — Area de Prospeccéo Arqueoldgica em Meio Himido
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15. EVOLUCAO DA AREA SEM PROJECTO

Tendo por objectivo a obtencdo de uma previsdo das alteragdes eventualmente
introduzidas pela implantacdo da Central de Ciclo Combinado de Lares nos diversos
factores ambientais analisados, torna-se necessario proceder a uma previsdo de qual
sera a evolugao da area do projecto, até ao ano horizonte deste.

Pretende-se assim, com esta caracterizagdo formar uma ideia global da evolucéo prevista
dos factores ambientais em estudo, caso o projecto ndo se concretizasse tendo em vista
estabelecer a base para a analise dos potenciais impactes ambientais decorrentes da
implantacao da Central de Ciclo Combinado de Lares.

E evidente, que como qualquer outra projec¢do a longo prazo, apresenta dificuldades
pelo que no essencial sera feita uma abordagem tendencial da situagao, tendo em conta
os estudos efectuados e os elementos disponiveis.

Na area em estudo, as formagdes geoldgicas presentes, por interferéncia dos processo
pedogenéticos condicionados pelo clima e relevo, dao origem, na Planicie Aluvial, a solos
com capacidade de uso agricola, vocacionados para os sistemas arvenses intensivos,
que ocupam grande importancia econémica na regiao.

No entanto, na encosta, as continuas transformacbes que se tém vindo a assistir
(destruicdo de matas primitivas, expansao das actividades agricolas e pastoris,
florestacdo) em resultado da expansao das zonas urbanas e industriais levam a esperar
que, na area em estudo, se verifique a manutencao das caracteristicas agricolas no vale
e uma progressiva reducdo da area de matos e a proliferagdo das areas urbanas e
industriais na envolvente, conduzindo a progressiva uniformizacdo da paisagem e a
diminuicdo da sua qualidade visual.

Do ponto de vista socioecondmico, o concelho onde se insere o projecto tem-se pautado
por um ligeiro crescimento populacional, e pela alteragcdo da representatividade dos
escalbes etarios, com crescente envelhecimento da populagéo.

As condi¢cdes de evolucdo futura encontram-se, entre outros factores, dependentes da
melhoria das infraestruturas de comunicacdo e da implementacdo de politicas
econdmicas que criem condicdes atractivas a fixagcao da populagéo jovem.

No caso concreto da freguesia abrangida pelo projecto e da povoacgao de Lares, caso nao
sejam implementadas actividades econdmicas geradoras de emprego é expectavel que
se continue a registar um decréscimo da populacao local e que se acentuem as suas
caracteristicas de dormitério, com uma populacdo que se desloca diariamente para a
Figueira da Foz e Coimbra para trabalhar e estudar.

Quanto aos factores de qualidade do ambiente, nomeadamente qualidade do ar, agua e
ambiente sonoro ndo & expectavel que se registem alteragcbes consideraveis face a
situagcao que actualmente se verifica na area abrangida pelo projecto.
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) CAPITULO V )
AVALIACAO DE IMPACTES E MEDIDAS DE MITIGACAO

1.  INTRODUGCAO

A analise de impactes a desenvolver no @mbito de um Estudo de Impacte Ambiental (EIA)
constitui um processo complexo tendo em conta a diversidade intrinseca do ambiente
potencialmente afectado, traduzida na grande diferenciacdo de natureza e tipologia dos
impactes.

O leque dos potenciais impactes de um projecto abrange os factores fisicos e ecolégicos,
0s socioecondémicos e humanos, passando pelos factores de qualidade do ambiente.
Desta forma, a avaliacdo de impactes exige uma abordagem especializada e
multidisciplinar com especificidades préprias, nomeadamente ao nivel das metodologias
e técnicas utilizadas.

A andlise especifica, por factor ambiental, deve ser complementada por um esforco de
integracao, que pretende, tanto quanto possivel, dar base a uma Analise Global. Nesse
sentido, o presente Capitulo integra os seguintes aspectos:

- Avaliacdo de Impactes e Medidas de Mitigacdo por Area Tematica;

- Analise de Risco;

- Avaliacdo Global de Impactes e Comparacéao de Alternativas.

Na avaliacdo de impactes por areas tematicas sdo identificados, caracterizados e
avaliados os impactes decorrentes da implementacao da Central de Ciclo Combinado de
Lares para as duas alternativas em analise (torres de refrigeracdo humidas do tipo
multicelular com tiragem induzida ou do tipo circular/hiperbdlica com tiragem assistida).
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A avaliacao de impactes teve em conta as trés fases especificas do projecto:
e Afase de construgcdo com a execugdo dos trabalhos e actividades de:

— Instalag&o do estaleiro de obra;

— Desmontagem e remocéo das infraestruturas e edificios existentes no local
de implantac&o do projecto;

— A movimentacao de terras para a colocacido da plataforma de construcao
nas condi¢bes adequadas;

— A execucao das fundagoes, trabalhos de construcao civil e montagem de
equipamentos mecanicos e eléctricos;

— A execucgao das obras de captagdo de agua no Canal de Lares e no rio
Mondego e de rejeicdo da agua do circuito de refrigeracao da Central no
rio Mondego;

— A movimentacao de veiculos, maquinas e pessoas.

e A Fase de Exploracéo da Central de Ciclo Combinado de Lares;

e A Fase de Desactivacao do projecto com a remogé&o das infraestruturas.

A avaliacdo de impactes foi efectuada para o conjunto dos dois Grupos de Ciclo
Combinado de modo a serem avaliados os impactes na situagdo mais desfavoravel.

Em cada area tematica sao previamente apresentados alguns aspectos metodolégicos
especificos, que enquadram o desenvolvimento realizado e justificam as opcgdes e
estrutura apresentada para a avaliagdo de impactes. Ainda por area tematica
apresentam-se as medidas de mitigagdo a adoptar com vista a redugdo ou compensagao
dos impactes negativos e a valorizagdo dos impactes positivos, de modo a assegurarem-
se niveis aceitaveis de qualidade do ambiente.

De salientar, que as opgdes de processo e o projecto ja desenvolvido constituem ja por si
um importante factor de minimizacdo de impactes, pois tiveram em conta a selecg¢ao do
processo tecnologicamente mais avangado e com maior nivel de seguranca e protecgao
ambiental, que conduz a menores impactes ambientais.

Os impactes foram classificados em positivos ou negativos e quantificados em
reduzidos, moderados ou elevados. Foram ainda definidos pela sua duracido e nestes
termos, classificados em temporarios ou permanentes e avaliados quanto a sua
reversibilidade ou irreversibilidade.
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No Quadro V.1 estdo sintetizados os critérios de classificacdo adoptados neste estudo
por tipologia de impactes.

Quadro V. 1 — Classificacdo de Impactes Adoptada

Critérios de Classificacao Tipo de Impacte
Importancia Positivo ou negativo
Magnitude Reduzido, moderado ou elevado
Duragao Permanente ou temporario
Reversibilidade Reversivel ou irreversivel

Esta classificacdo reveste-se necessariamente de alguma subjectividade, devendo ser
entendida sobretudo como uma avaliagdo relativa da importancia dos diferentes
impactes.

No dmbito da Analise de Risco sao identificadas e avaliadas as fontes de risco internas e
externas associadas ao projecto e recomendadas medidas de minimizagao de riscos.

Com base nos resultados da avaliacdo de impactes por area tematica e da Analise de
Risco foi efectuada a Avaliagcdo Global de Impactes, onde se sintetiza a avaliacdo por
areas tematicas para as duas alternativas em estudo e se analisam os impactes
cumulativos e na qual é apresentada uma matriz com as principais conclusdes da analise
tematica efectuada.

Foi ainda efectuada a Comparacao de Alternativas, tendo sido realizada uma analise
comparativa da avaliagdo de impactes por areas tematicas, para as duas alternativas, de
modo a concluir qual a Alternativa ambientalmente mais favoravel.

Estudo de Impacte Ambiental da V-3
Central de Ciclo Combinado de Lares Volume Il — Relatério Sintese






YA\ AGRI.PRO

V.1 - AVALIACAO DE IMPACTES E MEDIDAS DE MITIGACAO
POR AREA TEMATICA

1. GEOLOGIA

1.1 Metodologia

Na avaliacdo dos impactes na geologia susceptiveis de serem provocados pela
implantacdo da Central de Ciclo Combinado de Lares foram utilizados, essencialmente,
métodos qualitativos para a analise das duas alternativas em estudo (torres de
refrigeracédo do tipo multicelular com tiragem induzida ou do tipo circular / hiperbdlica com
tiragem assistida).

A avaliacdo dos impactes foi feita separadamente para as fases de construcao,
exploracao e desactivagao, tendo em consideragao as caracteristicas do projecto e do
local de implantagao. Foi ainda analisada a Alternativa Zero.

Os potenciais impactes ambientais de maior significado na geologia estao relacionados
sobretudo com a fase de construgdo, que envolve em ambas as alternativas, algumas
escavacdes para instalacado das fundagdes dos equipamentos e edificios da Central.

Foi efectuada a analise comparativa das duas alternativas e tecidas as principais
conclusdes. Adicionalmente, face ao tipo de impactos identificados foram propostas
medidas de mitigagao.

1.2 Fase de Construcao

Os principais impactes na geologia produzidos pela implantagdo da Central de Ciclo
Combinado de Lares terdo lugar essencialmente durante a fase de construcao.

Considera-se que, para ambas as alternativas em estudo, os principais impactes
susceptiveis de virem a ser provocados no meio geolégico estao relacionados com os
seguintes aspectos: escavabilidade das formacgdes geoldgicas, depdsito de terras e
estabilidade mecanica das fundacgoes e taludes de escavacgao e aterro.
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a) Escavabilidade das Formacdes Geoldgicas

A fase de construgao da Central de Ciclo Combinado de Lares envolvera numa primeira
fase a preparagao do terreno, o que implicara a realizacdo de algumas movimentagdes
de terras, embora de pequeno vulto pois o local de implantagdo do projecto aquando da
constru¢do da Fabrica de Carboneto de Calcio foi sujeita a um aterro com caracteristicas
geoldgicas que permitem a instalagdo de unidades industriais.

Por outro lado, nesta fase a instalagdo das fundacbes dos equipamentos e edificios
implicara a realizacdo de algumas escavagdes, as quais poderdao ser executadas com
meios mecanicos convencionais dado que o aterro existente é constituido por areias
médias bem compactadas colocadas sobre o terreno natural de aluvides lodosos.

Deste modo, nas escavagdes associadas a instalagcao dos edificios e equipamentos nao
sera necessario o recurso a explosivos no decorrer da obra.

Por outro lado, o estaleiro de obra ficara localizado nos terrenos envolventes do local de
implantacao da futura Central, que sao constituidos por materiais lodosos assentes sobre
areias com laivos argilosos, ndo envolvendo na sua instalagdo a realizagdo de
escavacgodes significativas pois todas as construgdes terao um caracter provisério e pré-
fabricado.

b) Depdsito de Terras

As escavagdes a realizar, tendo em conta a area a intervencionar (10,2 hectares em
qualquer uma das alternativas) e as caracteristicas topograficas do local, sdo de prever
que sejam de muito reduzida dimensao. Além disso, admite-se que nao seja necessario
remover um volume significativo de solo da area de intervencdo, prevendo-se que a
maioria dos materiais escavados possam ser reutilizados na reposicdo das condigcbes
iniciais apds instalacao dos equipamentos e edificios.

Deste modo, nao é expectavel qualquer impacte negativo com a deposicdo de materiais
ou terras sobrantes.

c) Estabilidade Mecénica das Fundacdes e Taludes de Escavacao e Aterro

A execugdo dos taludes sera efectuada com inclinagdes médias projectadas de forma a
prevenir fendmenos de instabilizagdo geotécnica (escorregamentos).

Refira-se que os taludes de escavagcdo irdo interceptar materiais variados,
correspondentes ao aterro e materiais lodosos, 0 que corresponde a uma
susceptibilidade diferencial a erosdo, nomeadamente a erosao laminar, a eroséo ravinosa
e a erosdo interna (piping), que sera devidamente prevenida em obra.
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Julga-se ainda de sublinhar que a estabilidade dos taludes esta intrinsecamente
dependente das condigbes em que se processe a drenagem superficial, sendo
favorecidos os mecanismos de geodinamica instavel na auséncia de 6rgaos de controlo
adequado. Tendo em conta que todos os aspectos acima referidos foram devidamente
acautelados no projecto da Central, ndo é de prever impactes neste ambito.

Conclui-se assim, que em termos geoldgicos, para as duas alternativas em estudo, os
impactes nesta fase, embora negativos, permanentes e irreversiveis, sdo na sua
significancia reduzidos, pois ndo originam a destruicdo ou afectacdo de estruturas
geoldgicas com interesse cientifico ou patrimonial a preservar.

1.3 Fase de Exploracéao

Durante a fase de exploragdo da Central, os impactes no meio geoldgico sao
inexistentes na medida em que todas as accdes sobre o meio ocorreram durante a fase
de construgdo, ndo sendo de prever a realizacdo de operagdes de manutencdo que
envolvam afectacao geoldgica.

1.4 Fase de Desactivacao

A eventual desactivacao da Central de Ciclo Combinado de Lares no fim da sua vida util
(aproximadamente 25 anos) por imposicdo de tecnologias mais avangadas, terd como
principal impacte a compactacdo dos solos, durante as acgbes de desmonte dos
equipamentos e remogao dos edificios.

No entanto, estas accgbes a nivel geolégico apresentam um impacte pouco significativo,
passivel de minimizagao com a adopg¢ao de medidas de mitigagcao adequadas pelo que é
classificado de negativo, permanente, irreversivel e de magnitude reduzida para
qualquer uma das alternativas em estudo.

1.5 Alternativa Zero

No que respeita a geologia, a ndo concretizagdo do projecto em estudo, ou seja a
Alternativa Zero, mantém as caracteristicas descritas na situacdo de referéncia, nao
conduzindo a qualquer impacte pelo que este é classificado de inexistente.

Estudo de Impacte Ambiental da V-7
Central de Ciclo Combinado de Lares Volume Il — Relatério Sintese



YA\ AGRI.PRO

1.6 Analise Comparativa de Alternativas e Conclusdes

Do ponto de vista da geologia e para as fases de construcdo e desactivacdo da Central
de Ciclo Combinado de Lares, ndo sao expectaveis impactes negativos significativos,
para qualquer uma das alternativas em estudo.

Durante a fase de exploragao da Central nao se prevéem impactes na geologia sendo
estes classificados inexistentes.

Relativamente a comparagdo das duas alternativas em estudo (torres de refrigeragéo
multicelulares com tiragem induzida e torres de refrigeracao circulares/hiperbélicas com
tiragem assistida) em termos de impactes no meio geoldgico sdo equivalentes entre si,
dado que envolvem intervengdes semelhantes no tipo e dimensao.

1.7 Medidas de Mitigacéao

Tendo em conta que o projecto ja contempla, na sua concepgdo e orientacdo de
exploracdo, as principais medidas minimizadoras dos impactes identificados,
apresentam-se em seguida algumas recomendagdes relativas aos aspectos
considerados mais sensiveis para a geologia:

- No que se refere as operacdes de escavacgao propriamente ditas, privilegiar o
uso de meios mecanicos que nao introduzam perturbagdo excessiva na
estabilidade geomecénica da zona, evitando-se utilizar meios mecéanicos mais
potentes;

- Os solos escavados deverao ser seleccionados e caso tenham caracteristicas
adequadas deverao ser encaminhados para o depdsito de terras de cobertura;

- O tempo entre a preparagao do terreno e a construgcao deve ser minimizado.
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2.  SOLOS EUSO DO SOLO

2.1 Metodologia

Para a avaliacdo dos impactes nos solos e uso actual foram utilizados métodos
qualitativos e quantitativos para estimar a magnitude da afectagdo durante as fases de
construcao, exploragao e desactivagao da Central de Ciclo Combinado de Lares, para as
duas alternativas em estudo.

Na avaliagdo dos impactes foram tidos em consideragédo, ndo sé o valor dos solos e 0
seu uso, como também as caracteristicas do projecto e as principais ac¢des previstas em
cada uma das fases, que possam afectar estes recursos, nomeadamente:

» Instalacado dos elementos definitivos (equipamento e edificios);
» Instalacdo do estaleiro;

» Derrame acidental de substancias poluentes.

De referir, que embora na area envolvente do projecto em estudo existem solos com uso
e valor agricola, o local de implantagdo da Central apresenta caracteristicas industriais e
solos sem valor agricola.

Na avaliagcdo dos impactes no solo e uso do solo foi ainda analisada a Alternativa Zero,
comparadas as alternativas em estudo e indicadas as medidas de mitigacdo dos
impactes identificados.

2.2 Fase de Construcéo

A Central de Ciclo Combinado de Lares ficara localizada num terreno com cerca de 10,2
hectares, onde funcionou uma Fabrica de Carboneto de Calcio, que encerrou a sua
actividade em 1985. No local de implantacdo do projecto regista-se actualmente a
presenca das infraestruturas pertencentes a antiga fabrica, além de matos e um pequeno
nucleo de eucaliptos.

No local de implantagdo da Central, os solos ndo tém valor agricola, resultando de um
aterro artificial executado aquando da instalagao da Fabrica de Carboneto de Calcio, ndo
estando classificados como pertencentes a Reserva Ecoldgica Nacional (REN) nem como
Reserva Agricola Nacional (RAN).

Tendo em consideracdo o estado de alteracdo dos solos no local de implantacdo da
Central, para qualquer uma das alternativas em estudo, assim como o facto dos acessos
ao local serem feitos por estradas existentes, a afectagcdo dos solos associada a
construcao do projecto deve-se essencialmente a instalagao do estaleiro de obra.

De facto, dado que as dimensdes e area disponivel dentro do perimetro da Central sédo
de todo insuficientes para os estaleiros de apoio a construgao, estes ficarao localizados,
em qualquer uma das alternativas, numa parcela de terreno com cerca de 7,1 hectares
situada imediatamente a Oeste e Sul do local de implantagao do projecto.
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A instalagdo do estaleiro de obra abrangera assim 2,3 hectares de aluviossolos e
4,8 hectares de solos halomoérficos, respectivamente, nas parcelas situadas a Oeste e Sul
do local do projecto. Estes solos estao classificados como REN e RAN. Nestes solos é
actualmente praticada agricultura de regadio com excepcdo de uma pequena fracgao
mais a Norte, com 0,8 hectares, que é ocupada por matos.

A instalacdo do estaleiro de obra com a inerente circulagdo de veiculos, maquinas, e
pessoas e deposi¢cao de materiais de construcéo, provocara a compactagao do solo e a
sua impermeabilizagdo. No entanto, sendo um elemento temporario, os impactes podem
ser minimizados com a adopcdo de medidas de descompactacdo do solo, a efectuar
assim que o estaleiro seja desactivado.

Por outro lado, a circulagao de maquinaria e de mao de obra no local comporta o risco de
poluicdo do solo com qualquer possivel derrame de 6leo ou combustivel ou com a
rejeicao de residuos pelos trabalhadores.

Este risco, no caso concreto do projecto em estudo, pode considerar-se minimizado, uma
vez que na fase de construgdo a reparagdo e manutencido de equipamentos e veiculos
sera realizada fora do local da obra, em locais préprios (por exemplo em estagdes de
servigo). Além disso, no estaleiro serao colocados contentores para recolha de residuos e
dada formacéo aos trabalhadores no sentido de promover a sua utilizagao.

Para a instalagcao dos equipamentos e estruturas da Central, os solos sofrerdo trabalhos
de decapagem (sendo os solos levados a depésito para posteriores trabalhos de
recuperacgao) e trabalhos de impermeabilizacdo e escavacao.

O maior risco associado aos trabalhos acima descritos € a erosdo que podera ocorrer nos
solos expostos aos elementos erosivos, nomeadamente ao vento e ao escoamento de
aguas pluviais. Esta situagdo pode ser minimizada, prevendo-se sistemas provisoérios de
drenagem das aguas pluviais, que estejam em funcionamento antes do inicio da época
das chuvas.

Uma vez que os impactes nos solos susceptiveis de ocorrerem durante a fase de
constru¢cao podem ser evitados e/ou minimizados com medidas adequadas no estaleiro e
gestdo de obra, os impactes podem ser classificados de temporarios, reversiveis,
negativos e de magnitude moderada face ao valor dos solos na area de implantagao do
estaleiro.

No que diz respeito a ocupacao do solo, a area de implantagdo da Central é ocupada
actualmente pelas infraestruturas e edificios da antiga Fabrica de Carboneto de Caicio,
por matos € um pequeno nucleo de eucaliptos. Além disso, encontra-se classificada no
Plano Director Municipal da Figueira da Foz como “area industrial”’. A area prevista para a
implantacao do estaleiro de obra é actualmente ocupada por agricultura de regadio, com
excepgao de uma pequena fracgéo onde se encontram matos.

Assim sendo, os impactes susceptiveis de ocorrerem no uso actual do solo, durante a
fase de construcado da Central, sdo classificados, para qualquer uma das alternativas, de
negativos, temporarios, reversiveis e de caracter reduzido pois embora exista uma
alteragdo no uso actual do solo na area da implantagdo do estaleiro, a ocupagao é de
reduzida dimensdo face a globalidade da area agricola util do Baixo Mondego
(12 337 hectares).
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2.3 Fase de Exploracéao

No Quadro V.2 encontram-se indicados os impactes tipicos no solo que podem ocorrer
durante a fase de exploracao da Central de Ciclo Combinado de Lares, para qualquer
uma das alternativas em estudo.

No caso em analise, as principais acg¢des sobre os solos ocorrentes nesta fase referem-

se essencialmente a eventual contaminacao dos terrenos envolventes pela deposigao de
emissdes atmosféricas ou pela deposi¢ao nido controlada de residuos.

Quadro V. 2 — Identificacdo dos Principais Impactes sobre o Solo (Fase de Exploracéo)

Accéo Alteracao
- Emisséao de poluentes - Compactagao
- Escoamento de aguas superficiais contaminadas - Aumento da eroséo
- Obras de manutengéo - Contaminagédo com escorréncias
- Acidentes envolvendo derrames

Porém, os niveis de concentragdo de poluentes atmosféricos previstos (ver ponto 5 do
presente Capitulo) ndo perspectivam uma contaminacéao significativa dos solos por esta
via, nem se prevéem que existam residuos n&o controlados.

Além disso, a Central de Ciclo Combinado de Lares, qualquer que seja a alternativa,
dispord de uma rede separativa de esgotos sendo todos os efluentes produzidos na
instalagdo sujeitos a tratamento adequado antes da respectiva descarga no meio hidrico
natural (rio Mondego) com excepg¢do das aguas pluviais ndo contaminadas e da agua de
lavagem dos filtros de areia, dadas as suas caracteristicas ndo poluentes.

Conclui-se assim que em termos globais, os impactes no solo durante a fase de
exploracdo da Central de Ciclo Combinado de Lares, serdo negativos embora
reduzidos, permanentes e reversiveis.

Quanto ao uso do solo, o projecto em estudo esta de acordo com o definido para a area,
que é identificada no Plano Director Municipal da Figueira da Foz como “Area Industrial”,
constituido uma valorizagcado importante do espaco, que actualmente é ocupada pelo que
resta da antiga Fabrica de Carboneto de Calcio, que foi encerrada em 1985.

Esta valorizacdo é tanto mais importante, uma vez que a Central em estudo envolve uma
tecnologia “limpa” e ao contrario do que acontece com as tradicionais unidades de
producdo de energia eléctrica, os seus impactes ambientais sao reduzidos e
comparativamente muito inferiores.
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Adicionalmente, é ainda de referir que de acordo com o estudo do impacte das torres de
refrigeragdo desenvolvido pela Universidade Politécnica da Catalunha (apresentado no
Volume IV do presente Estudo de Impacte Ambiental), o funcionamento da Central ndo
apresentara um impacte significativo sobre a ocupagéao agricola envolvente desde que a
taxa de arraste da agua das torres de refrigeracdo seja de 0,001% e 0,0005%,
respectivamente, no caso das torres do tipo circular/ hiperbdlico e das torres do tipo
multicelular.

Nestas condi¢bes, os terrenos agricolas e as culturas de arroz existentes na envolvente
do projecto serdo completamente compativeis com o funcionamento da Central.

Classificam-se assim os impactes no uso do solo na fase de exploragao da Central, para
qualquer das alternativas em estudo, de positivos, de magnitude elevada, permanentes
e irreversiveis.

2.4 Fase de Desactivacéo

Durante a fase de desactivacdo da Central de Ciclo Combinado de Lares, os principais
impactes no solo devem-se a compactacdo do solo provocada pela circulagdo das
magquinas e trabalhadores necessarios para a remogao das infraestruturas.

No entanto, e dado tratarem-se de intervengdes pontuais e localizadas, os impactes no
solo prevéem-se negativos, reduzidos, temporarios e reversiveis.

Ao nivel do uso do solo, a desactivagao da Central em estudo tem associado um impacte
negativo ja que o espacgo correspondente a area do projecto ocupado actualmente por
antigas instalagdes deixara de ser rentabilizado.

Classificam-se assim os impactes no uso do solo de negativos, moderados,
permanentes e irreversiveis.

2.5 Alternativa Zero

No que respeita ao solo, a ndo concretizagdo do projecto em estudo mantera no
essencial o descrito na situacdo de referéncia sendo os impactes classificados de
inexistentes.

Em relagdo ao uso do solo, a Alternativa Zero tem um impacte negativo, permanente e
irreversivel e de magnitude elevada, ja que o terreno correspondente a area do projecto,
que actualmente é ocupado por infraestrutura e edificios de uma antiga fabrica
desactivada em 1985, deixara de ser rentabilizado com uma actividade compativel com o
tipo de uso previsto.
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2.6 Analise Comparativa de Alternativas e Conclusfes

Na fase de construgao da Central de Ciclo Combinado de Lares, os principais impactes

no solo e uso do solo devem-se a instalacdo do estaleiro de obra numa area com
ocupagao agricola.

No entanto, dado o caracter temporario da instalagédo e possibilidade da minimizagédo dos
impactes nos solos com adopc¢édo de medidas de gestdo adequadas, estes prevéem-se
negativos, temporarios, reversiveis e de magnitude moderada.

Quanto ao uso do solo, embora na fase de construcdo, o estaleiro de obra fique
localizado numa area com agricultura de regadio, tendo em conta que a area ocupada
pelo estaleiro é insignificante (<0,06%) face a area agricola util do Baixo Mondego, os
impactes embora negativos sdo reduzidos além de temporarios e reversiveis.

Na fase de exploracdo da Central, os impactes no solo classificam-se de reduzidos,
negativos, permanentes e reversiveis, uma vez que as eventuais operagbes de
manutengcdo do projecto serdo limitadas e restritas e as emissdes atmosféricas
associadas ao projecto ndo perspectivam uma contaminacdo significativa dos solos por
esta via.

No que respeita ao uso do solo, os impactes classificam-se de positivos e de magnitude
elevada além de permanentes e irreversiveis, uma vez que a Central de Ciclo Combinado
de Lares estd de acordo com o uso do solo previsto para o local, permitindo a
rentabilizacdo dos terrenos actualmente ocupados por infraestruturas e edificios de uma
antiga fabrica desactivada em 1985 sem comprometer a ocupacgao agricola existente na
envolvente.

Para a fase de desactivacdo da Central, prevéem-se nos solos impactes negativos e de
reduzida magnitude, temporarios e reversiveis resultantes da compactagdo do solo
provocada pela circulagdo de maquinas e trabalhadores necessarios para a remogao das
infraestruturas.

Ao nivel do uso do solo, a desactivacdo da Central apresenta um impacte negativo,
moderado, permanente e irreversivel pois a area ocupada pelo projecto deixara de
apresentar uma ocupagao de acordo com o previsto para a zona pelos instrumentos de
planeamento.

As duas alternativas em estudo apresentam impactes nos solos e uso do solo
semelhantes, uma vez que envolvem a ocupacédo de uma area idéntica de estaleiro na
fase de construgdo e na fase de exploragcdo dao origem a emissdoes atmosféricas
equivalentes e residuos.

No entanto, a alternativa correspondente as torres de refrigeracdo do tipo
circular/hiperbdlico apresenta-se ligeiramente mais favoravel pois para uma mesma taxa
de arraste de agua do sistema de refrigeragcdo conduz a um menor impacte nos solos
envolventes.
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2.7 Medidas de Mitigacéo

As principais medidas recomendadas para as fases de construcdo e desactivacéo,
quando aplicaveis, no ambito do descritor solos e uso do solo sao:

- Optimizar os trajectos de circulacido de maquinaria pesada e veiculos;

- Restringir o movimento das maquinas ao espaco estritamente necessario a
execucgao dos trabalhos de construcéo;

- Restringir ao estritamente necessario a area afecta ao estaleiro de obra e a
deposi¢ao temporaria dos materiais de construgdo e materiais n&o reutilizados
na construcao;

- Assegurar que todos os locais de depésito de combustiveis, lubrificantes ou
outras substancias quimicas, assim como todas as areas em que estas sejam
manipuladas, sejam impermeabilizadas e disponham de drenagem para
tanques de retencdo adequadamente dimensionados para poderem reter o
volume maximo de liquido susceptivel de ser derramado;

Tais tanques devem ser concebidos de modo a possibilitar uma facil e segura
remocao dos liquidos que, porventura, para ai tenham afluido;

- Recuperar a superficie do estaleiro e todas as areas afectadas pelos trabalhos
de construcdo e movimentacdo de maquinaria;

- Instalar contentores para deposi¢ao de residuos no estaleiro para que nao haja
contaminacao dos solos;

- Fiscalizar in loco o cumprimento das normas ambientais por parte dos
empreiteiros e trabalhadores da obra;

- Salvaguardar os solos decapados para posteriores trabalhos de
recuperacgao;

- A recolha, armazenagem, transporte e destino final dos 6leos usados devera
realizar-se de acordo com a legislagdo em vigor;

- Prever sistemas de drenagem de aguas pluviais em todas as fases de projecto
e elementos de obra de forma a evitar a erosao hidrica do solo e tanto quanto
possivel efectuar as obras de maior envergadura no periodo seco do ano;

- Executar, tal como previsto, todas as operacdes de reparacdo de veiculos e
magquinaria afecta a obra em estacdes de servigo e nao no local da obra, para
evitar derrames acidentais.

Durante a fase de exploracao, as superficies impermeabilizadas, em particular aquelas
onde existam usos eventualmente poluentes, deverdo ser conservadas, de modo a
assegurarem a impermeabilizagdo e a protecgéo dos solos.

As torres de refrigeragcdo consoante se opte pelo tipo circular/hiperbdlico ou tipo
multicelular deverdo apresentar, respectivamente, uma taxa de arraste da agua do
circuito de refrigeragao igual ou inferior a 0,001% e 0,0005%.
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3. RECURSOS HIDRICOS

3.1 Metodologia

A construcao e exploracado da Central de Ciclo Combinado de Lares, por envolver, entre
outros aspectos, a impermeabilizacdo dos solos, a realizagdo de escavacodes, a captacao
e rejeicdo de agua no rio Mondego assim como a captacdo de agua no Canal de Lares
conduz a efeitos nos recursos hidricos superficiais e subterraneos.

A avaliacdo dos impactes do projecto nos recursos hidricos foi realizada tendo em
consideracgao as fases de construcao, exploracao e desactivagio e suas relagdes com o
sistema hidrolégico e hidrogeoldgico.

Foi ainda analisada a Alternativa Zero, comparadas as alternativas em estudo e
recomendadas medidas de mitigagdo dos impactes apontados.

3.2 Fase de Construcéao

3.2.1 Hidrogeologia

A nivel hidrogeoldgico, os principais impactes produzidos pela implantagao da Central em
estudo, para qualquer uma das alternativas, terdo lugar essencialmente durante a fase de
construgdo e estdo associadas a realizacdo de escavagdes de maior porte, as quais
poderao interceptar o aquifero superior instalado nos depdsitos arenosos.

Esta situacdo podera provocar uma alteracdo no funcionamento hidraulico do aquifero
superior ao criar como que uma “trincheira de captagdo”, que exercera uma drenagem
para o interior da escavagao, podendo exigir na fase de construcdo a necessidade de
bombagem pontual. Refira-se, no entanto, que em termos gerais, o aquifero superior é de
importancia local diminuta.

No que se refere ao aquifero inferior, localizado a grande profundidade, ndo se prevé que
seja afectado no decurso da obra de construcéo.

Conclui-se assim, que em termos hidrogeolégicos, os impactes nesta fase, para
qualquer uma das alternativas, embora negativos, permanentes e irreversiveis
sdo na sua significancia reduzidos pois nao afectardo recursos hidrogeolégicos
importantes.
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3.2.2 Hidrologia

Em qualquer uma das alternativas em estudo, as areas destinadas a construcao da
Central de Ciclo Combinado de Lares e a implantacido do estaleiro de obra nao interferem
directamente com nenhuma linha de agua superficial importante, pelo que nao se
prevéem impactes significativos a nivel hidrolégico.

De facto, a vala de drenagem natural existente a Este e Sul do limite do terreno de
implantacdo da Central, entre este e a estrada de manutengcao do Aproveitamento
Hidroagricola do Baixo Mondego, n&o sera directamente intervencionada no ambito do
projecto em estudo, mantendo as caracteristicas de drenagem actuais.

Por outro lado, a implantacdo das tubagens associadas ao sistema de captagédo e
rejeicdo da agua no rio Mondego para alimentacao do circuito de refrigeragdo da Central
sera efectuada por perfuragao direccional de modo a nao exigir abertura de vala a céu
aberto para instalagdo das tubagens, pelo que nao interferira com a vala de drenagem
natural situada a Este do terreno ou com o Canal de Lares.

Além disso, o sistema de captagao da agua do rio Mondego foi projectado de modo a nao
envolver a colocagao de infraestruturas no Leito Central do Rio Mondego, localizando-se
o sistema de bombagem no interior do perimetro da Central e o extremo da tubagem de
captacao no interior do talude do Leito Central.

Do mesmo modo, o sistema de rejeicdo da agua no rio Mondego nao exigira a colocagéo
de qualquer infraestrutura no Leito Central do rio.

Assim, durante a fase de construgdo, os principais impactes hidrolégicos estao
relacionados com as modificagdes na drenagem superficial do local de implantacado da
Central e do estaleiro de obra como consequéncia, respectivamente, das
escavacdes/movimentacdes de terras que deixam a descoberto porgées do solo, e do
funcionamento do estaleiro de obra e depdsitos de materiais, que poderao contribuir para
a interferéncia no escoamento superficial.

E de referir, que para qualquer uma das situagées os periodos de ocorréncia s&o curtos
pelo que se podem classificar os impactes hidrol6gicos como negativos, temporarios,
reversiveis e de magnitude reduzida.
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3.3 Fase de Exploracéo

3.3.1 Hidrogeologia

Em termos hidrogeoldgicos, a Central de Ciclo Combinado de Lares conduz a uma
alteragcdo da drenagem superficial e subterrdnea actual, como consequéncia da
diminuicao da taxa de infiltracao por efeito do aumento das areas impermeabilizadas.

No entanto, embora a Central conduza a impermeabilizacdo de uma area maxima de
aproximadamente 10,2 hectares, dado por um lado parte significativa dessa éarea ja se
encontrar actualmente impermeabilizada no &mbito da Fabrica de Carboneto de Calcio e
por outro, a reduzida importdncia do aquifero superficial local, considera-se que os
impactes na fase de exploragdo no meio hidrogeolégico ndo tem qualquer significado,
sendo classificados de inexistentes.

3.3.2 Hidrologia

Durante a fase de exploragdo da Central de Ciclo Combinado de Lares, os impactes
hidrolégicos estao relacionados com o aumento do grau de impermeabilizacdo do solo,
com a captacgao e rejeicao da agua no rio Mondego e com a captagao de agua no Canal
de Lares.

a) Impermeabilizacao

O eventual aumento do grau de impermeabilizagcao do solo no terreno de implantagcéo da
Central originara uma alteragao da drenagem superficial actual.

No entanto, é de referir que para qualquer uma das alternativas em estudo, a Central
dispora de uma rede de drenagem separativa adequada, com capacidade para assegurar
a drenagem das aguas pluviais, o que constitui uma melhoria face a situagao actual pois
a rede de drenagem existente actualmente no local é a da antiga Fabrica de Carboneto
de Calcio, a qual se encontra em mau estado de conservacao.

Deste modo, a implementagao do projecto traduzir-se-a num impacte positivo em termos
de drenagem superficial.

b) Captacéo e rejeicao de agua no rio Mondego

A exploragédo da Central de Ciclo Combinado de Lares, qualquer que seja a alternativa
em estudo, envolve no maximo a captagédo de 1 600 m*h (ou seja 0,44 m*/s) de agua
numa seccao transversal do rio Mondego localizada a cerca de 100 a 150 m a jusante da
ponte de caminho de ferro de Lares.

Da agua captada é restituida ao rio Mondego cerca de 1000 m*h (ou seja 0,28 m?s)
numa secgao do rio situada a aproximadamente 150 a 200 m do ponto de captagéo.
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Deste modo, as perdas por evaporacdo sdo da ordem dos 600 m*/h ou seja 0,17 m%/s, o
que corresponde ao caudal de agua efectivamente retirado do rio Mondego.

Embora a definicdo do regime hidroldgico do rio Mondego, na sec¢éo de implantagao do
projecto seja complexa, dados os inumeros factores que o influenciam, nomeadamente
caudal do rio Mondego a montante e o regime de marés, estudos desenvolvidos tendo
em conta os registos de caudais na seccao da Ponte Agude de Coimbra e a contribuicdo
das bacias afluentes do Baixo Mondego, permitiram identificar os seguintes valores
caracterizados do regime de afluéncia a zona estuarina:

- Q=10mds corresponde a uma situacao de estiagem;

- Q=100 m%s corresponde ao caudal médio anual, o qual € excedido cerca de
110 dias no ano;

- Q = 1000 m%s corresponde a um caudal de cheia habitual (¢ excedido em
média 1 dia no ano);

- Q=2500 m%s corresponde a uma cheia centenaria.

Foi definido como caudal ecolégico do rio Mondego, o valor de 3,2 m®/s.

Da analise comparativa dos caudais actuais registados no rio Mondego e do caudal
captado para o sistema de refrigeracdo da Central, constata-se que este ultimo em mais
de 110 dias por ano, ou seja 30% do tempo, corresponde a menos 0,44% do caudal
actual, o que nao constitui qualquer modificagao do regime hidrolégico.

Na situagdo mais desfavoravel, que corresponde ao periodo de estiagem, o caudal
captado no rio Mondego para alimentacdo do sistema de refrigeracdo da Central
corresponde no maximo a 4,4% do caudal actual sendo de referir que efectivamente
apenas 2,0% ¢é que é retirado do rio Mondego, pois os restantes 1,6% sao restituidos na
rejeicao.

Além disso, € de salientar que em condi¢des de estiagem ou seja reduzido caudal fluvial
a montante, a penetracdo do efeito da maré no estuario do Mondego é superior,
constatando-se que chega a atingir Montemor-o-Velho, pelo que na pratica a agua
captada no rio Mondego corresponde a uma mistura da agua do rio com a agua do mar.

Por outro lado, mesmo considerando o caudal fluvial de estiagem de 10m%/s, a captacao
maxima de 0,44 m*s de agua do rio Mondego, permite o cumprimento do caudal
ecolégico de 3,2 m/s.

Face aos aspectos acima referidos pode-se concluir que o impacte hidrolégico do
projecto, mesmo durante o periodo de estiagem, ndo sera significativo tanto mais que a
secgao de Lares, onde se localiza a captacédo e rejeicdo da agua do rio Mondego, é
sujeita a oscilagdes diarias significativas devido ao efeito de maré que se faz sentir e que
tem uma magnitude muito superior a da captagdo em causa.
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c) Captacao de dgua no Canal de Lares

Durante a fase de exploracdo da Central de Ciclo Combinado de Lares, qualquer que
seja a alternativa em estudo, sera captada agua no canal de adugéo, que se desenvolve
a Este da Central, denominado Canal de Lares.

Prevé-se que o funcionamento da Central envolva uma captacdo média de agua no
Canal de Lares de 29 m®h ou seja 0,008 m*/s e no maximo, em situacdes de pico,
60 m*h ou seja 0,017 m?s.

O Canal de Lares, que apresenta um comprimento de aproximadamente 6 300 m, é
alimentado a partir do Canal Condutor Geral cuja agua provém da Ponte Acude de
Coimbra.

O Canal de Lares foi dimensionado para um caudal maximo no trogo inicial e final de,
respectivamente, 3,43 m*/s e 0,80 m*/s sendo utilizado na conducgéo de agua para rega
dos terrenos do Baixo Mondego situados na margem direita (na zona a jusante da
Estacao da Foja) e para o abastecimento de agua da cidade da Figueira da Foz.

Segundo informacdo fornecida pela empresa Aguas da Figueira actualmente é retirado
do Canal de Lares para abastecimento publico um caudal maximo de 0,25 m®/s, estando
previsto no futuro uma extracgdo maxima de 0,5 m®/s, que corresponde ao caudal para
abastecimento humano previsto no projecto do Canal.

Relativamente a agua do Canal de Lares utilizada para rega nao foi possivel obter os
consumos actuais, mas de acordo com informacao fornecida pelo INAG, face aos
reduzidos caudais necessarios para o funcionamento da Central, estes sdo compativeis
com a capacidade do Canal de Lares, ndo comprometendo o abastecimento aos
restantes usos actuais e futuros previstos para esta infraestrutura.

Tendo em conta os aspectos hidroldégicos do projecto acima analisados, conclui-se que
os impactes na hidrologia, para qualquer uma das alternativas, embora negativos e
permanentes séo reversiveis e de significancia reduzida.

3.4 Fase de Desactivacéo

3.4.1 Hidrogeologia

A eventual desactivacao da Central no fim da sua vida Gtil (aproximadamente 25 anos)
por imposi¢ao de tecnologia mais avangada, tera como principal impacte a compactagao
dos solos durante as operagdes de desmonte dos equipamentos e remocao dos edificios.

No entanto, estas operagbes a nivel hidrogeoldgico apresentam um impacte pouco
significativo, passivel de minimizacdo com a adopcdo de medidas de mitigacao
adequadas pelo que o impacte é classificado de negativo, temporario, irreversivel e de
magnitude reduzida.
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3.4.2 Hidrologia

Durante a fase de desactivagao da Central em estudo nao estao previstos trabalhos de
movimentacdo de terras, que conduzam a uma alteragdo do padrdao de drenagem
superficial.

Apenas a movimentagdo das maquinas e trabalhadores envolvidos nas actividades de
remogao de equipamentos e edificios poderdao provocar a compactagdao de solos nos
locais ndo impermeabilizados, alterando a escorréncia superficial.

Tendo em consideracdo que esta interferéncia sera muito localizada e limitada
temporalmente e que no local de implantagcdo do projecto ndo existe nenhuma linha de
agua, os impactes hidrolégicos durante as obras de desactivagao, embora negativos sao
de magnitude reduzida, temporarios e reversiveis.

A desactivagdo da Central com o fim da captagdo e rejeicdo da agua do rio
Mondego assim como a eliminagdo da captacdo de agua no Canal de Lares tera um
impacte hidrolégico positivo, permanente e reversivel, embora de magnitude
reduzida.

3.5 Alternativa Zero

No que diz respeito a hidrologia e hidrogeologia, a ndo concretizagao do projecto mantém
as caracteristicas descritas na caracterizacao da situacao de referéncia, pelo que a
Alternativa Zero apresenta um impacte classificado de inexistente.

3.6 Anédlise Comparativa de Alternativas e Conclusdes

Na fase de construcao da Central de Ciclo Combinado de Lares prevé-se, para ambas as
alternativas em estudo, que os impactes hidrologicos e hidrogeolégicos sejam negativos,
reduzidos, temporarios e reversiveis, estando associados no essencial a implantagao do
estaleiro de obra, movimentagdo de maquinas e trabalhadores e deposi¢cao dos materiais
de construgao.

A exploragéo da Central com a impermeabilizacdo de parte do terreno de implantagao do
projecto, a captagao e rejeicao de agua no rio Mondego e captacao de agua no Canal de
Lares, tem associado um impacte também negativo e reduzido embora permanente e
reversivel.
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Finalmente, a eventual desactivagdo da Central em estudo originara impactes
hidrogeolégicos, reduzidos, negativos, temporarios e reversiveis associados a
movimentacdo de maquinas e trabalhadores em zonas nao impermeabilizadas e
impactes hidroldgicos positivos e reduzidos devido a desactivagdo da captacédo de agua
no Canal de Lares e no rio Mondego existente durante a exploragédo da Central.

Em termos de impactes hidrolégicos e hidrogeolégicos, as duas alternativas em estudo
sao equivalentes.

3.7 Medidas de Mitigacao

Conforme referido, os impactes hidroldgicos e hidrogeoldgicos na fase de construgdo do
projecto devem-se a modificacdo das condigbes de infiltracdo e dos padrdes de
drenagem. Nesse sentido, as principais medidas a implementar séo:

- Ainstalacdo do estaleiro de obra e a definicao dos circuitos de circulagao de
veiculos e maquinas devera ser efectuado de modo a nao interferir com a vala
de drenagem natural existente a Sul do terreno de implantagao da Central;

- A instalacdo das tubagens associadas ao sistema de captagao e rejeigcdo de
agua do rio Mondego devera ser realizada de modo a nao interferir com a vala
de drenagem natural existente a Este do terreno de implantagdo do projecto
nem com o Canal de Lares;

- Os o6rgaos de drenagem das areas impermeabilizadas deverdao ser
devidamente dimensionados e as aguas conduzidas a rede de drenagem local,
de forma, a que nao alterem os padrdes de circulagio;

- No caso de se registar um afluxo significativo de agua a obra devera ser
instalado um sistema de rebaixamento, que deve ser dimensionado tendo em
conta, ndo s6 a altura da coluna de agua proveniente do solo (gravitacional),
como a do escoamento superficial e a da precipitagao directa;

- Em caso de grande fluxo ha que tomar medidas que previnam as
consequéncias previsiveis, entre as quais o colapso de taludes e do fundo da
escavacao e a necessidade de remocgao extra de material colapsado, com as
consequentes perdas de tempo;

- O tempo entre a preparagao do terreno e a construcado deve ser minimizado.
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Na fase de exploragéo, as medidas propostas sao:

Conforme previsto, na exploracao do sistema de refrigeracdo da Central devera
ser adoptado no minimo um factor de concentragdo de 1,6 de modo a limitar a
captacdo de agua no rio Mondego a 1 600m?/h;

A Central devera dispor de armazenagem de agua ou de furos de captagao
activos, que em caso de impossibilidade do Canal de Lares em fornecer agua,
devido por exemplo a obras de manutengdo, possam funcionar de forma a
abastecer de agua bruta a Central,

Tal como previsto, o sistema de drenagem da Central devera ser do tipo
separativo, ndo sendo descarregado no meio hidrico natural qualquer efluente
liquido potencialmente contaminado;

As drenagens de &guas pluviais devem manter-se limpas e devidamente
protegidas, de modo a evitarem-se eventuais contaminacoes;

As eventuais zonas n&o impermeabilizadas deverdo ser mantidas em
condicdes de favorecerem a infiltragao e evitarem a erosao dos solos.

V-22
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4. CLIMA E QUALIDADE DO AR

4.1 Metodologia

Durante as fases de construcdo, exploracdo e desactivagcdo da Central de Ciclo
Combinado de Lares n&do sdo expectaveis impactes significativos no clima. Deste modo,
no presente ponto analisam-se os impactes das torres de refrigeracao e os impactes na
qualidade do ar.

A avaliagdo do impacte das torres de refrigeracdo foi realizada com base nos estudos
desenvolvidos pela Universidade Politécnica da Catalunha, os quais s&o apresentados no
Volume IV do EIA, e que incluiram para cada uma das alternativas, o estudo da formacéao
de penachos de vapor visiveis com determinagdo das dimensbes aproximadas e
frequéncia da sua formacdo e avaliagdo dos potenciais efeitos relacionados com as
emissbes de agua salina (corrosdo de materiais e afectacdo potencial dos solos e
vegetacao).

Neste estudo, é identificada a alternativa de menor impacte ambiental e sdo propostas
medidas correctivas para minimizar os efeitos acima referidos.

A avaliagao de impactes na qualidade do ar associados a Central de Ciclo Combinado de
Lares foi realizada para as fases de construgao, exploragéo e desactivagao do projecto. A
avaliacdo de impactes na fase de exploracao foi realizada recorrendo a modelacédo da
dispersao atmosférica a escala local e a escala regional dos principais poluentes emitidos
para a atmosfera, quer pela Central, quer pelas fontes pontuais identificadas no dominio.

a) Disperséo Atmosférica a Escala Local

O projecto em analise corresponde a implantagdo de dois grupos geradores de energia
eléctrica, com uma poténcia unitaria de 400 MWe, em que se utilizam turbinas de ciclo
combinado a gas natural. A refrigeracdo da Central de Ciclo Combinado podera ser
realizada mediante a utilizacdo de torres circulares/hiperbdlicas de tiragem assistida ou
torres multicelulares de tiragem induzida. Assim, a analise da dispersao a escala local
dos poluentes foi realizada tendo em consideracdo as emissdes e a influéncia das
diferentes torres de refrigeragao.

Numa fase inicial com o objectivo de definir a altura das chaminés da Central foi
efectuada uma analise de sensibilidade, a qual é apresentada no Anexo 5, e que resultou
na consideracdo de uma altura das chaminés de 60m para qualquer uma das alternativas
em estudo.

As simulagbes foram efectuadas para os poluentes 6xidos de azoto (NOy), didxido de
azoto (NO,), monoéxido de carbono (CO) e particulas (PM) tendo por base um ficheiro
anual de dados meteoroldgicos. Desta forma, a metodologia usada contempla as
condigdes normais e criticas em termos de meteorologia.

A partir de uma metodologia especifica da EPA, denominada método ARM (Ambient
Ratio Method) (OML/ARM Workgroup, 1998) chegou-se a um racio constante de 50%
(v/v) para converter os valores de NOyem NOs,.
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Esta metodologia ja foi utilizada em trabalhos anteriores tendo sido, neste caso,
confirmada com dados publicados nos Documentos de Referéncia sobre as Melhores
Técnicas Disponiveis (IPPC, 2003a, IPPC, 2003b) e no conhecimento dos niveis de
fundo da regido (dados de qualidade do ar da regiao).

A partir das emissbes da Central e das outras fontes poluidoras existentes no dominio da
simulagao foi aplicado o modelo de dispersdo ISCST3 para estimar as concentragdes ao
nivel de NO,, PM e CO. E de referir que o modelo tem em conta os efeitos dos edificios
circundantes as fontes emissoras.

As concentragdes de poluentes estimadas pelo modelo foram comparadas com a
legislacao em vigor nomeadamente a Portaria n° 286/93, de 12 de Marco e Decreto-Lei
n.° 111/2002, de 16 de Abril.

b) Dispersdo Atmosférica a Escala Regional

Na modelagao do impacte da Central de Ciclo Combinado de Lares na concentragao de
poluentes fotoquimicos, consideram-se as circulagées atmosféricas obtidas na simulagao
realizada com o modelo de circulagao de mesoescala MEMO.

Desta forma, as variagdes que ocorram na simulacao de poluentes fotoquimicos a escala
regional dever-se-d0 apenas a variagdes no padrdo de emissdo de percursores de 0zono
para a atmosfera.

A metodologia seguida na construgdo do ficheiro de emissdes foi descrita nas condigdes
de simulacdo da situacao de referéncia, no que se refere a fontes antropogénicas e
biogénicas em area, bem como outras fontes pontuais existentes no dominio que nao a
Central de Ciclo Combinado de Lares.

O ficheiro de emissdes do modelo fotoquimico foi construido a partir do ficheiro de
emissoes da situacao de referéncia, adicionando-se apenas as emissdes provenientes da
futura Central, com chaminés de 60 metros de altura.

No caso da modelagado da dispersédo a escala regional, 0 modelo nao entra em linha de
conta com os edificios e perturbagao que estes podem causar na dispersao. Desta forma,
€ uma vez que a altura de chaminé é semelhante para as duas alternativas s6 se
apresentam resultados para o cenario de altura de chaminé igual a 60 m.

Com base nos resultados das simulacbes a escala local e regional foi efectuada a
comparagao das alternativas em estudo e propostas medidas de mitigacdo dos impactes
identificados.
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4.2 Fase de Construcao

Durante a fase de construgdo da Central de Ciclo Combinado de Lares, os impactes
sobre a qualidade do ar serdo pouco significativos e de ambito local. Estes impactes
dever-se-ao essencialmente ao trafego de camides e as emissdes de poeiras devidas a
demoli¢cbes, escavacdes e movimentagdes de terras.

Os processos de escavacao e os movimentos de terra dardo origem a emissao de
particulas que, pela sua granulometria grosseira, depositardo no solo, a curtas distancias
do local.

O aumento temporario de trafego de veiculos pesados no local de implantag&o, durante
esta fase, contribuira também para um aumento das emissdes de poluentes, tipicos deste
tipo de fontes (6xidos de azoto e compostos organicos volateis principalmente), para a
atmosfera.

A emissdao destes poluentes podera provocar alteragdes na qualidade do ar, cuja
intensidade dependera das caracteristicas dos equipamentos e do tipo e duragado de
trabalhos. E no entanto de referir, que estes impactes terdo um caracter temporario,
apenas se estendendo durante o periodo de construgéo.

Assim conclui-se que, durante a construgdao, desenrolar-se-40 uma série de acgodes
susceptiveis de alterar a qualidade do ar na zona de influéncia do projecto que podem
causar incomodos, sobretudo a trabalhadores e moradores mais proximos, estes
impactes sdo assim classificados em negativos, temporarios, reversiveis e de
significancia reduzida a moderada.

4.3 Fase de Exploracéao

4.3.1 Torres de Refrigeracéo

A Universidade Politécnica da Catalunha desenvolveu um estudo do impacte ambiental
do sistema de refrigeragdo da Central de Ciclo Combinado de Lares, o qual constitui o
Volume IV do presente EIA. Este estudo teve como objectivos:

¢ A identificacao e avaliagdo dos impactes no meio ambiente relacionados com
as emissdes atmosféricas (agua salina e fluxo de ar com vapor de agua) das
duas alternativas de torres de refrigeragao consideradas no projecto;

e A avaliacdo das medidas correctivas e de protecg¢ao, incorporadas nas torres
para minimizar os potenciais efeitos de emissdo de agua e sais e proposta de
um programa de monitorizacdo ambiental para verificagao;

e A identificagdo da alternativa com menor impacte ambiental, considerando
essencialmente os potenciais efeitos derivados das emissdes salinas (corrosao
de materiais e efeitos sobre a vegetagao e terreno) e os efeitos da formagao de
penachos visiveis de vapor de agua (tamanho dos penachos e frequéncia de
formacao, e potencial afectagdo sobre o terreno e vias de comunicacao).
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Face aos resultados previstos dos potenciais efeitos das emissdes na atmosfera dos
sistemas das torres de refrigeragdo em estudo, constata-se que a alternativa
correspondente as torres de refrigeracdo do tipo circulares / hiperbdlicas € a melhor
opgao para prevenir o impacte sobre o terreno devido a emissdes salinas e apresenta
também vantagens em relagao aos possiveis efeitos de interacgdo das emissdes com as
diversas estruturas da Central e envolvente proxima.

Para esta alternativa ndo foi identificado nenhum impacte ambiental significativo, cuja
magnitude ocasione perdas permanentes de qualidade ambiental da zona, podendo
ainda aplicar-se medidas correctivas.

As emissdes de agua salina para a atmosfera a partir destas torres de refrigeragcéao
poderao produzir um aumento local das taxas naturais de precipitacdo salina, sendo a
zona potencialmente mais afectada a zona envolvente préxima a Sul do local.

No entanto, em nenhuma situagdo o ligeiro aumento dos niveis de precipitagdo salina
afectara as espécies vegetais, terreno ou materiais. Quanto a formacao de penachos
visiveis, o fendbmeno apesar de frequente ndo causara interferéncia com a envolvente
terrestre e permanecera reduzido na maior parte do tempo a visdo sobre as torres de
refrigeracdo de penachos de condensacdo, com uma extensao inferior a 200 m.

Os efeitos anteriores, derivados das emissbes das torres para a atmosfera, serdo por
conseguinte minimos, compativeis com a envolvente do local e ndo ocasionardo danos
sobre a vegetacéao, terreno e materiais.

No caso das torres de refrigeracdo do tipo multicelulares, a disposigdo do sistema no
terreno pode ocasionar esporadicamente um impacte ambiental sobre a via de
comunicagao a Este do local, derivada dos fendmenos de recirculagao do ar humido, que
produzira a perda de visibilidade na zona.

Este impacte podera, no entanto, ser evitado com a adopgao de um layout que garanta
uma distancia superior a 70 m entre a conduta de entrada do ar na torre e a via de
comunicagao proxima.

Tal como a alternativa de torres de refrigeracao circulares / hiperbdlicas, nesta alternativa
os impactes derivados das emissdes das torres ndo ocasionarao também danos sobre a
vegetacao, terreno e materiais.

4.3.2 Qualidade do Ar

Com o objectivo de conhecer os impactes na qualidade do ar decorrentes do
funcionamento da futura Central de Ciclo Combinado de Lares foram efectuadas
simulacdes da dispersao a escala local e a escala regional, tendo em conta as emissdes
previstas para a Central em estudo bem como as emissdes de grandes fontes emissoras
da regiao (Soporcel, Celbi e Saint Gobain).
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4.3.2.1 Caracterizacdo das Emissfes da Central

Os poluentes primarios emitidos por centrais a gas natural sdo os 6xidos de azoto (NO,),
0 monoxido de carbono (CO) e a uma menor escala compostos organicos volateis (COV)
e particulas (PM).

A emissdo de NO, é fortemente dependente da temperatura de combustdo. O CO, as
particulas e os COV resultam da combustdo incompleta. As emissdes de didxido de
enxofre (SO,) dependem do teor de enxofre existente no gas. No presente caso, o gas
natural a ser utilizado n&do contém enxofre, pelo que as emissbes deste poluente
resultantes do combustivel podem ser consideradas como nulas.

Relativamente a emissao de particulas salienta-se que esta depende da quantidade de
particulas no ar de admissdo a turbina n&o retidas nos filtros de admissédo, ou seja, da
concentragao e distribuicdo de tamanhos das particulas no ar ambiente.

Consideraram-se o NO,, o CO, os CQOV e as particulas para a analise da avaliacdo de
impactes resultantes do funcionamento da Central de Ciclo Combinado de Lares.

As emissobes previstas e as caracteristicas de emissdo da Central encontram-se definidas
no Quadro V.3.

Quadro V. 3 — Caracteristicas das Emissfes de Cada Grupo

Altura da Chaminé (m) 60
Diametro da Chaminé (m) 6
Velocidade de saida dos gases (m.s‘l) 23
Temperatura de saida dos gases (°K) 361
NOx (g.5™) 26

PM (g.s™) <1

CO (g.s™) 5

COV (g.s™) * <2

* Utilizado apenas para a escala regional

Os valores de emisséao referidos no Quadro anterior foram obtidos com base num ano de
funcionamento da Central de Ciclo Combinado do Ribatejo, cuja tecnologia dos grupos
geradores de energia é semelhante a da futura Central em estudo.
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Considerando um cenario de funcionamento anual dos dois grupos geradores de 8000 h,
no Quadro V.4 apresentam-se os quantitativos de NO, e COV associados a Central de
forma a ser possivel proceder ao enquadramento do projecto em termos do Decreto-Lei
n.° 193/2003, de 22 de Agosto, relativo aos Tectos de Emissao Nacionais.

Quadro V. 4 — Estimativa dos Quantitativos de Emisséo de NO, e COV

Poluente Emissodes Emissodes Emissdes
(9.5 (kg.h™) (ton.ano™)
NOx 52 187 1498
cov 4 14 115

As emissbes das restantes fontes pontuais existentes no dominio de simulacdo
e consideradas nas simulagbes foram caracterizadas na andlise da situacdo de
referéncia.

4.3.2.2 Modelacao da Dispersao a Escala Local

a) Torres de Refrigeracao Circulares / Hiperbdlica

Considerando as emissdes previstas para a Central foram efectuadas simulacbes da
dispersdo a escala local para um ano de dados meteorolégicos, para o NO,, CO e
particulas, tendo em conta a influéncia dos edificios circundantes a Central.

Os valores simulados tiveram em consideragédo as dimensdes das torres de refrigeracao
circulares/hiperbdlicas nomeadamente a altura de 60 m e o didmetro da base de 60 m.

Nos Quadros V.5, V.6 e V.7 apresentam-se, respectivamente, os valores maximos
simulados para o NO,, particulas e CO, no caso da alternativa correspondente as torres
de refrigeragao do tipo circulares / hiperbdlicas.
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Quadro V. 5 — Valores Maximos Simulados de NO, e Comparacdo com a Legislacédo —

Torres Circulares

Parametro Valor Limite Valc_)r bl Vigéncia Lei
Simulado
. Portaria n.°
PO8 dos valores | 200 ug.m® NO, 44 pg.m* Ate 31 de Dezembro de | 286193 de 12 de
Margo
N.° de vezes em -3
que é excedido o 200 Hg-m NO, . . Decreto-Lei n.°
L . .| (valor a ndo exceder A partir de 1 de Janeiro de
valor limite horario mais de 18 vezes 0 2010 111/2002 de 16
para protecgao da d Vil de Abril
satude humana em cada ano civil)
Valor limite anual . . Decreto-Lei n.°
para proteccdo da 40 pg.m™ NO; 4 pg.m A partir de goci%Janelro de | 111/2002 de 16
saude humana de Abril
Valor limite anual Decreto-Lei n.°
para proteccdo 30 pg.m'3 NOx 4 pg.m"3 Em vigor 111/2002 de 16
dos ecossistemas de Abril

Quadro V. 6 — Valores Maximos Simulados de Particulas e Comparac¢do com a Legislagao —
Torres Circulares

A . Valor Maximo :
Parametros Valor Limite S s Lei
N.° de vezes em |50 pg.m™ (valor a
que é excedido o nao exceder Decreto-Lei n.°
valor limite diario | mais de 35 vezes 42 111/2002 de 16
para proteccao da em cada ano de Abril
saude humana civil)
Valor limite anual Decreto-Lei n.°
para proteccdo da 40 pg.m™ 16 pyg.m™ 111/2002 de 16
saude humana de Abril
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Quadro V. 7 — Valores Maximos Simulados de CO e Comparacdo com a Legislacdo —

Torres Circulares

Valor
Parametros Valor Limite Maximo Lei
Simulado
e P
protecgao da saude | 44 000 ug.m® | 40 ug.m® | n.°111/2002
humana (maximo diario .
g de 16 de Abril
das médias de 8 horas)

No que diz respeito as particulas e CO, conclui-se que existe uma manutencao dos picos
de poluicdo atmosférica, tendo em conta a situacdo de referéncia. No caso das
particulas, o valor limite de 50 ug.m™ continua a ser ultrapassado 42 vezes.

Para o NO, existe um pequeno aumento dos valores anuais, tendo em conta a situagao
de referéncia, nao existindo contudo valores superiores aos limites impostos na
legislacao.

Tendo em conta as baixas concentragbes obtidas para o CO relativamente aos valores
limites, optou-se por analisar apenas os parametros referentes ao NO, e particulas.

Dado que os acréscimos das concentragdes de poluentes apenas se verificam de uma
forma pontual e episddica, a andlise comparativa entre a situacdo de referéncia e a
avaliacao de impactes foi realizada através da obtengao dos diferenciais de concentragao
dos parametros que reflectem os valores de pico (percentil 98). Desta forma sera possivel
visualizar e quantificar de uma forma mais eficaz as zonas onde existem os acréscimos
de concentracao.

O diferencial absoluto ou seja a diferenga entre a concentracao de um dado poluente
apoés implantagdo da Central e na situacdo de referéncia, permite obter o
incremento/diminuicdo das concentragdes do poluente em causa, em pg.m>, entre o
cenario de referéncia e o cenario futuro.

No que diz respeito ao diferencial absoluto do P98 das médias horarias de NO, (FIG. V.1)
constata-se que é a Sudeste que existe um maior acréscimo das concentragoes.
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FIG. V. 1 — Diferencial do P98 das Médias Horarias de NO,

Atendendo ao baixo valor de acréscimo de concentracdo obtido, conclui-se que os
impactes do funcionamento da Central na concentragdo de NO, sdo negativos mas pouco

significativos.

No caso das particulas foi usada a mesma metodologia de determinagéo do diferencial.
Os calculos efectuados para os valores anuais resultaram num acréscimo maximo de
0,04 pg.m>, o que permite inferir que o funcionamento da Central ndo tem impactes na
alteracao das concentragdes de particulas para o dominio considerado.
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b) Torres de Refrigeracdo Multicelulares

Considerando as emissdes previstas para a Central foram efectuadas simulagdes da
dispersao a escala local para um ano de dados meteorolégicos para o NO,, CO e
particulas, tendo em conta a influéncia dos edificios circundantes a Central

Os valores simulados tiveram em consideracao o edificio onde serdo instaladas as torres
multicelulares, que tera uma largura de 30 m, um comprimento de 150 m e uma altura de
16 m.

Nos Quadros V.8, V.9 e V.10 apresentam-se, respectivamente, os valores maximos
simulados para o NO,, particulas e CO, no caso da alternativa correspondente as torres
de refrigeragao do tipo multicelulares.

Quadro V. 8 — Valores Maximos Simulados de NO, e Comparagdo com a Legislacédo —

Torres Multicelulares

Parametro Valor Limite Vaé?r;]m‘:é'gm Vigéncia Lei
. Portaria n.°
P98 dos valores 3 3 Até 31 de Dezembro de
médios horarios 200 pg.m™ NO 44 ug.m 2009 286/9&;2;2 de
N.° de vezes em 3
que é excedido o 2|00 Hg.m Noé A ir de 1 de Janeiro d Decreto-Lei n.°
valor limite horario | (V2I0r @ ndo exceder 0 partirde 1 de Janeiro de | 4445002 de 16
ara proteccao da mais de 18 vezes 2010 de Abril
psauze hur$1ana em cada ano civil)
Valor limite anual A partir de 1 de Janeiro de Decreto-Lei n.°
para protecgao da 40 pg.m'3 NO; 4 pg.m'3 P 111/2002 de 16
saude humana 2010 de Abril
Valor limite anual Decreto-Lei n.°
para protecgéo 30 pg.m'3 NOy 4 pg.m'3 Em vigor 111/2002 de 16
dos ecossistemas de Abril

Quadro V. 9 — Valores Maximos Simulados de Particulas e Comparac¢do com a Legislagao —
Torres Multicelulares

A . Valor Maximo .
Parametro Valor Limite Simulado Lei
N.° de vezes em 50 m3 (valor a
que é excedido o néopg;(ceder mais Decreto-Lei n.°
valor limite diario de 35 vezes em 42 111/2002 de 16
para protecgao da d Vil de Abril
saude humana cada ano civil)
Valor limite anual Decreto-Lei n.°
para protecgéo da 40 ug.m'3 16 pg.m'3 111/2002 de 16
saude humana de Abril
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Quadro V. 10 — Valores Maximos Simulados de CO e Compara¢cdo com a Legislacéo —
Torres Multicelulares

Valor
Parametro Valor Limite Maximo Lei
Simulado
e,
protecgao da saude | 44 090 ug.m® | 40 ug.m® | n.°111/2002
humana (maximo diario .
P de 16 de Abril
das médias de 8 horas)

Tal como no caso da alternativa correspondente as torres de refrigeracao
circulares/hiperbdlicas, no que diz respeito as particulas e CO, conclui-se que existe uma
manutencdo dos picos de poluicdo atmosférica, tendo em conta a situacdo de
referéncia. No caso das particulas, o valor limite de 50 pg.m™ continua a ser ultrapassado
42 vezes.

No que diz respeito ao NO, constata-se que existe um aumento dos picos de poluigao
atmosférica, tendo em conta a situacao de referéncia, ndo existindo contudo valores
superiores aos limites impostos na legislagao.

Tendo em conta as baixas concentragbes obtidas para o CO, optou-se por analisar
apenas os parametros referentes ao NO, e particulas.

Dado que os acréscimos das concentragdes de poluentes, apenas se verificam de uma
forma pontual e episddica, a analise comparativa entre a situacdo de referéncia e a
avaliagao de impactes foi realizada através da obtengao dos diferenciais de concentragao
dos parametros que reflectem os valores de pico (percentil 98). Desta forma sera possivel
visualizar e quantificar de uma forma eficaz as zonas onde existem os acréscimos de
concentracéo.

No que diz respeito ao diferencial absoluto do P98 das médias horarias de NO,
(FIG.V.2) constata-se que, tal como no caso da alternativa com torres de
refrigeragdo circulares/hiperbdlicas, é a Sudeste que existe um maior acréscimo das
concentragoes.

Atendendo ao baixo valor de acréscimo de concentragdo encontrado pode concluir-se
que os impactes do funcionamento da Central nos valores de NO, sdo negativos mas
pouco significativos.

No caso das particulas foi usada a mesma metodologia de determinagao do diferencial.
Os calculos efectuados para os valores anuais resultaram num acréscimo maximo de
0,04 ug.m*, o que permite inferir que o funcionamento da Central de Ciclo Combinado de
Lares nao tem impactes nas concentragdes de particulas para o dominio considerado.

Estudo de Impacte Ambiental da V-33
Central de Ciclo Combinado de Lares Volume Il — Relatério Sintese



YA\ AGRIL.PRO

Liceia 1
Seivd de Gatties
| :

Fereira-a-Nova
¥ r
4

¢ -
y (Mg m-3)
.Gu!ansl Santana . § (Gatbes i Medes do Campo
4 Carppinheira =
. :
”’
)
Alhadgs
C Santo Vard
Santo Vardo—
MONTEMOR-Of/ELHO _ s
@ -
Biarcos | Travarede — - ——15
Granja do Ulmeirg-*"
az = i
8 FIGUEIRA DA F 02 Eveffa Atardics 4
— ol
c F L 7 °\
«@ (P i ”
= N~ 6@’. Vermids S II
3] o
. 1]
g % . &° j Vvia No-.-%r‘xa Barca 1
c W - Aunheira “ —10
m L . Brunhés i
8 “ Vila tova de Angop
. Y-
(@] Alquei \ \
I Samuel y
\ T
[ 1
v o) ]
! Gestaira '
’ 5
4 I ! -5
Paiin 4 1
L 1
Vinha da Rainha
; & G SOURE _
’ @
i f i
s
# ]
" i
= i
’ 1 0
1 [
@  Centralde Ciclo Combinado \
Y
A 1-Saint Gobain o y
A 2-Soporcel Lourigal :
| 0 2 4 i ki
RS Combi ! ¥ y

FIG. V. 2 — Diferencial do P98 das Médias Horarias de NO,

4.3.2.3 Modelacédo da Dispersado a Escala Regional

Na simulagdo de impactes a escala regional ndo sdo apresentadas as figuras relativas
aos campos de concentracdo de ozono (O3) e didxido de azoto (NO,), pois para a escala
utilizada nao apresentam diferencgas entre a situacao de referéncia e a situagao futura.

Verifica-se que as concentragdes maximas de O3 atingidas no dominio se mantém iguais
as da situacado de referéncia, para os periodos analisados (8, 12, 14, 16, 18, 20 e
22 horas).

A analise comparativa entre a situacao futura e a situacdo de referéncia foi conseguida
através da obtencao dos diferenciais de concentracdo de ozono e didxido de azoto. Para
uma melhor interpretagdo dos impactes foram calculados dois tipos de diferenciais:
diferencial absoluto e diferencial relativo para as 8, 12, 14, 16, 18, 20 e 22 horas.
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diferenCial absoluto — [X ]futuro - [X ]referéncia (1 )
diferenCial ativo = [X ]futt[ir)o(]_ [X ]referéncia * 100 (2)
referéncia

O diferencial absoluto permite obter o incremento/diminuicdo das concentragdes de
ozono, em pg.m'3, entre o cenario futuro e a situagcao de referéncia. Por outro lado, o

diferencial relativo permite complementar esta informacao, fornecendo o valor desse
incremento/diminuicdo em percentagem.

a) Ozono

As FIG. V.3 a V.9 apresentam os campos de diferenciais de concentracdo de O,

absolutos e relativos, para o cenario futuro comparativamente com a situacdo de
referéncia.

As 8 horas da manha (FIG. V.3) sdo detectadas reducdes das concentracdes de 0zono
de cerca de 15%, representando uma redugéo de concentragéo de 8 yg.m™.
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FIG. V. 3 — Campos de Diferencial da Concentracao de Os as 8 horas

As 12 horas, (FIG. V.4) observa-se uma mancha de diferenciais positivos que se estende

por cerca de 40 km a Sul da futura Central, com aumentos méaximos de 7 yg.m™ (9% em
termos relativos).
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As 14 horas (Figura V.5), verifica-se um aumento maximo das concentragdes de 0zono
de 9%, a jusante da Central, representando esse incremento 9 pg.m™> em termos

absolutos.
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FIG. V. 4 — Campos de Diferencial da Concentracao de O; as 12 horas
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FIG. V.5 - Campos de Diferencial da Concentracdo de Oz as 14 horas
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As 16 horas (FIG. V.6), continua a verificar-se um aumento das concentragdes de ozono
de 10 pg.m™ (8% em termos relativos) nos distritos de Leiria e Santarém, a Sul da Central

de Ciclo Combinado de Lares.
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FIG. V. 6 — Campos de Diferencial da Concentracédo de Oz as 16 horas

As 18 horas (FIG. V.7), a pluma de diferenciais de ozono continua a apresentar uma
extensao significativa, apresentando um aumento das concentragbes deste poluente face
ao cenario de referéncia de 7 pg.m™ (7% em termos relativos), a Sul/Sudeste da futura

Central, devido aos ventos predominantes na area em estudo.
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FIG. V.7 — Campos de Diferencial da Concentragédo de Oz as 18 horas
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As 20 horas (FIG. V.8), a pluma de diferenciais de ozono estende-se para a parte
Sudeste do dominio de simulagdo devido aos ventos dominantes, atingindo cerca de
100 km e aumentos méaximos de 6 ug.m=, que representam 6%, em termos relativos.
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FIG. V. 8 — Campos de Diferencial da Concentragédo de Oz as 20 horas

As 22 horas (FIG. V.9), continua a verificar-se um aumento de 7% das concentragbes
deste poluente nos distritos de Santarém e Portalegre que corresponde em termos
absolutos a um aumento de concentracdo de 4 pg.m™. Porém, imediatamente a jusante
da futura Central, é visivel uma diminuicdo maxima das concentracbes de ozono em
cerca de 9 pyg.m™, correspondente a 17% de redugdo em termos relativos.
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FIG. V. 9 — Campos de Diferencial da Concentracdo de O3 as 22 horas
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b) Di6xido de Azoto

As FIG. V.10 a V.16 apresentam os campos de diferenciais absolutos de concentragao de
NO, para o cenario futuro comparativamente com a situagao de referéncia.

Os diferenciais relativos nao sao apresentados, visto ndo fazer sentido o seu calculo face

as baixas concentracdes registadas deste poluente.

As 8 horas da manha (FIG. V.10), sdo detectados aumentos das concentragdes de NO,
que se estendem por cerca de 40 km a jusante da futura Central, atingindo-se um
aumento maximo de 5 pg.m™ nos distritos de Coimbra e Leiria.
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FIG. V. 10 — Campos de Diferencial da Concentracdo de NO, as 8 horas

A FIG. V. 11 apresenta os diferenciais para as 12 horas, verificando-se uma mancha de
diferenciais positivos a jusante de projecto, com um aumento maximo de 6 pg.m™.
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FIG. V. 11 — Campos de Diferencial da Concentracdo de NO; as 12 horas

As 14 horas (FIG. V.12), verifica-se um aumento das concentragdes de diéxido de azoto,
atingindo-se um aumento maximo de 5 pyg.m™, imediatamente a jusante da futura Central.
No entanto, a extensao da pluma é inferior as horas anteriores.
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FIG. V. 12 — Campos de Diferencial da Concentracdo de NO, as 14 horas
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As 16 horas e 18 horas (FIG. V.13 e V.14), apresenta-se uma situacdo semelhante & hora
apresentada anteriormente, em que ha um aumento maximo das concentracdes de NO,
de 5 pg.m=, no distrito de Coimbra a Sul da Central.
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FIG. V. 13 — Campos de Diferencial da Concentracdo de NO, as 16 horas

Diferencial absoluto

250000 ! L

225000 m

200000 r

Aveiro NO2

(Hg.m-3)

=}

175000+

150000 Oceano Atlantico

125000 Castelo Branco

Sul/Norte (m)

100000

L b & A b ON & 0 ®

75000

Santarém
50000 Portalegre r

250004 Lisboa

T T T T T T
25000 50000 75000 100000 125000 150000 175000 200000
Oeste/Este (m)

FIG. V. 14 — Campos de Diferencial da Concentracdo de NO, as 18 horas
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As 20 horas (FIG. V.15), a pluma de aumento de concentracdes apresenta uma extensao
superior as horas anteriores, estendendo-se para os distritos de Coimbra e Leiria, a Sul
do local do projecto, sendo o aumento maximo observado de 7 pg.m>.
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FIG. V. 15 — Campos de Diferencial da Concentracdo de NO; as 20 horas

As 22 horas (FIG. V.16), verifica-se a intensificagdo da tendéncia atras evidenciada
devido a extingao dos fenédmenos fotoquimicos.

A esta hora registam-se aumentos maximos da ordem dos 10 pg.m™ a jusante da Central.
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FIG. V. 16 — Campos de Diferencial da Concentracdo de NO, as 22 horas

4.3.2.4 Anédlise dos Resultados e Conclusdes

O estudo de dispersao atmosférica a escala local demonstrou que o funcionamento da
Central de Ciclo Combinado de Lares nao contribui para uma alteracao significativa ao
nivel da qualidade do ar.

As analises efectuadas mostram que ha um pequeno acréscimo (na ordem dos

10 pug.m™) para o NO; e que as emissbes das fontes pontuais existentes no dominio sdo
preponderantes relativamente as da Central.

A analise da dispersao a escala regional permitiu verificar que a implantagao da Central
ird provocar alteracbes nas concentragdes de Oz, com redugbes maximas na area
proxima, de 10 ug.m™, ao inicio da manha (8 horas) e a noite (22 horas), e aumentos
maximos de 10 pg.m™, as 16 horas para uma zona mais afastada do projecto.

O limiar de informacdo ao publico, para este poluente, continuara a ser ultrapassado
entre as 12 e as 20 horas, tal como acontecia na situagao de referéncia. O limiar de alerta
ao publico (240 ug.m™) nao sera nunca ultrapassado.
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A analise dos diferenciais de concentragdo de NO, permitiu concluir que a regido a
jusante da Central (parte Norte do distrito de Leiria) ira sofrer um agravamento das
concentragoes atmosféricas deste poluente, registando-se aumentos maximos na ordem
dos 10 pg.m™. O valor limite horario para a proteccdo da satide humana (200 pug.m™) para
este poluente continuara a ser cumprido, em todo o periodo de simulacao.

Em termos da escala regional, a entrada em funcionamento da Central nao ira provocar
alteragbes significativas na concentragdo dos poluentes estudados. Assim, pode-se
concluir que a regido de estudo nao sofrera uma degradacéo significativa da qualidade do
ar, em termos de poluicao fotoquimica.

Face aos elementos acima descritos, classificam-se os impactes na qualidade do ar na
fase de exploragdo do projecto para qualquer uma das alternativas em estudo, em
negativos, permanentes, reversiveis embora de significancia reduzida.

4.4 Fase de Desactivacao

Da fase de desactivacao da Central de Ciclo Combinado de Lares, consideram-se duas
situagdes distintas: desmantelamento fisico da Central e a cessacdo da emissdo de
poluentes para a atmosfera.

No que se refere aos impactes resultantes do desmantelamento da Central, prevé-se
que estes sejam negativos mas reduzidos, temporarios e reversiveis e muito
localizados.

Estes impactes dever-se-do essencialmente ao trafego de camides e & movimentacéo de
maquinas afectas ao desmantelamento. Estes processos dardo origem a emissao de
NO,, SO,, CO e particulas, a curtas distancias do local.

A emissdo destes poluentes podera provocar alteragcbes na qualidade do ar, cuja
intensidade dependera das caracteristicas dos equipamentos e do tipo e duragcéo dos
trabalhos. E no entanto de referir que estes impactes terdo um caracter temporario,
apenas se estendendo durante o periodo de desactivagao.

No que diz respeito a cessagdo das emissdes provenientes das fontes fixas da
Central, os impactes serdo positivos, permanentes, reversiveis, mas reduzidos
dada a sua significancia, quando comparados com as fontes emissoras existentes na
envolvente.
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4.5 Alternativa Zero

A Alternativa Zero é entendida como a situagdo em que ndo se implementa a Central.
Neste caso, e em termos de qualidade do ar, mantém-se as condi¢cbes encontradas na
situacao de referéncia pelo que os impactes sao classificados de inexistentes.

4.6 Analise Comparativa de Alternativas e Conclusfes

No Quadro V.11 apresenta-se uma sintese dos valores maximos de diéxido de azoto
simulados para ambas as alternativas em estudo: torres de refrigeracdo do tipo
circulares/hiperbdlicas (TC) e torres do tipo multicelulares (TM) bem como os valores
obtidos para a situagéo de referéncia (SR).

Quadro V. 11 — Valores Maximos Simulados de NO,

Valor Maximo Simulado

Parametro Valor Limite
SR TC ™

P98 dos valores

3 3 3 3
médios horarios 200 pg.m™ NO2 44 yg.m 44 yg.m 44 yg.m

N.° de vezes em

que é excedido o
valor limite horario
para protecgéo da

salde humana

200 pg.m™ NO,
(valor a ndo exceder
mais de 18 vezes em

cada ano civil)

Valor limite anual
para protecgao da 40 pg.m'3 NO, 3 pg.m'3 4 pg.m'3 4 pg.m'3
saude humana

Valor limite anual
para proteccéo 30 pg.m'3 NOx 3 pg.m'3 4 pg.m'3 4 pg.m'3
dos ecossistemas

A analise do Quadro anterior mostra que os valores maximos simulados para o didxido de
azoto sao idénticos, em ambas as alternativas, aos valores encontrados na situagao de
referéncia com excep¢do do valor maximo anual em que houve um acréscimo de
1 ug.m™.

A situacdo encontrada em termos de dispersdo atmosférica demonstra que as emissoes
das fontes pontuais existentes no dominio sdo preponderantes relativamente as da futura
Central.
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De forma a poder-se comparar as alternativas em estudo em termos de impactes na
concentragdo de didéxido de azoto, no Quadro V.12 indica-se, para cada uma das
alternativas, a quantificacdo das areas onde existem os acréscimos do P98 das médias
horarias de NO..

Quadro V. 12 — Areas do P98 das Médias Horarias de NO,

; P98 das Médias Horarias
Area Com Concentrac¢ao
SR TC ™
Superior a 10 ug.m™ 110 km? 166 km? 150 km?
Superior a 20 pg.m'3 39 km? 47 km? 46 km?
Superior a 30 pg.m> 5 km? 7 km? 7 km?
Superior a 40 ug.m'3 0,3 km? 0,3 km? 0,3 km?

Na comparacgédo entre as duas alternativas do sistema de refrigeragcéo, constata-se que a
alternativa das torres circulares/hiperbdlicas apresenta uma maior area para
concentragdes superiores a 10 pg.m™ do que a alternativa com torres multicelulares,
sendo equivalente para concentracbes superiores.

Nos Quadros V.13 e V.14 indica-se uma sintese de valores maximos de particulas e
monoéxido de carbono simulados para ambas as alternativas em estudo bem como os
valores obtidos para a situacéo de referéncia.

Quadro V. 13 — Valores Maximos Simulados de Particulas

Valor Maximo Simulado
Parametro Valor Limite
SR TC ™

N.° de vezes em |50 pg.m™ (valor a
que é excedido o nao exceder
valor limite diario | mais de 35 vezes | 42 pg.m'3 42 pg.m'3 42 pg.m'3
para protecgao da em cada ano

saude humana civil)
Valor limite anual
para proteccdo da 40 ug.m* 16 ug.m> | 16 uyg.m> | 16 ug.m?

saude humana
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Quadro V. 14 — Valores Maximos Simulados de CO

Valor Maximo Simulado

SR TC ™

Parametro Valor Limite

Valor limite para a
protecgao da saude
humana (maximo diario
das médias de 8 horas)

10 000 pg.m'3 40 pg.m'3 40 pg.m'3 40 pg.m'3

A observagao dos quadros anteriores demonstra que os valores maximos simulados para
as particulas e o0 monoxido de carbono sao idénticos em ambas as alternativas e iguais
aos valores encontrados na situagao de referéncia.

Verifica-se assim que embora as duas alternativas em analise originem reduzidos
impactes na qualidade do ar, a alternativa correspondente a torres de refrigeracao
multicelulares apresenta-se mais favoravel, dado que conduz a uma menor area com
concentragdo de NO, superior a 10 pg.m>, em termos de percentil 98 e nos restantes
poluentes € equivalente.

Nas fases de construcdo e desactivagao, os impactes na qualidade do ar sao reduzidos e
equivalentes em ambas as alternativas em estudo, estando relacionados com a
movimentacao de veiculos, maquinas e materiais de construgdo e com as actividades de
demolicéo e / ou construgao.

4.7 Medidas de Mitigacéao

No que se refere as medidas de mitigacdo relacionadas com a fase de construcao,
embora os impactes sejam pouco significativos, dever-se-a4 ter em conta o correcto
planeamento das obras previstas bem como o seu acompanhamento ambiental.

Neste enquadramento, recomendam-se as seguintes medidas de caracter geral:

e Adopcdo de um sistema de aspersdo de agua, nomeadamente através de
camides cisterna, sobre as vias de circulacdo ndo pavimentadas e sobre todas
as areas significativas do solo que possam ficar a descoberto durante longos
periodos;

e O ftransporte de materiais como excedentes de escavagdes, terras de
empréstimo, areias e britas devera ser efectuado em veiculos fechados de
modo a minimizar a emissao de particulas;
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e Manutencdo da maquinaria e dos veiculos de transporte em condi¢cdes de
combustao adequadas de modo a minimizar as emissdes para a atmosfera;

e O tratamento, o mais rapidamente possivel, dos taludes e de todas as
superficies em que possam verificar-se fendmenos de erosao edlica.

A implementacao das medidas de controlo de poeiras assume particular importancia nas
areas de maior densidade populacional. Apesar da existéncia de técnicas expeditas e
pouco dispendiosas para a monitorizagdo de poeiras, € de salientar que a observagao
realizada pelo empreiteiro da obra e pela fiscalizacdo é essencial para a prevencao e
controlo da emissao de poeiras.

A medida de mitigacdo para a fase de exploragdo, consiste na optimizacdo do
funcionamento da Central de modo a cumprirem-se os valores de emissao previstos.
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5. QUALIDADE DA AGUA

5.1 Metodologia

A avaliagdo dos impactes na qualidade da agua foi realizada para as fases de
construcdo, exploracdo e desactivacdo da Central, tendo em consideracdo as
caracteristicas do projecto em analise e do local de implantacgao.

Analisou-se o possivel impacte do projecto na qualidade das aguas subterraneas e
superficiais, tendo-se neste ultimo caso considerado o rio Mondego e o Canal de Lares.

A avaliagao de impactes na fase de construgdo e desactivacao foi efectuada de modo
qualitativo enquanto que para a fase de exploracdo da Central foi aplicado o modelo de
dispersao aquatica de poluentes — CORMIX 3.20 da EPA — Environmental Protection
Agency, que permitiu simular o comportamento dispersivo da descarga da agua
proveniente do sistema de refrigeragéo.

Compararam-se ainda as duas alternativas do projecto e analisou-se a Alternativa Zero, e
em funcdo dos impactes identificados foram propostas medidas de mitigagdo dos seus
efeitos.

5.2 Fase de Construcéao

a) Aguas Superficiais

Durante a fase de construgao da Central de Ciclo Combinado de Lares e, para qualquer
uma das alternativas em analise, serao desenvolvidas um conjunto de actividades, que
incluem a demoligdo e remocgao das infraestruturas pertencentes a antiga Fabrica de
Carboneto de Calcio, assim como a instalacao e funcionamento do estaleiro de obra além
da construcdo da Central propriamente dita, do sistema de captagao e rejeicdo de agua
no rio Mondego e do sistema de captacao de agua no Canal de Lares.

Todas estas actividades poderao afectar de forma directa e indirecta a qualidade da agua
do rio Mondego e do Canal de Lares, caso ndo sejam tomadas as devidas precaugobes
aquando da movimentacao de terras e materiais e da construgdo em geral.

Estas potenciais afectagbes estdo relacionadas com o aumento de particulas em
suspensao no ar devido aos trabalhos de demolicdo, ao manuseamento e armazenagem
de materiais pulvurelentos e a circulacdo de veiculos € maquinas, que ao depositarem-se
na superficie da agua originam um aumento do teor de sélidos suspensos, o que por sua
vez induz um aumento da turbidez da agua e o decréscimo na concentracado de oxigénio
dissolvido.
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Adicionalmente, admite-se que possa ocorrer durante a obra afectagdo da qualidade da
agua do rio Mondego e do Canal de Lares por derrames acidentais de hidrocarbonetos
provenientes da maquinaria e equipamentos afectos a obra do sistema de captacao e
rejeicdo de agua e/ou por deposicao inadvertida de residuos na agua ou pelo seu
arrastamento de terra para a agua.

Estas afectacbes da qualidade da agua podem ser minimizadas com a adopgao de
medidas de gestdo de equipamentos e veiculos e medidas de controle, recolha e
deposicao de residuos por parte do construtor pelo que, com a adopcéo destas medidas,
os impactes indirectos na qualidade da agua durante a fase de construgdo serao
reduzidos.

E ainda de referir, o nimero significativo de trabalhadores na obra, que na fase de pico
podem atingir os 1000, o que conduzira a volumes consideraveis de efluentes no
estaleiro.

No entanto, e uma vez tomadas as medidas habituais de controle de efluentes nos
estaleiros, com o encaminhamento das aguas residuais domésticas provenientes das
instalagcdes sanitarias e da cantina para uma estacido compacta de tratamento, ndo sao
expectaveis impactes negativos significativos na qualidade das aguas superficiais.

Do exposto e se forem tomadas as medidas de mitigacao preconizadas, nao se prevéem
riscos significativos de contaminacdo das aguas do rio Mondego e do Canal de Lares,
sendo os impactes classificados, para as duas alternativas, como negativos mas de
caracter temporario, reversiveis e com significancia reduzida.

b) Aguas Subterraneas

O risco de contaminagdo de aguas subterraneas nesta fase sé existe caso ocorra um
importante derrame acidental de poluentes ou uma deposicdo de residuos nao
controlada.

No entanto, ndo sao expectaveis impactes negativos significativos uma vez que se prevé
a adopcéao pelo construtor de medidas adequadas de gestdo de efluentes domeésticos e
residuos.

Classificam-se assim os impactes na qualidade da agua subterrdnea durante a fase de
construcdo da Central de Ciclo Combinado de Lares, de negativos, reduzidos,
temporarios e reversiveis para qualquer uma das alternativas em estudo.
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5.3 Fase de Exploracéo

a) Aguas Superficiais

Conforme referido no Capitulo Ill, o funcionamento da Central de Ciclo Combinado de
Lares origina a producgéao de 6 tipos de efluentes liquidos, indicando-se no Quadro V. 150
caudal maximo previsto e o sistema de tratamento a que cada um esta sujeito, antes da

respectiva descarga no meio hidrico natural.

Quadro V. 15 —Tipo de Efluentes Liquidos vs. Sistema de Tratamento

Tipo de Efluente ﬁgu_dal Sistema de Tratamento Parametros Controlados
aximo
Fossa de neutralizagéo, para recolha,
homogeneizacao e neutralizacao;
Quimico 10 m*/h Sistema de dosagem de produtos pH™
quimicos para a fossa de
neutralizagao.
Tanque de separagdo de Oleo
100 m¥h possuindo em anexo, um tanqu'e.para Hidrocarbonetos'"
Oleoso (pontual) recolha e armazenagem temporaria do | ¢
P Oleo recuperado. A fraccdo aquosa (mensaimente)
sera enviada para descarga.
Caréncia bioquimica de
Tratamento em estagcdo compacta que oxigénio
Doméstico 30 m¥h gar,anta as caracteristicas do efluente Sélidos suspensos totais
apés tratamento de acordo com a Fésforo total”
legislagao. osforo tota
Caudal
o pH
Purga qas Tor~res 1000 m¥h Neu~trallzagao dg_excesso de cloro por Cloro
de Refrigeracao acgao de um aditivo.
Temperatura
Condutividade
Pluviais ndo . . .
Contaminadas
Aguas de
Lavagem dos - - -
Filtros de Areia

(1) — No efluente resultante da mistura dos efluentes doméstico, quimico e oleoso na caixa de recolha de efluentes tratados
sera monitorizado em continuo o caudal, o pH, a temperatura e a condutividade. Mensalmente serédo efectuadas medigdes
de 6leos e gorduras, CBOs e fésforo total.
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Como se verifica no Quadro anterior, todos os efluentes liquidos produzidos na instalagéo
serao sujeitos a tratamento antes da respectiva descarga no meio hidrico natural (rio
Mondego) com excepg¢ao das aguas pluviais ndo contaminadas e das aguas de lavagem
dos filtros de areia, dadas as suas caracteristicas ndo poluentes.

Por outro lado, os sistemas de tratamento serédo projectados de forma a que, o efluente
final descarregado cumpra os valores “Limites Maximos dos Parametros de Qualidade a
admitir para os efluentes a serem langados em Meios Hidricos Publicos”, estipulados no
Anexo XVIII do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto, o que sera garantido pelos
sistemas de amostragem e analise instalados em linha, que permitirdo a monitorizacéo
das caracteristicas de cada efluente tratado, que chega a caixa de recolha de efluentes
tratados.

Prevé-se que nesta caixa, ou seja, antes da descarga e antes de qualquer diluicao, sejam
medidos em continuo os seguintes parametros:

- Caudal;

- PH;

- Temperatura;

- Condutividade.

Para além da monitorizacido em continuo serdo feitas nesta caixa, medigdes mensais de
controlo aos seguintes parametros:

- Oleos e gorduras;

- Caréncia bioquimica de oxigénio;

- Foésforo total.

Nas purgas continuas das torres de refrigeracao existira uma monitorizagdo continua de:

- Caudal,

- pH;

- Temperatura;

- Condutividade.

Do funcionamento da Central resulta assim que os potenciais impactes mais significativos
associados a qualidade da agua estdao relacionados com o langamento no rio
Mondego da agua de purga do circuito de refrigeracdo, a uma temperatura superior a de
captagéao.

Em seguida analisa-se detalhadamente o impacte da descarga da agua de purga do
circuito de refrigeracao da Central na qualidade da agua do rio Mondego.
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> Avaliacdo da Alteracéo da Temperatura da Agua do Rio Mondego

Com o objectivo de avaliar a alteragao da temperatura da agua do rio Mondego induzida
pela descarga da agua de purga do sistema de refrigeragdo da Central, para ambas as
alternativas de torres de refrigeracdo em estudo, foram efectuadas simulagbes
recorrendo ao Programa CORMIX 3.20.

a) Programa CORMIX

O programa CORMIX 3.20 (Cornell Mixing Zone Expert System) é¢ um modelo de
dispersao aquatica de poluentes desenvolvido pela EPA (Environmental Protection
Agency).

Este programa permite a simulagdo numérica do comportamento dispersivo em meio

aquatico de diversos tipos de descargas poluentes — conservativas ou com decaimento,
nomeadamente aguas de arrefecimento de centrais térmicas.

b) Condicbes de Simulacdo

Na estimativa da dispersdo da agua de purga do sistema de refrigeracdo da Central
foram considerados 12 cenarios de simulagao, que correspondem a diferentes condigbes
ambientais existentes (caudal fluvial, correntes de maré e vento local). Nestas simulagdes
foram tidas em consideracdo as caracteristicas do sistema de rejeicdo, nomeadamente
caudal, profundidade média na zona de rejeicdo, salinidade e temperatura da agua do rio
Mondego, acréscimo de temperatura na descarga, didametro da conduta de rejeigdo e
modo de descarga.

No que respeita ao regime fluvial foram consideradas trés situagdes distintas:

e Caudal fluvial médio de 100 m®s, ao qual corresponde correntes com
intensidades médias de 0,5 m/s e niveis da agua no Leito Central do rio
Mondego no intervalo 1,4 — 2,1 m. Este caudal é excedido 110 dias/ano;

e Caudal fluvial de cheia, da ordem de 700 m®s, ao qual correspondem
correntes com intensidades médias de 1,0 m/s e niveis de agua de 4,5 m. Este
caudal é excedido 10 dias/ano;

¢ Regime influenciado por marés, ao qual correspondem, necessariamente,
baixos caudais fluviais no Agcude de Coimbra (condicbes de estiagem) e no
qual se considerou, de forma aproximada, V(3 1h apes inversao da corrente) = 0,6 M/s e
Vmax = 1,0 m/s. Esta situagao corresponde a niveis de agua de 2,1 m.
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Tendo em conta os acréscimos médios mensais de temperatura da agua de purga face a
temperatura da agua do rio Mondego (Quadro V. 16), nas simulagdes optou-se por definir
duas épocas do ano, associando-se a cada uma delas os acréscimos maximos possiveis
nos respectivos intervalos de tempo.

Quadro V. 16 — Acréscimo Médio Mensal da Temperatura da Agua de Purga

Viés TéGrrg?(i:in(to%) : Temperaturai Média (C‘.’)
Agua de Purga Agua do Rio Mondego

Janeiro +6,9 17,4 10,5
Fevereiro +6,0 18,0 12,0
Margo +3,8 17,8 14,0
Abril +3,6 19,6 16,0
Maio +3,9 21,9 18,0
Junho +2,1 22,1 20,0
Julho +13 23,3 22,0
Agosto +2,6 23,6 21,0
Setembro + 3,0 22,0 19,0
Outubro +54 21,4 16,0
Novembro + 3,3 19,3 16,0
Dezembro +5,0 17,0 12,0

Foi definida a época Outono/Inverno com um gradiente térmico maximo de +6,9 °C, e a
de Primavera/Verdo, com um gradiente térmico maximo de +3,9 °C. De salientar, que na
maioria dos meses, o gradiente térmico médio &€ bastante inferior aos valores acima
referidos.

Relativamente ao modo de descarga, foi considerada a descarga em meio nao-confinado
(limitada somente pela distancia a margem do Leito Central do rio Mondego), junto ao
fundo, através de uma tubagem instalada, na margem direita do rio, com 70 cm de
didametro.

O caudal de purga considerado foi 1 000 m®h (ou seja 0,2778 m®s), o qual corresponde
ao maximo caudal descarregado pelo sistema de refrigeragdo da Central.

O vento foi também considerado nas simulagdes, tendo-se admitindo 2 hipoteses: (i)
auséncia de vento e (ii) vento forte de 10 m/s.

Quanto a salinidade da agua foram considerados valores de 0 %o, 5 %0 € 13,8 %o, que
correspondem a concentragdes médias no ciclo de maré.
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No Quadro V.17 sintetizam-se as condi¢cdes consideradas em cada um dos doze
cenarios de simulagdo da dispersao da agua de purga do sistema de refrigeracao da
Central.

Quadro V. 17 — Cenérios de Simulacdo da Dispersdo da Agua de Purga do Sistema de
Refrigeracéo

© © » 2 o
o s 0,6 > g’a — < mmE & E
E g 3 | S5 | 3= | 22 | B2 | 29 | £ >
e © N5 T O O = o E gll *a) o
o o €3 © s S =) 29 Q = o2
5 E 2L ER 53 S 2 ey o o2
20 g o 8 S5 ST S < Il == 8 s
2 =2 S g @ S o T o D o c O o =
o ‘w < g Q o o o< = = o2 = 2
[ = £ O (@) s = <
P P i n >
1 +6.9 5 0
2 2 +6.9 o o 5 10
2 o >
3 £ +6.9 2 2 X 0 0
4 Q +6.9 I I X 0 10
S ° T
5 3 +6.9 = = X 13,8 0
6 +6.9 X 13,8 10
7 +3.9 X 5 0
[e]
T
8 é +3.9 g_) g_) X 5 10
Z 0 <
9 5 +3.9 0 N X 0 0
10 2 +3.9 I I X 0 10
T ° T
11 § +3.9 = = X 13,8 0
12 +3.9 X 13,8 10

c) Resultados das Simulacdes

Com base nos pressupostos acima descritos foram realizadas simulagdes para os doze
cenarios recorrendo ao Programa CORMIX, apresentando-se no Anexo 9 os outputs do
programa para as simulag¢des impares (cenarios de simulagédo 1, 3,5, 7,9 e 11), uma vez
que os resultados das simulagdes sao equivalentes considerando auséncia ou vento
forte.

No mesmo Anexo apresentam-se ainda os resultados graficos do programa
para as simulacbes 1, 3 e 5, que correspondem as condicbes mais desfavoraveis
(AT =6,9°C).
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Os resultados das simulagoes realizadas estdo sintetizados no Quadro V.18, onde se
apresenta, para as simulagcbes com numero de série impar, que correspondem a
auséncia de vento, os seguintes parametros:

Os valores dos acréscimos de temperatura (AT), referidos ao eixo da pluma, a
varias distancias (x) da rejeicdo: 0, 10, 30, 100, 250, 500 e 1 000 m. Estes
acréscimos sao medidos em referéncia a temperatura da agua do rio, de tal
forma que T ¢ = AT+T;

As distancias da rejei¢do (x) as quais se verificam determinados acréscimos de
temperatura: 3,0; 1,0; 0,5 e 0,2 °C;

Os valores da altura da pluma de dispersao, B,, 0s quais se igualam ao valor
da altura da coluna de agua sempre que a pluma se encontre completamente
diluida;

Os valores da largura horizontal da pluma de dispersao, By.

Tendo em conta os resultados obtidos nas simulagdes, em seguida apresenta-se uma
analise da area de influéncia da descarga da agua de purga do sistema de refrigeracao
da Central para as situagdes mais desfavoraveis do ponto de vista ambiental, ou seja, o
periodo de Outono / Inverno com AT = + 6,9 °C.

» Para o cenario fluvial “médio” (Simulagao 1):

Os acréscimos de temperatura (AT) no centro da pluma séao de 0,6; 0,2 e 0,1
°C, respectivamente a 30, 250 e 1000 m a jusante da rejeigao;

A distancia padronizada de 30 m da rejeigdo, o acréscimo de temperatura (AT)
€ da ordem de 0,6°C, valor inferior ao maximo admissivel legal, que é de 3°C;

A distancia a jusante da rejeicao para a qual se verifica um acréscimo de
temperatura de 3,0 °C é de 2,5 m;

Para distancias além dos 30 m da rejeicdo para jusante da Central, a pluma
encontra-se ja totalmente diluida nos 2,1 m da coluna de agua. A largura
horizontal (By) da pluma é, as disténcias citadas, de 3,2; 8,6 e 18,0 m,
respectivamente.
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Quadro V. 18 — Resultados das Principais Simulagées de Dispersio da Agua de Purga do Sistema de Refrigeracéo

Periodo Outono / Inverno

Periodo Primavera / Verao

PO Simulacao 1 Quas) | SMUIaGA0 3 (Qure) | SIMUIAGE0 5 (Quuiger) | SIMUIAGEO 7 (Qea) | SIMUIaga0 9 (Qunee) | SImulagdo 11 (Qemger)

O o R | ooy | B | Bam) | ol | Bum) | Bam) | of) | Bum) [ Bam) | ol | Bem) | Bum) | o) | Bem) | Bum) | o) | Bu(m) | Bu(m)
Om 6,9 1,1 1,1 6,9 0,8 0,8 6,9 1,0 1,0 3,9 1.1 1,5 3,9 0,8 0,8 3,9 1,0 1,0
10 m 2,7 0,5 0,5 0,8 1,0 1,5 24 0,5 0,5 1,6 0,5 0,5 0,5 1,0 1,5 1,4 0,5 0,5
30m 0,6 21 3,2 0,5 21 2,0 1,0 0,9 0,9 0,6 0,9 0,9 0,2 23 7,0 0,6 0,8 0,8
100 m 0,3 21 5,6 0,1 3,5 7,5 0,3 21 55 0,2 21 5,6 0,03 4,5 9,4 0,2 21 55
250 m 0,2 2,1 8,6 0,05 4,5 11,3 0,2 2,1 8,5 0,1 2,1 8,5 0,02 4,5 13,0 0,1 2,1 8,5
500 m 0,1 2,1 12,5 0,03 4,5 17,0 0,2 2,1 12,4 0,08 2,1 12,5 0,02 4,5 17,0 0,1 2,1 12,5
1000 m 0,1 21 18,0 0,02 4,5 23,9 0,1 21 17,3 0,06 21 17,4 0,01 4,5 23,9 0,07 21 17,9

oais | X | Bum) | Bu(m) | X(m) | B.(m) | By(m) | X(m) | B,m) | Bu(m) | X(m) | Bu(m) | Bu(m) | X(m) | Bu(m) | Bu(m) | X(m) | By(m) | Bn(m)
3,0°C 2,5 0,9 0,9 1,0 0,9 0,9 1.9 0,9 0,9 0,9 1,0 1,0 0,5 0,8 0,8 0,5 1,0 1,0
1,0°C 26,5 1,5 1,0 4,5 1,0 1,3 30 0,9 0,9 18,3 0,7 0,7 1.8 0,9 0,9 18,0 0,6 0,6
0,5°C 100,0 21 5,6 100,0 4,5 7,5 35 21 3,0 31,5 1,6 1,2 5,0 1,0 1,4 38,2 0,9 0,9
0,2°C 300,0 21 9,7 <200 4,5 10,0 375 21 10,6 100,0 21 5,6 <200 2,5 7,0 100,0 21 55
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» Para o cenario de cheia moderada (Simulagao 3):

Os acréscimos de temperatura (AT) no centro da pluma sao de 0,5; 0,05 e
0,02 °C, respectivamente a 30, 250 e 1 000 m a jusante da rejeigao;

A distancia padronizada de 30 m da rejeigdo, o acréscimo de temperatura (AT)
é da ordem de 0,5 °C, pelo que se cumpre o estipulado na legislacao
portuguesa,;

A distancia a jusante da rejeicdo para a qual se verifica um acréscimo de
temperatura de 3,0 °C é de 1,0 m;

Somente para distancias a partir dos 250 m, a jusante da rejeicdo da Central,
se encontrara a pluma totalmente diluida nos 4,5 m da coluna de agua. A
largura horizontal B, da pluma é, as distancias atras citadas, de 2,0; 11,3 e
23,9 m, respectivamente.

> Para o cenario fluvial de estiagem (Simulagéo 5):

Os acréscimos de temperatura (AT) no centro da pluma sdo de 1,0; 0,2 e
0,1 °C, respectivamente a 30, 250 e 1 000 m, quer a jusante, quer a montante,
da rejeicao da Central,

A distancia padronizada de 30 m para jusante/montante da rejeicdo, o
acréscimo de temperatura (AT) é da ordem de 1 °C, pelo que se cumpre o
estipulado na legislag&do portuguesa relativa a descargas termais;

A distancia para jusante e montante da rejeicdo na qual se verifica um
acréscimo de temperatura de 3,0 °C é de 2,0 m.

Para distancias além dos 100 m para jusante/montante da rejeicao da Central,
a pluma encontra-se ja totalmente diluida nos 2,1 m da coluna de agua. A
largura horizontal (B) da pluma é, neste caso, as citadas distancias de 30, 250
e 1 000 m, respectivamente 0,9; 8,5e 17,3 m;

Nos restantes cenarios de simulagao referentes ao periodo Primavera / Verao, a area de
influéncia da descarga da agua de purga do circuito de refrigeragao da Central € menor.

d) Conclusbes

Nas FIG. V.17 e V.18 apresenta-se a area maxima de influéncia da pluma térmica,
respectivamente para condigcdes de maré vazante e maré-cheia.
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FIG. V. 17 — Area Maxima de Influéncia da Pluma Térmica — Maré Vazante
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FIG. V. 18 — Area Maxima de Influéncia da Pluma Térmica — Maré Enchente
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Da analise das referidas figuras constata-se que mesmo na situagdo mais desfavoravel,
ou seja no periodo de Outono / Inverno com reduzidos caudais fluviais a montante, a area
de influéncia da pluma térmica é muito limitada e cumpre o estipulado na legislacdo para
descargas termais.

De facto, regista-se que o acréscimo meédio de temperatura de 3°C em relagdo a
temperatura do meio receptor (agua do rio Mondego) € atingido a cerca de 2 m do local
de descarga e que a uma distancia de aproximadamente 100 m, este acréscimo € de
apenas 0,5 °C, sendo de 0,2 °C a cerca de 375 m.

Os reduzidos acréscimos de temperatura induzidos pela descarga da agua de purga do
sistema de refrigeracédo da Central sdo devidos, fundamentalmente, ao modesto caudal
maximo rejeitado (1 000 m*h ou seja 0,28 m®/s) conjugado com os razoaveis fluxos de
caudal e niveis de agua do rio Mondego na zona de implementag¢éao do projecto.

E ainda de salientar, o facto da pluma térmica ficar limitada & margem direita do rio
Mondego, onde se efectua a descarga, ndo chegando a atingir o centro do leito menor do
rio Mondego, que na zona do projecto apresenta uma largura da ordem dos 100 m.

Os impactes no meio hidrico decorrentes da descarga térmica em mais de 90% do ano
serdo ainda inferiores aos acima indicados devido ao menor acréscimo de temperatura
associado a descarga da agua de purga do sistema de refrigeragdo da Central.

Tendo em conta o atras descrito, assim como o facto de a escala diaria o Estuario do
Mondego registar naturalmente uma oscilagdo significativa da temperatura da agua em
funcdo da influéncia das marés, classificam-se os impactes na qualidade da agua
superficial durante a fase de exploragcao da Central, em qualquer uma das alternativas em
estudo, como negativos, permanentes, reversiveis e de magnitude reduzida.

b) Aguas Subterraneas

Em relagdo as aguas subterrdneas nao sao expectaveis impactes durante a fase de
exploragao da Central, em qualquer uma das alternativas, uma vez que todas as aguas
residuais potencialmente poluentes produzidas serdo conduzidas a um sistema de
tratamento adequado e sé depois de tratadas é que serdo descarregadas no meio hidrico
natural (rio Mondego).

Adicionalmente, a armazenagem temporaria de residuos e produtos associados aos
sistemas de tratamento de aguas sera efectuada em local proprio, de modo a nao ocorrer
dispersao de residuos ou produtos, que poderiam ser arrastados pela agua da chuva e
conduzir a contaminag¢ao do aquifero local.

Classificam-se assim os impactes na qualidade das aguas subterraneas durante a fase
de exploragdo da Central como inexistentes face as medidas de protecgéo previstas no
projecto.
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5.4 Fase de Desactivacéao

Durante a desactivacdo da Central de Ciclo Combinado de Lares, os impactes na
qualidade da agua estdo relacionados com o eventual arrastamento dos materiais
presentes no local de obra para o meio aquatico e com a produgao de efluentes
domeésticos no estaleiro.

Uma vez que estes impactes podem ser controlados e minimizados com a adopc¢ao de
medidas de gestdo de obra adequadas, classificam-se de negativos, temporéarios,
reversiveis e de magnitude reduzida.

Adicionalmente, com a desactivagdo da Central deixa de existir a rejeicdo no rio Mondego
da agua proveniente do sistema de refrigeracido, o que conduzira a um impacte positivo
em termos de impacte térmico, permanente, reversivel e de magnitude reduzida.

5.5 Alternativa Zero

A Alternativa Zero corresponde a nao concretizagdo do projecto mantendo-se a situagao
descrita para este descritor no Capitulo IV, pelo que os impactes sao classificados de
inexistentes.

5.6 Anédlise Comparativas de Alternativas e Conclusdes

Quanto aos impactes na qualidade das aguas superficiais e subterrdneas, as duas
alternativas em estudo sdo equivalentes pois as fases de construgcdo e desactivacao
implicam o mesmo tipo de intervengdes e na fase de exploracao, o sistema de captacao e
rejeicdo da agua do rio Mondego é igual quer em termos de caudais, quer em termos de
propriedades da agua descarregada.

Verificou-se que o projecto em estudo nao apresenta impactes na qualidade das aguas
subterraneas.

Relativamente as aguas superficiais, nomeadamente ao rio Mondego e Canal de Lares,
durante a fase de construcdo da Central, os principais impactes estdo associados as
operagdes de demolicdo, construcao e ao funcionamento do estaleiro, tendo os impactes
sido classificados como negativos, temporarios e reversiveis e de magnitude reduzida.

Durante a fase de exploracao, os impactes prendem-se com os efluentes produzidos na
Central, os quais sao tratados em sistemas de tratamento especificos e, essencialmente,
com a rejeicao da agua de purga do sistema de refrigeragéo, cuja area de influéncia de
acordo com as simulagdes realizadas, mesmo nas condi¢des mais desfavoraveis, € muito
reduzida.

Nesta fase, os impactes na qualidade da agua superficial foram classificados em
negativos, reduzidos, permanentes e reversiveis.
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5.7 Medidas de Mitigacéo

Para a minimizacdo dos impactes na qualidade das aguas durante as fases de
construcao e desactivacao do projecto deverao ser adoptadas as seguintes medidas:

— Delimitagao do local de implantagdo da Central e da area de estaleiro com uma
rede de ensombramento de malha apertada de modo a reduzir as poeiras
arrastadas para o Canal de Lares e rio Mondego;

— Proteger com uma cobertura o Canal de Lares ao longo da sua extensdo entre a
ponte de caminho de ferro e o limite Sul da area do projecto (cerca de 400 m a
jusante da referida ponte);

— Instalacdo, tal como previsto, de um sistema de tratamento de efluentes
domeésticos adequado aos efluentes produzidos no estaleiro de obra;

— Em nenhuma situagdo, os esgotos do estaleiro poderdo ser descarregados na
agua ou solo;

— Proceder as operagdes de mudanga de 6leos, lavagem de veiculos, etc... fora do
local do projecto e do estaleiro, em instalagdes proprias para esse efeito;

— Prevenir a potencial contaminagao do meio hidrico, ndo permitindo a descarga de
poluentes (betumes, 6leos, lubrificantes, combustiveis, produtos quimicos e outros
materiais residuais da obra) e evitando o seu derrame acidental colocando-os em
contentores especificos, posteriormente encaminhados para o destino final
adequado como estabelecido no ponto relativo aos residuos;

— Recolha, armazenagem, transporte a destino final adequado de todos os residuos
produzidos, nomeadamente os residuos ligados aos trabalhos de construgao civil
e Oleos usados;

— Deve-se assegurar que os locais de instalagdo dos depdsitos de combustivel,
lubrificantes ou outras substancias quimicas, assim como todas as areas onde
estes sejam manipulados, sejam impermeaveis e disponham de drenagem para
tanques de retencdo adequadamente dimensionados, para poderem reter o
volume maximo de liquido susceptivel de ser derramado. Os tanques devem ser
concebidos para possibilitar de modo facil e seguro a remocéo dos liquidos que
para ai tenham afluido, e que deverao ter um destino final controlado;

— Devem ser salvaguardadas todas as situagdes de acidente (derrames de 6leo ou
de outras substancias utilizadas no funcionamento da maquinaria) de modo a n&o
afectar a qualidade das aguas.
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Para minimizagao dos impactes na qualidade da agua do rio Mondego durante a fase
de exploragao do projecto deverao ser adoptadas as seguintes medidas:

Implementacdo dos Sistemas de Tratamento de Aguas Residuais e dos
Sistemas de Monitorizagao e Controlo previstos;

Controlo analitico dos efluentes provenientes de cada um dos sistemas de
tratamento e do efluente final tratado, de acordo com o indicado no Plano de
Monitorizacdo, de modo a confirma-se que este cumpre o definido no
Anexo XVIII do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto;

Os sistemas de drenagem das aguas residuais geradas na Central e das
aguas pluviais deverdao manter-se limpos e devidamente protegidos de forma a
evitar-se eventuais contaminagdes;

Controlar as condigbes de funcionamento da Central de modo a que sejam
cumpridos os acréscimos de temperatura da agua de purga do sistema de
refrigeracao previstos.
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6. RESIDUOS E CONTAMINACAO DE SOLOS

6.1 Metodologia

A avaliacdo de impactes em termos de residuos e contaminacdo de solos foi
desenvolvida para as fases de construcao, exploracéo e desactivagao.

Identificaram-se os residuos produzidos em cada uma das fases do projecto, avaliaram-
se 0s seus impactes no ambiente e sistemas de gestdo existentes e foram indicadas as
medidas a adoptar e o destino final a dar consoante a tipologia de residuos.

A identificacdo e a caracterizagao do tipo de residuos gerados assentou na classificagao
constante no Anexo | da Portaria n.° 209/2004, de 3 de Margo, que constitui a Lista de
Residuos.

Adicionalmente foi analisada a Alternativa Zero e comparadas as alternativas em estudo.

6.2 Fase de Construcéao

Na fase de construgdo da Central de Ciclo Combinado de Lares, os residuos tém
essencialmente origem nas demoligdes e preparacao dos solos na area a intervencionar
€ na construcao propriamente ditas das novas instalacoes.

Como foi descrito na situacao de referéncia, o facto da zona de implementacdo da nova
Central corresponder a uma area ocupada por uma unidade industrial desactivada da
origem a necessidade de proceder a um conjunto de demolicbes de armazéns e
estruturas existentes no local, o que dara origem a residuos de demolicdo (Capitulo 17 da
lista de residuos) para os quais sera necessario dar destino adequado.

Tratando-se de edificios e armazéns de significativa dimensédo os produtos resultantes
das demolicbes serdo variados e muitos deles com caracteristicas para serem
reaproveitados ou reciclados, pelo que o processo de demolicao devera ser
cuidadosamente programado, de modo a assegurar uma demoli¢do faseada que faga a
separacao progressiva de todos os residuos.

Sera assim possivel reaproveitar metais, vidro, madeiras e betdo, separando-os de outros
produtos indiferenciados e com dificil reaproveitamento, que terdo de ser conduzidos a
destino final adequado.

Constituird objectivo prioritario a remocdo de todos os elementos potencialmente
contaminados, de modo a eliminar qualquer tipo de mistura com residuos inertes e a
facilitar o controle de polui¢des directas ou indirectas.

O reaproveitamento de alguns dos produtos de demoli¢ado inertes na propria consolidagao
dos aterros necessarios, caso tenham caracteristicas para esse fim sera uma eventual
medida de mitigagdo dos impactes.
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A preparacao dos solos das bases e subbases para constru¢cdo da nova Central podera
dar origem a outros residuos originados pelo saneamento do antigo aterro.

Em cerca de dois tercos da area a intervencionar, as necessidades de saneamento dos
solos apresenta-se potencialmente sem riscos de contaminacao, ja que quer o histérico,
quer a observagao directa permite constatar que a origem é de solos sem contaminagao
e as actividades que foram levadas a cabo na zona nao fazem prever qualquer
contaminacao significativa.

Deste modo, quaisquer acgdes de saneamento que sejam necessarias por motivos
geotécnicos ndo dardo origem a residuos mas apenas a solos que poderao ser utilizados
sem risco noutro local.

O mesmo néao ocorre no ultimo terco Sul da area da instalacdo, onde o histérico e as
observagdes realizadas confirmam existir em boa parte da zona uma camada superficial
de materiais rejeitados da producao industrial de carboneto de célcio, o que Ihes atribui
caracteristicas de residuo e como tal deverdo ser considerados em qualquer
movimentagao ou saneamento que sejam feitos.

Sera naturalmente recomendado que esta camada superficial seja removida de modo a
evitar que a nova Central seja afectada por uma situagao do passado local, da qual ndo
tem responsabilidade, para além de ser expectavel que as condigdes geotécnicas destes
materiais ndo sejam favoraveis a propria instalagao de equipamentos ou edificios.

Deste modo, nesta zona os materiais removidos deverao ser devidamente caracterizados
de modo a definir as suas propriedades nos termos da legislacdo relativa a conducéo de
residuos a aterro.

Essa caracterizagdo dos materiais esta em curso devendo estar disponivel aquando do
Projecto de Execucao, de modo a ser possivel no ambito do RECAPE determinar qual o
destino desses materiais.

Caso se confirme serem materiais inertes, a sua manutencdo na zona do projecto em
area non edificanti seria de interesse, evitando-se assim a ocupacédo de novas zonas €
respectivo transporte.

No caso de se verificarem caracteristicas diferentes ou de nado ser possivel a sua
manutencao no local, os residuos deverdo ser conduzidos a destino final adequado e
licenciado, cumprindo-se a legislagao em vigor.

Adicionalmente, durante esta fase existira ainda a producdo de diversos residuos
nomeadamente 6leos usados (Capitulo 13 da Lista de residuos) e residuos produzidos no
estaleiro equiparaveis a residuos soélidos urbanos (Capitulo 20 da Lista de residuos), os
quais terdo um destino final, de acordo com as respectivas caracteristicas.

Face ao exposto embora a quantidade de residuos produzidos seja significativa,
atendendo a respectiva classificacao e destino final adequado previsto, classificam-se os
impactes nos residuos em negativos, temporarios, irreversiveis e moderados.
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6.3 Fase de Exploracéo

a) Residuos
No Capitulo Ill, aquando da descricdo do projecto em estudo, identificaram-se os

residuos produzidos durante a exploragdo da Central de Ciclo Combinado de Lares,
qualquer que seja a alternativa considerada, que sdo essencialmente:

- Oleos usados;

- Solventes usados;

- Embalagens diversas;

- Residuos dos sistemas de tratamento de aguas e efluentes liquidos;

- Residuos urbanos e equiparaveis.

No Quadro V.19 indica-se para cada um dos principais residuos produzidos a respectiva
classificacdo de acordo com a Lista Europeia de Residuos (LER).

Dos residuos previstos, a grande maioria é classificada como nao perigoso podendo os
equiparados a residuos urbanos ser integrados no sistema de gestdo de residuos do
concelho da Figueira da Foz.

Os residuos classificados como perigosos, como por exemplo os 6leos e solventes
usados terdo um destino adequado de acordo com o previsto na legislacdo em vigor.

Face ao tipo residuos previstos durante a fase de exploracdo do projecto, o impacte é
classificado de negativo, permanente, irreversivel e de magnitude reduzida, para
qualquer uma das alternativas em estudo.
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Quadro V. 19 — Classificacdo e Quantificacdo dos Residuos Gerados na Fase de Exploracgéo

Tipo de Residuo ciee! 9 Descri¢do LER®
LER
13 02 05* Oleos _ minerais  n&do_ clorados de motores,
transmissoes e lubrificagdo
* Oleos sintéticos de motores, transmissbes e
. 13 02 06 e
Oleos usados lubrificagéo
130307 O~Ieos minerais isolantes e de transmissdo de calor
nao clorados
130506 Oleos provenientes dos separadores 6leo/agua
Solventes usados 14 06 03* Outros solventes e misturas de solventes
" Embalagens contendo ou contaminadas por residuos
150110 P .
de substancias perigosas
Residuos de R Ab i teriais filtrant i teriai
embalagens 1502 02 sorventes, materiais filtrantes e outros materiais
contaminados por substancias perigosas
150103 Embalagens de madeira
Pilhas usadas 16 06 04 Pilhas alcalinas
Residuos dos 1908 14 Lgmas do tratamenAtO fje éggas residuais industriais
Sistemas de néo contendo substancias perigosas
_Tratamentos de 19 09 02 Lamas de clarificagédo de agua
Aguas e Efluentes 19 09 05 Resinas de permuta i6nica saturadas
2001 01 Papel e cartéo
200102 Vidro
200121 | Lampadas
) , 200133 | Pilhas
Residuos diversos
2001 39 Plasticos
200140 Metais
2002 01 Residuos biodegradaveis
2003 99 Residuos urbanos e equiparados

(1) — Lista de residuos constante do Anexo | da Portaria n.° 209/2004, de 3 de Margo.
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b) Contaminacéo de Solos

Em situagdo normal de operagcdao da Central ndo se prevéem impactes negativos
significativos no estado de contaminagao dos solos, na medida em que todos os residuos
gerados serdao devidamente recolhidos, acondicionados e armazenados em locais
proprios até serem enviados para o respectivo destino final, pelo que o risco de
contaminacgéo dos solos por esta via € reduzido.

Outros riscos de contaminacgao dos solos provenientes de actividades de manutencao de
substituicdo de dleos e alimentacdo de combustiveis aos equipamentos e maquinas sao
também reduzidos na medida em que, de um modo geral, tais operagdes ocorrem em
zonas impermeabilizadas.

Adicionalmente, o funcionamento da Central ndo dara origem a emissdes significativas de
poluentes atmosféricos que pudessem contaminar os solos.

Os restantes riscos de contaminagao correspondem aos normais de qualquer instalacao
devido a actividade humana, correspondendo o seu controlo aos cuidados adequados de
higiene, controlo, manuseamento e destino final de residuos e aguas residuais.

Face ao exposto, o impacte previsto para qualquer uma das alternativas em estudo sera
assim negativo, reduzido, permanente e irreversivel.

6.4 Fase de Desactivagéo

A desactivacdo da Central de Ciclo Combinado de Lares implicara a remocédo de
equipamentos e edificios, o que dara origem a producido de residuos de construgao e
demolicado e 6leos usados, dos quais apenas os ultimos sao classificados como residuos
perigosos.

Prevé-se que a mudancga de 6leos seja realizada em locais proprios adequados fora do
local do projecto e que os restantes residuos nao perigosos possam ser integrados no
sistema de recolha de residuos do concelho da Figueira da Foz tendo ambos um destino
final adequado.

Pelas razbes acima referidas, os impactes nos residuos séo classificados de negativos,
reduzidos, temporarios e reversiveis.

Relativamente & contaminacdo dos solos, na fase de desactivagédo os solos s&o
susceptiveis de sofrerem contaminacdo em consequéncia das seguintes acgoes:

¢ Movimentagdo de solos eventualmente contaminados e que poderao afectar
outras areas;

e Movimentacdo de produtos que provoquem poluicdo, nomeadamente 6leos,
combustiveis, etc...;

e Producgao de residuos com origem nas actividades de construgao.
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No entanto, caso sejam tomadas adequadas medidas de gestdo de obra, os impactes
podem ser controlados pelo que se classificam também de negativos, reduzidos,
temporarios e reversiveis, em qualquer uma das alternativas em estudo.

6.5 Alternativa Zero

A Alternativa Zero correspondente a ndo concretizagdo do projecto implica a manutencao
da situagao actual, pelo que tem associados impactes classificados de inexistentes.

6.6 Anéalise Comparativa de Alternativas e Conclusdes

Os principais residuos sao gerados pela demolicdo das infraestruturas e edificios
existentes no local. Durante esta fase e desde que sejam adoptadas as medidas de
minimizagcdo recomendadas, os impactes nos residuos associados a Central sdo
classificados como negativos, temporarios, reversiveis e de magnitude moderada.

No que respeita a contaminagdo de solos, poderao ocorrer impactes associados a
movimentacdo de solos eventualmente contaminados, movimentacdo de produtos que
provocam poluicdo ou a produgdo de residuos com origem nas actividades de
construcdo. Estes impactes sdo classificados de negativos, reduzidos, temporarios e
reversiveis.

Durante a fase de exploracdo, os impactes nos residuos sao classificados de negativos,
permanentes, reversiveis e reduzidos e estdo associados ao funcionamento da Central.
Relativamente a contaminacdo dos solos, a exploragdo da unidade tem associados
impactes negativos, reduzidos, permanentes e reversiveis.

A desactivacao da Central de Ciclo Combinado de Lares implica impactes nos residuos e
contaminacdo dos solos do tipo dos identificados para a fase de construgdo mas em
menor escala, sendo considerados negativos, reduzidos, temporarios e reversiveis.

Em termos de residuos e contaminacdo de solos, as duas alternativas em estudo sao
equivalentes em todas as fases de projecto pois originam o mesmo tipo de quantidade de
residuos.
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6.7 Medidas de Mitigacao

Face ao exposto, as medidas de mitigacao a serem adoptadas no projecto em estudo séo
as seguintes:

- Implementagdo de um Plano Integrado de Gestdo de Residuos, no qual se
proceda a identificacdo e classificagdo dos residuos em conformidade com a
Portaria n.° 209/2004, de 3 de Margo e onde se estabelecam objectivos e afectem
tarefas e meios, tendo em consideragao a calendarizacdo e faseamento da obra;

- Adopcgao de um Plano de Gestdo de Residuos, contemplando as seguintes medidas:

= Procedimentos para reducdo da quantidade de residuos produzidos e
conducao para reciclagem (sempre que possivel);

= Procedimentos para a separagao dos residuos produzidos em fungao das
suas caracteristicas, nomeadamente em papel, vidro, metais, residuos
organicos, 6leos usados e outros residuos;

= Meios adequados de recolha dos varios tipos de residuos gerados na obra;

= |Implementacdo de um ou mais centros de deposicdo dos residuos,
devidamente dimensionado(s) e projectado(s), que permitam o
acondicionamento e manuseamento em condicdes de higiene e seguranga
dos diferentes residuos.

= Encaminhamento dos residuos a destino final adequado, de acordo com a
sua classificacdo. A recolha, armazenagem, transporte e destino final dos
residuos devera realizar-se, de acordo com a legislagédo em vigor, em matéria
de gestao de residuos, nomeadamente:

- Decreto-Lei n.° 239/97, de 9 de Setembro (Gestdo de Residuos);

- Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 98/97, de 25 de Junho
(Estratégia de Gestao de Residuos Industriais);

- Portaria n.° 961/98, de 10 de Novembro (referente ao encaminhamento
dos residuos a destino final adequado, de acordo com a sua
classificagao);

- Decreto-Lei n.° 153/2003, de 11 de Julho (estabelece o regime juridico
a que fica sujeita a gestao de 6leos novos e 6leos usados);

- Portaria n.° 240/92, de 25 de Margo (Regulamento de Licenciamento
das Actividades de Recolha, Armazenagem, Tratamento Prévio,
Regeneracdo, Recuperacdo, Combustdo e Incineracdo de Oleos
Usados);

- Portaria n.° 1028/92, de 5 de Novembro (regulamenta o transporte de
Oleos usados).

= As mudancas de 6leo necessarias deverdo ser realizadas fora do local de
obra em instalagao propria para esse fim.
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De modo a evitar a eventual contaminagdo de solos, recomenda-se, ainda, que sejam
tomadas as seguintes medidas:

Adopcgao de medidas preventivas de ocorréncia de contaminagdo dos solos na
zona do projecto, nomeadamente através da existéncia de um
acompanhamento adequado para identificagdo das situacbes de
risco e adopgcdo de procedimentos de remocgdo e tratamento de solos
contaminados;

Impermeabilizagdo de todas as zonas onde possam ocorrer movimentagao de
produtos poluentes, de forma a reduzir a possibilidade de infiltragdo no solo de
substancias acidentalmente derramadas e construgcdo de bacias de retencéao
para contencéo de eventuais derrames;

A armazenagem temporaria dos residuos gerados devera ser efectuada em
areas impermeabilizadas e com condigdes de seguranca, de modo a reduzir os
riscos ambientais de contaminagao dos solos.
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7. AMBIENTE SONORO

7.1 Metodologia

A andlise dos impactes no ambiente sonoro induzidos pela Central de Ciclo Combinado
de Lares foi efectuada para as fases de construgao, exploracao e desactivacao.

Nesta avaliagdo foram consideradas as caracteristicas de ocupagédo na envolvente do
projecto, que de acordo com o levantamento da situagdo actual, constitui uma zona
relativamente silenciosa e onde existem alguns agregados habitacionais, sendo que as
habitagbes mais préximas se localizam em Lares, a Noroeste do limite do terreno de
implantacao da futura Central. Adicionalmente existe uma superficie de agua a Este e Sul
da Central, que facilita a propagacéo de ruido.

Dada a fase de Estudo Prévio em que o projecto da Central se encontra e
consequentemente a auséncia de dados acusticos fiaveis sobre os equipamentos a
instalar, a avaliacdo dos impactes no ambiente sonoro foi realizada tendo em vista a
definicdo do nivel de emissdo maximo que a Central podera registar, de modo a cumprir
0s niveis de ruido legislados nos pontos caracterizados na situagao de referéncia.

Com base no nivel de emissdo maximo determinado foi elaborado um mapa de ruido,
utilizando o programa de calculo Cadna/A versao 3.3, que permite a visualizagdo da area
de influéncia acustica da Central.

Para garantir uma correcta modelagao do sistema procedeu-se a uma defini¢gdo rigorosa
de todos os parametros necessarios aos calculos, tendo sido utilizada a Norma
ISO 9613-2 “Acoustic — Attenuation of Sound Propagation Outdoors. Part 2: General
Method of Calculation”.

Foram ainda comparadas as duas alternativas de projecto e analisada a Alternativa Zero,
concluindo-se com a apresentagdo das medidas de minimizacdo que visam a reducéo
dos niveis de ruido gerados nas varias fases do projecto.

7.2 Fase de Construcéo

O impacte no ambiente sonoro durante a fase de constru¢do da Central de Ciclo
Combinado de Lares sera devido fundamentalmente a utilizagcdo e movimentacado de
maquinaria na obra para as actividades de demolicao das infraestruturas existentes no
local e construgdo dos novos edificios e montagem de equipamentos, assim como ao
transporte de materiais por veiculos pesados.

As perturbagdes mais significativas serao pontuais, delimitadas no tempo e no espacgo de
influéncia, uma vez que decorrem unicamente na zona destinada a Central.

A desactivagao das infraestruturas existentes no local de implantagdo da Central
implicara a demolicdo do actual edificado, o que dependendo do método usado podera
causar uma maior ou menor perturbacdo do ambiente sonoro.
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O recurso ao uso de explosivos poderia diminuir a duragdo da fase de demoligdo,
produzindo, no entanto, niveis de ruido pontuais muito elevados. Se pelo contrario forem
utilizadas maquinas, tais como supermartelos, o tempo de demoligcdo podera ser superior
mas o nivel de ruido inferior. O tipo de estruturas existentes aponta para uma demoli¢do
classica com recurso a maquinas de pequeno / médio porte sem a utilizacdo de
explosivos.

Prevé-se que os equipamentos mais ruidosos a utilizar pontualmente neste tipo de obras
produzam niveis meédios de ruido da ordem dos 80 a 85 dB(A), a cerca de 10 a 15 metros
de distancia.

Tendo em conta a propagacgao do ruido a distancia, prevé-se que este valor decrescga
para um intervalo de 62 a 65 dB(A) a 100 metros de distdncia e que ndo exceda os
55 dB(A) a partir dos 200 metros, o que face a distancia da maioria dos receptores
sensiveis e aos niveis de ruido registados actualmente na envolvente do projecto, ndo
configuram no geral um impacte significativo.

Constitui uma excepcéo, as habitagcbes da povoacdo de Lares situadas a menos de
200 metros a Noroeste do local de implantacdo do projecto, onde se registam
actualmente niveis sonoros da ordem dos 52,9 dB(A) no periodo diurno e 42,1 dB(A) no
periodo nocturno, e que poderdo sofrer incrementos sensiveis nos niveis de ruido
actuais.

No entanto, é importante referir que durante a fase de construcao, as operacdes ruidosas
terdo uma duracao limitada no tempo pelo que em termos estatisticos, ndo implicarao um
aumento significativo dos niveis sonoros da zona. Salienta-se, também, que muitos dos
equipamentos utilizados sao relativamente pouco ruidosos, pelo que os periodos de
maior ruido serao variaveis em fungao dos trabalhos a realizar.

Para além disso, os trabalhos a realizar tém de cumprir as normas de seguranca e
higiene nos locais de trabalho, as quais contemplam medidas preventivas em termos de
proteccdo acustica. O transporte de materiais e equipamentos implicara também um
eventual impacte sonoro nas habitagbes localizadas ao longo das estradas utilizadas
pelos veiculos pesados.

Prevé-se que durante a fase de construgao da Central de Ciclo Combinado de Lares, em
situacdes de pico, se possa atingir um trafego de 15 veiculos / dia.

No transporte de equipamentos e materiais serdo utilizados sempre que possivel, vias
que nao atravessem povoagdes, nomeadamente a A1 — IP1 e A14 e que localmente
sejam utilizadas a estrada de manutengdo do Aproveitamento Hidroagricola do Baixo
Mondego e a estrada M600.

O aumento de trafego devido a construgao da Central ndo tera qualquer impacte nos
niveis sonoros actuais gerados pelas vias de grande circulagdo rodoviaria, como a A1 —
IP1 e AC14. No caso da estrada de manutencdo do Aproveitamento Hidroagricola do
Baixo Mondego, o facto de esta se desenvolver desde Coimbra ao longo do Canal de
Aducao, afastada de nudcleos populacionais, implica que embora pontualmente se possa
registar um aumento dos niveis de ruido, dada a inexisténcia de receptores sensiveis
esta situagdo ndo apresentara impactes significativos.
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Quanto a estrada M600, que apresenta ocupacdao humana especialmente no lado Norte,
a circulagdo de trafego associado a construcdo da futura Central podera originar
pontualmente um ligeiro aumento dos niveis de ruido, mas que nao conduzirdo a uma
qualquer alteragdo sensivel dos niveis globais de ruido actual.

Deste modo, os impactes no ambiente sonoro associados a construgao da Central, para
qualquer uma das alternativas em estudo, sao classificados de negativos, temporarios,
reversiveis e de magnitude reduzida para a generalidade dos receptores sensiveis da
area envolvente, com excepgao das habitacbes da povoacgao de Lares situadas a menos
de 200 m do limite do terreno da Central, para as quais se estima um impacte moderado.

7.3 Fase de Exploracéao

O funcionamento da Central de Ciclo Combinado de Lares envolve equipamentos
intrinsecamente ruidosos, estando o perfil de emissdes da Central fortemente dependente
das opg¢oes técnicas e medidas preventivas, que forem adoptadas ao nivel de Projecto de
Execucéo.

Estas medidas incluem, entre outras, a selecgao de equipamentos mais silenciosos, de
edificios com melhores niveis de isolamento e o reforgo das fachadas dos edificios com
equipamentos mais ruidosos.

Uma vez que na fase actual do projecto nao existem dados acusticos fiaveis sobre os
equipamentos e caracteristicas dos edificios, a avaliagdo de impactes visa a
determinacdo do nivel maximo de emissdo da Central, de modo a ser cumprido o
Regulamento Geral sobre o Ruido (Decreto-Lei n.° 292/2000, de 14 de Novembro).

O artigo 8° do referido Decreto-Lei estabelece que o aumento dos niveis de ruido na
vizinhanga da Central ndo seja superior a 5 dB(A) durante o periodo diurno e 3 dB(A)
durante o periodo nocturno.

Por outro lado, os valores previstos para as zonas habitadas deverao ser inferiores a:

e 55 dB(A) durante o periodo diurno e 45 dB(A) durante o periodo nocturno, se a
zona for sensivel;

e 65 dB(A) durante o periodo diurno e 55 dB(A) durante o periodo nocturno, se a
zona for mista;

Com base nos valores de ruido medidos na area envolvente da Central na situacédo de
referéncia e os critérios de impactes maximos definidos no Regulamento Geral de Ruido
foram calculados os valores maximos admissiveis de nivel sonoro continuo equivalente
ponderado A (LAeq) para cada local de medigdo de ruido, os quais sdo indicados no
Quadro V.20.
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Quadro V. 20 — Niveis Maximos de Ruido Admissiveis

LAeq medido dB(A) LAeq maximo admissivel dB(A)
Local - D B) : @ @)
P. Diurno P. Nocturno P. Diurno P. Nocturno
1© 53,4 37,1
2® 49,6 39,5
3@ 471 32,6
4® 43,5 40,5
5@ 45,9 43,9
6 52,9 42,1 57,9 45,1
7 52,0 39,3 57,0 423
8 51,7 37,2 56,7 40,2
9 48,6 38,2 53,6 41,2
10 35,7 28,8 40,7 31,8
11 46,4 31,2 51,4 34,2
12 53,8 43,8 58,8 46,8
13 37,8 35,8 42,8 38,8
14 47,2 39,2 52,2 42,2
15 43,8 412 48,8 44,2

(1) — Periodo Diurno: das 7 as 22 horas
(2) — Periodo Nocturno: das 22 as 7 horas
(3) — Receptor ndo sensivel

Os valores apresentados no Quadro sao validos, admitindo-se que a futura Central néo
emite som com caracteristicas tonais ou impulsivas, o que €& expectavel, dado haver
inumeras fontes e como tal o efeito de camuflagem de umas fontes em relagéo as outras
ser suficiente para que o espectro de emissao nao tenha nenhuma frequéncia claramente
acima das restantes.

Por outro lado, o facto da Central funcionar em permanéncia e sem grandes alteragoes
no processo de funcionamento, implica na grande maioria dos casos um espectro de
emissao estavel no tempo.

Dos receptores sensiveis situados na area envolvente a futura Central de Ciclo
Combinado de Lares, o que mais condicionantes apresenta em termos de impacte sonoro
€ o Local 6 (cujo nivel de ruido caracteriza o ambiente sonoro da zona habitacional de
Lares), pois é o receptor sensivel mais préximo do projecto.

Majorando os impactes com base nas medi¢gdes no Local 6 significa que o objectivo sera
de garantir que em Lares, os valores de ruido apos a Central entrar em funcionamento
nao serdo superiores a 57,9 dB(A) para o periodo diurno e 45,1 dB(A) para o periodo
nocturno.

Dado que a Central funciona em regime permanente ndo se prevéem grandes variagoes
no espectro de emissado e o valor maximo para o regime nocturno sera o que majora 0s
impactes.

V-78 Estudo de Impacte Ambiental da
Volume Il — Relatério Sintese Central de Ciclo Combinado de Lares



YA\ AGRIL.PRO

Com o objectivo de determinar qual a poténcia sonora maxima que a Central podera
emitir para o cumprimento do critério acima definido, ou seja, um nivel sonoro continuo
equivalente ponderado A de 45,1 dB(A) no periodo nocturno na habitagdo de Lares mais
préoxima da futura Central, foi aplicado o programa de calculo Cadna/A.

Para o efeito assumiu-se que as fontes sonoras da futura Central podem ser substituidas
por uma, que resulte do somatério de todas elas, estando esta fonte colocada no centro
da Central e a 10 metros acima do solo.

Como resultado obteve-se que a Central de Ciclo Combinado de Lares na globalidade
podera emitir uma poténcia total de 105,4 dB (malha linear) ou seja, que o conjunto dos
equipamentos a instalar deverao ser dotados, se necessario, de sistemas de controlo de
ruido no sentido de assegurar que no seu conjunto ndo emitem mais de 105,4 dB de
poténcia.

Nestas condigdes, com o funcionamento da Central, os niveis de ruido previstos para
cada um dos locais da envolvente sao os apresentados no Quadro V.21.

Quadro V. 21 — Niveis Sonoros Previstos com o Funcionamento da Central

. LAeq (medido) dB(A) LAeq (previsto) dB(A) Acréscimo LAeq dB(A)
Local Descricéo : : :
P. Diurno | P. Nocturno | P.Diurno | P.Nocturno | P.Diurno | P.Nocturno

1 Limite Nordeste da Central 53,4 37,1 53,7 42,9 0,3 5.8
2 Limite Este da Central 49,6 39,5 50,5 44.8 0.9 5.3
3 Limite Sudeste da Central 47,1 32,6 47,9 41,1 0.8 8.5
4 Limite Sudoeste da Central 43,5 40,5 451 43,3 1.6 2.8
5 Limite Oeste da Central 45,9 43,9 48,1 471 2.2 3.2
6 Povoac3o de Lares 52,9 421 53,2 45,0 0.3 3.0
7 Povoagao de Matos Pina 52,0 39,3 52,0 39,7 = 0.4
8 Povoacéo de Feiteira de Baixo 51,7 37,2 51,7 374 = 0.2
9 Fovoagao de Moinho de 48,6 38,2 48,6 38,4 =0 0.6
10 Povoacgéao de Alqueidao 35,7 28,8 35,7 29,0 = 0.2
11 Quinta do Canal 46,4 31,2 46,4 31,4 0.2
12 Povoagéao de Lavos 53,8 43,8 53,8 43,8 ~ =0
13 Quinta da Quada 37,8 35,8 37,9 35,9 0,1 0.1
14 Quinta Barca de Sanfins 47,2 39,2 47,2 39,2 =0 =

15 | Povoacao de Sanfins de Baixo 43,8 41,2 43,8 41,2 = =

(1) — Noroeste da Central.

Da observacédo dos dados apresentados no Quadro, constata-se que o acréscimo do
ruido ambiente nos receptores sensiveis (Locais 6 a 15) sdo reduzidos no periodo
nocturno (inferiores ou iguais a 3 dB(A)), estando os niveis de ruido dentro do
estabelecido para zonas sensiveis.
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No periodo diurno, o acréscimo de ruido nos receptores sensiveis (Locais 6 a 15) &
praticamente nulo, sendo no maximo de 0,3 dB(A) no Local 6, cumprindo-se também os
niveis de ruido definidos para zonas sensiveis.

Tal como seria de esperar, € nos limites da instalagdo que se registam os acréscimos
mais elevados do nivel sonoro, que é maximo no limite Sudeste no periodo nocturno
(8,5 dB(A)) e no limite Oeste no periodo diurno (2,2 dB(A)).

Na FIG. V.19 apresenta-se o mapa de ruido com a estimativa do nivel de ruido produzido
pela futura Central na area envolvente. Dado que se trata de descrever um ruido
particular constante, n&o existe distingdo entre o periodo diurno e nocturno.

O mapa de ruido mostra claramente que nas condi¢des consideradas a area de influéncia
da Central € muito limitada, encontrando-se as isolinhas correspondentes a 45 dB(A),
55 dB(A) e 65 dB(A) nos limites do terreno de implantagao da Central.

Note-se ainda que, a excepcdo de uma pequena elevagao a Norte da Central, nao existe
nenhuma elevagao que funcione como efeito de barreira a propagacgao do ruido.

Sendo garantido que a emissao sonora global da Central de Ciclo Combinado de Lares
fica limitada ao valor de 105,4 dB(A), os impactes no ambiente sonoro para qualquer uma
das alternativas sdo classificados de negativos, permanentes, reversiveis e de
significancia reduzida.

7.4 Fase de Desactivacao

A desactivacdo da Central devera beneficiar a zona em termos de poluigdo sonora. O
periodo de tempo da desactivacdo podera variar de acordo com as necessidades de
producdo e estado dos equipamentos. Podera ser uma desactivacdo parcial ou total,
sendo que em ambos o0s casos, 0 impacte devera ser positivo pois significara uma
reducao do numero de fontes geradoras de ruido.

Os impactes negativos far-se-do sentir de forma temporaria na fase de desmantelamento,
remocgao de equipamentos e demolicdo e limpeza da area. Nesta fase, os problemas de
poluicdo sonora existentes sdo semelhantes aos descritos para a fase de construgao
podendo caracterizar-se como tempordrios, reversiveis, negativos e de magnitude
reduzida a moderada.

7.5 Alternativa Zero

A Alternativa Zero corresponde a nao concretizagdo do projecto, mantendo-se a situagao
descrita para este descritor no Capitulo IV, pelo que os impactes sao classificados de
inexistentes.

V-80 Estudo de Impacte Ambiental da
Volume Il — Relatério Sintese Central de Ciclo Combinado de Lares



YA\ AGRIL.PRO

FIG. V. 19 — Mapa de Ruido da Central
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7.6 Analise Comparativa de Alternativas e Conclusfes

Em termos globais, com o cumprimento do nivel de poténcia sonora global de
105,4 dB(A) em qualquer uma das alternativas em estudo, os impactes do projecto nas
fases de construgdo, exploragdo e desactivagdo sdo iguais, quer na alternativa
correspondente a torres de refrigeracdo do tipo multicelular com tiragem induzida, quer
do tipo circular / hiperbdlica de tiragem assistida.

Naturalmente, possuindo uma central de ciclo combinado inumeras fontes de ruido,
muitas das quais localizadas a alturas elevadas e n&o existindo numa envolvente proxima
da Central barreiras naturais eficazes contra a propaga¢ao do ruido, o cumprimento do
nivel de poténcia estimada exigira necessariamente a implementacdo de medidas
mitigadoras importantes.

Na alternativa correspondente as torres de refrigeracdo multicelulares existirdo
20 ventiladores localizados a uma altura de 16 metros do solo. Estando as saidas de ar
dos ventiladores localizadas no topo das torres, prevé-se que sejam estas as zonas da
estrutura que inspirem cuidados em termos de radiacdo sonora. A area total de radiacao
no topo das torres sera de cerca de 1570 m? dividida em 20 pequenas areas.

O facto da area de radiacdo ser constituida por areas pequenas (78,5 m?) facilita a
utilizacdo de uma série de eventuais medidas de minimizagao de ruido tais como grelhas
acusticas ou painéis silenciadores.

No caso da alternativa correspondente as torres circulares / hiperbdlicas existirao
2 torres cujas saidas estido localizadas a uma altura de 60 metros do solo. Estando as
saidas de vapor de agua localizadas no topo das torres, prevé-se que, tal como nas
torres multicelulares, sejam estas as zonas da estrutura que mais cuidados inspirem em
termos de radiacido sonora. A area total de radiacdo no topo das torres sera de cerca de
2513 m? dividida em 2 areas iguais.

O facto da area de radiagcdo de cada torre ser de grande dimensao (1256 m?) dificulta ou
impossibilita a utilizagdo de uma série de eventuais medidas de minimizagao de ruido tais
como grelhas acusticas ou painéis silenciadores. As eventuais medidas a tomar terdo de
se focar na redugéo da geracao de ruido e menos na sua propagagao para o exterior (ao
nivel das saidas das torres).

Por outro lado, a altura a que se encontra a saida de vapor (60 m), possibilita a
visibilidade da fonte a grandes distancias. Refira-se que num raio de 2 km a maior
elevacdo natural tem cerca de 70 m, estando assim garantida uma propagag¢ao com
poucos obstaculos numa area de 12,6 km? em torno da Central.

Deste modo, conclui-se que a alternativa de torres multicelulares apresenta-se como
mais favoravel, pois a utilizagdo de torres de refrigeragdo do tipo circular / hiperbdlica
apresenta maiores riscos em termos de poluicdo sonora visto ser dificil a implementacao
de medidas de minimizag¢ao ao nivel das saidas de vapor.
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7.7 Medidas de Mitigacéo

Para a reducdo da afectacdo do ambiente sonoro durante as fases de construgao e
desactivacao, recomenda-se a adopgao das seguintes medidas:

Programacdo e execugao dos trabalhos mais ruidosos, de modo a que estes
decorram o mais rapidamente possivel;

Cumprimento dos procedimentos de operacdo e manutengdo recomendados
pelo fabricante para cada um dos equipamentos mais ruidosos que sejam
utilizados nos trabalhos;

Assegurar a manutencao e a revisao periddica de todos os veiculos e de toda a
maquinaria de apoio a obra;

Possuir a certificagcdo da classe de nivel da poténcia sonora emitida da
maquinaria (movel e imovel) de apoio a obra que o justifique;

Organizar todos os veiculos e maquinaria de apoio a obra que operem ao ar
livre, de modo a reduzir na fonte a geragao de ruido;

Seleccionar e utilizar, sempre que possivel, veiculos e maquinaria de apoio a
obra projectada para evitar e controlar a geracéo de ruido;

Seleccionar, sempre que possivel, técnicas e processos construtivos que
gerem menos ruido;

Planear a circulagdo dos camides de apoio a obra, de modo a, sempre que
possivel, sejam utilizadas vias de circulagdo que ndo atravessem povoacgoes;

Informar todos os habitantes sujeitos ao ruido de construgdo do plano de
trabalhos, incluindo estimativas da duragao das obras;

Isolar as maquinas mais ruidosas;
Evitar as obras durante o periodo das 18 h as 7 h;

Implementar o Plano de Monitorizagdo do Ambiente Sonoro descrito no
Capitulo VI.

Durante a fase de exploracdo da Central recomenda-se a aplicacdo das seguintes

medidas:

Desenvolvimento de um projecto acustico da Central de Ciclo Combinado de
Lares, de modo a que o seu funcionamento cumpra, em termos de operagao
normal, o nivel de poténcia global de 105,4 dB;

Implementagcdo do Plano de Monitorizagdo do Ambiente Sonoro descrito no
Capitulo VI.
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8. FACTORES BIOLOGICOS E ECOLOGICOS

8.1 Metodologia

No presente ponto apresenta-se a identificacdo e avaliacdo dos impactes nos factores
bioldgicos e ecolégicos terrestres e aquaticos associados a construcdo, exploragéo e
desactivacao do projecto.

A avaliacao foi feita de modo independente para os factores terrestres e aquaticos e para
cada uma das fases do projecto, tendo por base as consequéncias das actividades e
relagdes com os sistemas bioldgicos e ecoldgicos existentes na zona do projecto.

No caso dos ecossistemas aquaticos a analise de avaliacdo de impactes teve por base a
valorizacao atribuida aos varios parametros ambientais descritos por Battelle-Columbus
Laboratories (1972), no seu método desenvolvido para os recursos hidricos; o suporte
bibliografico existente e a consulta a especialistas do sistema ecolégico afectado pelo
projecto em causa.

Posteriormente é efectuada a comparacdo das alternativas em estudo, analisada a
Alternativa Zero e com vista a minimizar os impactes negativos identificados sao
propostas medidas de mitigagao.

8.2 Ecossistema Aquatico

8.2.1 Fase de Construcéao

A avaliacdo dos impactes no ecossistema aquatico considerou as seguintes acgdes
associadas a fase de construcio da Central de Ciclo Combinado de Lares:

e Demolicdo e remocdo das infraestruturas existentes, de volumetria
consideravel, pertencentes a antiga Fabrica de Carboneto de Calcio. Esta
actividade envolvera o desmantelamento de equipamentos, derrube de
paredes, movimentos de terra e materiais e presenca de equipamentos;

e Construcao da Central propriamente dita, que envolvera a preparacdo do
terreno, construcao de fundagbes e montagem de equipamentos, efc...;

o Construcao do sistema de captacao e rejeicao da agua do rio Mondego e do
sistema de captacdo de agua no Canal de Lares.
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Em seguida avalia-se o impacte de cada um dos aspectos acima referidos.

a) Demolicdo e Remocéao das Infraestruturas Existentes

Conforme analisado no ponto 6 do presente Capitulo, a demolicdo e desmantelamento
das infraestruturas existentes, ttm um impacte indirecto na qualidade da agua com o
aumento do teor de solidos suspensos e consequentemente de forma indirecta no meio
bioldgico (plancton, macroinvertebrados e peixes).

Ainda que temporariamente, esses impactes provocam alteragdes nos processos
ecoldgicos (FIG. V.20), afectando as espécies aquaticas.

DEMOLICAO
% colmatagao das
guelras dos peixes
. . ~ AN
_aumento de decréscimo na concentragéo X danos nos ovos e
solidos suspensos q de oxigénio dissolvido juvenis aquaticos
1 N\
7|\ N
N\ aumento da prejuizo nas comunidades
turbidez da agua de macromvertebrados\
.
f 7 X7 T/
\|/ o . N = )
— v decréscimo no crescimenfo N prejuizo nas comunidades
limitagdo na penetragéo | _| de produtores primarios de peixes
da luz na agua = |
N : v ,
\ decréscimo no crescimento gpl'_eJUIZO na cadeia
T de zooplancton R alimentar terrestre
g

FIG. V. 20 — Diagrama de Rede com as Interligacdes de Afectacao

Da analise da figura verifica-se que o aumento do teor de sélidos suspensos na agua do
rio Mondego, conduzira a um aumento da turbidez da agua, o que limita a penetragéo da
luz e origina um decréscimo do oxigénio dissolvido, 0 que conduz a um decréscimo do
crescimento de produtores primarios e de zooplancton além de prejuizos nas
comunidades de macroinvertebrados e peixes.

Considera-se que o impacte em causa nos ecossistemas aquaticos, podera ser
significativo, no entanto, atendendo as medidas de minimizacdo dos impactes na
qualidade da agua previstas, assim como ao facto da zona do projecto estar sobre a
influéncia de marés, diminuindo o tempo de residéncia de solidos suspensos na agua,
ajudando a descontaminagédo natural do sistema, os impactes embora negativos, séo
classificados de temporarios, reversiveis e de magnitude reduzida a moderada.
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b) Construcéo da Central

Relativamente a construgdo da Central propriamente dita, considera-se que as acgdes de
projecto que poderdo eventualmente ter um impacte indirecto no ecossistema aquatico
sdo algumas movimentagdes de terra, derrames acidentais de produtos e a presenga de
equipamentos e trabalhadores, que poderdo dar origem a uma possivel contaminacao e
conduzirdo a um aumento dos niveis de ruido e de vibracgéao.

Com a adopgdo das medidas de mitigacao previstas, classificam-se estes impactes em
negativos, temporarios, reversiveis e de magnitude reduzida.

c) Construcdo do Sistema de Captacéo e Rejeicdo de Agua do Rio Mondego

O sistema de captacdo de agua do rio Mondego sera constituido por uma estacao de
bombagem localizada no interior do perimetro da Central e ligada a margem do rio
através de uma conduta enterrada, na extremidade da qual se situa o sistema de
filtragem instalado no talude do Leito Central do rio Mondego.

A rejeicdo da agua de purga do sistema de refrigeracdo da Central sera feita
no rio Mondego por meio de uma tubagem instalada no talude do Leito Central do rio.

Assim, quer a captacido de agua de compensagao, quer a rejeicdo da agua de purga do
sistema de refrigeragcdo ndo envolvera a implantagdo de equipamentos ou estruturas no
Leito Central do rio Mondego. No entanto, € possivel que, caso ndo sejam tomadas as
devidas precaugdes, aquando do movimento de materiais e da construgdo em geral,
possa ocorrer alteracdo da qualidade da agua.

Esta eventual alteracdo da qualidade da agua conduzira a impactes indirectos no
ecossistema aquatico, os quais sao classificados de negativos, temporarios, reversiveis e
de magnitude reduzida, face as medidas de proteccao previstas.

No Quadro V.22 apresenta-se uma matriz resumo dos impactes no ecossistema aquatico
e suas caracteristicas para a fase de construgcéo da Central.

Quadro V. 22 — Matriz Resumo dos Impactes da Fase de Constru¢do no Ecossistema

Aquatico
- Impacte
Actividade : = =
Magnitude Qualificagao Reversibilidade Duragéo
Demoligdo ° Remogdo de Reduzida a Negativo Reversivel Temporario
Infraestruturas Existentes Moderada 9 P
Construgao da Central Reduzida Negativo Reversivel Temporario
Congtr_u ao do Sistema de Captagdo Reduzida Negativo Reversivel Temporario
e Rejeicao de Agua
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Da observagdo do Quadro anterior, concluiu-se que durante a fase de construgdo da
Central, os impactes no ecossistema aquatico, qualquer que seja a alternativa em estudo,
classificam-se em negativos, temporarios, reversiveis e de magnitude reduzida a
moderada.

8.2.2 Fase de Exploracéo

Dado que a Central de Ciclo Combinado de Lares dispora de Sistemas de Tratamento de
Aguas Residuais e demais equipamentos adequados & separacdo e tratamento dos
distintos tipos de efluentes e residuos gerados no processo, de forma a que o efluente
descarregado no rio Mondego se encontre segundo a normativa ambiental portuguesa
em matéria de descarga de aguas residuais, os potenciais impactes no ecossistema
aquatico decorrentes da fase de exploracao da Central prendem-se com:

e Poluicdo térmica causada pela rejeicdo da agua de purga do sistema de
refrigeracdo a uma temperatura superior a temperatura da agua do rio;

¢ Variagao dos caudais no leito do rio Mondego;

o Captacao de agua no rio Mondego.

a) Poluicdo Térmica

As variacdes térmicas da agua sao consideradas como um agente de polui¢do, que pela
sua importancia pratica é considerada na sua vertente de elevacdo da temperatura,
vulgarmente designada de poluicdo térmica. Os seus efeitos fundamentais s&o os
seguintes (Mendes & Oliveira, 2004):

¢ Diminui¢ao da solubilidade do oxigénio na agua;

e Aumento da sensibilidade dos organismos aquaticos a eventuais toxicos
presentes pelo aumento da actividade metabdlica e da velocidade das
reacgdes quimicas;

e Possibilidade de serem excedidos os limites de tolerdncia dos organismos
estenotérmicos;

e Substituicdo algal, por espécies mais termotolerantes como sdo exemplo as
cianoficeas, com as consequéncias dessa substituicao;

e Aumento da actividade respiratdria, face a evolugcdo menos marcada da
actividade fotossintética, podendo levar a diminuicdo da produtividade liquida
ou mesmo a perda da actividade fotossintética.
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Ao analisar-se o sistema de avaliagdo ambiental Battelle-Columbus (1972) verifica-se que
na categoria da contaminagao da agua, a temperatura tem uma valorizagdo maxima,
assim como outros dois parametros, fosfato inorganico e variagdo do fluxo da corrente,
este ultimo também de algum modo abrangido pelo projecto.

Relativamente a area de influéncia da pluma térmica originada pela rejeicdo da agua de
purga do sistema de refrigeracdo da Central, de acordo com as simulagdes realizadas
constata-se que:

e Nos meses de Outono / Inverno ocorrera no maximo um aumento de 6,9°C no
local de descarga, estando este gradiente reduzido a 3°C (valor limite de
emissao na descarga de aguas residuais medido a 30 m a jusante do ponto de
descarga — Anexo XVIII do Decreto-lei n.° 236/98, de 1 de Agosto) a cerca de
3 m a jusante do ponto de descarga;

e No periodo Primavera / Verdo, o aumento maximo de temperatura no local de
descarga é de 3,9°C, reduzindo-se este gradiente para 3°C a cercade 1 m a
jusante do ponto de descarga.

O estudo da vulnerabilidade das comunidades aquaticas presentes, no que respeita ao
impacte térmico, mostra que, relativamente ao fitoplancton algumas espécies presentes
em sistemas temperados, como € o caso do estuario do Mondego, sdo potencialmente
produtoras de toxinas que afectam moluscos filtradores e peixes.

Um estudo sobre o efeito do aumento da temperatura da agua no desenvolvimento de
espécies nocivas concluiu que a maior parte delas desenvolve-se bem em temperaturas
da agua elevadas, tendo o seu 6ptimo in vitro a 25°C (Peperzak 2003).

Por outro lado, o efeito que o impacte térmico tem sobre a comunidade de peixes é
relevante, uma vez que estes constituem elementos terminais das cadeias tréficas
aquaticas. Gibson (1994) afirma mesmo que se a comida nao for um factor limitante num
determinado sistema, entao é a temperatura que exerce o principal factor de controlo do
crescimento dos peixes.

O efeito da temperatura sobre as principais espécies de peixes registadas na zona de
implementacao do projecto € descrito a seguir:

— Dicentrarchus labrax, da familia Moronidae, é conhecido por robalo-legitimo e
utiliza o estuario como zona de viveiro, sendo uma espécie muito abundante a
montante do local do projecto.

Dada a sua grande importancia comercial € uma espécie normalmente utilizada
em aquacultura. E considerada uma espécie euritérmica, no entanto, a
temperatura dos locais de reprodugdo deve variar entre 10-12,5°C (Barnabé
1986 in Duarte 1989);
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Pomatoschistus microps, da familia Gobiidae, € conhecido por caboz-comum e
apesar de ter uma origem marinha, adaptou-se as condi¢ées do estuario,
acabando por ai fazer todo o seu ciclo de vida.

Esta espécie nao tem interesse comercial, mas serve de alimento a muitas
outras espécies de peixe de maiores dimensdes. E muito abundante
imediatamente a jusante do local em estudo e efectua a sua desova a montante
deste local, o que acontece de Fevereiro a Junho de cada ano. Fonds & Van
Buurt (1974) comprovaram que a sobrevivéncia dos ovos € mais elevada a uma
temperatura de 20°C e Wiedesholm (1987) estudou que a desova desta
espécie ocorre preferencialmente entre temperaturas de 15°C e 20°C;

Platichthys flesus, da familia Pleuronectidae, é conhecido por solha-das-pedras
e utiliza o estuario como local de reproducéo.

Esta espécie tem interesse comercial e a sua distribuicdo restringe-se ao brago
Norte do estuario, escolhendo neste braco as zonas mais a montante como
local de desova, o que acontece no inicio da Primavera. Von Westernhagen
(1970) refere que o sucesso reprodutivo da solha a temperaturas da agua
acima de 12°C é drasticamente reduzido. Relativamente a influencia da
temperatura no crescimento dos juvenis, Fonds et al. (1992) concluiu que a taxa
maxima de crescimento desta espécie acontece a uma temperatura de 18-
20°C, e que a uma temperatura superior a 22°C a alimentacgao e o crescimento
destes peixes decresce abruptamente. Este autor cita o trabalho de Waede
(1954) para referir que a temperatura de 26-27°C é considerada o limite letal
superior para a solha-das-pedras;

Solea solea, da familia Solidae, é conhecido por linguado-legitimo e tem
uma distribuicdo igualmente importante a jusante e a montante do local do
projecto.

Esta espécie apresenta a sua época reprodutiva no Inverno, comegando os
juvenis a aparecer na Primavera e Verao nas zonas a jusante e montante do
local do projecto. Irvin (1974) estudou o efeito da temperatura na sobrevivéncia
dos ovos (periodo embrionario) do linguado e determinou o intervalo de 8-16°C
para a temperatura em que a incubacdo dos ovos € bem sucedida.
Relativamente as fases larvares subsequentes, 0 mesmo autor determinou o
limite letal de 23°C para a fase larvar de saco-vitelino, 24°C para a fase larvar
de alimentacdo exdégena e 28°C para a altura da metamorfose larvar. Uma
outra experiéncia determinou os limites de sobrevivéncia dos juvenis desta
espécie, demonstrando que a mortalidade comega a acontecer a temperaturas
superiores a 30°C, sobrevivendo poucos individuos e por pouco tempo a
temperaturas superiores a esse valor (Fonds 1975);
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— Petromyzon marinus, da familia Petromyzontidae, é conhecida por lampreia-
marinha e tem elevado valor comercial, evidenciando um declinio generalizado
das suas populagbes no nosso pais (INAG 2002). Entra no estuario de
Dezembro a finais de Margo para iniciar a subida do rio, onde se reproduz.

A qualidade da &gua, a desvirtuagdo do regime natural de caudais e o
represamento sao as principais causas do seu declinio. A variacdo de 5 a 20°C
corresponde ao seu intervalo de 6ptimo de temperatura.

Do registo bibliografico supracitado conclui-se que o impacto térmico podera vir a
provocar directamente uma alteracao nos processos bioldgicos, originando efeitos no
efectivo das populagdes. Assim como, indirectamente, por ser um parédmetro que faz
variar outros parametros como o pH, oxigénio dissolvido e condutividade eléctrica,
promovendo ainda o desenvolvimento de espécies toxicas de fitoplancton.

No entanto, tendo em consideracido que a influéncia da pluma térmica é limitada a uma
area de reduzida dimensao assim como o facto da zona ja actualmente ser sujeita a
variagOes de temperatura da agua por efeito da maré, os impactes sao classificados em
negativos, permanentes, irreversiveis e de significAncia moderada.

b) Variacdo dos Caudais no Leito do Rio Mondego

Durante a fase de exploragédo da Central existe uma captagao de agua em continuo no rio
Mondego, que varia entre 0,33 m*/s (1 200 m*/h) e 0,44 m*/s (1 600 m*/h), em funcdo do
factor de concentragdo, sendo parte desta agua (0,17 m®s a 0,28 m*/s) devolvida a linha
de agua cerca de 150 a 200 m a jusante.

O pior cenario, em termos bioldgicos, sera quando o caudal captado se situar no maximo
e se estiver numa situagcao de caudais reduzidos (Verao). Sabe-se ainda que o caudal
ecoldgico do rio Mondego é de 3,2 m*/s.

Dados sobre a variacdo do caudal médio na zona do projecto, estimados com base nos
registos na secgdo da Ponte Acude de Coimbra e na contribuicdo das bacias dos
afluegtes do Baixo Mondego a jusante de Coimbra, indicam um caudal de estiagem de
10 m“/s.

Deste modo, e atendendo ao reduzido caudal desviado considera-se que o impacte no
ecossistema aquatico devido a variacdo de caudal no rio Mondego nao é significativo,
sendo considerado negativo, permanente, irreversivel e de magnitude reduzida.
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c) Captacdo de Agua no Rio Mondego

O sistema de captacdo de agua do rio Mondego sera constituido por um filtro do tipo
“Johnson” com cerca de 4 metros de comprimento e 0,8 metros de altura, que sera
instalado no talude do Leito Central do rio, sem que para isso seja necessaria qualquer
intervencédo de dragagem ou outra.

Este filtro apresenta uma malhagem de cerca de 2 mm e baixas velocidades de
aspiragao.

O impacte decorrente da captacdo de agua no rio Mondego esta relacionado sobretudo
com a possibilidade de sucg¢ao de fauna macrobentoénica e ictiofauna.

Apesar do limite inferior das dimensdes dos organismos macrobentdnicos, genericamente
estabelecidos, se situar nos 2 mm (Pérés 1976 in Pardal 1995), estudos recentes
mostraram que esta malha deixa passar a maior parte dos animais, sendo utilizada na
actualidade malhas inferiores, de 1 mm e 500 uym para as amostragens cientificas
(Dolbeth et al. 2003, Cardoso et al. 2004), pelo que se conclui que o efeito de sucgao
associado a uma malha de 2 mm causara um impacte negativo, de magnitude moderada.

No Quadro V.23 apresenta-se uma matriz resumo dos impactes da Central no
ecossistema aquatico e suas caracteristicas na fase de exploragao.

Quadro V. 23 — Matriz Resumo dos Impactes da Fase de Exploracdo no Ecossistema

Aquatico
. Impacte
Accéo
Magnitude Qualificacao Reversivel Duragéo
Poluigdo Térmica Moderada Negativo Irreversivel Permanente
Variagao de caudais no rio Mondego Reduzida Negativo Irreversivel Permanente
Captagao de agua no rio Mondego Moderada Negativo Irreversivel Permanente

Constata-se que durante a fase de exploragao, os impactes do funcionamento da Central
de Ciclo Combinado de Lares no ecossistema aquatico sao negativos, irreversiveis e
permanentes, variando a sua significancia entre reduzida e moderada.

As afectacbes ambientais podem, no entanto, ser minimizadas se se implementarem
todas as medidas propostas, bem como se se cumprirem todos os procedimentos de
proteccdo ambiental previstos no projecto.
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8.2.3 Fase de Desactivacéo

Pressupondo que a desactivagao da Central de Ciclo Combinado de Lares envolvera o
desmantelamento de equipamentos, movimento de terras e escavagdes € movimento de
pessoas e veiculos, os impactes no ecossistema aquatico sdo semelhantes aos descritos
na fase de construcéo para a demolicdo e remocao das infraestruturas existentes, sendo
classificados em negativos, temporarios, reversiveis e de magnitude reduzida a
moderada.

Adicionalmente, com a desactivacdo da Central deixa de existir a captagao e rejeicdo de
agua no rio Mondego, o que tem associado um impacte no ecossistema aquatico
positivo, permanente, irreversivel e de magnitude reduzida a moderada.

8.2.4  Alternativa Zero

A Alternativa Zero implica a ndo concretizagdo do projecto, considerando-se que a
qualidade ecoldgica aquatica nao é afectada significativamente pelas acgbes existentes
actualmente na area do projecto, pelo que o impacte é classificado de inexistente.

8.2.5 Andlise Comparativa de Alternativas e Conclusdes

No que respeita aos impactes da Central na ecologia aquatica, e uma vez que as duas
alternativas em estudo sdo de ordem tecnoldgica associadas ao tipo das torres de
refrigeragdo, mantendo-se para qualquer das alternativas o facto do circuito de agua de
refrigeracido ser feito em circuito fechado e ndo sendo alteradas outras caracteristicas
como por exemplo: caudais, pluma térmica ou caracteristicas fisico-quimicas da agua
rejeitada, considera-se que as alternativas em estudo sao equivalentes.

Para qualquer uma das alternativas em estudo, os impactes nas fases de construgao e
desactivacdo estdo associadas no essencial as actividades de desmantelamento de
estruturas e circulagcdo de maquinas e veiculos, que originardo impactes na qualidade
das aguas do rio Mondego e indirectamente no ecossistema aquatico.

Na fase de exploragdo da Central, os impactes no ecossistema aquatico estédo
relacionados com a descarga da agua de purga do sistema de refrigeragdo a uma
temperatura superior a de captacdo, assim como com a captacdo de agua no rio
Mondego, apresentando uma significancia reduzida a moderada.

De salientar, no entanto, que estas afectacbes ambientais poderdo ser minimizadas com
a implementagao das medidas de mitigagdo recomendadas.
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8.2.6 Medidas de Mitigacéao

Durante as fases de constru¢cdo e desactivacdo do projecto, recomenda-se a adopgao
das seguintes medidas de minimizagao de impactes:

— Protecgdo adequada da frente de obra e estaleiro, de forma a minimizar a
possibilidade de arrastamento de poeiras para o rio Mondego;

— Implementacdo de medidas que evitem a producéo de nuvens de pé como seja
a aspersdo das varias areas e cobertura dos veiculos de transporte de
materiais. Estas medidas deverao ser tidas em especial consideragao sempre
que se verifiquem situagdes de tempo seco e ventoso;

— Manutencdo da vegetacdo arbdérea e arbustiva que existe no limite da
propriedade virada para a linha de agua, criando assim uma zona tampao de
vegetagao que ira favorecer a deposicao dos materiais em suspensao no ar;

— Adopgao de tecnologias de intervencdo que minimizem a dispersao de poeiras
para o meio aquatico;

— Implementacdo do Programa de Monitorizacdo da Qualidade da Agua do rio
Mondego.

Todos os organismos sobrevivem por si s6 dentro de determinados valores de factores
abidticos, dentro desse intervalo, os processos biolégicos ndo apresentam a mesma
intensidade, existindo um valor considerado 6ptimo, no qual a espécie tem maior
probabilidade de sobreviver, durante um maior periodo de tempo (Kersting 1978).

Por outro lado, todos os organismos tém capacidade de adaptacdo as alteracdes
abioticas, desde que essas alteragbes acontecam dentro dos limites de tolerancia
caracteristicos para as espécies.

Tendo em atencdo o descrito anteriormente, conclui-se que uma importante medida de
minimizacao do impacte térmico causado durante a fase inicial de exploragdo da Central
sera a gradacao da subida de temperatura prevista, com vista a possibilitar a adequada
adaptacgéo das comunidades bioldgicas envolvidas.

A principal fonte de calor dos rios é a energia solar que incide directamente na superficie
da agua (Brown 1980 in Verry 2000), sendo a temperatura da agua controlada
principalmente pelo sombreamento provocado pela vegetagao marginal (Verry 2000).

A recuperagao da vegetagao aquatica e ribeirinha na zona envolvente ao local de rejeicao
da agua de purga deve também ser contemplada como medida de minimizagdo, pois
fornece uma mais valia ecoldgica para a melhoria da qualidade da agua através do seu
papel filtrador de poluentes, para o aumento da biodiversidade e como zona de
sombreamento, promovendo o ndo aumento da temperatura da agua devido a acgao
solar, uma vez que a temperatura local da agua sera aumentada por acg¢ao do projecto.
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As espécies escolhidas tém de ser espécies nativas, que estejam de acordo com as
principais comunidades caracterizadas para as margens do Mondego em zonas com
semelhante influéncia salina.

Deve ser feita a devida protecgdo das entradas no circuito de refrigeracdo, de modo a
evitar a entrada de macrdfitas, peixes e outros organismos. Caso n&o possa ser
substituido o filtro previsto no projecto por um de malha mais apertada, deve ser feita
uma “gaiola” de protecc¢éao do filtro, sendo a malha dessa gaiola de pelo menos 1 mm.

Finalmente, recomenda-se a implementacdo do Programa de Monitorizagdo do
Ecossistema Aquatico apresentado no Capitulo VI.

8.3 Ecossistema Terrestre

8.3.1 Fase de Construcéao

a) Florae Vegetacéao

Durante esta fase, e no que respeita a Flora e Vegetacdo, os principais impactes
prendem-se com a instalacdo do estaleiro de obra e as acg¢des de escavacido e
regularizagdo do terreno que advém da construgdo da Central de Ciclo Combinado de
Lares, bem como da demolicdo e remocgao das infraestruturas existentes, pertencentes a
antiga Fabrica de Carboneto de Calcio, que poderdo levar a destruicdo da vegetagao e
fragmentagao de bidtopos no local de intervencgao.

No entanto, e tal como o referido na caracterizagao da situacao de referéncia, o local do
projecto foi alvo de um aterro na década de sessenta aquando da construcdo da Fabrica
de Carboneto de Calcio, apresentando-se a area a intervencionar num espaco
profundamente alterado pelo Homem, onde as Unicas estruturas vegetais sao
constituidas por espécies vulgares desprovidas de interesse conservacionista.

Por outro lado, e embora o estaleiro de obra se localize fora do limite do terreno de
implantacdo da Central, em solos com ocupagdo agricola e matos, nessa area também
nao se verifica a presenga de qualquer espécie com valor digno de registo.

Dado o reduzido valor do elenco floristico nas zonas directamente afectadas
pela construcdo da Central, os impactes na flora e vegetagcdo sao classificados de
negativos, reduzidos, temporarios e irreversiveis, para qualquer uma das alternativas
em estudo.
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b) Fauna

Uma vez que no local de implantagcado do projecto ja existem actualmente infraestruturas
de volumetria consideravel, a perda de espaco de biétopo ndo é considerada significativa.

Assim, no que respeita a fauna, os principais impactes gerados durante a fase de
construcao da Central, prendem-se com o movimento de materiais e pessoas, a presenca
de equipamentos e a circulagdo de veiculos, que conduzem também a um aumento local
dos niveis de ruido e de particulas em suspensado, levando a uma perturbagao da
comunidade faunistica local.

Este tipo de impacte traduzir-se-a no afastamento das espécies da area de intervengao,
refugiando-se nas areas envolventes, onde procurardo essencialmente refugio.

No local de intervengao, este impacte nao se prevé muito significativo, uma vez que se
trata de uma area muito artificalizada e onde as espécies ocorrentes ja denotam um
elevado grau de habituagao a presenca humana.

De facto, e apesar de actualmente a zona de implantagcdo do projecto se encontrar
degradada, as visitas ao local possibilitaram constatar que além de passeriformes, a
cegonha-branca (Ciconia ciconia) € a espécie mais vista, tendo mesmo zonas de
nidificacado nos postes de alta-tensao presentes no local (FIG. V.21).

FIG. V. 21 — Ninhos com Cegonha-Branca na Area Envolvente da Central

Por outro lado, nas imediacbes existe uma comunidade de aves muito diversificada,
dependente dos recursos aquaticos, ligada ao estuario do Mondego, a planicie aluvial do
Baixo Mondego e aos pauis que existem relativamente proximos.

Neste sentido, considera-se que o movimento de materiais e operacdes, a presenca de
equipamentos, o ruido e as actividades de construgdo em geral vao causar uma alteragao
de habitat, influenciando directamente as aves.

A significancia do impacto dependera da altura do ano em que as acg¢des do projecto se
realizem, uma vez que a época de nidificacdo da maioria dos passeriformes e da
cegonha-branca decorre durante a Primavera.
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Considerando ainda a influéncia em termos de disponibilidade de alimento, essa
influéncia ndo é significativa, dado que o alimento é abundante em toda a area
envolvente e que o factor mais importante para o decréscimo das populagdes de aves na
actualidade deriva da alteracdo e eliminagéo do habitat e ndo tanto da disponibilidade de
alimento.

A eliminacdo de individuos podera ser considerada, se as operacdes se iniciarem na
altura em que 0s ovos ou 0s juvenis ja estejam nos ninhos, podendo haver a
possibilidade de abandono por parte dos progenitores.

No entanto, a existéncia de habitat de substituicdo em areas préximas ao local do
projecto reduz a magnitude do impacte na fauna, sendo este classificado de negativo,
temporario, reversivel e de magnitude reduzida, com excepgéo da época de nidificagao
em que a construgao podera ter um impacte moderado a elevado na avifauna.

8.3.2 Fase de Exploracéo

a) Florae Vegetacao

No que respeita a Flora e Vegetacao, na area de intervengdo nao se prevéem impactes
directos adicionais aos registados na fase de construgcdo, durante a exploragdo do
projecto.

Tal como referido anteriormente, e em fungdo da avaliagdo efectuada no descritor
Qualidade do Ar, ndo se prevé que a exploragdo da Central gere um acréscimo
significativo de poluentes atmosféricos, que afecte significativamente o desenvolvimento
natural das espécies ocorrentes.

Para além disso, a central sera sujeita a Projecto de Integracdo Paisagistica, que
permitira uma valorizacdo da area em estudo e um melhor enquadramento desta no
Estuario do Mondego.

Este enquadramento paisagistico permitira assim também um enriquecimento da flora e
vegetacao do local, o que se traduzira numa melhoria face a situacdo actual, a que
correspondera um impacte positivo, reduzido, permanente e reversivel.

b) Fauna

Durante a fase de exploracao da Central de Ciclo Combinado de Lares, os potenciais
impactes esperados sobre a fauna terrestre considerados mais relevantes sdo os
seguintes:

- Alteracdo de comportamentos dos animais face a modificagdo provocada no
habitat (eventual emigracao de individuos ou de populacgdes);

- Disturbio gerado pelo funcionamento da central.
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Em seguida analisa-se cada um dos possiveis impactes em detalhe.

b.1)  Alteracdo do comportamento dos animais face a alteracdo gerada no habitat

Durante a fase de funcionamento da Central existird uma reorganizacao e reestruturagéo
de alguns ecossistemas.

O disturbio gerado pela construgdo da Central fara com que todo o ecossistema ganhe
novos valores de equilibrio, por reducédo da area coberta por alguns tipos de vegetagao,
ganho de outros tipos de vegetacdo e emigragdo de alguns animais menos
cosmopolitanizaveis com uma forte presenca humana.

No entanto, conforme referido na caracterizacdo da situacdo de referéncia, o local de
implantacdo do projecto é ja actualmente ocupado por edificios industriais onde é
efectuada a armazenagem de materiais, sendo expectavel que as espécies ocorrentes
estejam familiarizadas com a existéncia de actividade humana, pelo que a Central ndo
provocara uma alteracgao significativa face a situagao actual.

b.2)  Disturbios gerados pelo funcionamento da Central

O funcionamento da Central de Ciclo Combinado de Lares dara origem a emissao de
ruido e a circulagao de veiculos e pessoas.

No entanto, ndo é expectavel que esta situagdo gere um impacte negativo significativo,
uma vez que a Central se localiza numa area onde actualmente ja existe actividade
humana, estando as espécies de fauna locais familiarizadas com esta presenca.

Além disso, durante a exploragdo da Central, e com base nas analises efectuadas nos
descritores Qualidade do Ar e Ambiente Sonoro, ndo é expectavel que os niveis de ruido
e de poluicdo atmosférica sofram incrementos que possam levar ao afastamento da
fauna da proximidade da area do projecto.

Face ao atras descrito, o impacte na fauna terrestre, qualquer que seja a alternativa em
estudo, é considerado negativo mas reduzido, permanente e reversivel ou
irreversivel.

8.3.3 Fase de Desactivacéao

A desactivagao da Central de Ciclo Combinado de Lares implicara o desmantelamento de
equipamentos e edificios e a movimentacdo de maquinas, veiculos e pessoas, 0 que
conduzira a um impacte indirecto negativo na fauna local, o qual tera uma magnitude
reduzida, além de ser temporario e reversivel.

Ao nivel da flora e vegetagao, a desactivacdo da Central conduzira também a um impacte
negativo, uma vez que deixara de existir o enquadramento paisagistico previsto. Este
impacte é classificado de negativo, reduzido, permanente e reversivel.
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8.3.4 Alternativa Zero

A Alternativa Zero ou seja a nao concretizacdo do projecto, apresenta impactes
inexistentes ao nivel da fauna terrestre e impactes negativos, reduzidos, permanentes e
reversiveis na flora e vegetacao pois na auséncia do projecto nao sera implementado o
projecto de recuperagao paisagistica previsto, que permitira a valorizacao da flora actual
local.

8.3.5 Analise Comparativa de Alternativas e Conclusdes

Relativamente aos impactes na flora e vegetagcao nas fases de construgao, exploragcao e
desactivacdo da Central, estes sdo equivalentes em ambas as alternativas em estudo,
apresentando uma magnitude reduzida dada a auséncia no local e envolvente proxima de
espécies com valor floristico de relevo. A mesma situagdo é observada em relagéo aos
impactes do projecto na fauna nas fases de construgao e desactivagao.

Quanto aos impactes da Central na fauna durante a fase de exploragdo, em especial na
avifauna, embora ambas as alternativas apresentem um impacte reduzido, a alternativa
de torres de refrigeragdo multicelulares de tiragem induzida apresenta-se ligeiramente
mais favoravel do que a alternativa com torres do tipo circular/hiperbdlica pois minimiza o
impacte visual do conjunto.

De facto, na alternativa com torres de refrigeracdo multicelular, estas estruturas
apresentam uma altura de 16 m, o que se assemelha a altura das infraestruturas
existentes actualmente no local, e com as quais a espécie que evidencia ser mais
afectada (cegonha-branca) estd familiarizada. A alternativa com torres
circulares/hiperbdlicas apresenta uma altura cerca de 4 vezes superior (60 m), criando

condi¢des distintas das actuais.

De salientar, no entanto, que a espécie que evidéncia ser mais afectada nidifica em
zonas altas e que a existéncia de habitat de substituicdo na area de implantagao do
projecto, faz considerar que para o descritor fauna a alternativa com torres multicelulares
de tiragem induzida, apesar de preferivel, ndo apresenta uma relevancia muito
acentuada.

8.3.6 Medidas de Mitigacéao
Nas fases de construgao e desactivacao do projecto deverao ser adoptadas as seguintes
medidas, objectivando a mitigagdo dos impactes na flora e vegetagao:

- Todas as areas destinadas a instalacido do estaleiro, depdsito temporario de
materiais, etc., devem ser recultivadas posteriormente a sua utilizacao;

- As operagbes de limpeza, desmatagcdo e decapagem do terreno devem
obedecer a uma correcta planificagcdo dos trabalhos a efectuar, das terras a
movimentar e do destino a dar aos materiais retirados;

- Implementacédo de um Projecto de Integracao Paisagistica da Central.
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Quanto aos impactes na fauna terrestre, recomenda-se que nas fases de construgéo e
desactivacdo sejam reduzidas, ao minimo possivel, as perturbagbes no habitat
circundante, restringindo-se a intervengao apenas ao estritamente necessario.

Adicionalmente, as acgbes que causem maior perturbagdo deverdo ser programas de
modo a que ocorram fora da época de reproducdo das aves (Primavera) e devera ser
reduzido, tanto quanto possivel, o tempo de duracédo dessas actividades. A maioria das
aves, assim como a cegonha-branca reproduzem-se de Abril a Julho.

Na fase de exploracdo da Central deverdo ser implementadas as medidas de mitigacéo
preconizadas nos descritores qualidade do ar e ambiente sonoro.
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9. PAISAGEM

9.1 Metodologia

No presente ponto identificam-se e avaliam-se os principais impactes sobre a Paisagem,
gerados pela Central de Ciclo Combinado de Lares para as duas alternativas” em estudo
(Torres de Refrigeracdo Circulares/Hiperbdlicas de Tiragem Assistida e Torres de
Refrigeracdo Multicelulares de Tiragem Induzida).

Em termos paisagisticos, a um projecto que tem por base a implantagdo de alguns
edificios e estruturas de grandes dimensbes e volumetrias, como é o caso da Central em
andlise, encontram-se associados uma série de impactes visuais decorrentes de
modificagbes introduzidas na paisagem, em virtude das alteragbes ocasionadas, quer na
estrutura, quer na profundidade visual do espaco.

A avaliagao dos potenciais impactes originados pela implementacdo da Central de Ciclo
Combinado de Lares foi efectuada com base nas caracteristicas do projecto em questao,
na caracterizacdo dos aspectos ambientais e estrutura visual da area directamente
afectada e da sua envolvente, em paralelo com a realizagdo de diversas simulagdes
visuais, visitas de reconhecimento local e analise de material fotografico.

Por outro lado, atendendo a que a percepc¢ao visual do espaco se prende, principalmente,
com a posigao do observador no terreno e com o alcance visual, resultantes de um
conjunto de factores naturais e sdcio-culturais, recorreu-se ainda a determinados
parametros de analise, com vista a avaliar a magnitude do impacte visual decorrente da
implantacao do projecto, nomeadamente:

— Alteragcbes na morfologia do terreno;
— Alteragbes no uso do solo;
— Amplitude da bacia visual,

— Vulnerabilidade da paisagem.

A Central de Ciclo Combinado de Lares ocupara uma area de cerca de 102 mil m?, sendo
que a respectiva plataforma esta inserida entre o Ramal de Alfarelos, a Norte, o rio
Mondego, a nascente, e a estrada de manutencdo do Aproveitamento Hidroagricola do
Baixo Mondego a Sul e Poente. A nascente encontra-se também o canal de aducgéao
denominado Canal de Lares.

Conforme descrito no Capitulo IV, a zona em estudo é caracterizada por uma paisagem
de média a elevada qualidade visual, média a baixa capacidade de absorcdo visual e
média vulnerabilidade visual.

A identificagdo e avaliagdo dos impactes foi efectuada para cada uma das diferentes
fases de implementacdo da Central, isto é, fases de construcdo, exploragcdo e
desactivacéo.
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Foi ainda analisada a Alternativa Zero e efectuada a comparagédo das alternativas em
estudo e propostas medidas de minimizagao de impactes negativos e valorizagdo de
impactes positivos.

9.2 Fase de Construcéo

De um modo geral, a fase de construgdo encontram-se associados uma série de
impactes negativos, embora a maioria de caracter temporario, cuja magnitude de
ocorréncia, quer temporal, quer espacialmente depende da intensidade da accéo, ou
seja, do grau de desorganizagao do espaco.

E nesta fase que serdo, também implementadas grande parte das acgdes de caracter
definitivo, transmissiveis a fase de exploracdo, e que, portanto, irdo atribuir uma nova
leitura a paisagem.

As principais transformagdes esperadas nesta fase estardo associadas a demolicéo e
remogao dos equipamentos e edificios existentes no local e a instalagdo e construgao
das novas estruturas, equipamentos e infraestruturas necessarias ao funcionamento e
manutencgéo da Central.

Estas transformacgdes serao mais sentidas nos aglomerados residenciais mais préximos
da Central, nomeadamente Lares, bem como nos principais acessos rodoviarios e
ferroviarios, como é o caso do Ramal de Alfarelos e a estrada M600.

Mais especificamente, as principais alteracdes ocorridas na fase de construgdo da
Central, passiveis de causar impactes na paisagem s&o:
— Montagem de estaleiro de obra (com as respectivas instalagdes de apoio);

— Demolicdo e remocao das infraestruturas e edificios existentes no local do
projecto;

— Movimentos de terras relativos a colocacao da plataforma de construgdo a cota de
trabalho e seguidamente a cota de projecto (4 a 6 m);

— Realizagdo de escavagdes para a fundacido das varias estruturas e edificios a
implementar;

— Construcao, instalagdo e montagem dos grupos electroprodutores;

Q-

— Construcdo de todas as infraestruturas enterradas provisorias, de apoio
construcgao;

— Construcdo, instalagdo e montagem de todas as infraestruturas principais e
auxiliares dos sistemas directa ou indirectamente ligados a producéo;

— Construcdo dos arruamentos de acesso e circulagao no interior do perimetro da
Central.
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A preparacdo do terreno (terraplenagens, infraestruturacdo e demolicbes) para a
instalacao das estruturas edificadas, equipamentos e infraestruturas, apesar de limitadas
no espacgo originam sempre impactes negativos, embora temporarios e reversiveis, tendo
em conta ndo s6 a alteracdo visual do espagco como também, a criagcdo de grandes
quantidades de escombros e poeiras.

No que se refere as terraplenagens e infraestruturacdo de apoio ndo se prevéem
impactes muito significativos, uma vez que a Central vai ser implantada, sem
necessidade de grandes movimentos de terras, numa plataforma existente, o que tem
vantagens paisagisticas e ambientais.

Estas vantagens apresentam-se nao sé no que se refere a disponibilizagcdo de um
conjunto de infraestruturas necessarias a fase de exploragdo da Central, nomeadamente:
a rede de acessibilidades (rede viaria) e de infraestruturagdo subterrdnea exterior,
reduzindo-se, desta forma, o conjunto de movimentagdes de terras e, consequentemente,
o volume de alteragcbes do espaco visual, como também no que se refere a presenca
actual de edificios de grande volumetria, aspectos que reduzem em muito os impactes
visuais negativos que geraria noutro local.

No entanto, a demolicdo das estruturas edificadas actualmente existentes, para a
construcao dos novos equipamentos e edificios da Central, vai produzir grandes
quantidades de escombros, prevendo-se nesta operacao impactes visuais moderados.

A construcdo das estruturas edificadas e montagem de equipamentos constitui um
impacte negativo, tendo em conta a grande volumetria das estruturas e equipamentos a
construir e montar, e consequentemente, a introdugao de elementos ndo permeaveis, em
termos visuais, na paisagem rural envolvente. Uma vez que este impacte permanece
para a fase de exploragao, a sua analise é desenvolvida no ponto seguinte.

Associadas as acgbes passiveis de ocasionar a desorganizacao espacial e funcional da
paisagem estdo ainda as seguintes:

— A circulacdo de maquinaria pesada e deposicdo de materiais de construcao
com a destruicdo do coberto vegetal e 0 aumento do ruido e de poeiras;

— A diminuicdo da visibilidade nos locais em construgdo, como resultado do
aumento da concentragdao de poeiras em suspensao no ar, com consequente
deposicado no espago envolvente.

Estas ac¢des originam sempre impactes negativos, moderados, de caracter temporario e
reversiveis e tornam-se particularmente significativos, tendo em conta que o periodo de
construgao previsto para os dois grupos de ciclo combinado é de cerca de trés anos e
meio. Os impactes serdo mais sentidos na povoacao de Lares.

No entanto, se bem que estes impactes sejam inevitaveis, poderao ser atenuados através
de algumas medidas preventivas e cuidados de gestédo da obra.
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Finalmente referem-se os impactes associados a montagem e desmontagem do
estaleiro, os quais sao classificados de negativos, moderados, reversiveis e
temporarios.

Tal como referido anteriormente, os impactes sobre a paisagem na fase de construgao,
serdo mais sentidos a partir dos aglomerados residenciais mais proximos da Central,
nomeadamente Lares e, a partir dos principais acessos rodoviarios e ferroviarios como é
o caso do Ramal de Alfarelos e da estrada M600.

Em sintese, os impactes paisagisticos do projecto na fase de construgcdo séao
classificados, para qualquer uma das alternativas em estudo, em negativos,
temporarios, reversiveis e de magnitude moderada.

9.3 Fase de Exploracéo

E nesta fase que se dara o processo de adaptacdo da paisagem & nova realidade,
resultante da introdugao de novos elementos construidos.

Os impactes negativos originados na fase de construcdo com a implantacdo das
estruturas edificadas e equipamentos, mantém-se na fase de exploracdo tornando-se
permanentes.

Durante a fase de exploragcdo do empreendimento é de se considerar também o
movimento periddico de pessoas e de veiculos necessario as operagdes de manutengao
e funcionamento das instalacbes, para a verificagdo e manutencdo do estado de
conservacao e condigoes de funcionamento dos equipamentos e a sua reparagao ou
substituicdo em caso de necessidade.

A dimensdo prevista para tais accbes ndo é significativa, pelo que os impactes
esperados, serao negativos e reduzidos.

Tendo em conta as duas alternativas em estudo para a Central de Ciclo Combinado de
Lares e a diferente volumetria das respectivas estruturas edificadas, efectuou-se uma
avaliagdo separada dos impactes esperados.

9.3.1 Torres de Refrigeracdo Multicelulares

Na alternativa com Torres de Refrigeracdo Multicelulares de Tiragem Induzida, terdo um
impacte visual mais significativo dada a sua volumetria, a chaminé com 60 m de altura, a
Sala de Maquinas com 22 m de altura, o Edifico das Caldeiras de Recuperagdo com 35 m
de altura e as torres de refrigeragdo com 16 m de altura.

De referir que na fase de exploragao, o impacte visual resultante em termos de volumetria
das chaminés e torres de refrigeragao sera agravado face a visualizagdo da emissao dos
gases de exaustao e dos vapores de agua, respectivamente.
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Na FIG. V.22 apresenta-se as simulacbes das visibilidades sobre a Central de Ciclo
Combinado de Lares para a alternativa de torres multicelulares a partir das povoagdes de
Lares, Moinho de Almoxarife, Alqueiddo, Lavos, Barra e do lItinerario Complementar 1
(IC1) na zona de Sao Pedro.

Todas as simulacdes, com excepcao de Lares, sao relativas a potenciais observadores
situados na margem Sul do Mondego, dado que nao existe acessibilidade visual
suficiente a partir das povoacgdes a Norte devido as manchas de pinhal e eucaliptal e a
propria ocupagao humana.

Os maiores impactes visuais surgem na povoacao de Lares e, embora de forma mais
esporadica, para quem circula na estrada de manutengdo do Aproveitamento
Hidroagricola do Baixo Mondego (junto ao Canal de Lares) e no ramal de Alfornelos.
Estes impactes sao classificados de negativos, moderados, permanentes e
irreversiveis.

De qualquer modo, é de salientar que no local de implantagdo do projecto encontram-se
actualmente infraestruturas e edificios de consideravel volumetria, pelo que o impacte da
situacao futura com a implementacéo da Central ndo € muito significativo.

Nas restantes povoagdes da envolvente, nomeadamente Alqueiddo, Lavos, Moinho de
Almoxarife e Barra dadas as distadncias envolvidas, os impactes embora negativos,
permanentes e irreversiveis apresentam uma significancia reduzida.

9.3.2 Torres de Refrigeracdo Circulares / Hiperbélicas

Tal como referido para a alternativa Torres de Refrigeracao Multicelulares, também aqui
os principais impactes visuais esperados na fase de exploragao estao relacionados com a
altura das chaminés (60 m), Sala de Maquinas (22 mm) e Edificios das Caldeiras de
Recuperacao (35 m) mas também, e principalmente, ao nivel das torres de refrigeragao
com 60 m de altura.

O impacte visual resultante da volumetria das chaminés e das torres de refrigeragcéo sera
agravado durante a fase de exploracédo tendo em conta a visualizagdo da emisséo dos
gases de exaustao e do vapor de agua utilizada no sistema de refrigeragao.

Na FIG. V.23 apresenta-se as simulagbes das visibilidades sobre a Central de Ciclo
Combinado de Lares para a alternativa de torres circulares/hiperbdlicas a partir das
povoagdes de Lares, Moinho de Almoxarife, Alqueidao, Lavos, Barra e do IC1 na zona de
Sao Pedro.

Estudo de Impacte Ambiental da V-105
Central de Ciclo Combinado de Lares Volume Il — Relatério Sintese



YA\ AGRI.PRO

Nesta alternativa, tal como na alternativa de torres de refrigeracdo multicelulares, os
maiores impactes visuais observam-se na povoacio de Lares e, embora de forma mais
esporadica, para quem circula na estrada de manutengcdo do Aproveitamento
Hidroagricola do Baixo Mondego (junto ao Canal de Lares) e no Ramal de Alfornelos.

Os impactes nestes observadores sado classificados de negativos, permanentes,
irreversiveis e de magnitude elevada face as volumetrias envolvidas.

Também nesta alternativa os impactes visuais esperados, sobre as povoacgdes da
margem esquerda do rio Mondego (Alqueidao, Lavos, Moinho de Almoxarife e Barra) sdo
negativos, embora reduzidos, tendo em conta as distancias envolvidas e as volumetrias
que ja actualmente se registam no local. Quanto a sua duracdo e reversibilidade sao
permanentes e irreversiveis.

9.4 Fase de Desactivacao

Prevé-se um periodo de vida util do projecto de cerca de 25 anos, apds o que podera
haver necessidade da sua actualizacdo ou desactivacao.

No caso de desactivacdo, sera efectuada a remocdo das instalacbes e edificios
pertencentes a Central, de modo a repor as condi¢des iniciais da paisagem, pelo que os
impactes resultantes sdo considerados positivos, permanentes, reversiveis embora de
magnitude reduzida.

9.5 Alternativa Zero

O local de implantagao da Central de Ciclo Combinado de Lares, com uma area de cerca
de 10,2 hectares, esta ocupado actualmente por diversos edificios de grande volumetria,
pertencentes a uma antiga Fabrica de Carboneto de Calcio, a qual cessou a sua
actividade em 1985.

Os referidos edificios, agora em abandono, encontram-se completamente degradados e
com presenca visual negativa, significativa na paisagem local.

Assim, se por um lado, a ndo construgdo da Central em estudo teria vantagens pela nao
introducdo de novas estruturas edificadas de grandes volumetrias, por outro, a manter-se
a nao intervengédo do local, quer seja pelo projecto em estudo ou por outro distinto,
conduzira, com o passar do tempo, a um aumento da degradacao dos edificios e
consequentemente a degradacgao visual do espaco.

Deste modo, o projecto da Central vai permitir uma valorizagdo paisagistica de um
espaco degradado, pelo que a Alternativa Zero, ou seja a ndo concretizagdo do projecto,
implica impactes negativos, permanentes, reversiveis e de magnitude moderada.

V-106 Estudo de Impacte Ambiental da
Volume Il — Relatério Sintese Central de Ciclo Combinado de Lares



YA\ AGRIL.PRO

FIG. V. 22 — Visibilidades Sobre a Futura Central. Alternativa Torres Multicelulares
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FIG. V. 23 - Visibilidades Sobre a Futura Central. Alternativa Torres Circulares /
Hiperbdélicas
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9.6 Analise Comparativa de Alternativas e Conclusfes

Em termos paisagisticos, a um projecto que tem por base a implantagdo de alguns
edificios e estruturas de grandes dimensdes e volumetrias, como é o caso da Central em
andlise, encontram-se associados impactes visuais decorrentes de modificagdes
introduzidas na paisagem, em virtude das alteragdes ocasionadas, quer na estrutura,
quer na profundidade visual do espaco.

Na fase de constru¢do, os impactes visuais do conjunto da obra poder-se-ao classificar
de negativos, moderados, temporarios e reversiveis. Estes impactes far-se-ao sentir com
maior intensidade na povoacdo de Lares e, embora de forma mais esporadica, para
quem circula na estrada de manutencdo do Aproveitamento Hidroagricola do Baixo
Mondego (junto ao Canal de Lares) e no Ramal de Alfornelos.

Na fase de exploracdo da-se o processo de adaptagdo da paisagem a nova realidade,
resultante da introducédo de novos elementos construidos, sendo que os impactes visuais
negativos originados, na fase de construgao, com a implantagao das estruturas edificadas
e equipamentos tornam-se agora permanentes.

Tendo em conta a maior volumetria e altura das torres de refrigeracdo da alternativa
correspondente a torres do tipo circulares / hiperbdlicas é possivel concluir que esta
alternativa origina maiores impactes na paisagem, devido principalmente a introducao de
um maior numero de elementos perturbadores do espaco visual.

Conclui-se assim que do ponto de vista paisagistico, a alternativa de Torres de
Refrigeracdo Multicelulares apresenta-se como mais favoravel do que a alternativa de
Torres de Refrigeracao Circulares / Hiperbdlicas.

9.7 Medidas de Mitigacao

Em seguida indicam-se as medidas e as recomendagdes a adoptar durante as fases de
construcdo, exploracdo e desactivacdo da Central de Ciclo Combinado de Lares, de
forma a minimizar os impactes paisagisticos decorrentes da sua implantacao.

Tais medidas tém em conta os principais pontos de observagao existentes na envolvente
imediata da Central, nomeadamente a partir da povoacao de Lares e das principais vias
de comunicacgao, e visam sobretudo valorizar do ponto de vista paisagistico e ambiental a
area afectada, contribuindo para a salvaguarda das estruturas visuais presentes e para a
integracao na paisagem das acg¢des/infraestruturas implementadas.

Com os objectivos anteriormente expostos preconiza-se 0 seguinte conjunto de
medidas:
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a) Fase de Construcéo:

O Projecto de Integracdo Paisagistica da Central a elaborar devera integrar os
novos elementos na paisagem, atenuando a sua presenca e imagem, utilizando-
se vegetacao arbodrea e arbustiva devidamente localizada de forma a reduzir ou
dissimular a visualizagdo dos referidos elementos;

As plantacbes deverdo ser efectuadas em fase precoce da obra (logo apoés o
inicio da construgao civil) por forma a garantir atempadamente uma reducéo e
dissimulacdo eficaz da presenca dos elementos constituintes da Central na
paisagem envolvente;

Deveréo seleccionar-se espécies vegetais de elevada rusticidade, adaptadas as
condicdes edafo-climaticas locais, de folha permanente de forma a criar cortinas
arbdreas e arbustivas eficazes;

Os exemplares arbéreos e arbustivos a plantar deverdo ter dimensdes
razoaveis, sendo que, no caso dos exemplares arbéreos, os mesmos deverao
apresentar um P.A.P (perimetro a altura do peito) superior a 18 ou 20 cm;

O layout definido em Projecto de Execucdo, para a alternativa seleccionada,
devera prever na organizagdo dos espagos envolventes e nas estruturas
associadas ao empreendimento, medidas que evitem a degradagéo dos solos;

Devera ser efectuado um estudo cromatico que tenha como objectivo a
adequada integracao paisagistica das estruturas e edificios, eventualmente com
a proposta de utilizagao de tintas com RAL na gama dos cinzentos claro;

Deverao retirar-se todos os lixos e materiais resultantes do desmantelamento da
Fabrica de Carboneto de Calcio, com eventual reciclagem e/ou transporte a
vazadouro proprio;

Devera proceder-se a delimitacdo espacial do terreno a ocupar nas operacdes
de construgao;

Devera proceder-se a definicdo dos principais percursos das maquinas e
veiculos, procurando evitar-se ou reduzir os danos provocados pelo seu
movimento;

Devera efectuar-se um plano prévio de desmatagao que limite ao estritamente
necessario as acgoes de construgcdo em tempo e em area;
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Devera o material vegetal proveniente das desmatag¢des ser removido da area
de intervencgao, por forma a evitar situagées de degradacgao visual;

Deverao efectuar-se regas periddicas por aspersao, em especial durante o
periodo mais seco do ano, por forma a evitar o levantamento de poeiras e a
consequente afectagdo da qualidade visual da paisagem e a deposicdo na
vegetacao envolvente;

A integracdo visual do estaleiro de obra na envolvente devera ser efectuada
através do recurso ao tratamento plastico dos tapumes, redes ou estruturas em
madeira;

Todos os materiais ndo necessarios ao funcionamento da Central deverao ser
completamente removidos da area, apos a conclusao dos trabalhos;

No final dos trabalhos, devera efectuar-se a integragdo paisagistica das areas
afectadas com a construgdo da Central e para as quais ndo se preveja a
impermeabilizacao, através da escarificacdo e consequente descompactacao e
arejamento dos solos, procedendo-se em seguida ao seu revestimento vegetal,
com recurso a métodos de hidrosementeira e plantacao de espécies da flora
local.

b) Fase de Exploracgéo:

Deverao manter-se as caracteristicas plasticas e ambientais previstas no inicio
da fase de exploracéo tanto para as estruturas edificadas e equipamentos como
para a area envolvente.

c) Fase de Desactivacéao:

- Devera efectuar-se a desmontagem e transporte dos equipamentos inactivos,
bem como dos edificios;

- Deverao limitar-se no espago e no tempo as operagbes de demolicdo das
estruturas edificadas e do desmantelamento dos restantes equipamentos da
Central;

- Devera efectuar-se a recuperagao paisagistica da area afectada com terra
vegetal, posterior hidrossementeira e plantagdes arbéreas e arbustivas;
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- Deverao inutilizar-se os acessos abandonados com posterior escarificacdo e
revestimento vegetal;

- Deverao retirar-se todos os lixos e materiais resultantes do desmantelamento da
Central, com eventual reciclagem e/ou transporte a vazadouro préprio.
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10. SOCIOECONOMIA

10.1 Metodologia

A avaliagdo dos impactes socioecondmicos induzidos pelo projecto da Central de Ciclo
Combinado de Lares foi feita para as fases de construg¢ao, exploragao e desactivacao.

Face as caracteristicas e ambito do projecto em estudo, a anadlise dos impactes
socioecondmicos integrou dois tipos de abordagem:

e Analise local / regional, em que foram avaliados os efeitos da implantacdo do
projecto a nivel local e regional, nomeadamente ao nivel da demografia, emprego,
actividades econdmicas e qualidade da vida das populagdes locais;

¢ Analise nacional, em que foi considerado como referéncia o territoério nacional em
termos globais e a influéncia do projecto na economia nacional e no cumprimento
do compromisso assumido por Portugal no &mbito do Protocolo de Quioto, ja que
pelas suas caracteristicas trata-se de um projecto cujas incidéncias além dos
locais sdo também nacionais.

Comparam-se ainda as alternativas em estudo e avaliou-se a Alternativa Zero tendo sido
propostas medidas de maximizagdo / minimizagéo, respectivamente para os principais
impactes positivos / negativos identificados.

10.2 Fase de Construcéao

A construcado da Central de Ciclo Combinado de Lares implica varias actividades, entre
elas, a desmontagem e remocgéo das estruturas e edificios existentes actualmente no
local de implantagc&o do projecto, a preparagao do terreno com a realizagao de operagoes
de decapagem do solo e regularizacdo do terreno, a instalagdo do estaleiro de obra, a
preparacao das fundagdes dos equipamentos e edificios, as actividades de construgao de
edificios e montagem de equipamentos e finalmente a realizagdo dos arranjos exteriores.

Todas estas operagdes exigirao mao-de-obra, que podera ser local ou nao, e que se
estima em 1000 trabalhadores nas épocas de pico. Para além desta forca de trabalho,
sera empregue no projecto outra mao-de-obra nao contabilizada atras, nomeadamente
em:

e Tarefas de projecto e gestdo da obra, no fornecimento de equipamentos e
servigos varios, etc... Esta mao-de-obra sera empregue directamente no projecto,
mas exercera a sua actividade fora da sua area de influéncia directa;

e Fornecimento de servigos e produtos do tipo alojamento, alimentacao, limpeza,
serralharia, carpintaria, manutencéo e reparacéo automével. E uma mao-de-obra
envolvida no projecto de forma indirecta mas cuja actividade se situa na area de
influéncia imediata do projecto.
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As actividades e a mao-de-obra atras enumeradas terdo impactes socioeconémicos, 0s
quais se descrevem em seguida.

a) Impactes Locais e Regionais

a.1) Demografia

O principal impacte desta obra a nivel da demografia sera um aumento da populacao
presente na area de intervencado, particularmente durante a fase de montagem
mecanica dos equipamentos e construgdo civil. Prevé-se que, na globalidade, a
construcao dos dois grupos de ciclo combinado tenha uma duragéo de 36 meses.

Tendo em consideragdo que, em 2001, a populacao residente na freguesia de Vila
Verde e na povoagao de Lares (unidades territoriais onde se insere a Central em
estudo) era, respectivamente, de 3193 e 93 individuos, compreende-se que a
presenga de um acréscimo da populacao local que pode atingir 1000 pessoas tera um
impacte significativo.

Estima-se assim que o impacte provocado na demografia seja positivo e de
magnitude elevada além de temporéario e reversivel dado que permitira a
dinamizagdo populacional, de uma area onde se tem registado decréscimos
populacionais em particular na povoacgao de Lares.

a.2) Emprego

A fase de construcdo da Central sera responsavel pela criacdo de postos de trabalho
prevendo-se que o0 numero maximo de trabalhadores afectos a construcao
propriamente dita seja de 1000.

Face a especificidade do projecto, a maioria das operagbes de montagem de
equipamentos e sistemas requerem trabalhadores especializados, que virao
maioritariamente de fora da regiao.

No entanto, ha outros trabalhos que poderdo ser executados por méao-de-obra
regional, como é o caso das obras de construgdo civil ou de abertura de valas e
fundagdes se esta mao-de-obra for contratada a nivel concelhio registar-se-a um
efeito positivo importante na taxa de desemprego regional.

Também o aumento da procura de servigos pode contribuir para criar postos de
trabalho, ainda que temporarios, nas empresas da regido, nomeadamente nas de
restauragao e servigos.

Desta forma, a construgcdo da Central em estudo tera um efeito positivo na taxa de
desemprego e no desenvolvimento e dinamizagdo do emprego do concelho da
Figueira da Foz, que em 2001, era de 7,4%, correspondendo a 2 127 individuos
desempregados.
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A construcdo do projecto em estudo permitira directamente uma reducéo na taxa de
desemprego, além do emprego gerado indirectamente, que sendo impossivel de
contabilizar em termos absolutos é também significativo.

Assim, o impacte deste projecto no emprego é positivo e de magnitude elevada.
Sera também temporario e reversivel.

a.3) Actividades Econémicas

Prevé-se que a execugao desta obra venha a ter influéncia positiva ao nivel da
dinamizagao das actividades econdémicas na envolvente da area em estudo, o que se
fica a dever ao aumento da procura de produtos e servigos gerada pelos
trabalhadores da obra.

A forga de trabalho vira, pelo menos em parte (a mao-de-obra mais especializada), de
fora da regido, necessitando por isso de alojamento e alimentagao nos lugares que se
situam na envolvente. Assim, sera de esperar um incremento econdmico na
actividade hoteleira e de restauracéo.

A par disto, alguns servigos poderao também ter um maior volume de negécios
devido a procura gerada pela obra como é o caso da carpintaria, serralharia,
manutencéao e reparagao automovel e venda de combustivel.
Este incremento na actividade econdémica representa um impacte positivo e de
magnitude elevada. Sera também temporario e reversivel.

a.4) Qualidade de Vida

A construcao da Central em estudo implica o transporte de materiais e equipamentos,
0 que envolve obrigatoriamente a circulagcdo de veiculos pesados e maquinas. Esta
movimentacdo dara origem a perturbagdes devido aos ruidos provocados pela
maquinaria e a libertacdo de poeiras e outros materiais 0 que, necessariamente,
causa incomodo as populacoes.

No que respeita ao ruido e poeiras levantadas pela obra em si, 0 seu impacte sera
mais significativo na populacao de Lares, que € a mais préxima do local da obra. Nao
€ expectavel que tenha impacte nas povoagdes da margem esquerda do rio Mondego
como Moinho de Almoxerife, face a distancia a que estas se encontram.

O transporte de materiais e equipamentos sera efectuado, sempre que possivel,
evitando o atravessamento de nucleos populacionais e utilizando as principais vias de
circulagdo com ligacéo a regido, nomeadamente a A1 — IP1 e A14.
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Além disso, para o acesso ao local e, sempre que possivel, sera utilizada a estrada
de manutengdo do Aproveitamento Hidroagricola do Baixo Mondego, que se
desenvolve ao longo do canal de adugédo entre Coimbra e Lares, afastada das
povoagdes, em vez da estrada M600, que liga Fontela a Lares mas que apresenta
ocupacgao humana na sua envolvente.

A circulagdo de veiculos pesados pode acelerar a degradagcdo das estradas da
regidao. No entanto, pode referir-se que a circulagdo nos acessos da regiao registara
no maximo um incremento de 15 camibes por dia, por exemplo durante a fase de
movimentacdo de terras, sendo no restante periodo inferior o aumento de trafego
rodoviario devido ao projecto.

Os impactes gerados na qualidade de vida das populagdes séo classificados de

negativos, temporarios e reversiveis e de magnitude reduzida com excepgao da
povoacao de Lares, em que serao elevados.

b) Impactes Nacionais

Para a construcao da Central de Ciclo Combinado de Lares prevé-se um investimento da
ordem de 170 milhdes de euros por grupo ou seja no total 340 milhdes de euros.

Deste investimento, parte corresponde a incorporagcdo nacional tendo reflexo na
economia nacional, o que se traduz num impacte positivo, permanente, irreversivel e
de magnitude moderada.

10.3 Fase de Exploracéao

Os principais impactes socioeconémicos positivos do projecto sdo os que se fardo sentir
com o inicio da sua exploracdo e terdo um ambito regional / local e nacional. Estes
impactes sao de diversa ordem, nomeadamente econdmica e ambiental, o que justifica a
importancia do projecto.

Além disso, é de salientar, o facto do projecto se desenvolver numa area destinada a
actividades industriais, o que em termos de planeamento municipal ndo cria qualquer
incompatibilidade.
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a) Impactes Locais e Regionais

a.1) Demografia

A exploracdo da Central de Ciclo Combinado de Lares implicard& um total de
80 trabalhadores directos (com os 2 grupos de ciclo combinado a funcionar).

Adicionalmente, tera ainda associados aproximadamente mais 60 trabalhadores
empregues por empresas de servicos subcontratados e para fazer face a situagdes
de paragem programada e de grande manutencéo.

Face a populacdo actual de Lares e da freguesia de Vila Verde, que em 2001, era de

93 e 3193 individuos, respectivamente, o projecto em estudo implicara impactes
demograficos positivos, reduzidos a moderados, permanentes e reversiveis.

a.2) Emprego e Actividades Econdmicas

Prevé-se que a Central empregue directamente cerca de 80 trabalhadores além de 60
indirectos (com os 2 grupos de ciclo combinado) recrutados maioritariamente a nivel
regional, o que se traduzira num impacte positivo pela criagdo de novos postos de
trabalho.

Adicionalmente, é de esperar que as actividades de restauracdo bem como os outros
servicos de apoio nhomeadamente da empresa fornecedora de gas natural, venham a
beneficiar durante a fase de exploragdo deste empreendimento, o que implicara um
impacte positivo indirecto no emprego.

Assim, o impacte do projecto nas actividades econdmicas e emprego local sera
positivo e de magnitude elevada. Sera também permanente e irreversivel.

a.3) Qualidade de Vida

Apéds o inicio da exploragdo da Central ndo se prevé a continuagéo da circulagao de
veiculos pesados afectos a instalagao pelo que o impacte causado sobre a rede
rodoviaria e acessibilidades na envolvente, bem como o ruido e poeiras associados
ao trafego nao se fardo sentir.

Por outro lado, de acordo com as conclusbes das avaliagbes de impactes na
qualidade do ar e ambiente sonoro, a exploragao da Central nas condi¢cdes definidas
nao originard uma degradacgdo significativa da qualidade do ar na area envolvente
nem niveis de ruido importantes pelo que a exploragao da Central propriamente dita
nao apresenta qualquer impacte significativo na qualidade de vida das populagdes
locais.

Face ao exposto, prevéem-se impactes negativos, de reduzida magnitude,
permanentes e reversiveis na qualidade de vida das populagdes locais, decorrentes
da exploragao do projecto em estudo.
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a.4) Reaccodes das Populacdes

Dos contactos estabelecidos com a Camara Municipal da Figueira da Foz, Junta de
Freguesia de Vila Verde e populacdo de Lares e Vila Verde, constatou-se uma
posicao positiva relativamente ao projecto, uma vez que este vai propiciar um maior
desenvolvimento da regido, com a entrada de capital no concelho e criagcdo de postos
de trabalho.

Foi evidente que embora a populagdo em geral ndo tenha uma nocao exacta do que
vai ser construido, o facto da Central utilizar gas natural constitui uma mais valia
ambiental importante assim como o ficar instalada numa area, onde em tempos
funcionou uma Fabrica de Carboneto de Calcio, entretanto encerrada.

A populagdo em geral considera que a futura Central constitui uma forma de melhorar
a situagdo actual de degradagdo observada nos terrenos onde sera instalado o
projecto.

Foi igualmente notério que para a populagcdo em geral, a Central tera um impacte
social positivo importante com a criagdo de postos de trabalho (maioritariamente
durante a fase de construgdo), com a possibilidade de negdécio para alguns
particulares, devido ao aluguer de alojamento a trabalhadores e desenvolvimento e
dinamismo de estabelecimentos comerciais (cafés e restaurantes).

b) Impactes Nacionais

A construcao da Central de Ciclo Combinado de Lares tem como objectivo a produgao de
energia eléctrica utilizando uma tecnologia de ponta com grande eficiéncia e um
combustivel limpo (gas natural).

A nivel econémico, a utilizagdo do combustivel gas natural na produgdo de energia
eléctrica assume particular importancia em paises como Portugal, que s&o fortemente
dependentes do petréleo, permitindo a diversificacdo de fontes energéticas.

Além disso, a criacdo de postos de trabalho directos e indirectos promovida pela
implantacdo do projecto, a maioria dos quais altamente qualificados contribui também
para o desenvolvimento da economia nacional.

A implantacdo da Central ird permitir a producdo anual de 800 MWe de energia eléctrica,
a qual sera produzida a partir de uma fonte de energia limpa, com reduzida emissao de
poluentes atmosféricos, o que esta de acordo com as orientagdbes comunitarias para o
sector energético.

Por outro lado, estima-se que o consumo per capita de electricidade continue a aumentar
nos proximos anos, uma vez que Portugal € o pais com menor consumo per capita da
Unido Europeia e por outro lado, que alguns centros electroprodutores nacionais tenham
de ser desactivados no futuro devido ao fim do seu periodo de vida Util e a sua tecnologia
desactualizada.
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A Central em estudo contribuira assim para satisfazer parte desse aumento da procura de
energia e para substituir as centrais a desactivar, que tem associada a emissdo de muito
mais poluentes, contribuindo também desta forma para incrementar a qualidade de vida
das populagdes e o cumprimento dos compromissos internacionais.

Conclui-se assim que o impacte da Central de Ciclo Combinado de Lares a nivel nacional
é positivo, permanente e irreversivel e de magnitude elevada.

10.4 Fase de Desactivacao

A fase de desactivagdo da Central em estudo consiste na remogdo dos equipamentos
instalados e edificios, o que implica que as actividades e mao-de-obra necessarias a fase
de desactivacao terdo os impactes socioeconémicos que se descrevem de seguida:

a) Demografia

Tal como para a fase de construgao, o principal impacte a nivel de demografia na fase de
desactivacdo sera um aumento temporario da populagcdo presente na area de
intervencéo.

No entanto, e dado o curto prazo estimado para as operagdes de remogao das
infraestruturas, assim como a reduzida mao-de-obra necessaria, o impacte prevé-se
positivo e de magnitude reduzida. Este impacte sera temporario e reversivel.

b) Emprego e Actividades Econdémicas

Durante a fase de desactivagado prevé-se que os trabalhos possam ser executados por
mao-de-obra local e regional, pelo que se registara um efeito positivo na taxa de
desemprego embora de pequena expressao.

Da mesma forma, a presenca de trabalhadores tera um impacte positivo indirecto nas
actividades econdémicas locais, que poderédo fornecer alguns servigos externos ao nivel
da venda de combustiveis, restauracao e trabalhos de reparacao / oficina.

Assim, o impacte desta fase no emprego € positivo e de magnitude reduzida. Sera
também temporéario e reversivel.
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c) Qualidade de Vida

A desactivagao da Central de Ciclo Combinado de Lares implica o transporte de materiais
e equipamentos, o que envolve a circulagdo de veiculos pesados e maquinas.

Esta movimentacdo, a semelhanca do descrito para a fase de construcéo, dara origem a
perturbacdes devido aos ruidos provocados pela maquinaria e a libertacdo de poeiras, o
que ira causar incomodo as populagdes de Lares.

Nesta fase, tal como previsto para a fase de construgdo, o transporte de materiais e
equipamentos sera efectuado, sempre que possivel, evitando o atravessamento de
nucleos populacionais.

Os impactes gerados na qualidade de vida das populagdes sao classificados de
negativos e de magnitude reduzida. Serdo também temporarios e reversiveis.

d) Economia Nacional

A desactivacdo da Central em estudo tera um impacte negativo na economia nacional
pois envolvera a eliminagcao de 80 postos de trabalho directos além dos indirectos, que
sendo impossiveis de contabilizar com exactiddo prevé-se que tenham algum significado.

Este impacte é negativo, permanente, reduzido e irreversivel.

10.5 Alternativa Zero

A Alternativa Zero apresenta-se como a que gera impactes negativos classificados de
elevados na socioeconomia, uma vez que a nao concretizagao do projecto elimina um
potencial desenvolvimento humano e socioeconémico na freguesia de Vila Verde e no
concelho da Figueira da Foz, quer na fase de construcao, quer na fase de exploragao.

Por outro lado nao se verificara a realizagdo de um investimento significativo com
repercussdo a nivel nacional assim como ndo sera implementada uma tecnologia
favoravel as orientagdes da Comunidade Europeia em matéria de energia.

Na auséncia do projecto, a energia eléctrica necessaria para abastecimento da
populacdo continuara a ser produzida pelas centrais existentes actualmente, que utilizam
combustiveis mais poluentes.

Globalmente, pode assim concluir-se que a Alternativa Zero constituira um impacte
negativo, de importancia elevada e de caracter permanente e irreversivel.

V-122 Estudo de Impacte Ambiental da
Volume Il — Relatério Sintese Central de Ciclo Combinado de Lares



YA\ AGRI.PRO

10.6 Analise Comparativa de Alternativas e Conclusdes

Em termos de impactes socioeconémicos, as alternativas em estudo sédo equivalentes em
qualquer uma das fases do projecto dado que envolvem as mesmas intervengdes e
investimentos.

Na fase de construgdo, os impactes sao considerados de uma forma geral positivos,
embora temporarios e de magnitude reduzida a elevada e prendem-se com a criagcédo de
postos de trabalho e o dinamismo de algumas actividades econémicas.

Os impactes negativos sdo de magnitude reduzida a moderada e temporarios, e sao
originados pela perturbacdo pontual do quotidiano da populagdo de Lares devido ao
transporte de materiais e maquinas.

Ao nivel econémico, e dado o elevado investimento inerente a um projecto desta
natureza, prevé-se um impacte de magnitude moderada na economia nacional, positivo e
irreversivel.

Na fase de exploragdo do projecto estdo previstos impactes positivos, de magnitude
reduzida a moderada e permanentes, uma vez que 0O projecto contribuira para o
desenvolvimento local e regional.

Relativamente a fase de desactivagao, os impactes prevéem-se positivos e negativos e
de magnitude reduzida, devido respectivamente a dinamizagdo das actividades
econodmicas locais e aos disturbios causados com a remoc¢ao das infraestruturas.

10.7 Medidas de Mitigacéao

Durante a fase de construcao da futura Central de Ciclo Combinado de Lares os impactes
negativos estdao relacionados com perturbagcbes na circulagdo rodoviaria e
acessibilidades e com a afectacdo temporaria da qualidade do ambiente local,
nomeadamente do ar e ambiente sonoro.

Muitas das medidas de minimizagcdo de impactes de incidéncia social foram ja
enunciadas em pontos anteriores (qualidade do ar e da agua, residuos, ambiente sonoro
e paisagem) pelo que nao se repetem.

Para além dessas e, de modo a reduzir ao minimo os impactes, contribuindo par uma
menor afectacdo da qualidade de vida local, propdem-se as seguintes medidas:

— Todas as actividades associadas a constru¢cao que decorram fora dos limites
previstos para a Central, nomeadamente o transporte de equipamentos e
materiais deverao ser devidamente planeadas e cuidadosamente executadas,
por forma a evitar a utilizacdo de areas nao afectas ao projecto e a ocorréncia
de acidentes envolvendo a populacéo;
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— Dever-se-a estudar a circulagdo dos camides pelos trajectos mais favoraveis e
que afectem no minimo a populagio;

— O local de obra devera estar devidamente sinalizado, apresentando painéis
ilustrativos indicando a actividade, duragéo e medidas de seguranga impostas;

— Repor em condicbes adequadas todas as infraestruturas e acessos que
eventualmente possam ser afectados pela obra;

— Aplicar todas as medidas preconizadas nos descritores ruido, qualidade do ar
e paisagem.

De modo a maximizar os impactes positivos do projecto, propde-se ainda que se utilize
ao maximo a mao de obra concelhia, e sempre que possivel, empresas locais para o
possivel fornecimento de materiais para a construcio, estimulando assim o mercado de
emprego e as actividades econdémicas locais.

As medidas para a fase de exploracido dizem essencialmente respeito a dois aspectos. O
primeiro corresponde a maximizacao dos impactes positivos, concretizando os beneficios
do projecto. O segundo corresponde as relagdes sociais entre a populagao envolvente e
a Central de Ciclo Combinado de Lares.

No primeiro aspecto realgam-se as seguintes medidas:

— Ao nivel do sistema produtivo, recomenda-se a implantacdo continua de novas
tecnologias, de modo a assegurar uma melhoria continua do processo produtivo;

— Implementar programas de desenvolvimento da qualificacdo dos trabalhadores da
instalacao.

Quanto ao segundo aspecto, sdo de referir as seguintes medidas:

— Desenvolvimento de um Manual de Gestao Ambiental para a Central de Ciclo
Combinado de Lares, com a definicAdo de procedimentos operacionais,
nomeadamente para o controle e gestdo de residuos, e para a monitorizagao e
avaliacido da qualidade do ar, da agua e do ruido;

— Criacao de condigbes de fixacdo de quadros gerados pelo aumento do emprego
com o consequente desenvolvimento urbano e comercial de Vila Verde.
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11. PLANOS DE ORDENAMENTO E CONDICIONANTES

11.1 Metodologia

A avaliagao deste descritor teve por base as caracteristicas do projecto e da area de
implantacao.

Os impactes resultantes da construcao, exploracdo e desactivacao da Central de Ciclo
Combinado de Lares prendem-se com a afectagdo directa de areas integradas nos
planos de ordenamento e de condicionantes existentes para o local.

11.2 Fase de Construcéo

Tendo em conta o descrito na caracterizagdo da situacdo actual do ambiente
relativamente aos planos de gestéao territorial existentes para a area em questao, o local a
ser ocupado pela Central de Ciclo Combinado de Lares esta identificado na Carta de
Ordenamento do Plano Director Municipal da Figueira da Foz como “area industrial ” e a
zona a ocupar para a implantagcao do estaleiro de obra como “area agricola”.

Assim, a concretizagcdo do projecto em analise respeita o ordenamento da regido, de
onde se conclui que os impactes originados pela construgdo da Central propriamente dita
para qualquer uma das alternativas, no que diz respeito ao ordenamento sao positivos,
permanentes, irreversiveis e elevados.

Relativamente ao estaleiro de obra, os impactes no ordenamento sdao negativos,
temporarios, reversiveis e de magnitude reduzida, face a area ocupada (7,2 ha)
comparativamente com a area do Aproveitamento Hidroagricola do Baixo Mondego
(12337 ha).

Em termos de condicionantes, no Plano Director Municipal da Figueira da Foz néo é
referida qualquer condicionante para o local de implantagdo da Central de Ciclo
Combinado de Lares.

Quanto a area prevista para a implantagcdo do estaleiro de obra, esta encontra-se
classificada como Reserva Ecolégica Nacional (REN) e Reserva Agricola Nacional
(RAN), no entanto dada a reduzida area abrangida (7,2 ha) e o facto de se tratar de uma
ocupagao temporaria, os impactes nas condicionantes embora negativos s&o
temporarios, reversiveis e de magnitude reduzida.
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11.3 Fase de Exploracéao

Na fase de exploracido nao se prevé qualquer impacte no ordenamento e condicionantes,
uma vez que esta fase do projecto ndo envolve nenhuma ocupacao adicional de novas
areas.

Os impactes no ordenamento e condicionantes sdo assim classificados de inexistentes.

11.4 Fase de Desactivacao

Durante a fase de desactivagado da Central de Ciclo Combinado de Lares nao se prevéem
impactes nas condicionantes legais e no ordenamento do territério sendo considerados
inexistentes.

11.5 Alternativa Zero

A Alternativa Zero implica a manutengao da situagao actual, pelo que os impactes no
ordenamento e condicionantes sao classificados de inexistentes.

11.6 Analise Comparativa de Alternativas e Conclusdes

Sendo as areas ocupadas pela futura Central e pelo estaleiro de obra iguais em ambas
as alternativas em estudo, os impactes no ordenamento e condicionantes séao
equivalentes nas duas alternativas do projecto.

Em termos globais, considera-se que a constru¢do da Central de Ciclo Combinado de
Lares propriamente dita tera impactes positivos no ordenamento e inexistentes nas
condicionantes, sendo em ambos 0s casos permanentes e irreversiveis.

A instalagdo do estaleiro de obra tem associados impactes negativos e reduzidos no
ordenamento e condicionantes embora temporarios e reversiveis.

As fases de exploragdo e desactivacdo ndo apresentam impactes no ordenamento e
condicionantes.

11.7 Medidas de Mitigacéao

Tendo em conta o referido anteriormente, recomenda-se como medida de valorizacéo
dos impactes positivos do projecto no ordenamento, a respectiva concretizagdo e como
medida de minimizagdo dos impactes nas condicionantes, que a area ocupada pelo
estaleiro de obra seja a menor possivel.
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12. PATRIMONIO ARQUEOLOGICO TERRESTRE E SUBAQUATICO

12.1 Metodologia

A avaliagao dos impactes no patriménio arqueolégico terrestre e subaquatico decorrentes
da Central de Ciclo Combinado de Lares teve por base a caracterizagcdo dos elementos
patrimoniais apresentada no Capitulo IV e as caracteristicas do projecto.

Foram analisados os impactes nas fases de construcio, exploracdo e desactivacao do
projecto, assim como a Alternativa Zero.

Por ultimo, foram propostas medidas de mitigacao.

12.2 Fase de Construcéo

12.2.1 Patrimoénio Terrestre

Da analise realizada na situagao de referéncia, verificou-se que os valores de patrimonio
histoérico-cultural conhecidos e referenciados para a area em estudo se encontram
afastados da futura Central de Ciclo Combinado de Lares.

A zona de implantagdo do projecto encontra-se actualmente ocupada por uma antiga
Fabrica de Carboneto de Calcio que nao tem qualquer tipo de classificagao, legislagdo ou
proteccdo. Da prospecgao efectuada no local, ndo foram identificados quaisquer
materiais de interesse patrimonial.

Classificam-se assim os impactes no patrimoénio terrestre na fase de construcdo da
Central de Ciclo Combinado de Lares de inexistentes.

12.2.2 Patriménio Subaquatico

Conforme foi referido no Capitulo IV, a captagdo da agua de refrigeracao para a Central
de Ciclo Combinado de Lares sera construida na margem direita do rio Mondego, na
faixa onde actualmente se localizam os taludes de proteccdo construidos para a
regularizagao do rio Mondego na década dos anos 70 e 80 do século XX.

Trata-se assim de uma zona humida que corresponde a base do dique de protec¢ao dos
terrenos da margem direita e que integra a estrutura do canal de rega.

Na FIG. V.24 pode ver-se um aspecto da area prospectada a partir do dique de
protecgdo, sendo mais provavel que a area de implementagao da captacao se localize na
zona mais a montante préximo do caminho-de-ferro.
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Pode igualmente ver-se a zona do talude do dique de protecc¢do, onde se prevé instalar a
captacao que tera a dimensao de poucas dezenas de metros quadrados.

Conforme foi descrito no Capitulo IV, ponto 14.3.3, e no Anexo 8.5 foi feita uma
prospecgao arqueoldgica subaquatica numa area alargada, de modo a assegurar que a
zona efectivamente intervencionada, e que s6 sera definida no Projecto de Execugéo
esteja abrangida.

Essa prospecc¢ao foi de facto feita com a zona descoberta de agua devido a, na altura, o
rio Mondego apresentar fracos caudais, o que facilitou a prospeccéao efectuada.

No Anexo 8.5 apresenta-se a metodologia da prospecgao arqueoldgica subaquatica e o
registo detalhado das anomalias verificadas. Apesar das circunstancias e caracteristicas
do local prospectado, o facto de ainda nado se conhecer o Projecto de Execucao da
captacao de agua, leva a que seja considerado que existem circunstancias susceptiveis
de acarretar diminuicdo ou perda de perenidade ou integridade de valores patrimoniais,
visto terem sido registadas ocorréncias na area de possivel afectacdo do projecto.

Os potenciais impactes negativos que possam advir da implementagdo de algumas
accbes prendem-se, sobretudo, com os revolvimentos e escavacgdes, o que podera dar
origem a que durante a realizagdo de intervengbes no subsolo sejam danificados
vestigios ou estruturas, considerando o potencial arqueoldgico avaliado no decurso dos
trabalhos de prospeccgéao, que permitiram identificar as 16 anomalias eléctricas referidas.

12.3 Fase de Exploracéao

Durante a fase de exploracdo da Central de Ciclo Combinado de Lares ndo se prevéem
impactes no patrimoénio arqueolégico terrestre e subaquatico, sendo por isso classificados
de inexistentes.

12.4 Fase de Desactivacéao

12.4.1 Patriménio Terrestre

A desactivacao da Central de Ciclo Combinado de Lares tera impactes semelhantes aos
registos na fase de construgido, que no caso do patriménio arqueoldgico terrestre sao
classificados de inexistentes.

V-128 Estudo de Impacte Ambiental da
Volume Il — Relatério Sintese Central de Ciclo Combinado de Lares



YA\ AGRIL.PRO

FIG. V. 24 — Perspectiva da Area de Prospecc&o Arqueoldgica em Meio Himido
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12.4.2 Patrimoénio Subaquatico

Na desactivagdo da Central de Ciclo Combinado de Lares os impactes no patrimonio
arqueologico subaquatico sao inexistentes.

12.5 Alternativa Zero

A Alternativa Zero, ou seja a ndo concretizagdo do projecto, apresenta impactes no
patrimonio arqueolégico terrestre e subaquatico classificados de inexistentes.

12.6 Medidas de Mitigacéao

12.6.1 Projecto de Execucao e Fase de Pré-Construcéao

Em relagao ao patriménio terrestre e subaquatico na fase de Projecto de Execugao e
no ambito do RECAPE deverao ser feitas as confirmacdes de localizacdo dos diferentes
elementos de projecto e serem feitos os trabalhos de prospeccao sistematica que se
revelarem necessarios, caso haja alteragcao que saia da area prospectada.

Em relagao ao patrimoénio subaquatico e face aos resultados da avaliagao e prospecgao
feita assim como a fase actual do projecto, que se encontra em fase de Estudo Prévio,
deverao ser salvaguardados eventuais impactes sobre valores patrimoniais, que poderao
existir associados as anomalias identificadas.

Nesse caso, deverdo ser propostas solugdes para a sua preservacdo harmoniosa, cuja
integridade possa ser salvaguardada numa perspectiva de valorizagdo ou recuperacao.

Em geral, as medidas proponiveis, aplicam-se de acordo com a seguinte definicdo da
gradacgao de condicionantes:

e Nivel 1: condicionam a obra e as acgoes intrusivas, impondo uma delimitacao
rigorosa de area protegida até 50 m em torno (conforme estabelecido na
legislacao);

¢ Nivel 2: condicionantes que, embora ndo impegam o prosseguimento local do
projecto, impdem um estudo diagndstico prévio, a necessidade de uma
avaliagao da area efectiva dos vestigios e a sua aprofundada caracterizagao;

e Nivel 3: por principio ndo resultam em condicionantes ao desenvolvimento do
projecto, devendo, mesmo assim, ter o devido acompanhamento arqueoldgico
de obras.
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Neste caso, os trabalhos de prospecgcdo revelaram na area envolvente do projecto
anomalias eléctricas afectaveis pela execugado do projecto, que implicam a definigdo de
medidas particulares (nivel 2).

Naturalmente, estas medidas deverao ser aplicadas nas zonas efectivas de intervengao
que serao muito menores que a area prospectada e que portanto so interferirdo com
algumas das anomalias.

Essa localizagdo s6 sera conhecida aquando do desenvolvimento do Projecto de
Execugao.

Nesse local e tendo em conta a importancia histérica do rio Mondego, a qualidade e
diversidade do patriménio arqueoldgico existente ao longo das suas margens (neste
caso, listado num raio de um quilédmetro para terra, até a zona de Montemor-o-Velho) e a
assinalavel lista de naufragios existente a entrada da barra, e também dentro do rio,
devera ser feita uma prospec¢do com sondagens caso abranja alguma(s) das zonas
onde foram detectadas anomalias eléctricas.

Essas sondagens serdo as necessarias para incluir todas as anomalias afectadas pelo
projecto tendo uma dimensdo de 1 X 1 m.

Devera ser tido em conta a melhor altura para a execugao das referidas sondagens tendo
em atencédo as caracteristicas do local.

12.6.2 Fase de Construcéo

Na fase de construgdo preconiza-se o0 acompanhamento arqueoldgico de todos os
trabalhos que impliquem movimentacbes de terras, de forma a salvaguardar algum
vestigio arqueoldgico que surja durante esta fase.

O programa de acompanhamento a desenvolver no ambito do patriménio arqueoldgico,
arquitecténico e etnografico tera como periodo de execucdo a fase de construgdo do
projecto.

Os trabalhos arqueolégicos de monitorizagdo do acompanhamento de obra séo
indispensaveis na mitigagdo de potenciais impactes sobre o patriménio decorrentes da
concretizagao das solugdes construtivas, da movimentacao de maquinaria e materiais e
da localizagao de estaleiros.

Estes procedimentos integram-se na “Categoria C — acg¢des preventivas a realizar no
ambito de trabalhos de minimizacédo de impactes devidos a empreendimentos publicos ou
privados, em meio rural, urbano ou subaquatico”, estabelecida no Decreto-Lei n.° 270/99
de 15 de Julho — Regulamento dos Trabalhos Arqueoldgicos, artigo 3°, ponto 1, alinea c).

Todas as tarefas definidas deverao ser executadas, de acordo com a sua complexidade e
dimensao, por um arquedlogo ou uma equipa de arquedlogos e/ou técnicos de
arqueologia, devidamente credenciados para o efeito (conforme o Decreto-Regulamentar
n.° 28/97 de 21 de Julho).
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Os trabalhos arqueoldgicos, que deverao ter lugar em diferentes momentos da fase da
construgdo, implicam a prossecugao rigorosa do cronograma da obra previamente
estabelecido (ou atempadamente alterado) e a interacgao e comunicacdo permanentes
entre o arquedlogo responsavel, a entidade construtora e as entidades nacionais
competentes no ambito do patriménio, nomeadamente, o Instituto Portugués de
Arqueologia.

O acompanhamento permanente do arquedlogo é indispensavel sempre que estejam em
causa as seguintes acgoes:

e Desmatacio e remocao do coberto vegetal;

e Implantagdo de estaleiros, depdsitos de materiais e abertura de caminhos de
acesso a obra;

e Todas as actividades que impliguem a movimentagdo de terras (escavagao,
aterro e terraplanagem).

Os sitios arqueoldgicos identificados em fase de acompanhamento de obra afectados
poderao justificar a proposta de realizagao de trabalhos complementares. Neste caso, o
plano de salvamento dos elementos patrimoniais integrados em areas de impacte
negativo consistira na realizagdo de sondagens/escavac¢des e registo apropriado, a
executar com um cronograma especifico, por uma equipa distinta daquela que
desempenhe fungdes no acompanhamento da obra.

Caso o resultado das sondagens revele a existéncia de patrimonio arqueoldgico
(muito possivelmente de cariz nautico), esses elementos devem ser devidamente
removidos.
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V.2 — ANALISE DE RISCO

1.  INTRODUGCAO

No presente sub-capitulo faz-se uma analise dos riscos associados a Central de Ciclo
Combinado de Lares, tendo em conta as actividades desenvolvidas, produtos
manuseados e caracteristicas da instalagao.

De salientar, que a analise de risco realizada tem um caracter preliminar e baseou-se em
dados estatisticos internacionais tipicos, devendo ser detalhada e aprofundada
posteriormente com base no Projecto de Execucgao da Central.

Numa primeira fase efectuou-se uma identificagao das fontes de risco internas e externas
a futura unidade, tendo sido aplicada uma metodologia de Analise Preliminar de Risco
(APR), que se destina a:

— Identificar os perigos potenciais / situagdes perigosas que possam estar na
origem de situagdes acidentais;

— Pesquisar, de uma forma sistematica, as suas possiveis causas e as
consequéncias previsiveis numa perspectiva humana, da instalacdo e
ambiental;

— Atribuir a cada situagado uma categoria de frequéncia e de gravidade, com base
na qual é atribuida uma categoria de risco.

Como resultado da aplicagao da referida metodologia foi elaborada uma matriz de risco, a
partir da qual se seleccionaram os cenarios de acidente a desenvolver.

Para os cenarios de acidente seleccionados foi efectuada uma analise de consequéncias
tendo para o efeito sido aplicado o modelo de simulacdo EFFECTS 2.1.

Com base nos resultados da analise de consequéncias foram analisados os riscos e
propostas medidas de mitigac&o do risco.

Naturalmente, os cenarios de acidente tecnolégico e as potenciais consequéncias sao
equivalentes em ambas as alternativas em estudo ou seja torres de refrigeragdo do tipo
circulares/hiperbdlicas de tiragem assistida e torres de refrigeragao do tipo multicelulares
de tiragem induzida.
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2. IDENTIFICACAO DAS FONTES DE RISCO

A.Ce.ntr.al de Ciclo Combinado de Lares sera constituida pelos seguintes componentes
principais:

— Turbina de gas;

— Turbina de vapor;

— Alternador comum;

— Gerador de vapor;

— Condensadores de vapor;

— Sistemas eléctricos de alta e baixa tensio;

— Sistemas de controlo computorizados;

— Sistema de refrigeragao.

O abastecimento de gas natural & Central de Ciclo Combinado de Lares sera assegurado
pela criacdo de um ramal de ligacdo, de cerca de 28 km, da responsabilidade da
Transgas, a qual sera também responsavel pela seguranga da instalagéo até ao ponto de
entrega junto a Central.

Deste modo, as principais fontes de risco internas sio:

— Riscos quimicos associados aos produtos armazenados e manuseados;
— Riscos eléctricos;

— Riscos de ruptura dos equipamentos.

Existem ainda as fontes de risco externas, cujas principais sdo a linha de caminho-de-
ferro que se desenvolve a Norte da futura Central e a estrada que circunda a Central,
dado que as unidades industriais mais proximas se situam a mais de 3 km, pelo que
mesmo um eventual acidente grande nessas unidades nao é provavel que afecte a futura
Central.

Finalmente, é de referir a existéncia de riscos naturais associados a ocorréncia de
fendmenos naturais, tais como sismos, inundagdes e trovoadas.

Em seguida, analisam-se as fontes de risco internas, externas e naturais associadas a
futura Central de Ciclo Combinado de Lares.
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2.1 Fontes de Risco Internas

2.1.1 Perigos Inerentes aos Produtos Presentes na Instalacéo

As principais substancias armazenadas ou utilizadas na futura Central classificadas como
perigosas, nos termos dos Decretos-Lei n.° 82/95, de 22 de Abril, n.° 330-A/98, de 2 de
Novembro, n.° 209/99, de 11 de Junho e n.° 195-A/2000, de 22 de Agosto e da
Portaria n.° 732-A/96, de 11 de Dezembro, sdo:

— Gasoleo para alimentagcdo do gerador de emergéncia, que sera armazenado
num reservatorio proprio;

— @Gas natural, que constitui o combustivel de alimentacado da Central;

— Substancias diversas utilizadas no tratamento de aguas e efluentes,
nomeadamente hipoclorito de sédio e acido cloridrico;

—  Oleos lubrificantes.

No Quadro V.24 apresenta-se a classificacdo de cada uma das substancias perigosas
acima referidas, de acordo com a legislacdo aplicavel, assim como o respectivo estado
fisico.

Quadro V. 24 — Classificacdo das Principais Substancias Presentes na Central

Designacé&o N.o CAS Estado Fisico Classificagdo @
T; R23
Acido Cloridrico 7647-01-0 Liquido Toxico por Inalagao
C; R35

Corrosivo; Provoca Queimaduras Graves

Carc. Cat. 3; R40

Gasoleo 68334-30-5 Liquido Carcinogénico; Possibilidade de Efeitos
Irreversiveis
. Gas F+; R12
Gas Natural 8006-14-2 Liquido Extremamente Inflamavel
C; R31; R34
Hipoclorito de Sédio 7681-52-9 Liquido Corrosivo; Em contacto com acidos liberta

gases toxicos; Provoca Queimaduras

Carc. Cat. 2; R45

Oleos Lubrificantes n.d. Liquido Carcinogénico; Pode Causar Cancro

(1) — Decreto-Lei n.° 82/95, de 22 de Abril;
— Portaria n.° 732-A/96, de 11 de Dezembro;
— Decreto-Lei n.° 330-A/98, de 2 de Novembro;
— Decreto-Lei n.° 209/99, de 11 de Junho;
— Decreto-Lei n.° 195-A/2000, de 22 de Agosto.
n.d. — ndo disponivel
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Constata-se que dos produtos presentes na futura Central, o que apresenta risco de
acidente tecnologico € o gas natural devido a tratar-se de um produto extremamente
inflamavel.

As restantes substancias estao fundamentalmente na origem de possiveis acidentes de
trabalho, pelo que ndo serdo integradas na analise apresentada nos pontos seguintes,
que se dedicam ao estudo de eventuais acidentes que possam ter consequéncias sobre
o meio envolvente a Central.

2.1.2 Perigos Inerentes aos Equipamentos e Sistemas

Os perigos associados aos varios equipamentos existentes na Central estdo
essencialmente relacionados com riscos eléctricos, riscos de contacto e ocorréncia de
eventuais rupturas.

Ao nivel das rupturas que poderao originar consequéncias mais importantes em termos
de danos materiais e humanos, € de destacar uma ruptura nas tubagens de transporte de
gas natural ou nos equipamentos auxiliares como compressores.

Relativamente a ocorréncia de riscos eléctricos, salienta-se que todos os circuitos
eléctricos serdo dimensionados de forma a evitar a ocorréncia de fontes de calor ou
ignicdo, que possam provocar incéndios.

No entanto, um acidente grave com um grupo electroprodutor de energia constitui uma
situacao de extrema gravidade para a instalagédo, provocando a paragem da mesma, bem
como a afectagao de uma extensa area.

Do mesmo modo, um incéndio num dos transformadores ou demais sistemas eléctricos
podera causar danos nas estruturas préoximas devido ao fluxo de radiagcdo térmica
gerada.

2.2 Fontes de Risco Externas

Na envolvente da futura Central de Ciclo Combinado de Lares constitui uma fonte de
risco externa a unidade em estudo, a linha de caminho-de-ferro existente a Norte do
limite do terreno de implantagdo do projecto, assim como a estrada envolvente da
Central.

Dado que a linha de caminho-de-ferro — ramal ferroviario de Alfarelos — é utilizada para o
transporte de passageiros, ndo sendo transportados produtos perigosos, O risco
associado esta relacionado com o facto de constituir uma potencial fonte de igni¢ao.

V-138 Estudo de Impacte Ambiental da
Volume Il — Relatério Sintese Central de Ciclo Combinado de Lares



YA\ AGRI.PRO

No entanto, tendo em consideragao que a linha de caminho de ferro se encontrara a uma
distancia das areas processuais, que respeitara as distancias de seguranga, assim como
o funcionamento da Central seguira rigorosas normas de seguranca, nao é expectavel a
ocorréncia de qualquer acidente na linha de caminho de ferro que possa atingir
significativamente a Central em estudo.

Quanto a estrada envolvente ao terreno de implantagao da Central, dado que € uma via
com reduzido volume de trafego e que ndo tem associada a circulagdo de veiculos com
mercadorias perigosas, 0 seu risco esta relacionado com o facto de constituir uma
potencial fonte de ignicao.

No entanto, tal como no caso da linha de caminho-de-ferro, a distancia da estrada as
unidades processuais da Central cumprira as distancias de seguranca, pelo que o risco
esta minimizado.

2.3 Riscos Naturais

Os riscos naturais estdo relacionados com a ocorréncia de fendmenos naturais,
nomeadamente sismos, inundacgdes e trovoadas, os quais podem desencadear situacoes
de acidente, uma vez que estdo associados a libertacdo de grandes quantidades de
energia.

a) Sismos

A Central de Ciclo Combinado de Lares de acordo com o mapa de delimitacido das
zonas sismicas do Regulamento de Seguranca e Acgbes para Estruturas de
Edificios e Pontes (RSAEEP), situa-se na zona C, definida como de baixo risco
sismico.

No entanto, todas as estruturas e sistemas instalados foram projectados e serao
construidos de acordo com o indicado no regulamento nacional e na legislagéao aplicavel,
de modo a minimizar este risco.

b) Inundagdes

Em situacdo de chuvas torrenciais e prolongadas existe o risco do caudal do rio Mondego
extravasar o leito do rio e consequentemente a agua atingir a plataforma onde esta
instalada a Central.

E, no entanto, de salientar o facto do projecto em estudo se localizar num trogo do rio
Mondego sujeito a obras de regularizagéo, estando o leito central do rio dimensionado
para um caudal afluente em Coimbra de 1 200 m%s, que corresponde a uma cheia
centenaria composta com os caudais de cheia com frequéncia de uma vez em 25 anos
das bacias afluentes laterais.
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c) Trovoadas

A ocorréncia de trovoadas é reduzida na regido da Figueira da Foz, verificando-se em
meédia ao longo do ano, um total anual de 10,1 dias.

Para proteccao dos diversos equipamentos contra situagdes de trovoadas com descargas
eléctricas, a Central de Ciclo Combinado de Lares dispora de sistemas de proteccao
adequados.
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3. DEFINICAO DOS CENARIOS DE ACIDENTE
Face a identificagao dos riscos apresentada no ponto anterior, constata-se que os riscos
presentes na Central de Ciclo Combinado de Lares estdo essencialmente associados a
possivel libertagdo de gas natural, bem como a eventual ocorréncia de um incéndio.
Os acidentes considerados relevantes sao assim:

— Acidente grave com grupo produtor de energia;

— Acidente envolvendo a libertagdo e ignicdo de gas natural;

— Incéndio em equipamentos / sistemas eléctricos.

Em seguida desenvolve-se uma analise preliminar de risco para cada um dos cenarios de
acidente identificados com vista a definigdo da categoria de risco de cada um.

3.1 Frequéncia de Acidentes

Na analise preliminar de riscos foi utilizada uma categoria de frequéncia de acidentes, a
qual representa uma indicagdo qualitativa da frequéncia esperada para cada um dos
cenarios considerados.

Cada acidente foi colocado, qualitativamente, de acordo com as descri¢gdes apresentadas
no Quadro V.25.

Quadro V. 25 — Ordenacao Qualitativa de Acidentes

Categoria Denominagao Descricdo
A Extremamente remota Conceptualmente _pogs_ivel, ~mas ~extremamente improvavel de
ocorrer durante a vida util da instalagéao
B Remota N&ao é expectavel que ocorra durante a vida util da instalagéo
C Improvavel Pouco provavel de ocorrer durante a vida util da instalagéo
D Provavel Expectavel que ocorra até uma vez durante a vida util da instalagéo
E Frequente Expectavel que ocorra varias vezes durante a vida util da instalagéo
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As potenciais causas para a ocorréncia de um acidente grave com um grupo produtor de
energia estao relacionadas essencialmente com uma ignigdo extemporanea na camara
de combustdo ou na caldeira, estando o risco de ocorréncia minimizado pelo rigoroso
sistema de controlo computorizado, que permitira uma detec¢éo e correcgdo precoce de
qualquer anomalia.

A ocorréncia de um acidente com libertagdo e inflamacdo de gas natural tem como
origem uma eventual ruptura numa tubagem de gas e posterior ignigdo, o que de acordo
com os dados estatisticos internacionais € um acontecimento remoto.

Finalmente, um incéndio em transformadores ou demais sistemas eléctricos deve-se
essencialmente a uma situacido de sobreaquecimento, estando este risco minimizado
através de um adequado dimensionamento.

Desta forma, a ocorréncia de um acidente grave com grupo produtor de energia, um
acidente envolvendo libertacdo e inflamacdo de gas natural e incéndio em equipamentos
| sistemas eléctricos sdo consideradas situagbes remotas, ou seja, pertencem a
categoria B.

3.2 Categoria de Severidade

Na analise preliminar de riscos foi utilizada uma categoria de severidade de acidentes, a
qual representa uma indicacdo qualitativa dos danos esperados para cada um dos
cenarios considerados, conforme a denominagao e descrigdo seguidamente resumida no
Quadro V.26.

Quadro V. 26 — Categorias de Severidade de Acidentes

Categoria Denominacgao Descrigdo / Caracteristica

Sem danos ou danos insignificantes nos equipamentos, a propriedade e/ou ao meio
ambiente. Ndo ocorrem lesdes / mortes de funcionarios, de terceiros (néo
funcionarios) e/ou de pessoas extramuros (industrias e comunidades); o maximo
que pode ocorrer sdo casos de primeiros socorros ou tratamento médico menor.

Desprezavel

Danos leves nos equipamentos, a propriedade e/ou ao meio ambiente (os danos
1] Marginal materiais sdo controlaveis e/ou de baixo custo de reparo); lesdes leves de
funcionarios, de terceiros e de pessoas extramuros.

Danos severos nos equipamentos, a propriedade e/ou ao meio ambiente, levando a
interrupgao ordenada da unidade e/ou sistema; lesdes de gravidade moderada em
1] Critica funcionarios, de terceiros e/ou de pessoas extramuros (probabilidades remota de
morte de funcionarios). Exige acgbes correctivas imediatas para evitar o seu
desdobramento em catastrofe.

Danos irreparaveis nos equipamentos, a propriedade e/ou ao meio ambiente,
levando a interrupgéo desordenada da unidade e/ou sistema (reparagéo lenta ou
impossivel). Provoca mortes ou lesdes graves em varias pessoas (em funcionarios,
em terceiros e pessoas extramuros).

v Catastroéfica
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A ocorréncia de um acidente grave com um grupo electroprodutor assim como um
acidente que envolva a libertagdo e ignicdo de gas natural corresponde a categoria Il
(critica), pois originam danos importantes em equipamentos, assim como a paragem da
instalacédo.

Um incéndio nos transformadores ou demais sistemas eléctricos pertence a categoria |l

(marginal), dado que embora possa provocar danos nas estruturas proximas, a situagao
sera essencialmente critica do ponto de vista operacional.

3.3 Categoriade Risco

As categorias de risco foram classificadas de acordo com o Quadro V.27.

Quadro V. 27 — Categorias de Risco

Categoria Denominacgao
1 Desprezavel
2 Menor
3 Moderado
4 Sério
5 Critico

3.4 Matriz de Risco

Tendo em conta as consideragbes acima referidas, no Quadro V.28 apresenta-se a
matriz de risco associada aos cenarios de acidente identificados.

Quadro V. 28 — Matriz Risco

L . Frequéncia de Categoria de . .
Cenério de Acidente Acidente Severidade Categoria de Risco
Acidente grave com grupo
) B 11 2
produtor de energia
Acidente envolvendo
. ~ . B 1] 2
inflamacao de gas natural
Incéndio de transformadores ou B I 1
demais sistemas eléctricos
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Como conclusao da analise efectuada ressalta que todos os cenarios de acidente
considerados séao classificados nas categorias de risco 1 ou 2 isto &, situagdes de riscos
desprezaveis ou risco menor.

Uma vez que dos potenciais acidentes de maior risco, aquele que pode originar maiores
impactes exteriores é a libertagcdo / inflamacado de gas natural sera este o cenario de
acidente considerado em termos de analise de consequéncias.
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4.  ANALISE DE CONSEQUENCIAS

4.1 Identificacdo dos Perigos de Libertacdo de Gas Natural

A composicao quimica do gas natural varia com o local de origem, mas de um modo
geral, contém pelo menos 90% de metano e quantidades variaveis de outros
hidrocarbonetos (etano, propano e butano).

No Quadro V.29 resume-se a composi¢ao quimica de referéncia de trés tipos de gas
natural.

Quadro V. 29 — Composicao Quimica de Referéncia do Gas Natural

Composicio Tipo de Gas Natural
Leve Médio Pesado
Metano (%) 94.1 90.1 88.7
Etano (%) 4 71 8.2
Propano (%) 1.1 2.2 26
Iso-Butano (%) 0.35 0.3 0.14
n-Butano (%) 0.35 0.18 0.06
Azoto (%) 0.1 0.12 0.3

Nas condi¢cbes normais de pressao e temperatura, o gas natural encontra-se no estado
gasoso, podendo no entanto, apresentar-se no estado liquido quando sujeito a baixas
temperaturas e/ou pressoes elevadas. Na admissado a Central, o gas natural encontra-se
no estado gasoso.

O gas natural € um produto extremamente inflamavel, que forma misturas inflamaveis
com o ar quando a sua concentragdo esta compreendida entre 5% e 15% (v/v), pelo que
o principal risco quando ocorrem fugas ou derrames € a ocorréncia de incéndios ou
explosoes.

De facto, se a nuvem inflamavel formada entrar em contacto com uma fonte de ignigcéao
origina uma nuvem de fogo ou a ocorréncia de uma explosao, cujo efeito propaga-se até
ao ponto de libertagao do produto.

O gas natural € um produto nao téxico, sé apresentando efeitos sistémicos como dores
de cabeca ou dificuldades respiratérias quando presente na atmosfera em teores
superiores a 5%. Pode no entanto, provocar asfixia por redugao da concentragdo de
oxigénio no ar.

Encontrando-se no estado gasoso nas condi¢gdes normais de pressdo e temperatura,
quando libertado no meio ambiente, o gas natural dispersa-se rapidamente na atmosfera,
pelo que nao sera de esperar ocorréncia de poluicdo no solo.
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Em relacdo ao meio aquatico ndo é toxico, além de ser praticamente insoluvel na agua,
evaporando-se rapidamente em caso de fuga e nao originando poluigao.

Face as propriedades fisico-quimicas e toxicoldgicas do gas natural, as consequéncias
de uma eventual libertagdo é fungdo da presenga de fontes de ignicdo, da presenca
humana nas areas proximas, da capacidade de intervencao, etc...

4.2 Frequéncia de Ruptura do Ramal de Gas Natural

Registos histéricos de acidentes em gasodutos sdo compilados por diversas entidades
internacionais. No Quadro. V.30 resumem-se as frequéncias de acidentes em gasodutos
de acordo com o “U.S. Gas Transmission Lines”, “British Gas”, “France Gas” e um estudo
realizado em 1998 por seis companhias europeias de gas.

Quadro V. 30 — Frequéncia de Acidentes em Gasodutos

Entidade B A i
British Gas ") 2,3x10™"
France Gas @ 32,5x10°*
U.S. Gas Transmission Lines @ 9,4 x 10°*
Companhias Europeias @ 9,8x10™*

Fonte: (1) - “The Control of Risk in Gas Transmission Pipelines”, Ichem n°® 93.
(2) - “Risk Analysis for Process Plant, Pipelines and Transport, 1994.
(3) - “Pipelines: All You Wanted to Know”, 1998.

As probabilidades de acidentes em gasodutos apresentadas foram calculadas dividindo o
numero total de acidentes ocorridos num dado periodo, pelo comprimento total dos
gasodutos e o numero de anos considerado.

Como se pode constatar, as frequéncias de acidentes apresentadas variam
significativamente com a fonte.

Para obtencdo de uma estimativa mais realista da frequéncia provavel de acidentes no
ramal em estudo, analisaram-se os registos historicos dos acidentes da “U.S. Gas
Transmission Lines” e excluiram-se todos os acidentes ocorridos em:

o Gasodutos construidos antes de 1950, uma vez que os cédigos de projecto e
as técnicas de construcao e instalagdo eram menos exigentes;

e Gasodutos nao protegidos catodicamente;

e (Gasodutos de material diferente do aco carbono.
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Procedendo-se do modo descrito, obteve-se uma frequéncia de acidente de
3,3 X 10*/km.ano.

Para determinagéo do risco associado ao ramal de gas natural € necessario ndo s6 o
conhecimento da frequéncia de ocorréncia de acidentes neste tipo de estruturas, mas
também a dimensé&o dos orificios que Ihe deram origem.

Com este objectivo utilizaram-se os dados publicados pelo “Health and Safety Executive”
e pelo “U.S. Department of Transportation” apresentados no Quadro V.31.

Quadro V. 31 — Didmetro Equivalente dos Orificios em Gasodutos

Causa Diametro do Orificio
<20 mm 20 - 80 mm >80 mm

Falha Mecéanica 20,5 % 1,7 % 0,7 %
Falha Operacional 9,5 % 0,2 % 0,3 %
Corroséo 26,9 % 5,8 % 1,3 %
Fendmenos Naturais 0,6 % 23% 28%
Acgéo de Terceiros 17,6 % 8,0 % 1,9 %
Total 75 % 18 % 7 %

Fonte: “Pipeline Safety and Risk Management”, 1994.

Verifica-se pelos dados do Quadro anterior que trés quartos dos orificios em gasodutos
sédo de pequena dimensédo (¢ < 20 m). Os orificios de grandes dimensdes (¢ > 80 mm)
devem-se essencialmente a fenédmenos naturais.

No Quadro V.32 apresenta-se a frequéncia de acidentes com determinadas dimensdes
de orificios, calculada com base nos dados apresentados anteriormente. Nestes calculos
considerou-se como ruptura total, os orificios com um didmetro equivalente superior a
80 mm, o que é uma situagao conservativa.

Quadro V. 32 — Frequéncia de Acidentes vs. Dimenséao dos Orificios

Dimensao dos Orificios
20 mm 50 mm Ruptura Total
Frequéncia de Acidentes
quenc 2,5x 10" 6x10° 2x10°
(N.° de acidentes / Km.ano)
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4.3 Definicdo das Condi¢cfes de Simulacéo

Em linhas gerais, podera caracterizar-se o acidente mais grave como tendo inicio numa
fuga de gas natural, independente da sua causa.

Assim, o gas libertado sob a forma de jacto podera encontrar de imediato ou ndo uma
fonte de ignigao:

— No primeiro caso, formar-se-a uma chama que ficara ancorada no ponto de
ruptura;

— No segundo caso, o gas sofrera um processo de dispersdo, que sera
essencialmente fungao da orientacdo do jacto no ponto de ruptura, do vento e
das condicdes de estabilidade atmosférica, formando uma nuvem de gas, parte
da qual se encontrara dentro dos limites de inflamabilidade.

Devido a baixa densidade do gas relativamente a densidade do ar, o sentido da
dispersao tera uma componente importante na direccdo vertical de baixo para cima,
sendo o sentido da dispersao fortemente dependente da orientacdo do jacto de fuga, do
seu caudal e da distancia ao ponto de ruptura.

Se a nuvem de gas natural atingir uma fonte de ignicdo ocorrera a inflamagao da mistura,
0 que podera ocasionar um incéndio (“flash fire”) ou uma explosao, cujas caracteristicas
dependem essencialmente da quantidade de mistura inflamavel, da concentracdo e do
grau de confinamento existente no local.

Quer num caso, quer noutro, o incéndio muito provavelmente propagar-se-a até a origem
da fuga, estabelecendo-se também neste caso uma chama ancorada no orificio de saida.

Refira-se, no entanto, que a probabilidade de ocorrer uma explosdo de gas natural num
espaco nao confinado ou muito pouco confinado é muito reduzida.

Os principais riscos associados a estas diversas fases sao:
— Incéndio originado pela (possivel) ignicao do gas;
— Os niveis de radiacado associados a uma chama ancorada no orificio da fuga, e

— A sobrepressao resultante da explosao, se esta ocorrer.

Nas simulagbes utilizou-se 0 metano como representativo do gas natural, uma vez que de
acordo com o descrito anteriormente este € o seu principal constituinte.

Foram efectuadas simulacdes para trés dimensodes de orificios: 20 mm, 50 mm e ruptura
total, que correspondem aos valores tipicos analisados estatisticamente e que fornecem
indicacbes representativas das diferentes probabilidades.
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Em relagcédo as condi¢cdes atmosféricas, admitiram-se duas situagbes desfavoraveis, que
conduzem a uma dispersao lenta aumentando assim a probabilidade de igni¢do da
nuvem inflamavel e o risco de acidente grave:

— A mais desfavoravel (velocidade do vento = 2 m/s e Classe de Estabilidade F —
muito estavel);

— A mais frequente (velocidade do vento = 5 m/s e Classe de Estabilidade D —
neutra).

No Quadro V.33 resumem-se as condicdes de transporte e atmosféricas consideradas
nos cenarios simulados.

Quadro V. 33 — Condicdes Consideradas nos Cenarios Simulados

Condicdes das Simulacdes

Temperatura Ambiente (°C) 15
Temperatura do Gas Natural (°C) 15
Presséo Inicial de Descarga (barg) 33
Velocidade do Vento (m/s) 2 5
Classe de Estabilidade

Admitiu-se ainda um didmetro e comprimento da tubagem de gas natural de 0,5 m e 500
m, respectivamente.

4.4 Resultados das Simulagdes

No Quadro V.34 apresentam-se as principais conclusdes dos varios cenarios de
acidente simulados em termos de distdncia maxima atingida pela nuvem
inflamavel.

Nos calculos considerou-se a dispersdo da nuvem inflamavel na auséncia de
fontes de igni¢do, o que é uma situagao conservativa, pois quanto maior o tempo que a
nuvem demora a atingir uma fonte de ignicdo, maior sera a area afectada em caso de
ignicao.

Nas simulagdes foi utilizado o programa EFFECTS 2.1 desenvolvido pelo Departamento
de Seguranca Industrial da TNO na Holanda, apresentando-se no Anexo 10 os principais
outputs das simulagdes realizadas.
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Quadro V. 34 — Extensdo Maxima da Nuvem Inflamavel (m)

Condi¢cdes Meteoroldgicas (m)
Dimensédo da Ruptura
2ms™/F 5ms™/D
20 mm 55 -
50 mm 68 46
Ruptura Total 157 123

Na FIG. V.25 apresenta-se a area maxima de influéncia de uma potencial nuvem
inflamavel com origem numa ruptura do ramal do gasoduto de abastecimento da
Central. Admitiu-se que a ruptura ocorre junto da Estacdo de Medida de Gas
Natural.

4.5 Analise dos Resultados

Analisando os resultados das simulagdes realizadas, verifica-se que o cenario de
acidente que conduz a uma potencial maior area afectada € a ocorréncia de uma ruptura
total do ramal do gasoduto de alimentacdo da Central.

Por outro lado, tal como seria de esperar, esta situagdo é mais grave em condi¢des de
grande estabilidade atmosférica (velocidade do vento = 2 ms”' e classe de
Estabilidade F), em que a maxima distancia percorrida pela nuvem inflamavel é de cerca
de 160 m.

E, no entanto, de salientar, que de acordo com as estatisticas de acidentes
internacionais, a probabilidade de uma ruptura total no ramal de alimentagéo da Central é
de 2 x 10°/ano.km ou seja no caso em anélise de 1 acidente em 25 000 anos.

Adicionalmente, a probabilidade de ocorréncia de ignicdo da nuvem inflamavel € muito
reduzida, atendendo a que o gas natural € menos denso do que o ar e quando libertado
na atmosfera tende a dispersar-se rapidamente.

Todos os restantes cenarios de acidente (ruptura de 20 e 50 mm), que tem associada
uma probabilidade de ocorréncia superior de, respectivamente, um acidente em
3 300 anos e 1 acidente em 8 000 anos, apresentam areas maximas de influéncia de
68 m, mesmo nas condicdes atmosféricas mais desfavoraveis.

Conclui-se assim que mesmo nas condigdes mais desfavoraveis, a nuvem inflamavel
com origem numa ruptura do ramal do gasoduto de alimentagao da Central ndo atinge a
povoagao de Lares, pelo que os niveis de risco associado ao projecto séo perfeitamente
aceitaveis.
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FIG. V. 25 — Area Maxima de Influéncia de uma Potencial Nuvem Inflamavel
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5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A analise de risco realizada permitiu, de uma forma objectiva, avaliar os potenciais riscos
de acidente associados a futura Central de Ciclo Combinado de Lares, tendo-se
concluido que o cenario de acidente, que podera conduzir a afectacdo de uma area
externa a unidade ¢é a libertagao / inflamagao de uma fuga de gas natural com origem no
gasoduto de alimentagéo da Central.

Nesta situagdo e nas condi¢gdes mais desfavoraveis, que correspondem a uma ruptura
total da tubagem e elevada estabilidade atmosférica, a nuvem de gas natural formada
podera atingir no maximo uma distancia de cerca de 160 m em relacdo ao ponto de
ruptura do gasoduto, em condi¢cdes de inflamabilidade, ndo sendo portanto expectavel
que atinja a povoagao de Lares e muito menos outras povoagdes da envolvente.

Além disso, é de salientar que o cenario mais desfavoravel de acidente de acordo com os
dados estatisticos internacionais tem uma probabilidade de ocorréncia de uma vez em
25 000 anos.

Todas as restantes situagbes de acidente identificadas dao origem a potenciais areas de
influéncia da nuvem inflamavel inferiores, ficando a nuvem inflamavel confinada aos
limites da area de implantagdo da Central, ndo atingindo nem a linha de caminho-de-
ferro, nem as estradas da envolvente.

Tendo em conta a analise apresentada nos pontos anteriores, conclui-se que a Central
de Ciclo Combinado de Lares nao apresenta intrinsecamente riscos significativos.

Mesmo assim recomenda-se a adopgéo das seguintes medidas de minimizagao de risco:

¢ Elaboracdo de um Plano de Emergéncia Interno da Central, onde se encontrem
organizados o0s meios humanos e materiais utilizaveis em situacdes de
emergéncia. Este plano devera contemplar uma ligagdo privilegiada com a CP,
que gere a linha de caminho-de-ferro, para que caso ocorra algum acidente grave
na Central seja interrompido o trafego ferroviario no ramal a Norte da instalacao;

e A Central devera dispor dos varios sistemas de seguranga previstos,
nomeadamente:

— Rede de incéndio, permitindo cobrir toda a instalagcdo, com uma reserva de
agua exclusiva e um sistema de bombagem auténomo;

— Sistemas de deteccao nas varias zonas / edificios da Central, incluindo zonas
mais delicadas, como sejam salas de comando e de computadores,

— Betoneiras de alarme distribuidas pelas varias zonas / edificios da Central,;
— Extintores portateis, cobrindo todas as areas da Central;

— Chuveiros e lava-olhos de emergéncia, cobrindo as diversas areas onde se
manuseiam produtos perigosos;
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— lluminagéo de emergéncia;

— Sinalizacdo de seguranca, quer no que se refere a areas exteriores como
interiores;

— Instalacao eléctrica anti-deflagrante nos locais onde isto é aconselhavel;
— Telefones internos de contacto, com lista de contactos cruciais, cobrindo toda

a instalacao;

e Integracdo do Plano de Emergéncia Interno da Central no Plano de Emergéncia
Municipal da Figueira da Foz;

e Elaboragao de Procedimentos de Operacao e Manuteng¢ao adequados a Central;
e Formacéao adequada e periédica dos operadores da Central;

o Elaboragdo de procedimentos especificos e rigorosos a serem seguidos pelas
empresas sub-contratadas, que efectuem trabalhos na instalagao.

Com a adopg¢ao das medidas de seguranga acima enunciadas, os riscos ambientais e de
segurancga associados a Central de Ciclo Combinado de Lares, qualquer que seja a
alternativa em estudo, sao classificados de negativos, mas reduzidos, permanentes e
reversiveis.
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V.3 — AVALIACAO GLOBAL DE IMPACTES E COMPARACAO
DE ALTERNATIVAS

1. INTRODUCAO

Na sequéncia da avaliacdo de impactes por areas tematicas apresentada no subcapitulo
V.1 para as duas alternativas do projecto em estudo e da analise de risco, que constitui o
subcapitulo V.2, no presente subcapitulo apresenta-se uma avaliagdo global dos
impactes identificados seguida da comparag¢ao das duas alternativas.

Assim, no ponto 2 far-se-a uma analise e discussao dos impactes cumulativos do projecto
e no ponto 3 apresenta-se uma matriz global de avaliacdo de impactes, onde se sintetiza
as avaliagdes por area tematica e se integra a Alternativa Zero, ou seja, a alternativa
correspondente a ndo realizacéo do projecto.

Finalmente, no ponto 4 apresenta-se uma comparag¢ao das duas alternativas em estudo,
tendo em conta os impactes identificados e a sua importancia relativa com o objectivo de
se estabelecer qual delas se apresenta como ambientalmente mais favoravel.

2. IMPACTES CUMULATIVOS

Da analise efectuada no subcapitulo V.1, verifica-se que, em qualquer das alternativas
em estudo, o unico potencial impacte cumulativo significativo, por area tematica, estaria
relacionado com a qualidade do ar.

Tendo por base as simulagdes realizadas para a caracterizagao da situacao actual e para
a avaliacdo de impactes da Central de Ciclo Combinado de Lares na qualidade do ar,
constata-se que embora o projecto em estudo origine, a escala local, um pequeno
aumento das concentragdes anuais maximas de didxido de azoto (= 1 pg/m®), continua-
se a cumprir os limites impostos na legislagao.

Quanto aos restantes poluentes simulados (particulas e mondéxido de carbono), o projecto
nao conduz a qualquer alteragdo sensivel face a situacdo actual, pelo que no futuro
continuar-se-a a registar niveis semelhantes aos actuais, sendo inexistente o impacte
cumulativo do projecto nestes poluentes.
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No Quadro V.35 apresenta-se a contribuicdo do projecto para o incremento futuro das
concentragdoes de dioxido de azoto, particulas e monéxido de carbono na area em

estudo.

Quadro V. 35 — Contribuicdo do Projecto Para a Concentragcdo Local de Poluentes

Concentracdo Maxima de Poluentes (p,g/ms)

Poluente Parametro P
@ Contribuicdo da
gee Futura Central @ G
P98 dos valores médios horarios 44 =0 44
Numero de vezes que é excedido
o valor limite horario para 0 =0 0
Di6éxido de | protecg¢édo da saude humana
Azoto Valor limite anual para protecgao
. 3 4 4
da saude humana
Valor limite anual para protecgéo 3 4 4
dos ecossistemas
Numero de vezes que é excedido
o valor limite diario para protecgéo 42 =0 42
Particulas | dasaude humana
Valor limite anual para protecgao
. 16 =0 16
da saude humana
Monéxido Valor limite para protecgdo da 40 ~0 40
de Carbono | salde humana =

(1) — Valor maximo simulado.
(2) — Considerando o funcionamento dos dois grupos de ciclo combinado.

Quanto ao impacte cumulativo do projecto em termos de qualidade do ar a escala
regional, no Quadro 1V.36 sintetiza-se a contribuicdo do projecto para a concentragéo de
dioxido de azoto e ozono.
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Quadro V. 36 — Contribui¢cao do Projecto Para a Concentracdo Regional de Poluentes

Concentragdo Maxima de Poluentes (ug/m®)
Poluente Periodo Analisado Actual @ Cog::)i})eucifoég)do Futura
8h 80 -8 72
12h 190 +7 197
14 h 220 +9 229
Ozono 16 h 215 +10 225
18 h 235 +7 242
20 h 218 +6 224
22 h 180 +4 184
8h 30 +5 35
12h 50 +6 56
14 h 75 +5 80
Dioxido de 16 h 100 +5 105
18 h 40 +5 45
20 h 60 +7 67
22 h 85 +10 95

(1) = Valor maximo simulado.
(2) — Considerando o funcionamento dos dois grupos de ciclo combinado.

Verifica-se assim que embora o projecto em analise apresente um impacte cumulativo
nas concentragdes de alguns poluentes atmosféricos (diéxido de azoto e ozono) na area
envolvente, o aumento € em termos globais imperceptivel, ndo conduzindo a situagbes
importantes de degradagéo da qualidade do ar.

Avaliando numa perspectiva mais global a evolugdo da zona do projecto e os projectos
previstos para o futuro, verifica-se que a Central de Ciclo Combinado de Lares em
relagdo a evolugéo histérica da regido tem igualmente um impacte cumulativo reduzido.

O impacte cumulativo do actual projecto € insignificante em relacdo as grandes
transformagbes anteriores, podendo afirmar-se que se frata simplesmente de uma
intervencgao limitada, que mantém no essencial todas as caracteristicas da zona e nao
altera os factores de impacte.

De facto, os grandes impactes na regido ocorreram durante a década de setenta e oitenta
do século passado com a implementagao do projecto de regularizagao do Baixo Mondego
e com a instalacdo da Fabrica de Carboneto de Calcio e mais recentemente com o
desenvolvimento da rede viaria, nomeadamente com a construgcao da A14 para ligagao
de Coimbra e da A1 a Figueira da Foz.
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O projecto de regularizagdo do Baixo Mondego implementado com o objectivo de
resolugao do problema secular das cheias do rio Mondego e do abastecimento de agua
as populagodes, industrias e rega, envolveu a modificacdo do curso natural do rio com a
criacao de um leito central artificial com cerca de 36 km de extensado e a construgao de
um canal lateral de aducao.

Associada a esta obra de regularizacao foi desenvolvido e encontra-se ainda em fase de
implementagédo, o projecto de regadio colectivo do Aproveitamento Hidroagricola do
Baixo Mondego, que envolve uma &rea agricola util de 12 337 hectares, abrangendo
terrenos dos concelhos de Montemor-o-Velho, Figueira da Foz, Coimbra, Soure e
Condeixa-a-Nova.

Por sua vez, a implementacédo na década de sessenta do século passado, da Fabrica de
Carboneto de Calcio no local de instalagdo da Central em estudo com a criacdo de um
aterro com caracteristicas industriais, assim como a introduc¢ao de unidades e edificios de
volumetria consideravel, num local ocupado por actividades agricolas, constituiu uma
grande alteracdo local, apresentando-se o projecto em estudo como uma evolugao
natural.

Pode-se assim concluir que os impactes cumulativos da Central de Ciclo Combinado de
Lares, comparativamente ao histérico do local, sdo negativos, permanentes e
irreversiveis embora de magnitude reduzida.
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3. MATRIZ GLOBAL DE AVALIACAO DE IMPACTES

3.1 Metodologia

Para a avaliagdo global dos impactes associados as duas alternativas do projecto em
estudo, elaborou-se uma matriz de sintese, que corresponde a uma tabela de dupla
entrada, que relaciona as diversas actividades previstas no projecto com os diversos
indicadores de impacte.

Esta matriz tem por objectivo apresentar uma sintese global da relagdo de significancia
dos impactes em termos absolutos e da sua qualificagcéo positiva ou negativa.

Para uma visdo adequada da significAncia relativa dos impactes, que permita uma
diferenciacdo das alternativas, desenvolver-se-a, no ponto seguinte, uma avaliacdo
comparada tendo em conta a importancia relativa de cada descritor, de forma a identificar
a alternativa ambientalmente mais favoravel.

A matriz consiste numa tabela de dupla entrada, em que no eixo horizontal se
representam as diversas fases do projecto e no eixo vertical os impactes gerados sobre
diversos factores ambientais e humanos.

No Eixo Horizontal sdo consideradas as duas alternativas em avaliagao, ou seja, torres
de refrigeragdo do tipo circulares/hiperbdlicas de tiragem assistida e torres de
refrigeracdo do tipo multicelulares de tiragem induzida e a situagdo sem projecto
(Alternativa Zero), para as quais se avaliam as fases de construcdo, exploragédo e
desactivacao.

No Eixo Vertical sdo considerados os diversos factores de ambiente eventualmente
afectados, divididos em impactes nos factores fisicos, nos factores de qualidade do
ambiente, nos factores biolégicos e ecolégicos, nos factores humanos e socioeconémicos
e nos factores de risco.

As relagdes entre os dois eixos sao expressas através de indicadores qualitativos e
quantitativos referentes aos descritores que sao:
¢ Quantificagdo do Impacte:
+  Positivo
- Negativo
e |Importancia:

X Inexistente

1  Reduzido
2  Moderado
3 Elevado

e Duracao:

T Temporario

P  Permanente
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O preenchimento da matriz permite uma identificacdo dos impactes possiveis € uma
primeira qualificagcao destes, permitindo realgar as suas graduacgoes.

Os impactes considerados correspondem aos que se ponderam, com a implementacao
das recomendacdes descritas nos subcapitulos V.1 e V.2.

3.2 Matriz de Sintese de Impactes

Na avaliacdo tematica foram identificados os principais aspectos que determinam a
importancia e quantificacdo dos impactes relativos as fases de construgao, exploragao e
desactivacdo da Central de Ciclo Combinado de Lares. A sua apresentagdo de forma
integrada pode ser visualizada na matriz de sintese (Quadro V.37).

Da analise da referida matriz constata-se que é na fase de construgéo, que se observam
0s principais impactes negativos associados ao projecto, qualquer que seja a alternativa
em estudo, os quais apresentam, no entanto, de um modo geral uma significancia
reduzida e um caracter temporario.

Constituem excepc¢do os impactes nos solos e na paisagem, que apresentam uma
magnitude moderada devido, respectivamente, a necessidade de instalacdo do estaleiro
de obra em solos agricolas e as operagbes de desmontagem e remocgao das

infraestruturas e edificios pertencentes a antiga Fabrica de Carboneto de Calcio,
presentes actualmente no local de implantagao do projecto.

Do mesmo modo, e devido as actividades associadas ao desmonte e remogao das
infraestruturas presentes no local, os impactes na qualidade do ar e ambiente sonoro
apresentarao temporariamente um impacte moderado na povoacdo de Lares, sendo
reduzidos nos restantes receptores sensiveis da envolvente.

Também nos residuos e contaminacdo de solo, os impactes na fase de construcao
apresentam uma magnitude moderada na sequéncia dos residuos gerados pelas
operagOes de limpeza e remogdo das instalagbes da antiga Fabrica de Carboneto de
Calcio.

Nesta fase apresentam-se muito positivos o0s impactes socioecondmicos,
devido essencialmente a criagcdo de emprego directos e indirectos e consequente
dinamizagdo das actividades econdmicas locais, regionais e mesmo ao nivel da
economia nacional.

E na fase de exploragdo da Central de Ciclo Combinado de Lares, que se verificam os
impactes de natureza positiva, que ocorrem de modo directo nos descritores uso do solo,
flora e vegetagdo, demografia, emprego / actividades econdémicas e na economia
nacional.
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Quadro V. 37 — Matriz Sintese de Impactes
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Quadro V. 37 — Matriz Sintese de Impactes

IMPACTES SOBRE OS FACTORES AMBIENTAIS E HUMANOS
FACTORES FISICOS FACTORES DE QUALIDADE DO AMBIENTE FACEOERCESL%(?:E:%%COS FACTORES SOCIOECONOMICOS E HUMANOS
: ECOLOGIA
AGUA SOCIOECONOMIA
FACTORES o o TERRESTRE w | 8 o
3| . 0 o e E %
< & i & 0 L s - o 0 a3 @
o 0 < W ©} = ' c 3 < £ E o o W
< 5 O 5 N a) z o o = < = z z z b a)
5 0 0 4 3 o] < | 89 > o ]
O ) & _l o} i o o < < L < =2 ®) w < i m %)
o O O 9 o < z 2 < 2 < = Q T =) L ) = P4 = > L
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FASE DO PROJECTO Q ® 5 o} & L e @ < S ww m 5 = 6 | 28| 4 = & 8) = o o
0} - & a ] | 2 Z L 0 > < Q o -~z < < a c! Q = ©
) a ax a = S o b w T s 00 a = 14 Z S O <
T = 2 < > 0 < W | 00 | I o S 3 z | = I
73 > E = 3 x o | mww z = F e
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o} Q o o ) 9 < E
®) M L S 1S4 Ll 2N
(1]
. 5 -1Ta -Ta | -1Ta
Torres de Refrigeragdo Circulares -1P -2T -1T -1P -1T 2T -1T -AT 2T 2T oT oT -AT -AT 2T +3T +3T -1T +2P +3P -1T X X X
FASE DE
CONSTRUCAO
Torres de Refrigeragéo Multicelulares ap |2t | ar | oap | ar | DR L ar | ar | e |2t |[TURD A L ar ot | 2r | eaT | 43T | AT | 42p | 43P | AT | X | X X
FASEDE | Torres de Refrigeracéo Circulares X | ap [+3p | x |ap | ap | P | x | ap | ap | ap | PR wp | oap | TEEITIRRN uap | oap | o4sp | X X | x | x | ap
EXPLORAGAO
Torres de Refrigerag&o Multicelulares X | ap [+ | x |aap | ap [ P | x | P | ap | ap | TR | ap I e R i I - A X X X -1P
FASEDE | Torres de Refrigeracéo Circulares -1P -1T -2P -1P | +1P | +1P +1P | -1T -1T -1T -};’Ta -};’Ta -1P -1T +1P | +1T | +1T -1T -1P X X X X X
DESACTIVAGAO
Torres de Refrigeracdo Multicelulares -1P -1T -2P -1P +1P | +1P +1P -A1T -AT AT 'g.l_a 'g.l_a -1P AT +1P +1T -1T -AT -1P X X X X X
ALTERNATIVA ZERO X X | -8 | X X X X X X X X X -1P X 2P | X | 3P X -3P X X X X X

Natureza do Impacte:

+ Positivo
- Negativo

Magnitude do Impacte:

X Inexistente

1 — Reduzido

2 — Moderado

3 — Elevado

Duracéo do Impacte:

T — Temporario
P — Permanente
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De facto, a exploracao da Central em estudo criara um numero importante de postos de
trabalho directos e indirectos, contribuindo de forma significativa para a dinamizacao das
actividades econdmicas locais e regionais.

Por outro lado, a Central em estudo permitira a valorizagdo de um espago actualmente
ocupado pelas antigas instalagdes da Fabrica de Carboneto de Calcio, que se encontram
muito degradadas, e para o qual as figuras de ordenamento em vigor atribuem uma
utilizagdo industrial, na qual o projecto em estudo se enquadra.

Adicionalmente, o Projecto de Integracao Paisagistica permitira a valorizagcéo paisagistica
e o enriquecimento da flora e vegetacdo local, ao utilizar espécies adequadas no
enquadramento da Central.

Finalmente, é de salientar o facto da Central de Ciclo Combinado de Lares se inserir
claramente numa légica de investimento em tecnologias “limpas”, gerando mais valias
econdmicas e sociais importantes para o pais e regido.

Na fase de exploragdo da Central, os impactes negativos sdo todos de magnitude
reduzida com excepgao dos impactes no ecossistema aquatico, que apresentam uma
magnitude reduzida a moderada e da paisagem, que apresenta uma significancia
reduzida a moderada no caso da alternativa das torres de refrigeragdo do tipo
multicelulares e reduzida a elevada para a alternativa correspondente as torres de
refrigeracdo circulares / hiperbdlicas.

De referir, no entanto, que o impacte na paisagem € na generalidade dos potenciais
observadores reduzido, constituindo uma excepgao a povoacgao de Lares, onde se situa a
Central.

De salientar ainda, que os impactes no ecossistema aquatico foram cautelosamente
classificados com magnitude reduzida a moderada, embora ndo se preveja pelas
simulagdes realizadas que a pluma térmica proveniente do circuito de refrigeracdo da
Central origine qualquer situacdo com impacte significativo, estando o seu efeito muito
limitado espacialmente.

Na fase de desactivagdo do projecto, os impactes sao todos reduzidos, com excepgao
dos relativos ao uso do solo, que sao classificados em moderados, caso a Central em
estudo ndo venha a ser substituida por outra instalacido de caracteristicas ambientais
semelhantes, na qualidade do ar e no ruido na povoacgao de Lares.

A Alternativa Zero, ou seja a ndo concretizagcédo do projecto, implica impactes inexistentes
ou negativos. Estes ultimos de magnitude elevada ao nivel do uso do solo e
socioeconomia e de magnitude moderada na paisagem.

De facto, a nao realizacdo da Central de Ciclo Combinado de Lares gera impactes
negativos importantes em termos socioecondémicos, uma vez que elimina um potencial
desenvolvimento humano e econdémico na freguesia de Vila Verde e no concelho da
Figueira da Foz.
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Além disso, ndao se verificara a realizagdo de um investimento significativo com
repercussao nacional, assim como nao sera implementada uma tecnologia favoravel as
orientagbes da Comunidade Europeia em matéria de energia.

Na auséncia do projecto, a energia eléctrica necessaria para abastecimento da
populacdo e industrias continuara a ser produzida pelas centrais existentes actualmente,
que utilizam combustiveis mais poluentes.

Relativamente a paisagem, a auséncia do projecto implica a manutencédo da situagéo
actual com a permanéncia no local de edificios e instalagcbes degradadas de volumetria
importante.

Globalmente, conclui-se que os impactes negativos do projecto, para ambas as
alternativas em estudo, sdo na generalidade reduzidos e controlaveis, com a adopg¢ao
das medidas de minimizacdo recomendadas, apresentando-se como fortemente positivos
no emprego e actividades econémicas, no uso do solo e no ordenamento do territorio.
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4.  SINTESE DA AVALIACAO DE ALTERNATIVAS

4.1 Introducéo

Tendo em conta o interesse de apresentar de uma forma sistematizada a comparagao
das alternativas estudadas é objectivo deste ponto fazer uma sintese das avaliagbes
comparadas efectuadas.

Embora sabendo-se que a avaliagdo de impactes tem naturalmente factores subjectivos
que limitam a sua total eficacia e rigor, considera-se, no entanto, que a metodologia e os
desenvolvimentos a seguir apresentados sdo um contributo para a selecgdo da melhor
alternativa, que integra os diferentes valores em presenca, ou seja, a alternativa
ambientalmente mais favoravel.

4.2 Metodologia

No que respeita a avaliacdo de impactes, a presente sintese sera estruturada segundo as
areas tematicas anteriormente abordadas, onde se quantificardo as alternativas segundo
0 seu grau de favorabilidade ambiental.

Sera atribuida a cada uma das alternativas a seguinte classificagao consoante a situagao
de desvantagem ambiental comparada:

— (=) equivalente;
— (+) ligeiramente mais favoravel,

— (++) medianamente favoravel,

(+++) mais favoravel.

Em caso de igualdade ¢é atribuida a cada alternativa a classificagao equivalente (=).

4.3 Avaliacdo de Alternativas

No Quadro V.38 apresenta-se a aplicagdo da metodologia anteriormente descrita com
base na analise feita na avaliagcdo de impactes, constatando-se que a alternativa
correspondente as torres de refrigeracdo do tipo multicelulares se apresenta como
claramente mais favoravel relativamente a alternativa de torres circulares / hiperbdlicas.

Embora esta avaliagdo seja complexa e subjectiva e tenha um caracter indicativo da
vantagem relativa, os resultados apresentam-se coerentes com as avaliagdes
anteriormente desenvolvidas e com a apreciagcado global da equipa que desenvolveu o
EIA.
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Quadro V. 38 — Sintese da Comparacéo de Alternativas

; : Torres de Refrigeracéo do Tipo
Factores Ambientais

Circulares / Hiperbdlicas Multicelulares

Geologia = =

Solos +

Uso do Solo = =

Hidrogeologia e Hidrologia = =
Qualidade do Ar ++

Qualidade da Agua = =

Residuos e Contaminagéo de Solos = =

Ambiente Sonoro ++

Ecossistema Aquatico = =

Flora / Vegetagao = =

Fauna Terrestre +

Paisagem +++

Socioeconomia = =

Ordenamento e Condicionantes = =

Patrimoénio Terrestre e Subaquatico = =

A alternativa correspondente as torres de refrigeracao do tipo multicelulares apresenta-se
mais favoravel na qualidade do ar, ambiente sonoro, fauna terrestre e paisagem. Esta
vantagem deve-se essencialmente a menor volumetria das torres de refrigeragédo, o que
tem implicagcdes quer em termos de dispersdo de poluentes, quer na aplicagao de
medidas de redugdo do ruido emitido e naturalmente nas visibilidades para o local.

O unico factor ambiental onde a alternativa com torres de refrigeragao do tipo circulares /
hiperbdlicas se apresenta ligeiramente mais favoravel é nos solos pois de acordo com o
estudo do impacte das torres de refrigeracao para uma mesma taxa de arraste de agua
do sistema de refrigeragdo conduz a um menor impacte nos solos da area envolvente.

Nos restantes factores ambientais (geologia, uso do solo, hidrogeologia, hidrologia,
qualidade da agua, residuos e contaminagao de solos, ecossistema aquatico, flora /
vegetacdo, socioeconomia, ordenamento, condicionantes e patrimoénio), ambas as
alternativas sdo equivalentes em termos de impactes ambientais.
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4.4 Conclusdes

A andlise comparativa das duas alternativas estudadas em termos do tipo de torres de
refrigeragdo mostra que, do ponto de vista de impactes ambientais, as torres do tipo
multicelulares se apresentam com vantagens para a maioria dos descritores
ambientais analisados devido a sua menor volumetria face as torres do tipo circulares /
hiperbdlicas.

Face a analise efectuada, embora qualquer uma das alternativas em estudo apresente
reduzidos impactes, conclui-se que a alternativa correspondente as torres de refrigeragao
multicelulares se apresenta globalmente mais favoravel do ponto de vista ambiental.
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CAPITULO VI
MONITORIZACAO E GESTAO AMBIENTAL

1. INTRODUCAO

A monitorizacdo € definida no artigo 2°, alinea |) do Decreto-Lei n.° 69/2000, de 3 de
Maio, como o “processo de observacao e recolha sisteméatica de dados sobre o estado do
ambiente ou sobre os efeitos ambientais de determinado projecto e descricdo periddica
desses efeitos por meio de relatérios da responsabilidade do proponente, com o objectivo
de permitir a avaliacdo da eficacia das medidas previstas no procedimento de AlA para
evitar, minimizar ou compensar 0s impactes ambientais significativos decorrentes da
execucao do respectivo projecto”.

A monitorizagao tem lugar na Pés-avaliagao e tem como objectivo garantir o cumprimento
das condicdes prescritas [na Declaragao de Impacte Ambiental (DIA)], designadamente a
resposta do sistema ambiental aos efeitos produzidos pela construcdo, exploracdo e
desactivacao do projecto e a eficacia das medidas de gestdo ambiental adoptadas, com o
fim de evitar, minimizar ou compensar os efeitos negativos do projecto, se necessario,
pela adopgéo de medidas ambientalmente mais eficazes (alinea n) do artigo 2°).

A monitorizagdo surge assim como um instrumento com, pelo menos, dois
objectivos:
- Avaliar a resposta do sistema ambiental aos efeitos do projecto;

- Avaliar a eficacia das medidas de gestao ambiental adoptadas.

Face as caracteristicas do projecto € possivel prever desde ja a necessidade de proceder
ao Acompanhamento e Gestdo Ambiental da obra e aos seguintes programas especificos
de monitorizagéo:

» Monitorizagdo da Qualidade do Ar;
Monitorizagdo da Qualidade da Agua;
Monitorizacdo do Ambiente Sonoro;

Monitorizagdo dos Factores Biologicos e Ecoldgicos Aquaticos;

YV V V V

Monitorizagao das Torres de Refrigeracao.

Deste modo, nos pontos seguintes apresenta-se as directrizes a que devera obedecer o
Acompanhamento e Gestdao Ambiental da Obra e a Monitorizagao a adoptar nas fases de
construcao e de exploragéo do projecto.
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2.  ACOMPANHAMENTO E GESTAO AMBIENTAL

Para a fase de construgcdo e tendo em conta as avaliagdes feitas e a complexidade do
projecto recomenda-se o Acompanhamento e Gestdo Ambiental da obra.

O seu objectivo é assegurar o cumprimento das recomendagdes e garantir o controlo
eficaz de todas as accdes desenvolvidas, quer tenham sido previstas, quer correspondam
a evolugdes do projecto.

Este programa permitird a entidade responsavel pelo projecto assegurar as melhores
condicbes ambientais da obra, facultando as entidades responsaveis do ambiente a
verificagao do cumprimento das medidas preconizadas.

O programa a desenvolver devera ser estruturado segundo os principios das normas de
qualidade. Propde-se que 0s principios gerais que orientam esse programa sejam 0s
seguintes:

a) Verificagdo da Conformidade Ambiental do Estaleiro

Neste ambito devera ser feita uma verificacdo do Planeamento e Estruturas Provisérias a
instalar para a execug¢ao da obra, avaliando as areas a ocupar, o controle das aguas
residuais, residuos e ruido, as acessibilidades e impactes paisagisticos, assim como as
medidas de controlo das acg¢bes da obra.

No estaleiro serao identificados os factores de risco ambiental, adoptando-se as melhores
solugcdes e desenvolvendo-se os procedimentos para o seu controle.

b) Controle e Monitorizagcdo Geral da Obra

Durante a execucao da obra devera ser feito um acompanhamento ambiental, verificando
o cumprimento das medidas e das boas normas de gestdo ambiental.

Essa verificagdo terd em atencdo o controlo dos factores ambientais relevantes e as
relagdbes com a envolvente, nomeadamente qualidade do ar, qualidade da agua e
o controlo de ruido, limpeza e funcionamento do estaleiro, impactes socioeconémicos,
etc.

O Acompanhamento Ambiental devera ser executado por equipa especializada, que
devera ser coordenada por um gestor ambiental.
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3. MONITORIZACAO

Nas fases de construgdo e exploracdo do projecto devera ser implementado um
Programa de Monitorizacao dos varios factores ambientais relevantes.

Alguns dos processos de monitorizagdo terdo um caracter de acompanhamento e
deteccao de disfungdes, enquanto outros deverdo ainda acompanhar a evolugao das
medidas de minimizagdo, permitindo assim, fazer as rectificacbes em fungao dos
resultados.

Tendo em conta a avaliagao feita no Capitulo V, foram identificados como de interesse a
implementar o programa de monitorizagdo dos seguintes factores, descrevendo-se, nos
pontos seguintes, as principais orientagdes para cada um:

Monitorizagao da Qualidade do Ar;

Monitorizacdo da Qualidade da Agua;

Monitorizagdo do Ambiente Sonoro;

Monitorizagao dos Factores Biologicos e Ecoldgicos Aquaticos;

YV V V V VYV

Monitorizagao das Torres de Refrigeracao.

3.1 Monitorizacdo da Qualidade do Ar

Em seguida apresentam-se os programas de monitorizagdo propostos para a fase de
construgao e exploragao do projecto, ao nivel da qualidade do ar.

E de referir que, para a fase de exploragdo da futura Central de Ciclo Combinado,
considera-se, por um lado, a monitorizacado dos efluentes gasosos das duas chaminés,
que sera efectuada em continuo e, por outro lado, a monitorizagao da qualidade do ar
ambiente, que sera efectuada com recurso a uma campanha com equipamento movel
(carrinha).

a) Fase de Construcéo

Durante a fase de construgao, a qualidade do ar devera ser devidamente controlada e
deverao ser aplicadas as medidas recomendadas.

O controlo devera ser feito pela equipa de acompanhamento ambiental, ndo sendo
expectavel que sejam necessarias medi¢des quantitativas.
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b) Fase de Exploracéo
b. 1) Efluentes Gasosos

i. Pardmetros a Monitorizar

Os efluentes gasosos gerados em grandes instalagdes de combustdo e descarregados
para a atmosfera estao sujeitos ao cumprimento de valores limite de emiss&o para certos
poluentes de forma a controlar os niveis de poluicao atmosférica gerada.

Segundo o Decreto-Lei n.° 178/2003, de 5 de Agosto, a autorizagdo de funcionamento ou
licengca de exploracdo de uma nova instalagédo, deve incluir obrigatoriamente condigbes
relativas a observancia dos valores limite de emissdo fixados para o didxido de enxofre
(S0O.), os oxidos de azoto (NOx) e as particulas.

A futura Central de Ciclo Combinado de Lares possuirda uma poténcia de 800 MW,
equipada com turbinas a gas natural de ciclo combinado. O Decreto-Lei acima referido
apenas define o limite de emissdo para o NO, de 75 mg.Nm™ (sob a forma de NO,),
referido a um teor de oxigénio de 15%.

A avaliacao das emissdes de NOy, devera realizar-se através de medi¢gées em continuo.

Relativamente as particulas, € necessario considerar que o Decreto-Lei das Grandes
Instalagdes de Combustao (GIC’s) deixa em aberto a possibilidade de ndo ser necessario
proceder a sua monitorizagdo em continuo no caso de turbinas a gas que queimem gas
natural.

Presentemente em Portugal, qualquer fonte fixa cujo caudal massico de emissao de
particulas ultrapasse os 5 kg.h™ devera proceder & realizagdo de medigdes em continuo.
Tendo em conta que o valor previsto para a futura Central é inferior ao valor referido (ou
seja é de 3,6 kg.h™) ndo se justifica a monitorizacdo deste poluente em continuo.

A monitorizacdo do SO, e de outros poluentes tais como CO e COV’s, é realizada em
conformidade com o Decreto-Lei n.° 78/2004, de 3 de Abril, que estabelece o regime da
prevencao e controlo das emissdes de poluentes para a atmosfera e com a Portaria n.°
286/93, de 12 de Margo, que fixa os valores limites de emissao por fontes fixas. Face aos
niveis de emissdes destes poluentes serem desprezaveis ndo se justifica a sua
monitorizacdo em continuo.

As medicbes em continuo, a realizar para o poluente NO,, deverdo incluir os
correspondentes parametros de funcionamento do teor de oxigénio, da temperatura e do
teor em vapor de agua.

Refira-se que no caso dos gases de escape serem secos antes da analise das emissodes,
nao é necessaria a medicdo em continuo do teor em vapor de agua.
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ii. Locais de Amostragem

Para a monitorizacdo dos efluentes gasosos das chaminés, o plano de amostragem
devera ser localizado numa extensao longitudinal de uma conduta recta (de preferéncia
vertical) com forma e area de secgédo transversal constantes.

Sempre que possivel o plano de amostragem devera ficar, a montante e a jusante, o mais
afastado possivel de qualquer perturbagdo, a qual pode produzir uma mudanca na
direccado do escoamento.

Na seccédo de amostragem todos os pontos de medicdo devem respeitar os seguintes
requisitos:

e Angulo de escoamento inferior a 15° em relagdo ao eixo da conduta;
e Auséncia de escoamento negativo;
o Velocidade minima mensuravel pelo sistema de medi¢do em uso;

e Razao da velocidade do escoamento entre os pontos com a velocidade mais
elevada e a mais baixa inferior a 3:1.

A chaminé devera estar dotada, no minimo, de quatro tomas de amostragem desfasadas
de 90°. As dimensdes da toma devem permitir espaco suficiente para a insergao e
retirada do equipamento, recomendando-se um didmetro minimo de 125 mm.

A plataforma de amostragem e respectivo acesso devem respeitar a regulamentacéo de
Segurangca e Higiene no Trabalho dos Estabelecimentos Industriais e outra
regulamentacao aplicavel.

Os equipamentos de monitorizacdo em continuo devem ser instalados na chaminé de
forma a nao interferirem nem sofrerem qualquer interferéncia durante as medig¢des
pontuais, para além das especificacbes de instalacdo e funcionamento dos
equipamentos.

iii. Técnicas e Métodos de Analise

A amostragem e analise do NOyx e correspondentes parametros do processo relevantes,
bem como os métodos de medicdo de referéncia utilizados para calibrar os sistemas de
medig¢ao automaticos, deverao respeitar as normas CEN.

Caso nao estejam disponiveis normas CEN, aplicar-se-do normas 1SO, normas nacionais
ou normas internacionais que assegurem o fornecimento de dados de qualidade cientifica
equivalente.
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A Norma Portuguesa 2167 que se destina a estabelecer e uniformizar as condi¢des a que
uma secgao de amostragem e a respectiva plataforma devem satisfazer, encontra-se a
data da elaboragao do EIA em revisao, para que se procedam as alteracdes necessarias
tendo em consideragdo a informacdo existente em Normas CEN, nomeadamente na
EN 13284-1.

b. 2) Qualidade do Ar Ambiente

Relativamente a qualidade do ar ambiente, conforme referido, na envolvente a zona de
implantacao da Central de Ciclo Combinado de Lares nao existem actualmente estacoes
de monitorizagdo que permitam o acompanhamento dos niveis de qualidade do ar.

No entanto, é de salientar que as simulagdes efectuadas no dmbito do EIA revelaram que
os impactes do funcionamento da Central de Ciclo Combinado de Lares na qualidade do
ar sao pouco significativos sendo os acréscimos nas concentragdes de poluentes muito
baixos pelo que nao se justifica um acompanhamento efectivo em termos de qualidade
do ar.

Assim, propbe-se que com o inicio da exploragdao da Central de Ciclo Combinado de
Lares seja efectuada uma campanha de monitorizagdo da qualidade do ar ambiente, que
sera efectuada com recurso a equipamento movel (carrinha), com o objectivo de
confirmar os valores de concentragao previstos no estudo de dispersdo efectuado no
ambito do presente EIA.

i. Pardmetros a Monitorizar

Os parametros a analisar, que deverao ser monitorizados em continuo, durante o periodo
de duas semanas, deverao incluir as particulas, o didxido de enxofre, os 6xidos de azoto,
0 monoxido de carbono e o ozono.

ii. Locais de Amostragem

Propde-se que a campanha de monitorizacdo de qualidade do ar ambiente seja
efectuada a Sudeste da zona do projecto, entre Alqueiddo e Samuel.

iii. Técnicas e Métodos de Analise

Serdo utilizadas as técnicas e métodos de analise de referéncia de acordo com as
normas e legislacdo actualmente em vigor, nomeadamente os métodos de andlise
referidos no Anexo Xl do Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril.
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3.2 Monitorizacdo da Qualidade da Agua

a) Fase de Construcéo

Durante a fase de construgcéo do projecto, a qualidade da agua no Canal de Lares, devido
a construgao do sistema de captacdo de agua neste canal e a qualidade da agua no rio
Mondego, devido a construgdo do sistema de captagédo e rejeicdo de agua neste rio,
deverao ser devidamente controladas e deverdo ser aplicadas as medidas
recomendadas.

Também devera ser efectuado o controle dos efluentes nos estaleiros, com a aplicacao
das medidas previstas, nomeadamente o encaminhamento das &aguas residuais
domeésticas provenientes das instalacbes sanitarias e da cantina para uma estacédo de
tratamento e o adequado encaminhamento dos efluentes resultantes das saidas do
sistema.

O controlo devera ser efectuado pela equipa de acompanhamento ambiental, ndo sendo
expectavel que sejam necessarias medi¢des quantitativas.

b) Fase de Exploracdo

Durante a fase de exploragdo da Central de Ciclo Combinado de Lares, devera ser
realizada, por um lado, a monitorizagado da qualidade dos efluentes liquidos produzidos
ap6s tratamento e antes da sua descarga no meio hidrico natural (rio Mondego) e, por
outro lado, devera ser realizada a monitorizagdo da qualidade da agua no rio Mondego,
na medida em que ocorrera o langcamento neste rio da agua de purga do circuito de
refrigeracdo da Central, a uma temperatura superior a da captacao.

b. 1) Efluentes Liquidos

Conforme referido no Capitulo Ill, o funcionamento da Central de Ciclo Combinado de
Lares origina a produgao de quatro tipos de efluentes sujeitos a tratamento e que séo
objecto de monitorizagdes.

Sendo assim tém-se que:
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i. Par@metros a Monitorizar

No efluente resultante da mistura dos efluentes doméstico, quimico e oleoso, na caixa de
recolha de efluentes tratados, ou seja, antes da descarga e antes de qualquer dilui¢io,
deverao ser medidos, em continuo os seguintes parametros:

- Caudal;

- PH;

- Temperatura;

- Condutividade.

Para além da monitorizacdo em continuo deverdo ser feitas nesta caixa medicbes
mensais de controlo aos seguintes parametros:

- Oleos e gorduras;

- Caréncia bioquimica de oxigénio;

- Fésforo total.

Nas purgas continuas das torres de refrigeracdo devera existir uma monitorizagéo
continua de:

- Caudal;

- pH;

- Cloro;

- Temperatura;

- Condutividade.

ii. Locais de Amostragem

Conforme referido a amostragem sera efectuada na caixa de recolha de efluentes
tratados, antes da descarga.

iii. Técnicas e Métodos de Analise

O método analitico para cada parametro devera ser o definido nos termos do Anexo XXII
do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto.
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b. 2) Rio Mondego

Conforme referido no Capitulo V, do funcionamento da Central resulta o langcamento no
rio Mondego da agua da purga do circuito de refrigeragcao, a uma temperatura superior a
de captacao.

Sendo assim tém-se que:

i. Pardmetros a Monitorizar

Os parametros a monitorizar, em continuo, sdo fundamentalmente a temperatura, o pH e
0 oxigénio dissolvido.

ii. Locais de Amostragem

A amostragem devera ser efectuada a 30 m e numa extensdo de 1 km, a montante e a
jusante do local de descarga da agua de purga do circuito de refrigeragdo no rio
Mondego.

iii. Técnicas e Métodos de Analise

O método analitico para cada parametro devera ser o definido nos termos do Anexo X do
Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto.

3.3 Monitorizacdo do Ambiente Sonoro

Os niveis de ruido existentes actualmente na zona do projecto em avaliacdo estdo
caracterizados no Capitulo IV, com base no levantamento de campo realizado, pelo que
nao se justifica a realizacdo de medi¢cdes de ruido especificas antes do inicio da
construgao.

Propbe-se para as fases de construcao e exploragao, as seguintes acgoes:

a) Fase de Construcéo

Durante a fase de construgdo deverdo ser realizadas medicbes do nivel de ruido no
estaleiro e nas zonas adjacentes a obra.
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i. Par@metros a Monitorizar

A monitorizagdo devera considerar a determinagao do parametro acustico LAeq, quer no
periodo diurno, quer no periodo nocturno e permitir avaliar o disposto no Artigo 4° do
Decreto-Lei n.° 292/2000, de 14 de Novembro.

ii. Locais de Amostragem

Durante a fase de construgdo os locais de monitorizacdo deverdo ser escolhidos em
funcdo da proximidade dos receptores com utilizacdo sensivel ao ruido (locais 6 a 15
indicados no ponto 9.3 do Capitulo IV) em relagdo aos locais em obra, durante a
execucgao dos trabalhos de constru¢do mais ruidosos (como por exemplo a utilizacdo de
martelos pneumaticos, etc.), nos periodos diurno e/ou nocturno.

Recomenda-se, ainda, a realizacdo de medicbes na proximidade imediata dos
estaleiros.

iii. Técnicas e Métodos de Analise

As medigbes do ruido deverao ser realizadas utilizando um sonémetro homologado pelo
Instituto Portugués da Qualidade e nas medigbes deverdo ser seguidas as orientagdes
indicadas na norma portuguesa NP-1730 de 1996.

iv. Periodicidade
A periodicidade da monitorizacdo devera ser definida em funcdo das actividades de

construcao desenvolvidas, com especial atencao para a fase inicial da obra e as acgdes
que gerem mais ruido.

b) Fase de Exploracéo
Apoés o arranque da Central de Ciclo Combinado de Lares, devera ser realizada uma

campanha de medi¢do do nivel acustico, de modo a verificar-se o seu impacte na
envolvente e o cumprimento do Regime Legal de Poluigdo Sonora em vigor.

i. Pardmetros a Monitorizar

As medicbes deverdo contemplar a determinagdo do parametro acustico LAeq, quer no
periodo diurno, quer no periodo nocturno.
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ii. Locais de Amostragem

Deverao ser realizadas medi¢cbes do ruido nos locais indicados no ponto 9.3 do
Capitulo 1V (locais 1 a 15).

iii. Técnicas e Métodos de Analise

As medigcbes de ruido deverdo ser realizadas utilizando as técnicas e equipamentos
referidos para a fase de construgao.

iv.  Periodicidade
Apés a caracterizagao inicial (1° ano de exploragao) deverao ser realizadas campanhas

de monitorizagao nos locais indicados, com uma periodicidade de 5 em 5 anos ou sempre
que se verifiquem alteragdes no regime de funcionamento.

3.4 Monitorizacdo dos Factores Biologicos e Ecoldégicos Aquaticos

A estrutura do plano de monitorizagdo dos factores biolégicos e ecoldgicos aquaticos
contempla essencialmente a fase de exploracao do projecto.

Sendo assim e, para além do plano de monitorizagao da qualidade da agua previsto e
descrito no ponto 3.2, alineas b.1 e b.2, deste Capitulo, com a finalidade de aferir as
caracteristicas fisico-quimicas do efluente final, prevé-se a implementacdo de um plano
de monitorizagdo mais abrangente que permitira:

1) Produzir estimativas e intervalos de confianga dos parametros escolhidos;

2) Comparar estatisticamente os parametros biolégicos “Antes” e “Depois” da
implementacao do projecto;

3) Estabelecer uma relagdo causa e efeito, tendo em conta outros fendbmenos
concorrentes, que poderao ter de ser incorporados na analise.

Nesse sentido propde-se o seguinte plano de monitorizagao:

i. Pardmetros a Monitorizar

Deverao ser monitorizadas as comunidades bioldgicas potencialmente mais afectadas,
como sdo o caso dos macroinvertebrados e ictiofauna. Este estudo devera ser feito em
termos de composicao especifica e densidade.

Devera ser ainda avaliada a medida de mitigacdo adoptada para o sistema de captagao
de agua, no sentido de verificar se houve entrada no circuito hidraulico de organismos
aquaticos.
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ii. Locais de Amostragem

A monitorizacado devera ser efectuada nas estacbes de amostragem escolhidas para a
caracterizacao da situacao de referéncia (Capitulo IV do EIA), a montante e a jusante do
local do projecto.

Para avaliar se houve entrada no circuito hidraulico de organismos aquaticos, o sistema
de aducéo devera estar preparado para se fazer uma recolha de agua ja depois de esta
ter entrado no sistema.

iii. Periodicidade

A periodicidade podera ser a utilizada para a caracterizagdo da situacao de referéncia
(sazonal).

No entanto, a monitorizacdo anual, no periodo de recrutamento das espécies para a
ictiofauna e na Primavera, para os macroinvertebrados, altura em que as densidades sao
maiores, também fornece uma boa indicagcdo do estado de conservagado das espécies
existentes.

iv.  Técnicas e Métodos de Analise

Apos a recolha dos dados devera ser efectuada uma comparacao estatistica dos
parametros bioldgicos “Antes” e “Depois” da implementagédo do projecto, tendo o cuidado
de incorporar a variagao sazonal.

Devera ser estabelecida uma relagao causa e efeito, tendo em conta outros fendmenos
concorrentes, que poderao ser incorporados ha analise se necessario.

Relativamente ao sistema de captacdo de agua, a agua devera passar por um saco de
rede de malha 500um e a quantidade de 4gua que passa no saco devera ser registada.
Devem ser feitas réplicas.

Os organismos recolhidos nesta rede devem ser imediatamente triados (separados em
grandes grupos) e armazenados em alcool a 80% ou devem ser fixados com uma
solucao de formaldeido a 4% e triados posteriormente.

Os organismos devem ser posteriormente identificados, sempre que possivel até a
espécie, e contados. As densidades obtidas devem ser avaliadas no sentido de se saber
da importancia ecoldgica da perda causada pelo sistema de captagao de agua.
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3.5 Torres de Refrigeracéo

Durante a fase de exploragcdo da Central de Ciclo Combinado de Lares, devera ser
realizado um programa de monitorizagdo com o objectivo de comprovar os principais
parametros e hipoteses de operacdo do sistema de refrigeracdo da Central, que podem
incidir de forma importante sobre os resultados dos modelos de previsao utilizados e que
fundamentaram as conclusées do EIA.

Salienta-se que o programa de monitorizacao definitivo devera ser estabelecido apds
estarem definidos os dados definitivos do projecto do sistema de refrigeragao, isto é, em
fase de Projecto de Execugéo.

As especificagbes do programa de monitorizacdo proposto para o sistema de refrigeracao
(e que podem orientar a elaboragéo da especificacao final do programa de monitorizagao)
s&o:

1) A area geografica do programa corresponde a zona proxima das torres,
propondo-se uma zona circular de 250 m de raio em redor de cada torre. Esta
zona sera suficiente para verificar o alcance potencial dos efeitos da
precipitacao salina, se se especificarem taxas de arraste de agua inferiores a
0,0005%. A observacdo dos penachos de vapor devera estender-se a uma
distancia de aproximadamente dois quildmetros.

2) O programa divide-se em duas fases: uma primeira fase apds a entrada em
exploragao do primeiro grupo e do respectivo sistema de refrigeragcdo e uma
segunda fase a desenvolver quando estiverem em operagao os dois grupos e
respectivos sistemas de refrigeracdo. No final da primeira fase devera ser
elaborado um relatorio parcial e ao finalizar a segunda fase um relatorio final.

3) A duragdo de cada fase do programa podera reduzir-se a periodos de poucos
dias de medicdo até um maximo de um ano, a excepg¢ao do controle de
qualidade da agua de circulagdo das torres, que deve ser efectuado ao longo
de todo o periodo de operacao da Central.

4) Deverao ser estabelecidos controles periédicos da qualidade da agua de
circulagdo aos seguintes parametros: condutividade eléctrica da agua e
analises periddicas das caracteristicas fisico-quimicas (pH, temperatura,
cloretos, dureza total, etc.) de agua do rio e agua de circulagio.

Em qualquer caso deve-se verificar o nivel de concentragdo de sais no circuito
de refrigeragdo, a partir de analises da agua captada proveniente do rio
Mondego e analises da agua de circulagao nas torres.

Os resultados obtidos durante o primeiro ano de exploracao em cada fase do
programa serao incluidos no respectivo relatério.
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Devera ser feita a verificacdo inicial da taxa de arraste das torres e dos
parametros de operacdo das mesmas. Os resultados dos ensaios devem ser
incluidos no relatdrio.

No caso da taxa de emissdo de sais, calculada a partir das medi¢des da taxa
de arraste, ser superior a contemplada no EIA, ou em caso de néo se
realizarem medicdes de taxa de arraste, devem ser verificadas as taxas de
precipitacao de sais numa zona préoxima das torres, incluindo uma zona exterior
a Central (zona de vigilancia).

As medicbes das taxas de precipitagdo salina podem ser efectuadas, quer
mediante a realizacdo de uma ou mais campanhas de poucos dias de duracéo
cada uma para registo das taxas na zona de vigilancia, quer mediante a
instalagdo de medidores de particulas sedimentaveis e analise mensal das
taxas de precipitacao total de particulas, cloretos, sulfatos e sédio.

Em qualquer dos casos os resultados das medi¢gdes de precipitagdo devem ser
interpretados em conjunto com os dados de operacdo dos sistemas de
refrigeracdo durante os periodos de medicdo e considerando as principais
variaveis meteoroldgicas registadas nas proximidades do local. Os resultados
devem ser incluidos no relatério do programa de monitorizagao.

Campanha de observacdoes da formacao de penachos de vapor visiveis.
Podem ser efectuadas através de registos fotograficos periddicos, com duas
camaras situadas nas direcgdes dos eixos maior e menor das torres (a 90°), a
distancias a definir, entre 2 km e 4 km do local, que permitam captar a imagem
do penacho de vapor e caracterizar as suas dimensdes e a dindmica de
formacao e evaporagdo do mesmo, em funcdo da climatologia e do regime de
operacgao das torres.

Recomenda-se a realizacdo de pelo menos duas séries de observacdes, de
duragdo entre 2 a 4 dias, durante as estacbes de Inverno e Verao,
respectivamente.

Nos relatérios de monitorizagdo, um para cada fase de funcionamento da
Central, serao indicados os métodos de medig¢ao utilizados e sera efectuada
uma comparagao dos resultados das medi¢cdes do programa de monitorizagao
com os dados utilizados ou calculados no EIA.

No Relatério Final do Programa de Monitorizacdo determinar-se-a se séo
necessarias medidas correctivas adicionais.
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