5.1.

511

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En este capitulo se presentan el estudio y andlisis de los factores y acciones que
conforman el Proyecto descrito en el Capitulo 2 y sus interacciones y efectos con
el medio ambiente descrito en el Capitulo 4.

METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES
Indicadores de Impacto

El término impacto se aplica a la alteracién que genera una actividad humana en
su “entorno” (concepto que se debe entenderse como la parte del sistema
ambiental afectada por la actividad que interacciona con ella). Por lo tanto, el
impacto, ya sea ambiental o social, se origina por una accién humana y se
manifiesta de acuerdo con tres facetas sucesivas:

. La modificacién de algunos de los factores o del conjunto de factores que
integran el Sistema Ambiental (actuacion);

. La modificacién del valor del factor alterado o del conjunto de factores
del Sistema Ambiental (efecto en el medio); y

. La interpretacion o significado ambiental de dichas modificaciones, para

la salud y bienestar humano (impacto ambiental y social). Esta tercera fase
estd intimamente relacionada con la anterior ya que el significado
ambiental de la modificacién del valor no puede desligarse del
significado ambiental del valor de que se parte (Gémez, D; 1999).

La metodologia para la evaluacién de impactos para el Proyecto se realizé con
base en las etapas que se muestran en la Tabla 5.1.
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Tabla 5.1 Etapas en la metodologia de evaluacién de impactos

Etapas

Etapa 0

‘ Descripcion

Identificaciéon de indicadores de impacto.

Etapa 1

Identificacion de las etapas y actividades del Proyecto, que se pronostican como
generadoras de impactos y andlisis de las caracteristicas ambientales y sociales
actuales del Area de Influencia Ambiental asi como de los lineamientos y
directrices regulatorias (Capitulos 2, 3 y 4).

Etapa 2

Identificacién de las actividades generadoras de impacto (fuentes de impacto) asi
como de los factores ambientales y sociales a ser impactados. (Capitulo 2)

Etapa 3

Identificaciéon de la generacion de impactos por medio de una Matriz tipo
Leopold, y la evaluacién cualitativa de los impactos identificados en la etapa
anterior mediante la aplicaciéon de la Metodologia de ERM.

Etapa 4

Presentacién de resultados y descripciéon de los impactos ambientales mas
significativos.

En la Figura 5.1, que se presenta a continuacién, se muestra el procedimiento de
evaluacion utilizado.

Interaccion
con
planifica-
ciény
disefio del
proyecto

Evaluacion Preliminar

Scoping

Estudios
de Linea
Base

(datos Relacio-

Alternativass

Predecir magnitud de impactos

existentes namiento
Ewvaluar significancia de impactos yHUENDS £an

Feyan‘ta-. Grupos

mientos) de Interés

Investigar opciones para mitigacion

Reevaluar impacto residual/efecto

Registro Planes de

Manejo/Mitigacion

Divulgacion

Figura5.1 Procedimiento a seguir para evaluar los impactos derivados del proyecto
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5.1.2 Identificacion de fuentes generadoras de impactos

Con base en el andlisis de la informacién presentada en el Capitulo 2, se
identificaron las acciones del Proyecto que pueden alterar algunos factores
ambientales, durante todas las etapas del Proyecto, mismas que se muestran en la

Tabla 5.2.
Tabla 5.2 Actividades del Proyecto que pueden generar impacto
Etapa Actividad Descripcion
PC1 Desmonte y despalme
PC2 Aplanado, nivelacién, relleno y compactacién
PC3 Conformacién de caminos
PC4 Excavacién de zanjas y canalizaciones
PC5 Cimentaciones y bases para torres de aerogeneradores y postes de
LTE.
PCé Suministro y montaje de equipos
PC7 Hincado de las estructuras de soporte para la LTE
P . Construccion de obras provisionales (campamento, planta de
reparacion y R .
Construccion PC8 concreto), subestacién eléctrica, area de faenas y caminos internos
(PC) tempf)rales Yy permanentes i
PCY Tendido y tensado de los cables, conductores, cableado subterraneo
y obra electromecénica
PC10 Tendido de red aérea, vestido de estructuras y colocacién de cable
de guarda
PC11 Suministro de insumos, combustibles, manejo de residuos y aguas
residuales.
PC12 | Operacién de la planta de concreto
PC13 Excavacién mediante explosivos
PC14 Desinstalacién de obras provisionales
OM1 Generacion eléctrica edlica
OM2 Mantenimiento, reparacién de averias y lubricacién de partes
Operacién y moviles.
Mantenimiento OM3 Limpieza de caminos internos y servidumbres
(OM) OMA4 Operacién y mantenimiento de subestacién de elevacion,
transformadores y conduccién eléctrica
OM5 | Transmision eléctrica y mantenimiento de DDV
Abandono del AS1 DeserTergiZ?ci()n. y ?Iesmant(.elamiento
sitio AS2 Manejo y disposicién de residuos
(AS) AS3 Limpieza y rehabilitaciéon del sitio
AS4 Rescisién de contratos laborales

Adicionalmente, con base en la informacién contenida en el Capitulo 4, se
determinaron los factores ambientales que pudieran verse afectados por las
actividades del Proyecto, ya sea de forma positiva o negativa, los cuales se
enlistan en la Tabla 5.3.

ERM México S.A de C.V. 5-3 EDC,/0244339,/28/11/2014



Tabla 5.3 Factores ambientales e indicadores de impacto que potencialmente pueden ser

generados por el Proyecto
Pardmetro | Componente |

Factor Socio ambiental Indicadores de Impacto

Aire

Abibtico

FA1

Calidad del aire

Dispersién de polvo por la
circulacién de vehiculos y
maquinaria.

Dispersién de polvo por
movimiento de material de
corte y despalme asi como
para el trasporte de
materiales y el personal en
actividad.

Emisiones de gases de
combustién por maquinaria
y vehiculos durante todas las
etapas.

FA2

Calidad actstica

Niveles de ruido generados
por la maquinaria y vehiculo
a utilizar durante la
construccion.

Ruido generado por los
aerogeneradores y la
subestacion durante la
operacion

Suelo

FA3

Propiedades
fisicoquimicas

Contenido de sustancias
ajenas y alterantes de su
composicién fisicoquimica.

FA4

Erosion

Dispersién de polvo por la
circulaciéon de vehiculos y
magquinaria.

Hidrologia
superficial

FA5

Alteracion de las
dinamicas de los
escurrimientos y de los
cuerpos de agua
superficiales

Evidencia de solidos
arrastrados hacia cuerpos de
agua (Presa el Tulillo).

FA6

Propiedades
fisicoquimicas

Evidencia de contaminacién
de cuerpos de agua con
grasas o aceites.

Hidrologia
subterranea

FA7

Propiedades
fisicoquimicas
Alteracion del balance
hidrico

Propiedades fisicoquimicas
en relacién con substancias
contaminantes.

Vegetacion

FAS8

Cobertura vegetal

Continuidad de cobertura de
matorrales y Vegetacién
natural.

Superficie de vegetacion
removida

FA9

Haébitat y funciones
ecosistémicas

Calidad de los ecosistemas
en el drea del Proyecto
Grado de fragmentacién

Bidtico

Fauna

FA10

Abundancia

Indices de riqueza,
abundancia y distribucién
Nuamero de especies
avistadas en campo.

FA11

Especies endémicas y/o
en estatus de proteccion

Nuamero de especies en
estatus de proteccion.

FA12

Distribucion

Distribucién espacial de las
especies localmente debido a
la fragmentacién interna del
ecosistema presente

Paisajistico Paisaje

FA13

Calidad visual

Alteracion respecto a paisaje
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Parametro Componente Factor Socio ambiental Indicadores de Impacto

natural.
. Medicién de incidencia
visual.
* Nuamero de componentes
.. . artificiales.
FA14 | Fragilidad visual e Némero de obstaculos
visuales.
FA15 | Visibilidad e Potencial de vistas
e Nuamero de trabajadores con
Salud y Salud y seguridad quejas o afectaciones
) FAl6 . .
seguridad ocupacional relacionadas a enfermedades
laborales.
FA17 Acceso a oportunidades *  Nuamero de empleos directos
laborales generados.
D dmi .
FA18 | . er.rama economica e  Derrama econémica local.
indirecta
Social y . Creacion de infraestructura
-7 Aspectos . P
Poblacion . para la generacién eléctrica y
Econémicos L2 .
rehabilitacién de caminos
FA19 | Infraestructura rurales aledafios a la zona de
interés para igualar las
condiciones de los caminos
antes de la construcciéon
Interaccién y relacién con . .
Aspectos . *  Programas de manejo social
FA20 | comunidades y grupos de . -
culturales interés con las poblaciones aledafias

Los criterios y metodologias de evaluacién de impactos y la metodologia de
identificacion, evaluacién y descripcion de impactos se presentan en el Anexo 5.4
anexo a este documento.

5.2. IDENTIFICACION, EVALUACION Y DESCRIPCION DE IMPACTOS

Evaluacion cualitativa (Matriz de Interacciones Potenciales) (ver Anexo 5.3 para
metodologia completa))

En la Tabla 5.4 se presenta un ejemplo de matriz de interacciones potenciales,
aplicada al presente Proyecto.

Tabla 5.4 Ejemplo de matriz de interacciones potenciales

OFS1/C1/ OFS1/C1/ OFS1/C1/ OFS1/C1/
OM1/AS1 OM1/AS1 OM1/AS1 OM1/AS1

Componente Interaccion

Nota:

Interaccién posible generando efectos potencialmente significativos
Interaccién posible generando efectos potencialmente no significativos
P/N Interacciones positivas (P) , negativas (N) o ambas (P/N)

Sin interaccién probable
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Matriz de interacciones potenciales

Tabla 5.5
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Subfactor
Calidad del aire
Calidad actstica

Especies endémicas y/o
en estatus de proteccion

Alteracién del balance
Distribucién

escurrimientos y los
cuerpos de agua
hidrico

Visibilidad, calidad y
fragilidad visual
Aspectos econémicos

superficiales
Aspectos culturales

Habitat y funciones
ecosistémicas
Salud y seguridad
ocupacional

Cobertura vegetal
Abundancia

Propiedades
fisicoquimicas
Alteracion de las
dindmicas de los
Propiedades
fisicoquimicas
Propiedades
fisicoquimicas
Infraestructura

Erosion

7

FA3
FA4
FA5
FA6
FA
FA8
FA9
FA10
FA11
FA12
FA13
FAl6
FA17
FA18
FA19

Suelo
Hidrologia
superficial
Hidrologia

subterrdnea
Vegetacion
Fauna
Paisaje
Salud y
seguridad
Aspectos
econémicos

LEYENDA:

Numero y Nombre del Factor Socio -Ambiental
FA1
FA2

! Interaccién posible generando efectos potencialmente significativos

ERM México.

Abiobtico
Biotico
Paisajistico
Social y
Poblacién




521 Descripcién de impactos ambientales generados

Como resultado de la aplicacion de la metodologia descrita se obtiene la
valoracion de la significancia de los impactos y su descripcion. Una vez que se ha
caracterizado la significancia de un impacto dado usando la matriz anterior, el
siguiente paso es evaluar cuédles son las medidas de mitigacion que requiere. De
conformidad con la Jerarquia de Mitigacién, la prioridad en mitigacion es aplicar
primero medidas de prevencién y mitigacién en la fuente del impacto (esto, para
evitar o reducir la magnitud del impacto de la actividad del Proyecto asociada) y
después abordar el efecto resultante sobre el recurso/receptor a través de la
atenuacién, medidas de compensacién o equivalentes (es decir, reducir la
significancia del efecto tras haberse aplicado todas las mitigaciones
razonablemente practicables para disminuir la magnitud del impacto).

Los impactos que recibirdn el mayor énfasis de las medidas de manejo son
aquellos clasificados como Significativos 0 Moderados y por tanto dentro de su
descripcion se establecen los criterios para darles un manejo adecuado que
reduzca sus efectos.

A continuacion, en la Tabla 5.6 se presentan la descripcion de los impactos
identificados para la ejecucion del Proyecto. Los impactos identificados como
positivos se encuentran con texto en color verde y, por su naturaleza, no se les
asigna medida de mitigacion.
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Tabla 5.6

Factor impactado = Componente

Tabla de valoracidn y descripcién de impactos

Impactos

Caracterizacion

Descripcion

Valoracion

Magnitud

Descripcion

Sensibilidad/vulnerabilidad del recurso o
receptor L. .
Significancia

Valoracion Descripcion

El Proyecto hara uso de maquinaria y
vehiculos a base de gasolina y/o diésel
durante la construccién y durante el
transporte de materia prima, residuos y
partes de ensamble de los aerogeneradores

Tipo Directo . .
P y de la linea de transmisién. Asi mismo,
., las actividades de despalme, movimiento
Emision de polvo de tierra, terraplén nstruccién d
y gases de 'e 'e a, terraple . y construcce (.) € El impacto se presentara
-, cimientos generaran polvo mediante
combustién por di . L vient durante tres etapas del Los contaminantes
fuentes moviles ISpeerIOn porle viento. - proyecto y contribuira al atmosféricos de combustion
Calidad del aire durante la . I Lose e‘ct'os dela coPtamn.'te.aaon Mediana deterioro atmosférico de la Baja tendrén una buena Menor
preparacion, Extension Loca atmosferl.ca afectarén el sitio del proyecto zona. Se requerirén de & S
construccion y y sus vecindades medidas de control de 1spersion.
abandono del Los efectos tendran lugar tinicamente dispersi6n de polvos.
sitio Duracion Corto plazo durante las actividades de preparacién,
construcciéon y abandono
Escala Aprox. 238 ha Area total de afectaciones
: : El uso de maquinaria y movimiento de
Frecuencia Continua . . . .
tierra es continuo en dichos periodos
Probabilidad NA Se espera este impacto
Se contempla el uso de explosivos para
Tipo Directo excavacion mediante voladuras durante la
etapa de preparacion del sitio
El efecto de las voladuras sera perceptible
_ Extension Local en la zona <'ie1 proye/cto, especificamente Como efecto natural de estos
Aire Modificacic duljan.te la mstala.aon de lezis plataformas procesos se espera que el
0I I Icla'((:jlog 4 e fzajey los CamlflO/S dondese eI:I}Plee medio ambiente se vea Actualmente en la zona del
a calida Las voladuras tendran una duraciéon alterado por el polvo y tierra
atmosférica por ., temporal dentro del perlodo de iente de 1 proyecto no hay obras que
. . emision de Duracion Corto plazo reparacion del sitio v construccién. Cada . provefuente defas - . generen este tipo de impactos Moderado
Calidad del aire polvos y tierra prep ycor . Mediana explosiones en roca, sin Media equiere procedimientos
por echvacién evento es de C-Orta duracion. embargo se seguird el ylar?es es gciﬁcos ara ’
it : La escala del impacto dependeré de cada procedimiento descrito en el g . 'pl 1cos p
explosivos Escala A de,termlnar suceso y la cantidad de voladuras se capitulo 2, disefiado para isminuir los impactos.
segun el uso determinara de acuerdo a las minimizar estas alteraciones
caracteristicas del suelo en cada ubicacion. al minimo posible.
. : El impacto se registrara anicamente
Frecuencia Continua
durante cada evento de voladuras
Probabilidad NA Se espera este impacto
El objetivo del Proyecto es generar
. . electricidad mediante la fuerza motriz del
Tipo Directo . ) .
viento sin hacer uso de combustibles
fosiles. La generacién de electricidad
B El beneficio de la generacion de mediante la fuerza eélica Laf d .
Gl?nte_ramo_n Extension Regional electricidad sin alterar la calidad de la tiene muchas ventajas La uinltj € energla es .
. . eléctrica sin . . . . . ... . . inagotable y no compromete L
Calidad del aire = 2 ' e gases atmosfera tendra una repercusion més alla Positivo medioambientales frente a Alta ] rgcurso ira usosp Positivo
contaminantes de los limites del Proyecto los procesos de generacion osterioref
Duracion Permanente Durante toda la vida ttil del Proyecto convencionales a base de p )
Escala 197.4 MW Capacidad de generacion del parque. combustibles fésiles.
Frecuencia Continua La generacién eléctrica sera continua
Probabilidad NA Se espera este impacto
ERM Meéxico. 5.8 EDC/0244339/05/06/2014



Factor impactado =~ Componente Impactos

Caracterizacion

Descripcion

Valoraciéon

Sensibilidad/vulnerabilidad del recurso o

Magnitud

Descripcion Valoracion

receptor . .
Significancia

Descripcion

Las actividades de preparacion del sitio,
construcciéon y abandono generaran ruido

» Tipo Directo por la operacién de maquinaria y el El receptor primario seran
Re(_jUCC'On,en_ la movimiento de materiales. principalmente los
o _aC_ZL,JSt(cha La operacién de maquinaria trabajadores del Proyecto,
po_r emision de El efecto se presenta dentro de los limites p . 4 quienes contaran con el
ruido temporal Extension Local de construccién produce . -
del Proyecto . . equipo de proteccion
durante las ruido de forma normal, sin auditiva adecuado cuando
actividades de » Unicamente durante la preparaciéon del Mediana embargo se contara con Media asi sea marcado por la le Moderado
preparacion, Duracion Corto plazo sitio, construccion y abandono medidas de mantenimiento y . p y
instalacion de revisiéon de ruido durante Mexicana y pudiendo
Rango estimado de ruido generado por reportarse las situaciones
aerogeneradores Escala 85-110 dB maquinaria mévil estas etapas. anémalas de la maquinaria
y abandono del e q
sitio _ _ _ El ruido se generara tnicamente durante que pueda derivar en
Frecuencia Discontinua algunas operaciones produccién de ruido.
Probabilidad NA Se espera este impacto
El uso de explosivos produce de forma
directa niveles altos de ruido y vibraciones Los niveles sonoros tipicos
Tipo Directo (Lmax) provenientes de las
voladuras son de o
. Las voladuras se realizaran
aproximadamente 110 dBA .
' 113 dB) a una distancia de en la etapa de excavacion de
El efecto sera perceptible en zonas ( - roca, programada .No se
aledafias a las secciones de voladuras. Se 100 m (Env1ronment permitira la presencia de
Extension Local tomaran las medidas para asegurar que no Australia, 1998). Por lo tanto, ersonas ajenas al proyecto a
or motivos de seguridad P J proy
o ) haya receptores en la zona. p & . menos de 500 m de la zona
Emision de ruido las voladuras que se realicen . .
- . . - de voladuras. A esa distancia
y vibraciones por Durante las explosiones, corta duracién tendrdn un radio libre de se estima que el ruido
Calidad acustica excavacion . ’ Mediana casas o instalaciones de 500 Medio que Moderado
. Duracion Temporal generado sera de 95 dBA, por
mediante Metros. lo que dado el tiempo de
explosivos . . Durante los estudios de linea que d ) P
Valor tipico de nivel sonoro a 100 metros . exposicién no se espera
base se determiné que los ) .
de la voladura. ivel 1 alteracion a estructuras ni
Escala 110 dBA a 100 TUIVE'Es SONOTos eh 1a zona, afectacion auditiva a
m en dias normales se .
receptores o comunidades
encuentran entre 30 y 75 dB, ~
P g aledanas.
Se presentard tinicamente durante las por lo que las explosiones
Frecuencia Por evento actividades de excavacion por voladura seran audibles en la zona del
Proyecto aunque son eventos
Probabilidad NA Aplica L’mica'ment.e para eventos NO de corta duracion.
planeados (ej: accidentes).
Dependiendo de la velocidad del viento, el De forma natural durante el El viento natural del area del
Tipo Directo funcionamiento y giro de las aspas de los funcionamiento de los Proyecto constituye una
aerogeneradores generaran ruido aerogeneradores, y el corte fuente natural de ruido. La
perceptible. del viento por las aspas poblacién més cercana al
Reduccion en la generan ruido. Sin embargo, Proyecto se encuentra al este
calidad acustica o La alteracién por ruido sera perceptible de acuerdo a las del mismo a una distancia
s Extension Local e - .
por emision de dentro del Proyecto especificaciones técnicas aproximada de 650 m del
ruid(_J,por la Mediana para los aerogeneradores Baja aerogenerador.més.c/:ercano, Menor
operacion de las Gamesa, se espera que los por lo que la direccién del
turbinas de . decibles emitidos no viento favorece que el ruido
Py Duracion Permanente )
generaciony la Durante toda la duracién del Proyecto sobrepasen los 55 dB, ya que generado por los
subestacion los equipos cuentan con aerogeneradores no sea
sistemas de reduccién de dispersado hasta dicha
i i iti ruido mediante aspas mas comunidad. Dentro del sitio
Escala 26-43 dB (A) Rango estimado de decibeles emitidos p 1

aerodindmicas y generadores
cerrados.

del proyecto existen escasos
receptores sensibles, tales

ERM México.
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Factor impactado

Componente

Impactos

Caracterizacion

Descripcion

Valoraciéon

Magnitud

Descripcion

Valoraciéon

Sensibilidad/vulnerabilidad del recurso o

receptor . .
Significancia

Descripcion

Se generara de forma continua durante la
operacion

De acuerdo con los
resultados de la modelaciéon

como asentamientos
humanos y viviendas (menos

Frecuencia Continuo .
de ruido, a generar por los de 20 m con respecto a la
aerogeneradores, mismo poligonal y 540 m con
que fue elaborada por ERM relacion al aerogenerador
(anexo 5.1) , se encontré6 que mas cercano). Como parte de
los decibeles méaximos las actividades de linea base
esperados en zonas con y monitoreo de esta MIA-P el
habitantes o receptores Promovente llevé a cabo un
Probabilidad NA Se espera este impacto potenciales seran de 40 a 45 estudio de ruido base
dB, por lo que se espera que existente a fin de compararlo
el ruido generado durante la con el generado durante la
operacién del parque edlico operacion del Proyecto. Los
no sobrepase los LMP de la resultados de dicho proyecto
NOM-081-SEMARNAT-1994 se muestran en el anexo 5.2.
La alteracion de las propiedades quimicas
Tipo Inducido del suelo se presentara inicamente como
resultado de un evento no planeado
Extension Local El suelo afectado se encontrara
tnicamente dentro del sitio del Proyecto
e . . . No se espera la generaciéon Todas las zonas de obra
Alteracion de la Duracion Temporal La duracién de este impacto trascenderia P 8¢ . . 1Y
. . de este impacto, sin embargo areas donde se instalaran los
calidad del suelo las duracién del Proyecto . . .
. . p . se manejaran sustancias aerogeneradores contaran
Propiedades por el potencial Escala Aprox. 238 ha Area total de afectaciones - . . .
- P Pequena potencialmente Media  con piso de concreto, lo que Menor
fisicoquimicas derrame de . . .
sustancias contaminantes, por lo que se impedira que en caso de
: considera que este pudiera algtin derrame se afecte al
contaminantes El impacto se presentara principalmente crad puc &
. ) ser un impacto potencial. suelo natural.
Frecuencia Por evento durante la construccién y durante las
actividades de mantenimiento en todas las
etapas del proyecto.
Suelo » Poco Se conta}ran con las m.edldas prev.eptlvas
Probabilidad necesarias para reducir la probabilidad de
frecuente .
este tipo de eventos.
Las actividades de preparaciéon podran
Tipo Indirecto favorecer la erosién del suelo y la emisién
de polvos.
El suelo afectado se encontrara
Incremento en Extension Local tnicamente dentro de %OS derechos de via Las actividades de La existencia de fuertes
los procesos de las obras como caminos, plataformas y .. . .
. ) o construccién, movimiento de vientos en la zona favorece la
erosivos del linea eléctrica. ial bra civil 6n edli ial
) suelo al = Durante la etapa de construccion materiales y obra civi erosion edlica, en especial en
Erosion aumentar su Duracion Corto plazo p Pequefia ocasionaran cierta erosién en Alta aquellas zonas Moderado
S Area total de afectaciones . icara i i
exposicion a la Escala Aprox. 238 ha el su.elo Se aphcaTran partlcularn.\/ente desprovistas
erosion hidrica y medidas preventivas para de vegetacién y donde la
edlica . : . El impacto se presentard principalmente evitar la erosion. tierra no este compactada.
Frecuencia Discontinua durante la construccién.
Se espera un incremento en la erosién de
Probabilidad NA aquellos lugares donde se remueva la
cobertura vegetal.
Alteracion de las Como efecto colateral de la construccion y La interferencia del proyecto La zona no presenta eventos
. Modificacion en acondicionamiento de caminos y con las escorrentias es frecuentes de lluvia y las
dindmicas de los . - . o S . .
. la morfologia 'y Tipo Inducido plataformas se pueden modificar los insignificante dado que los obras no interrumpiran el
. . escurrimientos y . . D ) ) . : A
Hidrologia de 10s cUETDOS patrones de patrones actuales de drenaje pluvial Insignificante ~ caminos son obras lineales Baja drenaje natural de las zonas Insignificante
dea ap escorrentias natural. que contaran con canaletas por donde transitaran ya que
su naturales El efecto sera perceptible solo en el area para permitir el paso de se tiene contemplado hacer
superficiales Alcance Local . . S
del Proyecto. escorrentias y las unas zanjas para dirigir el
ERM México. 5-10 EDC/0244339/05/06,/2014



Factor impactado =~ Componente

Impactos

Caracterizacion

Descripcion

Valoraciéon

Sensibilidad/vulnerabilidad del recurso o

Magnitud

Descripcion

Valoraciéon

receptor . .
Significancia

Descripcion

Duracion Permanente El efecto sera permanente. plataformas tendran la drenaje pluvial durante la
Extension Aprox. 134 ha  Area total de afectaciones inclinacién necesaria para temporada de lluvia.
Frecuencia  Discontinua El efecto serd perceptible s6lo en caso de desviar el agua hacia la
lluvia. periferia de estas.
Probabilidad Raro Es posible que se presente este impacto, en
especial en zonas bajas.
Unicamente como consecuencia de un El Proyecto no hara uso
derrame, contaminacién accidental o intensivo de materiales y
ipo ndirecto movilizacién de tierra por erosion hidrica iquidos contaminantes ni .. ..
T Indirect 1 det p hid liquid t t
) . ) La subestacion de elevacién y
se podra afectar la calidad del agua de la seran transportados en . .
. . todas las instalaciones de
presa El Tulillo grandes cantidades. El sionales del
; P : . apoyo y provisionales de
. Potencial Alcance Local Los efectos seran dnicamente locales. impacto se presentara .
Propiedades s, J - L Proyecto se ubicardn a una
fisicoquimicas alteracion de la Los efectos serdn de corta duracién y unicamente en eventos distancia considerable de la
calidad del agua Duracion Temporal Unicamente durante el evento que los Pequeria extraordinarios. Durante la Alta . Moderado
del agua d o . Presa el Tulillo. Los
superficial en cuerpos de origine. etapa de construccién y aerogeneradores mas
agua cercanos i0 3 ati operacion se instalara una . )
g Extension 6.37 hm Volumen util de .la presa peracior cercanos se instalaran
F : p i Se presentara unicamente durante eventos fosa séptica, cuyo dejando un area buffer de
Uz g le SLSPAEALY) extraordinarios mantenimiento y servicio . .
) 500m de distancia del AICA.
La probabilidad de que suceda este estara a cargo de una
Probabilidad Muy raro impacto es muy baja. empresa debidamente
autorizada.
El proyecto requerira del desmonte Précticamente la totalidad del
Tipo Directo temporal y permanente, de acuerdo a las Proyecto esta cubierto por
areas descritas en el Capitulo2. vegetacion clasificada como
) . forestal segtin la legislaciéon
Alcance Local El efecto se dara en el sitio del Proyecto. Mexicana, lo que las obras a
Temporal No se regenerara la vegetacion en el lugar realizar ocasionaran
Suracion (159 ha) y las obras permanentes del Proyecto pero si fraccionamiento y pérdida de
aenl d - tacion. Sol 11
Permanente se regenerara en las zonas ocupadas por Las obras afectaran distintos vegetacion. S6lo en el lugar
(79 ha) las obras temporales. - - de las obras permanentes no
tipos de vegetacion, entre los ) e g
Reduccion en la G Area de afectacié que se encuentra vegetacion habra rehabilitacion de la
Vegetacion C0 L enetal Extension  Aprox. 238 ha rea de atectacion Mediana forestal tal como ma%orral Media  vegetacién original. Sin Moderado
g Frecuencia Por evento El desmonte ser hara en una tinica ocasién . e embargo en las demds areas
rosetofilo, microéfilo y .
mezauital-huizachal se tienen programas de
d rehabilitacion de la
vegetacion local aunado a la
aplicacion del Plan de
Probabilidad NA Se espera la generacioén de este impacto Manejo de Flora. Para el
Bioticos cambio de uso de suelo, el
Promovente tiene
contemplado la presentacion
del ETJ correspondiente.
Como consecuencia de la remocién de La vegetacion que sera
Reduccién de Tipo Indirecto vegetacion se afectaran algunas especies removida se encuentra bien
abundancia con estado de proteccion (ver capitulo 4 representada dentro del
floristica y para detalles). La reduccién de la cobertura sistema ambiental regional y
faunistica Alcance Local Este efecto se considera en toda la zona . . h por el tipo de obra, es posible
£ - - vegetal descrita, ocasionard, laf despl
d :Sp(?CIeS y (3;pe§|es La reduccién sera permanente hasta la en consecuencia, reduccién que la Zuna set esplace a
endemicas y/o en eml_cas y Duracién Permanente implementacién de medidas de Mediana en abundancia tanto de Media ZOI‘I’aS adyacentes que 1'}0 Moderado
en estatus de protegidas) itioacic . seran afectadas, aun asi, el
S mitigacion. vegetacién como de las
proteccion durante . . . . . proyecto contempla un Plan
desmonte Durante las linea base fue posible registrar especies faunisticas o o ;
man tenimiezto Extension 10 + 15 10 especies de flora y 15 de fauna bajo asociadas a la misma Ff anejo pa,ré a;ma y tad
. algtn estado de proteccion ora que serd implementado
de caminos y - . A El desmonte ser hard en una tnica ocasién durante las diferentes etapas
DDV de LTE ceHencia OF EVERTo del Proyecto, mismo que se
Probabilidad NA Se espera este impacto detalla en el Capitulo 6
ERM México. EDC/0244339/05/06,/2014

5-11



Factor impactado

Componente Impactos Caracterizacion

Descripcion

Valoraciéon

Sensibilidad/vulnerabilidad del recurso o

Magnitud

Descripcion Valoracion

receptor . .
Significancia

Descripcion

El despalme y la presencia de

La reduccion de hébitat

Tipo Indirecto componentes industriales reducira el
habitat para la fauna ocasionard el desplazamiento
Este efecto se considera en toda la zona a de fauna dentro del poligono
Alcance Local ocupar por el Proyecto. a zonas aledafias al mismo
El efecto disminuiria con el paso del durante l'a,s etapas. ‘_je
N Contribucién al tiempo cuando la fauna desplazada se Preparac1.o/n del. Slt‘lo y Por. tratarse de un Proyecto
Hab!tat y detrimento de la Duracién Largo plazo adapte a nuevo sitios aledafios con cgnstrucaon principalmente, . de mfr.aestructura no
funCIPn?s calidad del servicios ambientales similares a la zona Pequeria sin embargo muy Media consolidada en una sola area, Menor
ecosistémicas habitat de estudio posiblemente durante la se considera que el medio
> No es posible determinar la escala del etapa de operacion, ciertas presenta sensibilidad media.
Extension ND ofecto. especies vuelvan a
El desplazamiento de fauna se hara d/es.plazars.e hacia eliparque
Frecuencia Por evento principalmente durante la etapa de EOI,IC(,) gracias a la baja
preparacion del sitio y construccion. actl;ndf\’cllndurante la etapa de
Probabilidad NA Se espera la generacion de este impacto cperacio
La comunidad vegetal
Se eliminara la cobertura vegetal en las El 4rea a modificar por las caracteristica del sitio de
zonas de las obras permanentes (2% de la obras y los caminos estudio (matorral desértico
Tipo Indirecto cobertura total del terreno) y, sélo por un temporales y permanentes se microfilo, matorral desértico
cierto periodo de tiempo, en las areas de encuentra actualmente rosetofilo, mezquital-
las obras temporales (4%). cubierta por vegetacion huizachal) estd muy bien
forestal, sin embargo, la representada a nivel regional,
El efecto principal serd en aquellas 4reas extension de habitat que se asi mismo la vegetacion se
Alcance Local de las 0‘.b,ras permfmentes yaque la perdera permanentemente distribuye de manera B
pérdida o vegetacién no serd recuperada. sera peqpeﬁa (6%) y esta horpogénea dentro del sitio
Hébitat y alteracion del ) constituida prlr.lcq?a'lmente de 1r'1tf:rés por.lo que estos
funciones habitat para El efecto serd permanente, ya que el Pequefia por ma.torral microéfilo y Media servicios ambientales se Menor
ecosistémicas  ambos grupos de y h'a.bltat original no se Tecuperaré en esos rosetc’)ﬁl.o el cual se representan en.toda el area
vegetacion Duracion Permanente sitios aunque concluya la vida ttil del caracteriza por presentar del Proyecto. Sin embargo, el
Proyecto. elementos dispersos y poco ecosistema presenta poco
diversos. Por lo tanto, muy grado de perturbacién ya que
pocas especies de aves o las actividades
Extension  Aprox. 79.2ha  Area total de afectaciones murciélagos se verian predominantes en la regién
potencialmente afectadas por son la ganaderia y la
El efecto sucedera durante el desmonte y efectos mediados por extraccion de candelilla, no
Frecuencia Por evento la instalacion de las obras. impactos sobre el hdbitat en obstante dichas actividades
la mayor parte del area del no se practican de manera
Probabilidad NA N/A Proyecto Etoe;esé\t/j dentro del sitio del
Seglin inv’es.tigaciones Previas en otros Con base en otros estudios Se ha determinado que
parques e.()hcos, es sabl'df) que algunas (Leddy et al. 1999, Johnson et durante la época
especies tlendeg a modificar sus patrones al. 2000), se ha evaluado que reproductiva las especies de
Tipo Indirecto Srelc‘;iilgﬂaynalg::z;c)lgzgrr;zzizsdgzii se los efectos del . aves acudticas presentan un
Desplazamiento reportado que las especies se pueden ;ljrslpl:zla;:;irslt;)nd;fssemes g‘leasycl)r efecjco ?e L
de especies de llegar a alejar hasta 200 m de las turbinas. pedqren: ; ey ( ey
avesy & J i parques edlicos. L.as especies . Madsen, 2000). .Sm embargo,
murciélagos Pequena registradas en el sitio del Media  La Presa El Tulillo Menor
fuera del area del El efecto sera dentro del 4rea del Proyecto Proyecto no son especies permaneci6 seca durante la
Proyecto Alcance Local y el area circundante sensibles a los impactos época reproductiva de las
antropogénicos, por lo que se aves acuaticas en el 2013, y
El efecto sera permanente, durante toda la espera que el efecto no sea aunque puede retener agua a
> vida atil del Proyecto una vez que significativo. Se contempla través de la primavera y el
Duracion Permanente

comience la operacion-

respetar un drea de 500 m de
amortiguamiento entre los

verano en algunos afios,
soportando la actividad
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Factor impactado

Componente Impactos

Caracterizacion

Descripcion

Valoraciéon

Magnitud

Descripcion

Valoraciéon

Sensibilidad/vulnerabilidad del recurso o

receptor . .
Significancia

Descripcion

aerogeneradores y el AICA

reproductiva de algunas

Extension Apro:](. 3,800 El é4rea total del Proyecto especies de aves acuaticas, la
&l mayoria de las especies
observadas en el sitio estan
El efecto sucedera durante la instalacion y presentes en la region
Frecuencia Continuo la operacion de los aerogeneradores. solamente durante el
invierno y los periodos de
migracién, sugiriendo que los
efectos de desplazamiento
son inexistentes o de corta
extension.
El efecto de desplazamiento
sobre murciélagos no ha sido
ampliamente estudiado, sin
L N/A embargo después del anélisis
e NA sobre este grupo, se pudo
concluir que es poco
probable que alguna
poblacién de especies de
murciélago protegidas o no
protegidas sufra impactos
adversos significativos como
resultado del Proyecto
La instalacién de los aerogeneradores y el
Distribucion trazo de la linea eléctrica implican la
remocion de cobertura vegetal dentro del Se eliminaré la vegetacion
sitio, la cual posiblemente es utilizada matorral desértico microéfilo,
actualmente por las aves como sitio de rosetofilo, huziachal y
anidacion y refugio. Asi mismo, para mezquital de las areas que Se reducira el Area
ambos (aves y murciélagos) grupos la seran ocupadas por las obras disponible para sitios de
Tipo Indirecto vegetacion representa una fuente de permanentes; 6% del area ponibre b L
. . anidacién y refugio, sin
alimentacion. total del Proyecto), la cual v
. . i oy . embargo, tnicamente de
Por otro lado, la instalacién y operacién de provee de hébitat, refugio y
p P - 1 s . manera local. No representa
los aerogeneradores y de la linea eléctrica sitios de anidacién a varias < D
o .. . un area significativa en
limitara el acceso a estos servicios al no especies de aves . -
L . 1. . L relaciéon con la extension total
permitir que las especies utilicen el area en principalmente, como causa del drea del Proyecto (6% del
-, su totalidad. principal del desplazamiento . y o
Reduccion de la . . area total). Por otro lado, si
R de las especies. Asi mismo, el . .
distribucioén, . ) .. h las especies seran
. El efecto sera dentro del 4rea Proyecto, acceso a estos servicios sera ,
areas de tnicamente en los puntos propuestos para Pequefio limitado para las especies desplazadas fuera del drea
anidacion, Alcance Local obras ermanentesp prop p 4 e serérF des lazaclljas or la Media del Proyecto el acceso a estos Menor
alimentacion y P ’ qresencia de lgs P servicios serd limitado.
refugios para . P . Se observo que en el SAR se
El efecto sera permanente, ya que el aerogeneradores. Sin .
avesy s . . presentan extensiones
i4 habitat original de las obras permanentes embargo, considerando el . .
murciélagos. o . . . . considerables con los tipos de
Duracion Permanente no se recuperard, aunque concluya la vida tipo de vegetacion y la - .
s > . vegetacion que seran
atil del Proyecto. extension del area, el .
impacto es considerado impactados por el Proyecto
. p . (matorral desértico microfilo,
Aproximadamente 79.2 ha que como mediano ya que no se s P
. - ) f matorral desértico rosetofilo,
corresponde al area de afectacion desmontara un area mezquital-huizachal)
Extension  Aprox. 238 ha  permanente del Proyecto, esto es el 6% del significativa y la vegetacion 4 '
area total. se encuentra bien
representada a nivel
El efecto sucedera durante la vida ttil del regional.
Frecuencia Continuo Proyecto.

ERM México.

5-13

EDC/0244339/05/06,/2014



Factor impactado =~ Componente Impactos

Caracterizacion

Descripcion

Valoraciéon

Magnitud

Descripcion

Sensibilidad/vulnerabilidad del recurso o
receptor

Valoracion Descripcion

Significancia

Incremento de
riesgo de colision
con los
aerogeneradores
y tendido
eléctrico en aves,
murciélagos y
mariposa
monarca

Abundancia

Tipo

Alcance

Duracion

Extension

Frecuencia

Probabilidad

Directo

Regional

Permanente

varias
especies de
aves,
murciélagos y
mariposa
monarca

Permanente

NA

Existen especies cuya probabilidad de
riesgo de colisién es mayor por su
conducta y altura de vuelo, ya que vuelan
a la altura de las turbinas de los
aerogeneradores.

Por otro lado, algunas especies por su
envergadura de ala son susceptibles a
electrocucion en cables de conduccion
eléctrica y algunas otras son propensas a
colisionar con los cables de guarda, mas
delgados y dificiles de ver que el resto del
cableado.

El efecto sera tanto en aves residentes
como migratorias.

El efecto sera permanente, ya que durara
durante toda la vida atil del Proyecto.

Cualquier especie de ave o murciélago que
ocurre en el sito puede ser afectada,
aunque especies que no suelen volar a la
altura de los rotores no estaran expuestas a
mucho riesgo

El riesgo de colisién ocurrird durante toda
la vida til del Proyecto.

Baja comparada con otros factores
antropogénicos que afectan la
supervivencia de las especies.

Mediana

Los estudios mas recientes y
completos acerca de las tasas
de mortalidad realizados en
los Estados Unidos, han
arrojado tasas de mortalidad
que oscilan entre 2.96 y 4.11
aves/MW/afio. Segtn los
resultados del estudio de
riesgo y colision realizado
para este proyecto, que se
muestra en el anexo 5.3, se
puede concluir que la tasa de
mortalidad esperada para este
proyecto no debiera estar por
encima de estos promedios
arriba mostrados.
Considerando estos valores
para la capacidad de
generacion del Proyecto, las
tasas de mortalidad esperada
son de varias érdenes de
magnitud menores que la
mortalidad anual de aves
producida por otros factores
antropogénicos, como son las
colisiones con estructuras
verticales, choques con
vehiculos y depredacién por
gatos, llevando a muchos
investigadores a la
conclusién de que el nivel de
impacto de las mortalidades
relacionadas con turbinas de
viento sobre poblaciones, es
minimo para la mayoria de
las especies de aves y
murciélagos. La
probabilidad de riesgo de
colision se verd
incrementada bajo
condiciones climaticas
adversas en la zona(ie. niebla
densa, lluvia fuerte)

Dado el nivel robusto e
intenso de muestreo que se
llev6 a cabo durante una
campafia anual de monitoreo
y a la propia falta de
observaciones de aves
rapaces durante el monitoreo
en el sitio, tanto en el otofio
como en la primavera, es
posible determinar que el
riesgo de colisién con
turbinas edlicas en el
Proyecto serd minimo para
las aves rapaces migratorias.
Cierto nivel de mortalidad
puede ocurrir en especies
como F. sparverius y B.
jamaicensis, que permanecen
en el sitio a lo largo del
invierno y para las cuales se
han documentado
mortalidades en otras
instalaciones edlicas.

Asi mismo segtn el analisis
de los resultados de dicha
campafia y al propio Anélisis
de Riesgo y Colision
realizado, las especies
residentes que pudieran
presentar un potencial riesgo
de colisién son: los cuervos
(Corvus corax y C.
cryptoleuchus) y Cathartes
aura, sin embargo, debido a la
alta densidad que presentan
y a que su altura de vuelo es
preferentemente similar a la
altura de los
aerogeneradores.

Ninguna de las especies no
rapaces migratorias
(passeriformes) fue
registrada en el sitio de
interés en abundancia y estas
especies tienden a
concentrarse en la vegetacion
frondosa, dicho tipo de
vegetacion tinicamente se
encuentra alrededor de la
Presa El Tulillo, en donde no
se colocaran
aerogeneradores.

Media

Moderado
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Factor impactado

Componente Impactos

Caracterizacion

Descripcion

Valoraciéon

Sensibilidad/vulnerabilidad del recurso o

Magnitud

Descripcion

Valoraciéon

receptor . .
Significancia

Descripcion

Segun investigaciones previas realizadas
en Estados Unidos en otros parques
edlicos, se ha registrado incremento en la
mortalidad de aves por colisién con la
infraestructura de la subestacion eléctrica

Se espera que el grupo de las
aves serd el principal
afectado por la instalacién de
la subestacién y la LTE, ya
que por la infraestructura de

Tipo Directo por lampareo bajo condiciones climaticas la subestacién, las luces
adversas asi como por electrocucién con pueden atraer aves
estructuras eléctricas y de trasmision, tal migratorias nocturnas, sobre
como la LTE que interconectara a dicho todo durante condiciones
parque con el sistema eléctrico nacional climaticas adversas.

También los estudios
El efecto serd en el area ocupada por la reportan que las instalaciones
subestacion eléctrica y la LTE eléctricas son cominmente
utilizadas como sitio de
Alcance Local . . ercha y anidacién por varias
El drea que abarcard la Ss ecieZ tanto de a\I/)es
subestacién y la LTE es de rapaces ,como asseriformes
7.67 ha en total (0.2% del P P ’
) ca ar 1 T 1 n
El efecto serd durante toda la vida util del area total), po loqueest Se espera que las aves
area de pequefia
Proyecto. . ol rapaces que cuentan con
consideracién que
i6 Gnicamente representara un mayor envergadura y que
Duracion Permanente ) P por hébitos alimenticios
riesgo de colisién durante .
iy - L descienden en zonas de
Electrocucion y condiciones climaticas .
L escasa vegetacién como la
colision de aves adversas.
| que se conserva en los DDV
p;z)arsgbmer;?azsioé?ln El efecto serd tnicamente dentro del drea El riesgo de electrocucion es de lineas eléctrica, son
eléctrica v con la ocupada por la subestacion eléctrica y la Pequenia & debido a1 Media susceptibles de electrocucion Menor
I'I yd Aprox. 7.67 LTE. Las especies afectadas serian aves pequeno debidoata y colision con estas
Inea_ _? EXtenSIén ha . migratorias nocturnas extension de drea que esta estructuras. Asi mismo[ las
trasmision . representa como sitio de aves nocturnas son
eléctrica. percha en la subestacién y ) .
1 bilidad d susceptibles a colisionar con
por fa susceptibilidad de las estructuras mas delgadas
4 princi aves a colisionar con los .. 5
El efefcfo sucedera Prmmpalmente durante T e e LTE y menos visibles de una linea
condiciones climaticas adversas. s Ifrs’l s do ’ eléctrica, tal como los cables
- : = i,nf’h Acion que se de guarda colocados para la
recuencia or evento - qv trasmision de informacién y
implementaran para . . .
L proteccion de la linea. Sin
disminuir los efectos .
embargo por la abundancia
adversos. . .
de estas especies (una especie
de murciélago protegida) en
el sitio se considera que este
efecto tendra una
sensibilidad media sobre el
grupo faunistico. La
significancia de este impacto
- Sera un evento impredecible. iné
Probabilidad NA p se determiné como menor
dadas las medidas de
mitigacién que se
implementara para disminuir
la probabilidad de
electrocuciones de aves en la
linea de trasmisién eléctrica.
La abundancia de especies con alguna Se implementara un En el sitio se registraron 11
categoria de proteccion seré afectada monitoreo a largo plazo especies de aves en alguna
Tipo Directo debido al riesgo de colisién, tanto con los Mediana enfocado en los grupos de Media  categoria de proteccién por la Moderado

aerogeneradores como con la subestacién
y linea de transmisién eléctrica, asi como

aves y murciélagos con el
objetivo de determinar el

NOM-059 (ver tabla 4.6), sin
embargo todas se registraron
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Factor impactado

Componente Impactos

Caracterizacion

Descripcion

Valoraciéon

Magnitud

Descripcion

Sensibilidad/vulnerabilidad del recurso o
receptor

Valoracion Descripcion

Significancia

Reduccién en la
abundancia de
individuos en

alguna categoria

de proteccion por

la NOM-059 y/o

endémica de

por el impacto de electrocucién. Por otro

lado, la abundancia de las especies se vera
afectada debido al desplazamiento fuera
del sitio por la presencia de los
aerogeneradores.

La reduccién en la abundancia de una
especie en peligro y/o endémica es critica

impacto del Proyecto en las
poblaciones de las especies,
principalmente aquellas
catalogadas en alguna
categoria de proteccién o
endémicas a fin de
implementar las medidas de
mitigacién correspondientes

con baja abundancia cerca del
sitio de interés (por ejemplo,
15 registros de Anas
platyrhinchos diazi en total
durante un afio de
monitoreo). Se registré una
especie de murciélago
catalogada como Amenazada

aV|fa.l:|na y Alcance Regional debido a sus bajos niimeros poblacionales. de ser necesarias. Detalles (Choeronycteris mexicana)
murciélagos sobre este monitoreo a largo presente adyacente al sitio y
El efecto sera continuo durante toda la plazo se presentan en el en las inmediaciones del
Duracion Permanente vida ttil del Proyecto. capitulo 6. mismo, con refugios cerca del
area del Proyecto durante la
De un total de 139 especies de aves campana anual de monitoreo
registradas en el sitio del Proyecto, se y una especia reportada
registraron 11 especies de bajo alguna unicamente en literatura
o ies d categoria de riesgo a nivel nacional o (Leptonycteris nivali).
» e;s:glis ©  internacional. De un total de 17 especies
Extension especi’e de de murciélagos registradas en el sitio del
murciélago Proyecto, se registr6 una _espec?e de
murciélago (Choeronycteris mexicana), en la
cercania del sitio se encuentra catalogada
como Amenazada en la NOM-059.
El efecto sucedera durante toda la vida tutil
Frecuencia Continua del Proyecto.
Probabilidad NA N/A
La operacién de los aerogeneradores Durante los estudios de
podré tener un impacto negativo al monitoreo se registraron 832
Tipo Directo incrementar las posibilidades de colisién individuos de mariposa
de los individuos de mariposa monarca monarca en el sitio durante la
que se encuentren en la zona. ) La instalacion de estructuras temporadé C.Ie otofio entre.
Tomando en cu.enta la p931b1e. 1}1b1cac10n moviles, tales como los agostoly diciembre (se estima
Alcance Local d? la ruta mec’1p.a1 de migracion y el aerogeneradores podré que migran el colon{as de
namero d/e individuos registrados, el favorecer que algunos varias decenas de millones).
efecto serd local. individuos de mariposa De acuerdo con las rutas de
D s La alteracion se presentard durante la vida . migracién (ver Capitulo 4) y
uracion Permanente 4111 del Provecto monarca colisionen con ellas sitios de descanso, la zona
incrEcr;:g::ci)a;n la Enla actual};dad, no se cuenta con ?uii)irie(ilecl;:biia:’sf:; la del Proyecto no se, encuentra
mortalidad de Extension ND informacién para estimar la cantidad de . generan. Noqexisten datos . sobre la.lfruta. principal de
mariposas 1Snd1v1duos afec;cgdos por este Ef?cfo' Mediana suficientes para estimar la Baja }E;iif;:rézldissiaa;ifana a Menor
monarca en el e espera que el impacto potencial se i :
sitic? dZIC;lr(ca)y:Cto Frecuencia Intermitente presentarad tinicamente durante las gfﬁ;::) iléizizef; e:;enaa de il?te'rmedi.o de dicha espe.cie.
temporadas de migracion. embargo de acuerdo con el St ble? el impacto es P (.)S.lble'
deri de colisién se estima que la sensibilidad
rep(?rte € 1esgo hacia el mismo es baja,
realizado por expertos en el considerando la
area (Anexo 5.3) se puede . . . .
considerar como mediana la estac1f)nahd.ad de migracion
. ) . . y la distancia del Proyecto
Probabilidad NA Se espera este impacto magnitud de este impacto con las zonas protegidas de
mariposa monarca donde si
se han registrado que llegan
en gran abundancia durante
las etapas migratorias.
Paisaie Calidad visual D?tri_mento del Tino Indirecto El Proyecto modificara Vis‘}f‘lmente la Pequefia La remocién vegetal sera Baia No existen receptores Menor
J paisaje natural y P zona al remover la vegetacion actual. 4 minima en contraste con ) cercanos a los cambios del
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Factor impactado

Componente Impactos

Caracterizacion

Descripcion

Valoraciéon

Sensibilidad/vulnerabilidad del recurso o

Magnitud

Descripcion

Valoraciéon

receptor . .
Significancia

Descripcion

calidad visual

La modificacién en el paisaje sera visible

toda la extension del

paisaje y la remocién de

Alcance Local desde los alrededores del Proyecto. proyecto y del sistema vegetacién no sera
Los ef sual in d ambiental ampliamente apreciable. Es
. os efectos visuales permaneceran durante bid di
Duracion Permanente el tiempo de vida del Proyecto sab1do que en diversas 3
) ocasiones, la modificacién
Extension  Aprox. 238 ha  Area total de afectaciones permanentes paisajistica, calidad y
: La modificaciéon de paisaje por la remocién fragilidaq visual ocasionada
Frecuencia Por evento de instalaciones se hara en una ocasion. por este tipo de proyectos,
son bien acogidos por las
Probabilidad NA Se espera este impacto Comumdaftllt.es aledafias a los
parques edlicos.
La instalacién de los aerogeneradores y de
la linea eléctrica implica un incremento de
Tipo Directo elem.er.ltos. fmtroplc.os.en lazonay una La visibilidad de los Actualmente el paisaje en la
modificacién al paisaje natural. aerogeneradores y de la LTE, zona es totalmente natural,
o o o asi como la modificacién una vez instalado el
Extension Local La modificacion en el paisaje sera visible visual al entorno natural Proyecto, las obras serdn
desde los alrededores del Proyecto. donde son instalados, es uno ampliamente visibles
Fragilidad Incremento de Los efectos visuales permaneceran durante de Iois r}:rldnapalfs 1in}iiactocsl risl’slr;do namr?idif' im
visual y componentes Duracion Permanente el tiempo de vida del Proyecto Mediana gcasionacios por este po de Media 1 Darg0s usuaimente no se Moderado
visibilidad antropicos Proyectos. Las estructuras les atribuye un efecto muy
Aprox. 3800 Area total del Proyecto seran colocadas en una zona negativo a los parques
Escala hé donde actualmente se edlicos en la opinién de los
encuentra un paisaje natural observadores ya que en
_ _ La visibilidad de los aerogeneradores y de con muy baja perturbacién y varias ocasiones estos son
Frecuencia Continuo la LTE sera continua constituiran estructuras de bien recibidos por la
gran visibilidad. poblacioén.
Probabilidad NA Se espera este impacto
El Proyecto contempla la contratacién de
Tipo Directo personal para la realizacién de sus
actividades. )
La generacion de empleos directos seré La generacion d:e empleo
unicamente en el sitio del Proyecto pero la permanente serd de )
Alcance Regional derrame econémica que tenga el proyecto aproximadamente 15 Con base en la cantidad de
durante todas sus etapas se espera que personas, mientras que empleos a generar, se
Generacién de tenga una trascendencia a toda la zona. durante la construccién se Confs,ldera poca sensibilidad
empleos y emplearan entre 150 y 200 hacia este impacto. Aunque
Duracion Permanente . iti j i i iti
derrama Durante toda la duracién del Proyecto Positivo traba]ado.res y las ) Baja represe.nte.l una oportunidad Positivo
econémica local contrataciones se haran con de crecimiento para la gente
Extension 150 a 200 Numero de trabajadores a contratar base en el ?arco rEgullatorlo Local, prlnc1pa}m?nte; P:f,r la
durante la construccion de estas obras correspon 1en’Ee. Enlo errama economica indirecta
Aspectos posible, se dara prioridad a asociada al Proyecto.
Socioeconémicos Econémicos . . las contrataciones de mano
. Se consideran dos eventos de contratacién
Frecuencia Por evento . - de obra local.
(preparacioén y construccién
principalmente)
Probabilidad NA El Proyecto contempla esta actividad.
El Proyecto generara energia eléctrica que
Tipo Directo satisfara .la creciente necesidad energética El Cre.cimiento industrial de
de la region. la region demanda mayores
Infraestructur S cantidades de energfa, que
aestructura Estas obras tendra i6 1 El Proyecto garantizaré el gta 4
renovable para la Stas obras tendran una repercusion en 1a . . . con proyectos como este se o
generacién de dlsponlblhdad de energia en la regl()n sin Positivo abasto de la pOtel’lCla Media satisface sin ocasionar Positivo
PNV i i ionificati indicada a la red nacional. S L.
energia eléctrica Alcance Regional generar 1mpa§tos1 agyers0§ bs.llgglgc;tlvos contaminacién atmosférica y
fi comprometer fa disporubiidad de sin comprometer el recurso
Tecursos. de generacion.
Duracién Permanente Durante toda la duracién del Proyecto
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Factor impactado

Componente

Impactos

Caracterizacion

Descripcion

Valoraciéon

Magnitud

Descripcion

Valoraciéon

Sensibilidad/vulnerabilidad del recurso o

receptor

Descripcion

Significancia

Extension 197.4 MW Capacidad de generacion del parque.
: : El suministro sera ininterrumpido todo el
Frecuencia Continua -
afio.
Probabilidad NA Se espera este impacto
El trabajo con maquinaria de construccioén,
Tipo Inducido las emisiones y el ruido generado pueden
ocasionar efectos sobre la salud de los
trabajadores
. - o Este impacto es posible tinicamente en el Los trabajadores contaran
xtension . . I . .
Incrs_r::r;t(()j:n el e o sitio del Proyecto. El trabajo con maquinaria con el equipo de proteccion
i A
Iesiognes y El riesgo a enfermedades laborales sera Pesada implica siempre un personal ac.lecuado conforme
enfermedades durante las actividades del proyecto y riesgo para los traba]adqres, alo 1.requer1do por la ley
saludy ocupacionales Duracién Temporal dependiendo del dafio que se haya podido asi mismo, se hara trabajo a Mexicana y con la
seguridad por trabajo con ocasionar ser4 la duracién del efecto. Mediana gran altura durante la Media capacitacion correspondiente Moderado
maqui nJ aria instalacién de los a las actividades que
pesada durante la La escala del impacto dependeré de cada aerogeneradores, por lo que desempenaran. En el capitulo
preparacion y Escala ND suceso y de la cantidad de trabajadores se considera un impacto de 6 se incluyen las medidas a
construccién afectados. magnitud media. aplicar a fin de reducir la
Se estima que el riesgo a enfermedades vulnerabilidad del receptor.
Frecuencia Continuo laborales se mantenga durante las
actividades
Probabilidad Poco Se espera frecuencia baja en este tipo de
frecuente eventos
. . Es posible que la instalacion de este
Tipo Inducido Proyecto lineal enfrente oposicién social.
I | El impacto tendra efecto en la zona del
Alcance Loca Proyecto Previo al desarrollo del
Se estima que este impacto tendra corta Se ha detectado la necesidad proyecto, el promovente ha
Aspectos duracién dado que se tendra de mayor divulgacién del llevado a cabo diversas
culturales: Potencial Duracién (TR comunicacién oportuna y suficiente con Proyecto y mayor reuniones informaticas con
Aceptacion controversia con p las comunidades y el Proyecto empleara ’ orientacién sobre sus ’ lqs grupos interesados y
publicay grupos sociales tecnologias limpias y socialmente Mediana alcances y efectos, asi como Media vinculados al Proyecto de Moderado
grupos de de interés aceptadas para la generacion de energia. de las areas y factores que 1r'1terés. Estos grupos han
interés Comunidades y propietarios en el area de puec.le afectar y las medidas sido ya Contactadgs y se han
Extension 2 influencia en sus tres niveles. que implementara para comenzado a analizar y
reducir impactos. atender las inquietudes de
Se considera que de existir oposicién todos los grupos de interés.
Frecuencia Por evento social, se dara durante el inicio de
actividades.
Probabilidad Posible Es posible que se presente este impacto
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5.2.2 Valoracion de los impactos

En esta seccién se describe la proyeccion de la magnitud de las alteraciones que
pudieran ocasionar los impactos significativos identificados y valorados en la
secciOn previa.

Los impactos significativos se definen como aquellos que una vez ponderado en
términos de su magnitud, extensién e importancia, se estima que afecta
negativamente los ecosistemas, sus elementos o la salud, en virtud de que impide
la existencia y desarrollo natural del hombre y de los demés seres vivos, asi como
la continuidad de los procesos naturales. En la Tabla 5.7 se encuentra la lista de
los impactos significativos y relevantes a detalle.

Tabla 5.7 Descripcion detallada de impactos relevantes y significativos

Como toda actividad de construccion, el Proyecto requerird de la
remocion de vegetacién, aunque se tiene contemplado llevarla a cabo
de manera permanente en un porcentaje de aproximadamente el 6%
del area total del Proyecto. Las labores de movimiento de tierra y
material se hardn sobre suelo natural. Adicionalmente durante esta
fase, se instalara una planta concretara, que durante su operacion,
emitiran cantidades importantes de polvo. Todas estas actividades
contribuiran a la generacién de polvo tanto por erosion edlica como
por las operaciones mencionadas. Por tanto, el impacto es
considerado como significativo pues ademds puede ocasionar otros
impactos secundarios como alteraciones a las vialidades aledafas y
problemas respiratorios en los trabajadores aunque de forma
temporal y bien localizada. No se espera que existan comunidades o
viviendas afectadas, dada la distancia de ésas con relacién al
Proyecto. El efecto se incrementard en las temporadas secas del afio
durante los 27 meses de las etapas de preparacion y construccion de
todas las obras del Proyecto.

Impactos asociados
a la reduccion de la
cobertura vegetal

Este impacto requerird de medidas de manejo, tales como
humectaciéon de vias y superficies sin vegetacién, adicién de grava en
rutas de transporte o aditivos para evitar la volatilizacién de suelo,
ademads de cubrir con lona los camiones de transporte de material y
de instalar equipos de control de emisiones por polvo en la concretara
y trituradora, manteniendo hiumedo el material almacenado. Todas
las medidas de manejo correspondientes a estos impactos se incluyen
maés adelante en el Capitulo 6.
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IMPACTO DESCRIPCION

Las actividades generales de construccién de todas las obras del
Proyecto, el movimiento de tierras y la operacién de la planta de
concreto durante la construccién, generaran ruido. El ruido generado
sera tanto de bajas frecuencias, por el movimiento de maquinaria,
como de frecuencias mas elevadas por las alarmas de reversa de
vehiculos y maquinaria. Sin embargo, el Proyecto no se encuentra
cercano a comunidades o viviendas, por lo que, en este sentido no se
espera una afectacion directa de magnitud importante.

Se estima que el ruido generado por la maquinara moévil como por la
concretara oscilara entre 85y 110 dB, siendo los trabajadores del
Proyecto los principales afectados por este estrés.

Los operadores de maquinaria pesada como de la planta de concreto,
usaran proteccién auditiva acorde con sus actividades,
adicionalmente se realizaran monitoreos de ruido a fin de conocer el
ruido emitido por el Proyecto y poder implementar acciones
preventivas o correctivas adecuadas.

Se lleva a cabo un monitoreo de linea base de ruido (Anexo 5.2)
previo al inicio de las actividades de preparacién y construcciéon en
aquellos puntos donde se observen receptores potenciales.
Posteriormente, durante las etapas de preparacién, construccién y
operacion se realizard el monitoreo perimetral de acuerdo con lo
establecido en la NOM-081-SEMARNAT-1994 y en los puntos
identificados en la linea base como receptores potenciales. De esta
forma se podré conocer la influencia que el Proyecto tendréa sobre la
emisién de ruido en la zona y en caso de en alguno de los sitios
investigados se sobrepasen los limites maximos permisibles
establecidos por la norma en cita, se estableceran medidas de
mitigacién de ruido, tal como se establece en el capitulo 6 de esta
MIA. De acuerdo con los resultados de la linea base, actualmente en el
sitio se registran niveles de ruido entre 30 a 67 dBA, es importante
considerar que en esta zona existe una via férrea que presenta trafico
constante. Segun los resultados de dicha modelacién, (Anexo 5.1), los
receptores potenciales mas cercanos al Proyecto pudieran estar
recibiendo niveles sonoros de alrededor de 40 a 45 dBA por la propia
operacion del parque. Por tanto, se espera que si bien en algunos
periodos del dia serd ligeramente percibido por las comunidades
aledafias, durante otras horas quedara enmascarado por el ruido de
fondo existente (ferrocarril y transito propio de la carretera).

Impactos asociados
a la emisiéon de
ruido

Cabe senalar que estudios revelan que el ruido generado por las
turbinas durante su operacién no es significativo y no sobrepasa los
niveles de ruido de fondo (GE Reports, 2014). Asi mismo, los niveles
de ruido decaen de forma logaritmica a medida que se alejan de la
fuente emisora, que es concretamente el rotor de la turbina, ubicada a
80 0 93 m de altura. Ademas los receptores potenciales mas cercanos a
una turbina se encuentran a 540m de la misma, por lo que de acuerdo
con el esquema siguiente los niveles de ruido audible no ocasionardn
molestia y podran estar enmascarados por el ruido ordinario de
fondo.
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IMPACTO DESCRIPCION
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Figura 5.2 Esquema de generacion de ruido en turbinas edlicas

Impactos Los impactos relacionados con la avifauna, murciélagos, y mariposas
relacionados con monarca se pueden subdividir en:

avifauna,

quirépteros y Indirectos

mariposa monarca e Fragmentacion o pérdida de habitat por la eliminacién de la

vegetacion forestal en el drea propuesta para la ubicacién de
los aerogeneradores y los caminos internos. El Proyecto
también presenta el potencial de impactar de manera
indirecta a las aves y murciélagos del sitio a través de efectos
de desplazamiento mediados por pérdida y/o fragmentacion
del hébitat.

La vegetacién dentro del sitio del Proyecto se encuentra
representada en su totalidad por vegetacién forestal, sin
embargo, el drea que serd removida es pequefia en relaciéon a
la totalidad del sitio y ésta se encuentra bien representada a
nivel regional.

e Como resultado del impacto anterior, existira una reducciéon
en los sitios de anidacién, refugio y alimentacién para ambos
grupos de vertebrados. Este impacto se vera incrementado
con el impacto directo de desplazamiento de las especies
fuera del sitio, ya que en ocasiones, las especies modifican su
comportamiento de vuelo evitando las zonas con presencia de
aerogeneradores. Al evitar el drea del Proyecto, el acceso a
estos servicios dentro del sitio serd limitado.

Es importante sefialar que el tipo de vegetacién presente en el

sitio del Proyecto caracterizado por matorral xeréfilo (matorral

desértico microéfilo, matorral desértico rosetéfilo, mezquital-
huizachal) se encuentra ampliamente distribuida en el sistema
ambiental regional y esta representado por una baja diversidad de
especies y elementos dispersos.

Directos
e Riesgo de colisiéon para aves, murciélagos y mariposa
monarca con la infraestructura de los aerogeneradores,
principalmente las aspas que se encuentran en movimiento.
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IMPACTO DESCRIPCION

Segun los resultados relacionados con la campafia anual de
monitoreo de aves y murciélagos, se sabe que existen especies
de ambos grupos que vuelan a la altura de las turbinas (= 40
m) y por lo tanto son méas propensas a colisionar con éstas.
Aunque existen especies en el sitio, registradas durante el
monitoreo, que vuelan a esta altura, la abundancia de estos en
la zona es baja. Especies como los cuervos (Corvus corax y C.
cryptoleucus) y el zopilote aura (Cathartes aura), que fueron
registrados en mayor abundancia y pudieran ser impactados
durante la operacién del parque edlico, corresponden a
especies comunes y de amplia distribucién en la zona del
Proyecto, por lo que la significancia del impacto se reduce.
Durante la campafna de monitoreo, se documentaron
abundancias bajas de aves rapaces, aves migratorias, y
especies protegidas en el sitio. También se documentaron
diversidad y abundancia de aves acuaticas cuyas sensibilidad
a colisiones con turbinas edlicas es generalmente baja, y cuyas
utilizacion del area debe ser muy concentrada al Presa El
Tulillo y su alrededor inmediato. El Proyecto contempla dejar
una zona de amortiguaciéon como medida de mitigacion al
impacto que se pueda tener sobre estas especies observadas.
Con relacién a la mariposa monarca, existe muy poca
informacién disponible reportada sobre el efecto de los
parques e6licos sobre las mismas. Dentro de esta informacién
se ha podido determinar que los efectos de los
aerogeneradores no son significativos sobre las poblaciones
de mariposas monarca. De acuerdo con la informacién y los
mapas de zonas protegidas y rutas de migracién de del Plan
de América del Norte para la Conservaciéon de la Mariposa
Monarca, el sitio de interés no se encuentra cerca de dichas
zonas principales de migracion por lo que se espera que las
rutas principales de migracién no se veran afectadas por la
instalacion de los aerogeneradores.

e Durante la etapa de operacion del Proyecto se estara
implementando un monitoreo a largo plazo de aves,
murciélagos y mariposas monarca, con el objetivo de
determinar si las actividades del Proyecto estan afectando las
poblaciones de dichos grupos. En el Capitulo 6 se detalla
dicho programa de monitoreo y sus dos elementos
principales:

0 Monitoreo intensivo de fatalidades de aves y
murciélagos

0 Plan de Monitoreo para Aves, Murciélagos y
Mariposas Monarca (Anexo 6.2).

e Riesgo de electrocucion o colisiéon con la subestacion eléctrica.
El riesgo de colision con la infraestructura de la subestaciéon
eléctrica se incrementa durante condiciones adversas (por
ejemplo. niebla densa, lluvia fuerte, viento fuerte), ya que las
aves migratorias nocturnas tienden a volar mas bajo en estas
condiciones. Sin embargo, el riesgo no sera significativo

considerando el drea de la subestacion, que tinicamente
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IMPACTO DESCRIPCION

sucederd en casos excepcionales, y que medidas de mitigacién
se implementaradn para disminuir la atraccién de aves
migrantes nocturnas a la subestacion.

Por otro lado, la infraestructura de la subestaciéon pudiera
funcionar como sitio de percha y/o anidacién para las aves,
por lo que se implementaran las medidas de mitigacion
especificadas en el capitulo 6 como el uso de ahuyentadores y
sistemas anti nidos.

Impactos Todos los impactos arriba mencionados se encuentran relacionados
relacionados conla | con la disminucién de las especies que se encuentran bajo algin
reduccién en la estatus de protecciéon dentro de la NOM-059. Durante la campafia de
abundancia de monitoreo anual, se registraron 11 especies de aves:

especies protegidas e  Anas platyrhynchos diazi,

e  Accipiter striatus,

e  Accipiter cooperii,

e Parabuteo unicinctus,

e Buteo platypterus,

e Buteo albicaudatus,

e Charadrius alexandrinus nivosus,
e  Grus canadensis,

e  Falco peregrinus,

o  Falco mexicanus, y

e Passerina ciris

y un murciélago: Choeronycteris mexicana.

Sin embargo, estas especies presentan bajo nivel de utilizacién del
sitio y las pocas especies protegidas que ocurren con regularidad en el
sitio de interés presentan baja susceptibilidad a colisiones. Solo dos
de estas especies son aves acudticas, el playero Charadrius alexandrinus
nivosus, y el pato Anas platyrhynchos diazi. Siendo posible que estas
especies se reproduzca en el sitio durante la época en la cual la Presa
el Tulillo acumula agua durante el periodo de apareamiento, por lo
tanto, aunque existe algtin riesgo de impacto por desplazamiento y/o
colisién para los individuos de estas especies, es de predecir que la
susceptibilidad de A. p. diazi y C. a. nivosus a estos impactos sea baja,
ya que su abundancia en el sitio sea baja y se encuentra
principalmente en, y alrededor dela presa, razén por la cual se dejara
la zona de amortiguamiento de 500 m del AICA.

La superficie a afectar para el desarrollo de la obra, asi como de los
procesos constructivos para la misma modificara la incidencia visual,
la estructura del paisaje y la susceptibilidad de la zona.

El incremento de estructuras antrépicas durante la operacion, tales
como los aerogeneradores haran evidente el Proyecto, sin embargo es
bien sabido que el impacto visual de diversos parques edlicos es bien
acogido por la poblacién

Impactos
relacionados con la
alteracion al paisaje
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IMPACTO DESCRIPCION

- ‘:l-‘-___________'_——————*—

Figura 5.3 Ejemplo de la alteracion visual por proyectos e6licos

Impactos El Proyecto proveera la informacién necesaria que incluye el mapeo
relacionados con de partes interesadas y el analisis de las inquietudes detectadas en
controversia y dichos grupos de interés asi como programas de manejo sociales a
aceptacion social aplicar con las comunidades aledafas, mismos que son detallados en

el capitulo 6.

5.3 Metodologia para impactos acumulativos, sinérgicos y residuales

Los impactos sinérgicos, acumulativos y residuales fueron definidos mediante la
identificacion de las interacciones posibles entre varios impactos, cuyos efectos
sumados o simultdneos generan otros (impactos acumulativos y sinérgicos), asi
mismo, algunos de estos potencialmente pueden permanecer después de la
aplicaciéon de medidas de manejo (impactos residuales).

La metodologia completa para la identificaciéon y evaluacién de impactos
acumulativos, sinérgicos y residuales se encuentra en la Seccion 5.3 del Anexo 5.4.

Tomando en cuenta las etapas descritas en el Anexo 5.4 como parte de la
metodologia para la evaluaciéon de impactos acumulativos, en la siguiente tabla se
identifican los recursos receptores del Proyecto y su delimitacién geogréfica
(Etapas 1y 2).

Tabla 5.8 Recursos y delimitacién geografica para impactos acumulativos, sinérgicos y
residuales

Recurso Area Geografica para analisis

Local: En un radio de 500 m con relacion a cada aerogenerador.

Calidad actstica .
Regional: En el SAR.

Fauna Silvestre: Aves y| Especies migratorias y residentes, en la cuenca del SAR y en la presa el
murciélagos Tulillo.

Especies endémicas y bajo algtn estado de proteccion de acuerdo a la
Vegetacion Forestal NOM-089-SEMARNAT-2010, que se encontré mediante registro
durante la linea base en el SAR.
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Tabla 5.9

Recurso Area Geografica para andlisis

Visibilidad y elementos antrépicos dentro del sitio del Proyecto y del

Calidad paisajistica SAR.

Local: Municipio de General Cepeda, ejidos y propiedades
colindantes al Proyecto.

Regional: Municipio Ramos Arizpe y ciudad de Saltillo.

Recursos econémicos y
sociales

De igual forma, se analiza e la duracién de los recursos y el drea geografica con
posibles proyectos, actividades, desarrollos o impactos futuros en la zona
definida. En la siguiente tabla se definen las posibles interacciones y el nivel de
detalle con el que se cuenta para el andlisis tomando en cuenta la informacién
disponible en la linea base ambiental y en las investigaciones sociales y de partes
interesadas (Etapas 2, 3, 4 y 5).

Deteccion de acciones y eventos para la inclusion en la evaluacion de impactos
acumulativos, sinérgicos y residuales

Recursosy | Considerado

Descripcion Estatus o Limites Limites receptores para la
P Probabilidad Geograficos Temporales comunes Evaluacién
afectados (Si/No)
Otro Proyecto o Actividad
Calidad
Mediante acustica; flora
. y fauna;
Desarrollo acercamiento "
1 . " . ejidos
Eoélico distinto .. con ejidos, sin .
. .. | En Cercano al sitio vecinos, .
al aqui descrito, . . , embargo el S Si
planeacioén de interés . municipios
promovente periodo de
. . . General
desconocido funcionamiento
Cepeday
no se conoce
Ramos
Arizpe
Futuras vias de
comunicacién Funcionara
del Proyecto, En dentro de la Vias de
asociado al Planeacién a | poligonal del No se ha comunicacién
presente reserva de Proyecto donde |determinado locales, Si
Proyecto, necesidades | nose planeala [fecha de inicio propietarios
promovente: futuras instalacion de aledafios
Eolica de aerogeneradores.
Coahuila
Evento Natural
Baja .
. No existen
probabilidad
. receptores
de . Ultima
) . Presa el Tulillo . L comunes
. inundacién inundacién
Inundacién . adyacente al afectados e No
Lluvia reportada fue | | -
. Proyecto < interaccion
fluctaa entre hace 5 afios con el
300 y 450 mm
Proyecto
anuales
Durante la
construccion R
Desde el inicio
Incremento en | se espera dela Hioélito
la poblacion demanda de | Comunidades . POt ¥
. - construcciény | propiedades .
local y trabajadores. | aledafias al . - Si
- durante la vida | aledafas al
demanda de La operaciéon | Proyecto L
; util del Proyecto.
recursos pudiera
. Proyecto
ocasionar
que la zona
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Recursos y | Considerado
Descripeion Estatus o Limites Limites receptores para la
P Probabilidad Geograficos Temporales comunes Evaluacion
afectados (Si/No)
sea mas
atractiva
para los
pobladores
de
comunidades
aledafias
ocasionando
migracion a
San Hipélito
Baja Especies
Modificacién en probabilidad s migratorias
Desde el inicio
patrones de de acuerdo . de avesy
. - . SAR de operacién . No
migracién de | con estudio murciélagos
. . del Proyecto
especies de riesgo de reportadas en
colisién el Capitulo 4

Una vez definidos los receptores sobre los que se pueden esperar efectos
acumulativos, sinérgicos y residuales y las acciones o eventos potenciales que
seran considerados dentro de la evaluacion, se analiza la interaccién de estos con
los impactos relevantes del Proyecto que ya fueron descritos.

En la siguiente tabla se muestra la interaccion de los receptores que pueden sufrir
efectos acumulativos, sinérgicos y residuales con acciones y eventos probables
futuros (impactos acumulativos) y con los impactos mas relevantes y
significativos de la evaluacién de impactos (impactos sinérgicos). En aquellos
casos en los que un mismo recurso (ej. Fauna), es objeto de mas de un impacto de
cada tipo (relevante, acumulativo y sinérgico) y para el cual los impactos
persisten aun después de aplicar medidas de mitigacion, se indica que sufrira
efectos residuales como resultado de la accion del Proyecto.
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Tabla 5.10

5.3.2

Interacciones de recursos sensibles susceptibles a impactos acumulativos,
sinérgicos y residuales con acciones e impactos

Acciones y eventos

Impactos relevantes y significativos

del Proyecto,
teros

on @

y quirép

Recurso

ocromioc nratacdidac

Impactos relacionados con la
Impactos relacionados con

controversia y aceptacion social

LIMPACTOS Telaclonaaos con 1a
alteracion al paisaje

demanda de recursos
de la cobertura vegetal
reduccion en la abundancia de

avifauna
Recursos con residualidad

Desarrollo Eélico distinto al aqui
descrito, promovente desconocido
asociado al Presente Proyecto,

romovente: Eélica de Coahuila
Incremento en la poblacion local y
Impactos asociados a la reducciéon
Impactos asociados a la emision de
Impactos relacionados con

Vias de comunicaci

Calidad
Acustica

Fauna

Silvestre: Aves R
murciélagos
Vegetacion R

Forestal
Calidad

paisajistica

Recursos
econémicos y
sociales

. Tipo de Acumulativos Sinérgicos
interaccion
LEYENDA:
Interaccién posible Interaccion posible Factor ambiental Sin
generando efectos generando efectos R sobre el que se interaccion
potencialmente potencialmente no puede registrar robable
significativos significativos impacto residual P

Impactos Acumulativos

Como se define en el Reglamento de la LGEEPA en Materia del Impacto
Ambiental, un impacto ambiental acumulativo es el efecto en el ambiente que
resulta del incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la
interaccioén con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el
presente, los impactos acumulativos detectados para el Proyecto se presentan en
la Tabla 5.14.
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Tabla5.11

Descripcién de impactos acumulativos

Recurso Impactos

Caracterizacion

Descripcion

Valoracion
Es posible que los efectos sonoros del

Proyecto tenga efectos acumulativos

en caso del desarrollo de otro proyecto

Magnitud

Descripcion Valoracion

Sensibilidad/vulnerabilidad del recurso o receptor

Descripcion Significancia

De acuerdo con los estudios de ruido
que fueron previamente realizados

Tipo Acumulativo . . i
P edlico y de la construccion de obras pordellprf),movent{e (linea base y v ]
adicionales de conectividad del La acumulacién de actividad moc .e’acg)n p:?l;a a etapa operatllva) a
Promovente antropica y el posible ;mlSIOI: ; r?”t 0 @ generar por
- Reduccién de aa . Perceptible en ejidos y propiedades establecimiento de otros royecto de interes sera
Calidad . P Extension Regional = N . aproximadamente de 50 dBA en la
o calidad acustica en el aledafios Pequena proyectos en la zona pueden Media R Menor
acustica . e : . zona mds proxima a receptores,
SAR - Durante el tiempo de vida util del incrementar el nivel sonoro de .
Duracién Largo plazo . ubicandose dentro del rango (30 - 67
Proyecto forma general en el sistema dBA) registrado durante la linea base
Es posible que las obras futuras se ambiental. . & '
Escala SAR encuentren dentro del SAR Sin embargo, el efecto acumulado
: : . . . uede ocasionar que la totalidad de
Frecuencia Continua La generacién de ruido sera continua p a4
N 1 babilidad d proyectos establecidos en la zona sean
Probabilidad  No definido o se conoee fa promabliidad de que audibles.
estas obras se realicen
La potencial realizacién de otros De todas las especies registradas
. . proyectos edlicos puede ocasionar un durante .la linea base (139 de aves y 17
Tipo Acumulativo de murciélagos), solo algunas son
efecto acumulado sobre las aves, ; 80S), T )
mariposas y murciélagos susceptibles a colisiéon con los
aerogeneradores y forman parte del
El impacto a estos grupos grupo mas al?undante y que no se
e . Perceptible en ejidos y propiedades faunisti del encuentra bajo estado de proteccion
Extension Regional aunisticos por parte de
J aledafios Proyecto no es significativo, dil}?oN?lz/I;Oj2;8551\;1[?Riﬁ£§510’
dadas las especies encontradas P que, en que o
on la linea base. el ntmero de proyectos incidan sobre el sistema
mariposas regis, trado. 1a ambiental determinado para esta
i ida uti . . ’ MIA-R,
Duracion Largo plazo Durante el tiempo de vida ttil del distancia a la zonas de : es de esperarse que sean estos
proyecto .. o mismo grupos los vulnerables y por lo
conservacién de estas tltimas y tanto no incremente el valor del
la configuracion estructural del . .
impacto. Con relacién al
. . Proyecto que ha tomado en . . .
Por las caracteristicas del viento en la cuenta los estudios de rieseo de desplazamiento de especies, segtin se
Escala SAR region de interés, es posible que obras ofectos adversos para la & demuestra en el estudio de riesgo de
eoblicas futuras se establezcan dentro ubicacion de los p colision, este efecto no ha sido
., del SAR . comprobado y el Proyecto ha
Afectacion a la aerogeneradores. Sin embargo, . .
. contemplado las medidas necesarias
avifauna, en caso de que otros proyectos ara evitar perturbaciones a las
quiropterofaunay _ _ de la misma naturaleza Es ecies u}: udieran cambiar sus
Faunasilvestre  mariposa monarca, Frecuencia Continua La alteracion puede ser permanente Mediana coexistan dentro del sistema Media a}’zronescile V}Lelo 1 establecer un Moderado
potencial ambiental puede incrementar la patrones ¢
e, . radio minimo de 500 m para el
modificacion de presioén sobre las aves, L L
- . . establecimiento de cualquier tipo de
comportamientos mariposas y murciélagos
ocasionando efectos tales como estructura alrededor del AICA que se
desplazamiento a otras zonas encuentra en la presa del Tulillo.
o inlzremento on la tasa de y Algunos estudios de impactos
. lati b
mortalidad de algunos de estos acumuativos Sobre aves y
grupos. Sin embargo, debido a murciélagos en zonas con alta
I baja éignificancia p;'evis to densidad de parques edlicos arrojan
que el mayor indice de mortalidad se
para estos efectos en la escala de . .
un solo Proyecto, no se espera da sobre las especies més abundantes
ili L q tad 1 i6n. Asi
Probabilidad No definido No se conoce la probabilidad de que efectos adversos significativos Yy mas representadas en la region. Asl

estas obras se realicen

para aves, mariposas o
murciélagos incluso con el
desarrollo de otros proyectos
edlicos dentro de la region

mismo, en comparacioén con otras
tecnologias de generacion eléctrica,
los parques edlicos no implican un
riesgo de mortalidad tan elevado
como otras tecnologias que
normalmente no estdn asociadas con
impactos hacia las aves y murciélagos.
Finalmente es muy dificil determinar
estadisticamente la causa real de la
mortalidad de estos grupos y su
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Recurso

Impactos

Caracterizacion

Descripcion

Valoracion

Magnitud
Descripcion

Sensibilidad/vulnerabilidad del recurso o receptor
Valoracion

Descripcion
correlacién con el incremento en la
produccion de energia eléctrica edlica,
(Johnson G., 2011). De acuerdo a la
informacién disponible, en el caso de
la Mariposa Monarca, el sitio no se
encuentra cercano a zonas protegidas
para conservacion de esta especie y el
ndmero de individuos encontrados
durante el monitoreo de linea base
corrobora esta informacién al ser bajo
tomando en cuenta la poblacién
estimada durante la migracién.

Significancia

Acumulativo/

La suma de areas desmontadas por el
Proyecto y por otros desarrollos

El Proyecto afectara la
vegetacién en aproximadamente

Tipo e . L .
P Sinergico futuros ajenos o propios, incrementara 238 ha, (6% del érea total, pero
la superficie desmontada. solamente 79.2ha de manera . .
: Dentro del perimetro de cada obra o ermanente. Debido a que la La vegetacion presente en el sistema
Extension Local P p s q ambiental es predominantemente
., royecto. vegetacion es similar en las -
Reduccion de . . forestal por lo que su remocién
L El desmonte perdura por largo plazo zonas colindantes, se pudiera . e
Vegetacion cobertura vegetal . . . L . requiere de una compensacion fijada
- mientras areas temporales son Mediana esperar que otras actividades o Media . Moderado
Forestal forestal y en estado Duracion Largo plazo L. . por la autoridad, tales como
- ocupadas y de forma permanente en proyectos similares requieran - .
de proteccion . . . . compensacion y conservacion de
instalaciones operativas. cambio de uso de suelo, ) .
. . dreas verdes que buscan reducir el
Escala SAR Es posible que las obras futuras se teniendo por lo tanto una impacto a lareo plazo
encuentren dentro del SAR reduccién de cobertura vegetal p §OP
Frecuencia Por evento El desmonte se realiza en una ocasiéon potencial acumulada
A Aef No se conoce la probabilidad de que ocasionando posibles impactos
Probabilidad No definido : R
estas obras se realicen SINErgicos.
El paisaje serd afectado negativamente
Tino Acumulativo por el incremento de elementos Laal 1611 al Paisai 1
P antrépicos relacionados a este y otros ala ter.a/ao(il al Faisaje ng‘ a
proyectos co oct?tcmn e a;:rotge.ne}ll'a ortes |
- Visible desde los alrededores del constituye un electo inherente a
Extension Local P Proyecto. Actualmente en la
royecto s
. L . zona se han desarrollado obras Actualmente el paisaje es
La alteracién al paisaje permanecera . . .
Lo tal como el fraccionamiento predominantemente natural aunque
. . ., durante la vida tutil del Proyecto y o L
Calidad Detrimento en la Duracion Largo plazo . . . turistico la Carreta, que . ya cuenta con elementos de alteracion,
s - L mientras existan las estructuras del Mediana . Media . Moderado
paisajistica calidad del paisaje mismo incrementan los componentes tales como carreteras, asentamientos
g antrépicos. Por lo tanto las humanos, lineas eléctricas, derechos
Se consideran las obras y proyectos . . . .
. h . actividades humanas en el de via de ductos y linea de ferrocarril.
Escala SAR dentro del sistema ambiental regional . . e
. sistema ambiental contribuiran
definido
La alteracion al paisai i de forma acumulada al
Frecuencia Continua a alteracion a p‘a,lsa]e e,s <.:or1 mnua detrimento de la calidad
durante la extension definida. R
El Proyecto y cualquier otra actividad paisajistica.
Probabilidad Probable oyecto y cra 91 e
antrépica modificaran el paisaje.
El incremento de actividades en la Al blecimi del P
Tipo Acumulativo zona, ocasionard mayor demanda de esta ,ec1m1ento, fe rccl)yecto
recursos a nivel local. if;‘;;i;? d‘:(;a atrlr‘l:;ui?vis;a den Las comunidades y ejidos aledafios
Extension Local En comunidades y ejidos aledafios yP . han manifestado en diversas
. s . la zona, por lo que es posible la .
Duracion Largo plazo Durante la vida util de las actividades . ocasiones su deseo de progreso y
Demanda de . . atraccién de pobladores a la
Recursos Comunidades ubicadas dentro del . . desarrollo y ven en el Proyecto una
P recursos por Escala SAR . - . < regién ocasionando un - . . L
econémicos y L sistema ambiental regional. Pequefia . Positivo ~ oportunidad para ello. La propia Positivo
- potencial incremento incremento en la demanda de
sociales s . . . La demanda de recursos sera de forma : : demanda de mano de obra puede
de poblacion Frecuencia Discontinua . recursos e infraestructura. Asi . . . T
irregular. ) ocasionar migracién a Hipdlito a su
El blecimi del mismo, el desarrollo del vez generando demanda en los
es.ta ec,1m1en(’;o N proyect,o ) Proyecto y de otras obras servgi;cios de 1a zona
Probabilidad Probable f)c;swnara }1r‘1ja erl;;ma e?nf)mlca potenciales ocasionara demanda ’
n 1.rect.a/e independiente de la de recursos locales.
realizacion de otros proyectos.
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5.3.3 Impactos sinérgicos

Como se define en el Reglamento de la LGEEPA en Materia del Impacto
Ambiental, un impacto ambiental sinérgico es el efecto sobre el ambiente o
uno de sus elementos, que resulta de la interaccién temporal y espacial, de
mas de un impacto ambiental, el cual puede adquirir valores de
significancia o relevancia que rebasa las estimaciones hechas sobre los
efectos particulares o su simple acumulacion. Los impactos sinérgicos
detectados para el Proyecto se presentan en la Tabla 5.12.
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Tabla 5.12 Descripcion de impactos sinérgicos

Recurso Impactos

Caracterizacion

Descripcion

Valoraciéon

La reduccién de cobertura vegetal
ocasionara impactos sinérgicos con los

Sensibilidad/vulnerabilidad del recurso o

Magnitud

Descripcion

Valoracion

receptor L .
Significancia

Descripcion

Tipo Sinérgico . .
P g impactos sobre la fauna silvestre de la zona
y el detrimento al paisaje natural »
o L La reduccion de cobertura
. Los efectos incidirdn principalmente en la . .
Extension Local vegetal ocasionada por el El Proyecto afectara
. - - zona del Proyecto. .
Calidad Alteracion al paisaje y Proyecto u otras obras permanentemente el 2% del total
paisajistica, a la fauna por Duracion Largo plazo Durante la vida util de las actividades . potenciales futras contribuird a . de 4rea del Proyecto, por lo que
g g Mediana . Baja . . Menor
Vegetacion Forestal reduccion de cobertura < los efectos descritos sobre la los servicios ambientales totales
. Area total del Proyecto . . Ny ) .
y Fauna Silvestre vegetal acumulada Escala Aprox. 3840 ha calidad del paisaje y reducira de la zona no se verdn reducidos
zonas de servicios ambientales de forma significativa.
_ _ La alteracion serd de forma continua para fauna terrestre y avifauna.
Frecuencia Cantinua durante la duracién determinada
o Es posible que dicho efecto se presente
Probabilidad Probable
Las aves y murciélagos de la zona pueden
. . sufrir afectaciones de caracter multifactorial
Tipo Sinérgico . .
por otros impactos producidos por el
proyecto.
i En el sistema ambiental y en zonas
Afec_t acion ala Extension Local ~ y La reducciéon de cobertura La gran mayoria del drea del
. avifaunay aledarias al Proyecto. ; . i
Calidad uirooterofauna local vegetal implicando la Proyecto no sera afectada
paisajistica, quiropter caly Duracion Largo plazo Durante la vida atil del Proyecto reduccion de zonas de refugio permanentemente por lo que los
iy migratoria por emision . . . . . .. .z
Vegetacion Forestal de ruido. reduccion de Escala SAR Especies registradas dentro del SAR Mediana y alimento por lo que se puede Baja servicios que la vegetacion Menor
Cla:| idad gclu Stlct:a Y cobertura vegetal y por ) . La alteraci6n serd de forma continua esperar aflgun tipo de. a.lterac1on remf)v1.da aportaba, pocfl}‘an ser
auna Silvestre alteracion a otros Frecuencia Continua durante la duracién determinada sobrc.a la fauna que utiliza estos s?s;cllttjldos por vegetacion
grupos faunisticos ecosistemas. aledaria.
A pesar de que el proyecto ocasionara
L i i 3 h
Probabilidad Poco probable diversos 1mpact.os no se ha demostrafio
que todos ellos incluyan de manera directa
sobre las aves y murciélagos.
Los impactos sobre el medio ambiente Partes interesadas han
descritos pueden ocasionar controversia demostrado su interés en
Tipo Sinérgico eAr;tre grupos 1ntere§ados. i conocer sobre los impactos y
! ’geraaoges dcausa asd porbe 1r;fr§mento en medidas de manejo
a e.n_mn a de mano de obra, habitantes y ambientales del Proyecto, .
servicios. . ) . Las partes interesadas se han
i ietari fi haciendo énfasis en el aspecto mostrado abiertas a escuchar
Calidad . . Al Local Comunidades y propietarios aledafios al biético y socioeconémico. . .
aisaifstica. calidad Potencial controversia cance oca Proyecto. informacién sobre el Proyecto y
P ac L'sttica i:auna con grupos sociales de = la vida dtil del El incremento temporal en la a colaborar en medidas y planes
. ' interés por potenciales Duracion Largo plazo Durante la vida atil del Proyecto Mediana - P Media de reducci6én de impactos. El Moderado
Silvestre y recursos - - . . . poblacion local durante la .
econémicos y alteraciones e impactos . » . Comunidades y ejidos dentro del sistema otapa de preparacion Promovente ha comunicado
. medioambientales xtension ambiental pa de prep y o oportunamente las
sociales construccién puede también o .
. ) . caracteristicas e impactos
: El impacto se generard en un evento al generar impactos sobre la dos del P ;
. » esperados del Proyecto.
Frecuencia Por evento inicio del proyecto situacion actual que guarda P y
El Proyecto ha contemplado medidas de que la com.u{uda.d localderl1.
Probabilidad MUV raro comunicacién social para prevenir dicho ;ganto ?3‘{13 Zn(cjla, van' :a 18mo,
Y impacto desde etapas previas a la 1sporibriidadt de Sservicios,
evaluacién de impacto entre otros.
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534 Impactos Residuales

De acuerdo con el Reglamento de la LGEEPA en Materia del Impacto
Ambiental, un impacto ambiental residual se define como aquel que
persiste después de la aplicacion de medidas de mitigacion. Para el
Proyecto se identificaron los impactos residuales que se muestran en la
Tabla 5.16.
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Tabla 5.13 Descripcién de impactos residuales

Recurso Impactos

Caracterizacion

Descripcion

Valoracion

Magnitud

Descripcion

Valoracion

Sensibilidad/vulnerabilidad del recurso o receptor

Descripcion Significancia

Dadas las caracteristicas del
Proyecto los impactos

Tipo Residual . .
visuales no podran
prevenidos o mitigados.
Visible desde los alrededores
Alcance Local Las estructuras de los
del Proyecto , . . . 3
. e . aerogeneradores seran El impacto a la calidad visual en la zona no podra ser
Calidad Modificacion del A2 Durante la vida atil del . . . o PR S
U I Duracion Largo plazo Grande ampliamente visibles en Media mitigado ya que sera un impacto permanente que dure Significativo
paisajistica paisaje natural Proyecto . . L
. . los alrededores del el tiempo de vida total del proyecto de interés
. Dentro del sistema ambiental
Extension SAR . Proyecto
regional
. . El impacto se mantendra de
Frecuencia Continuo .
forma continua
L S da el
Probabilidad Probable >¢ espera que sticeda e
impacto.
La reduccioén de drea para Se realizarén las siguientes medidas de compensacion y
desarrollo de vegetaciéon por rehabilitacién:
Tipo Residual obras permanentes no podra
ser prevenida y requiere de 1. Recuperar en lo posible las zonas de vegetaciéon que
medidas compensatorias. . sean impactadas por las plataformas de aerogeneradores
La remocién de . . - . )
Alcance Local En la zona del Proyecto . construccién de caminos y estacién de monitoreo, lineas
R vegetacion forestal es L . . .
s - Durante la vida uatil del . de conexién y subestaciones mediante medidas de
Reduccion del Duracion Largo plazo considerada un efecto e p . .
, Proyecto . rehabilitacion de areas verde o bien compensacion.
Vegetacion namero de i6 283 h A 1 f i6 residual al no 2. Preservar la diversidad de la flora presente en el area
9 individuos y de area Extension Aprox. Gl Area total de afectacion Pequeria permitirse la Media o , . . P . Menor
Forestal . . El impacto se mantendra de - de interés mediante la conservacion de vegetacion en las
para desarrollo de Frecuencia Continuo pacto revegetacion sreas dond ble v utilizand es nativas en
vegetacion nativa forma continua nuevamente en las areas donde sea posible y utilizando especies nativas e
. la rehabilitacién de 4reas verdes.
zonas de alteracién . L P - .
3. Evitar la erosion tanto hidrica como edlica, en areas
permanente. . . .
S 2 que suceda el susceptibles mediante obras de encauzamiento de las
Probabilidad Probable ¢ esPte d aguas pluviales.
mpacto. 4. Las actividades de restauracién y compensacién
estaran encaminadas a la fomentacién de la diversidad
de flora y fauna dentro del sitio de interés.
Los impactos descritos sobre
Tipo Residual la fauna podran ocasionar
efectos residuales. Es posible que las
Alcance Local En la zona del Proyecto alteraciones descritas Se realizaréan las siguientes medidas de compensacion:
. . Durante la vida uatil del reduzcan la calidad del
Reduccion del Duracion Permanente 1 . .
habitat y areas con I?royecto hébitat para 1. Implementacion de los Planes de Rescate y Proteccién
Fauna silvestre Servicios Extension Aprox. 283 ha Area total del Proyecto Pequefia  determinados grupos Baja de Fauna y de Proteccién y Monitoreo de Aves y Insignificante
- . . El impacto se mantendré de faunisticos. Al no haber Murciélagos.
ambientales Frecuencia Continuo . . . : : . iy
forma continua estudios previos, este 2. Monitoreo intensivo de aves y murciélagos.
Es necesario realizar efecto debera de ser
. . i 1 monitoreado.
Probabilidad No definido monitoreos para conocer a
probabilidad de ocurrencia
del impacto
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535

Tabla .14

Aire la calidad del Positivo

Comparativa con la energia termoeléctrica

Mientras que la tabla anterior presenta la evaluacion de los impactos ambientales
especificos del Proyecto, la tabla siguiente se ubica dentro de un contexto general
de generacion de energia eléctrica, para poder comparar la energia edlica con
otras fuentes tradicionales de energia, en este caso, en la Tabla 5.14se presenta
una comparativa de impactos ambientales entre un parque eélico y una planta
termoeléctrica por medio de combustibles fésiles, que es actualmente la fuente
principal de generacién de energia de acuerdo con cifras oficiales de la Secretaria
de Energia. De esta manera, la tercer columna de la tabla, califica como benéfica,
neutral o negativa, el impacto ambiental de la energia eélica con respecto a la
energia termoeléctrica.

Tabla en la que se muestran los impactos de la implementacion de la energia
eolica respecto a la energia termoeléctrica
Positivo /

Neutral / Comentarios
Negativo

Factor Impacto

ambiental ambiental

El Proyecto se plantea como una de las opciones de
inversion en energia renovable propuestas en el Plan
Nacional de Desarrollo y en la Ley de Ley de Fomento
al Uso Racional de la Energia para el Estado de
Coahuila. En este sentido, el Proyecto contribuye a la
generacion de electricidad sin producir gases
contaminantes derivados de la combustién de
combustibles fésiles o gases de efecto invernadero. Un
proyecto de este tipo se califica como muy favorable en
términos de emisiones a la atmoésfera.

Alteracion de

aire

Los proyectos termoeléctricos, por su parte contribuyen
de manera importante al calentamiento global y
fenémenos meteorologicos extremos.

A pesar de que la infraestructura del Proyecto implica
la remocién de la cobertura vegetal, ésta sera
exclusivamente en las areas a ocupar por los caminos
internos y en las plataformas de izaje.

La energia edlica presenta algunas ventajas en
comparacién con otras fuentes de energia, estas son:

¢ No es necesaria la remocién de todo el suelo
organico debido a que las cimentaciones se
restringe a las superficies de las plataformas
de izaje. Por lo que la pérdida de suelo

Alteracion de organico no es tan significativa como en otros

Suelo la calidad del | Positivo proyectos.

suelo e  Durante la operacion del Proyecto, la cantidad
de residuos que se generan, tanto no
peligrosos como peligrosos, es
significativamente menor a otras tecnologias
tales como la energia termoeléctrica,
disminuyendo la posibilidad de
contaminacién de suelo en el sitio o en sitios
adyacentes.

Por su parte la generacioén termoeléctrica produce
importantes cantidades de residuos peligrosos durante
toda su vida atil.

La refinacién de petréleo es altamente contaminante
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Factor
ambiental

Impacto
ambiental

Positivo /
Neutral /

Comentarios

Negativo

Amplias extensiones de territorio transporte de los
derivados (ductos).

Erosion

Negativo
durante la
construccion

Positiva
durante la
operacion

Durante la construccion se realizan actividades de
desmonte y despalme exclusivamente en los caminos
internos y en donde se colocaran las plataformas de
izaje, ademas de que se generan zanjas para el sistema
de cables eléctricos y de comunicacion.

Durante la operacién las plataformas podran estar
rodeadas de vegetacion.

Por otro lado, los ductos e infraestructura de transporte
de combustible ocasionan la erosién del suelo a lo largo
de cientos de kilémetros impactando grandes
extensiones de suelo.

Hidrologia

Modificacién a
propiedades
del agua
superficial o
subterranea

Neutral
durante la
construccion

Positiva
durante la
operacion

De manera general, cualquier Proyecto que implica
construccién, puede debido a un mal manejo de las
aguas residuales sanitarias, generar un impacto sobre
cuerpos de agua debido al aumento en la turbidez del
agua de los afluentes cercanos por el incremento en la
carga sedimentaria. Sin embargo, para este Proyecto el
tnico cuerpo de agua importante es la presa del Tulillo,
o'y el proceso constructivo no utilizard este recurso ni
descargara aguas residuales al mismo, dado que todas
las aguas residuales serdn dirigidas a una fosa séptica y
retiradas mediante una empresa autorizada. Las aguas
residuales del campamento e instalaciones auxiliares
seran tratadas en la planta y las aguas de sanitarios
moviles y de las instalaciones de control durante la
operacion, seran retiradas mediante una empresa
autorizada.

Durante la operacién del Proyecto, la cantidad de
residuos que se generan, tanto no peligrosos como
peligrosos, es significativamente menor a otras
tecnologias tales como la energia termoeléctrica, lo que
disminuye la probabilidad de contaminacién de
cuerpos de agua. No se contemplan descargas de aguas
de proceso durante la operacién como en otras
tecnologias de generacion de energia que requieren
incluso una Planta de Tratamiento de aguas residuales.

Modificacion
del balance
hidrico

Positivo

Este tipo de Proyectos no se consideran intensivos en
materia de utilizaciéon de agua, excepto para el
personal. Al contrario de lo que puede ocurrir con las
energias convencionales, la energia edlica no produce
ningun tipo de alteracion sobre los acuiferos ni por
consumo, ni por contaminacién por residuos o vertidos.
Tal como se explica anteriormente, no habra descarga
de aguas residuales a cuerpos receptores.

Bidtico

Reduccién de
cobertura
vegetal

Neutral

De manera general, este tipo de proyectos ocupan
grandes terrenos para poder ser rentables en materia de
generacion de energia, lo que conlleva a un impacto
significativo sobre los aspectos biéticos de una region
determinada. Este impacto es considerado como uno de
los mas relevantes en este tipo de proyectos, sin
embargo este impacto es muy puntual debido a que se
lleva a cabo tinicamente en las zonas donde se
instalaran las plataformas de izaje, el porcentaje del
terreno a afectar de manera permanente es del orden
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Factor Impacto

ambiental ambiental

Positivo /
Neutral /

Comentarios

Negativo

de2% por lo que se puede percibir lo bajo de este
impacto.

Es importante aclarar que la magnitud de dichos
impactos, dependen directamente del tipo de
vegetacion y biodiversidad existente en una region.
Para el caso del Proyecto, se puede considerar dentro
de un rango medio al ser vegetacion de matorral y
pastizal principalmente.

En contraparte, los ductos de conduccién de los
hidrocarburos afectan grandes extensiones y a
diferentes tipos de ecosistemas desde costas, bosques,
selvas, desiertos , etc.

Biodiversidad
(abundancia,
distribucion,
especies en
estatus de
proteccién,
etc.)

Positivo

Tal y como se menciona en el punto anterior, la
afectacion a este factor ambiental se encuentra
relacionada con la densidad y criticidad del habitat que
debe ser removido para la instalacién de un proyecto
de este tipo. Por lo tanto, la remocion de vegetacién y el
movimiento de tierra ocasionaran que la fauna en el
sitio de interés quede expuesta a depredadores y el
desplazamiento de especies pequefias que viven en el
suelo o madrigueras en el subsuelo tanto en raices de
arbustos como en espacios abiertos arenosos.

El principal impacto de este tipo de proyectos incide
sobre la avifauna y los murciélagos, en especial de
aquellas aves cuya altura de vuelo esta a la altura de los
aerogeneradores al incrementar la probabilidad de
colisiéon con éstos, tales como aves migratorias rapaces,
acuaticas y paseriformes migratorias, asi como
murciélagos, para los cuales las dreas naturales dentro
del poligono del Proyecto aporten servicios ambientales
importantes que los atraigan.

De acuerdo a diversos estudios la suma de impactos
asociados a proyectos termoeléctricos es mayor en
cantidad y significancia a la suma total correspondiente
de los proyectos edlicos. Por lo tanto, la generacién de
energia a través del aprovechamiento del recurso eélico
sigue siendo ambientalmente mas amigable que las
fuentes de energia tradicionales (NAS, 2009).

Los proyectos termoeléctricos y su cadena de
suministros Restringen el paso de la fauna por las
instalaciones, fragmentan los habitats afectando tanto a
los animales terrestres, acuaticos y a las aves.

La contaminacién en agua, aire y suelo deterioran el
habitat y ocasionan alteraciones importantes

Sitios de generacion, ademas producen gases de efecto
invernadero que contribuyen al cambio climatico
afectando seres humanos, vegetacion y fauna de todas
las clases.

Paisaje Calidad visual

Negativo

La comparacion de afectacion de un proyecto de este
tipo se pudiera considera negativo, ya que debido a la
altura de los aerogeneradores, pueden ser vistos desde
diferentes sitios, el ecosistema original es modificado
totalmente, tal y como ocurre con otras fuentes de
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5.4

Positivo /
Neutral / Comentarios
Negativo

Factor Impacto

ambiental ambiental

energia tradicional, sin embargo, es bien conocido que
generalmente las poblaciones acogen bien este tipo de
proyectos ya que visualmente no son desagradables.

El uso de personal para la etapa de construcciéon y
operaciéon de un proyecto de este tipo es menor a la
cantidad de personales requeridos en otros tipos de
proyectos (termoeléctricos e hidroeléctricos) sin
embargo, se puede considerar un impacto positivo en
cuanto a la derrama econémica local.

Empleos y
derrama Negativo
econdmica

Socioecon6 De manera general, los riesgos y accidentes potenciales
micos en un proyecto de esta naturaleza, son considerados
altos en la etapa de construccién, ya que en el montaje
Seguridad e Negativoen | delos aerogeneradores pueden ocurrir accidentes con
Higiene la etapa de muchas mas implicaciones en comparacién con otras
ocupacional construcciéon | fuentes de energia como la termoeléctrica que implican
la construccién y operacion de equipos de menores
dimensiones.

Conclusiones

De acuerdo con los estudios de linea base biética realizados, el terreno donde se
desarrollara el Proyecto actualmente tiene un uso para ganaderia no extensiva y
extraccion de candelilla, sin embargo el sitio cuenta inicamente con perturbacion
menor a causa de estas actividades. Con la instalacion del Proyecto, itnicamente
se ocupard de manera permanente aproximadamente 2% de la superficie total del
poligono, siendo el matorral desértico microéfilo el tipo de vegetacion que serd
mas impactado. El cambio de uso de suelo en los terrenos forestales sera
solicitado mediante el correspondiente Estudio Técnico Justificativo.

Durante la preparacién y construccion del sitio se espera el desmonte, despalme y
movimiento de tierra, por lo que se implementaran medidas para evitar la
dispersion de particulas de polvo, el retso del suelo organico, asi como la
implementacion de medidas de protecciéon como la reubicacion de individuos
vegetales que se encuentren en este tipo de vegetacion a zona aledafias con
caracteristicas similares. También previo al inicio de actividades de construccién
se llevard a cabo un programa de rescate orientado a reubicar todas aquellas
especies de fauna bajo algtn estado de protecciéon o de lento desplazamiento
hacia 4reas cercanas al Proyecto. Al término de la etapa de construccion, se
permitird el crecimiento natural de la vegetacién en todas las dreas que no
interfieran con el funcionamiento de los componentes del Proyecto. Asi mismo,
posteriormente se permitira el natural repoblamiento de fauna.

En la etapa de operacion se espera un impacto moderado sobre la fauna voladora
(aves y murciélagos), pues la actividad de los aerogeneradores puede provocar
desde lesiones en estos dos grupos hasta la muerte de algunos individuos,
principalmente aves rapaces, acuaticas y migratorias con alturas de vuelo
similares a los aerogeneradores (25 a 150 m). Sin embargo, de acuerdo al estudio
de riesgo de colision realizado, se determiné que en el area del Proyecto, las
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especies con el mayor riesgo de colisiéon por sus habitos y conducta de vuelo,
corresponden a especies comunes y con un amplio rango de distribuciéon o
especies que se encuentran cerca de la presa de El Tulillo, en donde no habra
instalaciones cercanas.

De igual manera, existird riesgo de colision o electrocucién con la subestacion
eléctrica, por lo que se implementaran las medidas necesarias para reducir estos
riesgos.

Por otro lado, la generacion de energia eléctrica edlica no produce emisiones ni
alteraciones fuertes al ambiente, descarga de aguas residuales y minima
generacion de residuos solidos, por lo que a largo plazo es considerado como in
impacto positivo para el medio ambiente.

La alteracién mds considerable corresponde a los efectos sobre el paisaje, pues los
aerogeneradores seran visibles y se instalardn en una zona actualmente
desprovista de desarrollo industrial ni elementos antropogénicos que resalten. La
afectacion al paisaje se considera como impacto residual que no podré ser
compensado ni mitigado con las medidas propuestas. Sin embargo, cabe destacar
que en general, experiencias previas en otras areas de la reptiblica Mexicana
donde existen proyectos existentes de esta naturaleza, la percepcion social de este
tipo de proyectos, es positiva aunque visualmente constituyan una alteracion.

Como parte de este estudio, se propone que una vez terminada la vida ttil del
Proyecto se realicen acciones para regresar el sitio a su estado original, a fin de
incorporarse nuevamente a los servicios ecolégicos de la zona. Esto se podra
hacer a través del desmantelamiento total de los aerogeneradores, la subestacion
de maniobra y los edificios de control y mantenimiento.

En resumen, a continuacion se exponen los argumentos principales que sustentan
la viabilidad del Proyecto:

1. El Proyecto ha contemplado desde su disefio la interaccién con los
componentes del sistema ambiental y social, de tal forma que sean
evaluados y aporten informacién para que durante la ejecucion del
mismo se contemplen criterios de proteccion ambiental y social.

2. Laubicacion del drea del Proyecto, corresponde a una localizacién
estratégica en donde se presentan condiciones adecuadas de velocidad
del viento para garantizar la produccién de 197.4 MW.

3. Los impactos significativos sobre el medio natural corresponden al a la
reduccion de cobertura vegetal y la emisién de ruido, en caso de usarse
explosivo durante la construccién. .Se identificaron un total de cinco
impactos acumulativos (uno de ellos positivo), tres sinérgicos y tres
residuales. Todos estos impactos serdn atenuados mediante la
aplicaciéon de medidas preventivas, de mitigacion y de compensacién
segln corresponda, tal y como se establece en el Capitulo 6 de esta
MIA-R.

4. El Proyecto contard con las medidas necesarias para reducir los
impactos adversos sobre la fauna y para gestionar correctamente el
manejo de materiales, residuos y la generaciéon/conduccion eléctrica.
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5. El Proyecto se encuentra alineado al Plan Nacional de Desarrollo al
constituir una fuente de generacion eléctrica a partir de recursos
renovables y pocos efectos adversos sobre el medio ambiente.

6. El Proyecto evitara que la energia generada sea producida mediante
tecnologias tradicionales a base de combustibles fosiles y favorecera la
derrama econémica a nivel local y regional.

Finalmente, se prevé que, con las medidas de prevencién y mitigacioén, que
conforman el Programa de Vigilancia Ambiental propuesto, se garantiza la
minima afectacion del entorno y de cada uno de los elementos que lo conforman.
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