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Plano de Conservagao da lampreia-de-rio e da Lampreia-de-riacho

1. INTRODUCAO

1.1. ENQUADRAMENTO E OBJECTIVOS

O presente documento constitui o relatdrio final do projecto. Plano Nacional de
Conservacao da lampreia-de-rio e da lampreia-de-riacho, premiado pelo Fundo EDP
para a Biodiversidade 2008. O referido projecto, resultou da parceria das seguintes
entidades: Centro de Oceanografia (CO), representado legalmente pela Fundagao da
Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa (FFCUL), Universidade de Evora
(UE), Fluviario de Mora, Centro Interdisciplinar de Investigagdo Marinha e Ambiental
(CIIMAR), Autoridade Florestal Nacional, (AFN) e o Centro de Investigagcdo Ambiental

Lda. Planeta Vivo.

Os peixes continentais sdo o grupo de vertebrados mais ameagado de Portugal. Das
35 espécies avaliadas pela ultima revisdo do Livro Vermelho de Vertebrados de
Portugal, 63% foram classificadas com uma das trés categorias de ameacga (Cabral et
al., 2005). Em Portugal podem ser encontradas trés espécies de lampreias: a
lampreia-marinha (Petromyzon marinus, L.), a lampreia-de-rio (Lampetra fluviatilis, L.)
e a lampreia-de-riacho (Lampetra planeri, Block 1784) (Fig. 1). As duas primeiras
espécies sdo parasiticas e anadromas, enquanto a ultima é dulciaquicola e nao
parasitaria (Hardisty, 2006). As duas espécies pertencentes ao género Lampetra,
foram classificadas como Criticamente em Perigo, a categoria de ameaga mais
elevada no que respeita ao risco de extingdo (Cabral et al., 2005). Sdo por isso
espécies consideradas prioritarias no que respeita a definicdo e implementagao de

medidas de conservagao que permitam a recuperacao do seu efectivo populacional.

O preocupante estatuto de conservagdo do género Lampetra em Portugal deve-se
sobretudo & reduzida extensdo de ocorréncia (inferior a 30 km?), a elevada
fragmentacgao e o declinio continuado da area de ocupacgao, da qualidade do habitat e
do numero de subpopulagbes (Cabral et al., 2005). Os principais factores de ameaca
estdo relacionados com a perda de habitat, resultante da interrup¢cdo da continuidade
longitudinal dos rios, extracgédo de inertes, poluicdo aquatica e outras alteracbes dos
cursos de agua (Lelek, 1987; Doadrio, 2001; Cabral et al., 2005).
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Introdugzo

Figura 1. Espécies de lampreias que ocorrem em Portugal Continental: 1) Lampreia-marinha
(Petromyzon marinus); 2) Lampreia-de-rio (Lampetra fluviatilis) e 3) Lampreia-de-riacho
(Lampetra planeri). Imagem cedida por F.Correia® (www.efecorreia-arstudio.com).

O desconhecimento sobre a biologia das duas espécies pertencentes ao género
Lampetra, ndo s6 no territério nacional mas também no resto da sua area de
distribuicdo, aliado ao facto de serem consideradas Criticamente em Perigo, faz com

que seja premente o seu estudo.

O principal objectivo deste projecto passa pela conservacao destas duas espécies de
lampreia ameagadas de extingdo. Para atingir o objectivo proposto sera necessario
definir com rigor (ao nivel da linha de agua) a area de distribuicdo em Portugal e
desenvolver um trabalho de investigacao dirigido a identificacao das variaveis que
condicionam a seleccao de habitat destas espécies. Foram definidos como objectivos

parcelares as seguintes tarefas:

1. Caracterizacdo da distribuicao da lampreia-de-rio e lampreia—de-riacho em
Portugal Continental: Prospeccdo de nucleos populacionais e identificagdo de

linhas de agua com caracteristicas propicias ao seu desenvolvimento;

2. Identificagcao das variaveis abiodticas que condicionam a selecc¢ao de habitat de
Lampetra sp. a trés niveis biogeograficos distintos: regional, bacia hidrografica e

micro-habitat (duas bacias representativas das populacdes Norte e Sul do pais);

3. Comportamento reprodutor da lampreia-de-riacho: avaliagdo da viabilidade de

reproducéo em cativeiro para ac¢des de repovoamento/(re)introdugéo;

4. Elaboracdo de exposicdes tematicas (Fluviario de Mora / Aquamuseu do Rio
Minho);

5. Elaboracdo de um Plano Nacional de Conservacao da lampreia-de-rio e da
lampreia-de-riacho: definicdo de medidas de gestao especificas para cada bacia

hidrografica.
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Durante o primeiro ano do projecto, Janeiro a Dezembro de 2009, foi concluida a
Tarefa 1 (Caracterizagdo da distribuicdo da lampreia-de-rio e lampreia-de-riacho em
Portugal Continental: prospeccao de nucleos populacionais e identificacdo de linhas de
agua com caracteristicas propicias ao seu desenvolvimento) e iniciada a Tarefa 2,
nomeadamente, a identificacdo das variaveis abiodticas que condicionam a selecgao de
habitat de Lampetra sp. ao nivel geografico regional. Durante o segundo ano (Janeiro
a Dezembro de 2010) foi terminada a parte referente ao trabalho de campo da
segunda tarefa, avaliada a viabilidade de reproducdo em cativeiro (tarefa 3) e
elaboradas as exposicbes tematicas (tarefa 4). O periodo complementar que foi
requerido foi utilizado para tratar os dados recolhidos durante o trabalho de campo
desenvolvido no final de 2010 e para a elaboragao do Plano Nacional de Conservagao
da lampreia-de-rio e da lampreia-de-riacho que constitui a parte final do presente

documento.

1.2. BREVE DESCRICAO DO PROJECTO

O presente projecto teve a duragao de dois anos e foi desenvolvido em todo o territério
continental. O grupo de trabalho responsavel pela execugdo deste projecto é
composto por duas equipas distintas. Por ser um projecto com uma grande
abrangéncia em termos territoriais, optou-se por dividir em termos operacionais o
sistema aquatico continental em duas grandes regides, uma regido Norte que engloba
as bacias hidrograficas do Rio Minho ao Rio Vouga e uma regido Sul representada
pelo restante territério até a bacia hidrografica do Rio Guadiana e Ribeiras do Algarve.
A bacia hidrografica do Rio Vouga foi amostrada por ambas as equipas em simultineo
e serviu para calibrar as metodologias de amostragem utilizadas no trabalho de
campo. Esta padronizacdo do procedimento utilizado para a recolha de informacéao
permitiu a utilizacdo e tratamento de dados conjunta, sem correr o risco de
enviesamento pelo facto de as amostragens terem sido realizadas por equipas

distintas.
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A lampreia-de-rio e a lampreia-de-riacho

2. A LAMPREIA-DE-RIO E A LAMPREIA-DE-RIACHO

As lampreias pertencem a um dos grupos mais primitivos de vertebrados, os Agnatha,
que literalmente significa “sem maxilas”. Sdo facilmente reconheciveis pela sua forma
esguia semelhante a enguia e pela boca em forma de disco revestido por um conjunto
de “dentes” (designados de odontoides, de nimero e disposi¢cao variavel de acordo
com a espécie). O aparelho bucal das lampreias é utilizado na maior parte das
espécies para parasitar outros peixes e, desta forma, alimentarem-se durante a fase

adulta.

2.1. DISTRIBUICAO

As lampreias possuem uma distribuicdo anti-tropical (Fig. 2), sendo a temperatura a
variavel ambiental que mais condiciona a distribuicdo (Hardisty & Potter, 1971a;
Hardisty, 2006).
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Figura 2. Distribuigdo global dos principais géneros de lampreias (Hardisty, 2006).

A area de distribuicao da lampreia-de-rio e da lampreia-de-riacho encontra-se
confinada ao Continente Europeu (Fig. 3). A lampreia-de-rio distribui-se desde as
aguas costeiras e rios do Noroeste da Europa até ao Sul da Europa. A lampreia-de-

riacho ocorre desde o Baltico, Mar-do-Norte e llhas Britdnicas (com excepg¢ao do
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territorio escocés) até ao Sul da Europa (Lelek, 1987; Kotellat & Freyhof, 2007). Em
Portugal, foram os trabalhos de Baldaque da Silva (1891) e posteriormente a
confirmagao por Almaga & Collares-Pereira (1988) e Almaga & Cortes (1991) que

descreveram a presencga destas duas espécies no territério nacional.

Figura 3. Distribuigdo da a) lampreia de
rio e b) lampreia de riacho. O
sombreado a vermelho representa as
areas onde a espécie é nativa e as
zonas com o ponteado preto
representam locais onde a espécie
estda extinta (adaptado de IUCN,
2010).

Até ao momento, em Portugal, sé foi confirmada a presenca de adultos reprodutores
de lampreia-de-rio na bacia hidrografica do Rio Tejo, ao contrario da sua congénere, a
lampreia-de-riacho, que parece ter uma distribuicdo mais alargada em territorio
nacional (Cabral et al., 2005; Espanhol et al., 2007). Em Portugal Continental a sua
presenca esta confirmada nas bacias hidrograficas do Douro (Maia et al., 2008),
Ribeiras entre Douro e Vouga, Vouga, Mondego, Lis, Ribeiras do Oeste, Tejo e Sado
(Cabral et al., 2005; Espanhol et al., 2007). Em Espanha existe uma pequena
populagdo de lampreia-de-riacho no Rio Olabidea (Navarra), em claro declinio, cuja
area de ocupacdo ¢ inferior a 10km?. Recentemente, foi descrita a ocorréncia de mais

um nucleo populacional de Lampetra sp. em territério Espanhol no Rio Deva (Asturias)
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(Mateus et al., 2011). Nao sao conhecidas populagdes de lampreia-de-rio em

Espanha, tendo sido considerada extinta neste pais por Doadrio (2001).

2.2. CICLO DE VIDA

Com caracteristicas morfologicas e ciclo de vida muito semelhantes, em particular
durante a sua fase larvar, a lampreia-de-rio e a lampreia-de-riacho diferenciam-se
essencialmente pela adopgao de diferentes estratégias durante a fase adulta (Hardisty
& Potter, 1971b). Enquanto os juvenis de lampreia-de-rio executam uma migracao
tréfica, em direccdo ao mar e/ou estuario, onde permanecem cerca de dois anos
parasitando outros peixes, a lampreia-de-riacho nao se alimenta na fase adulta e inicia
a maturacdo sexual e a migragdo para locais de reproducdo pouco depois da
metamorfose (Hardisty & Potter, 1971b).

As duas espécies deste género passam a maior parte do seu ciclo em meio
dulciaquicola, durante a fase larvar, normalmente enterradas em substrato arenoso.
Durante este periodo, que pode durar varios anos, sao designadas de amocete. Sao
organismos filtradores, que se alimentam microfagicamente de pequenos organismos

em suspensao na coluna de agua (Hardisty & Potter, 1971c).

A passagem a fase adulta inicia-se com um processo de metamorfose, caracterizado
pelo desenvolvimento do disco bucal (aparecimento dos dentes), formacdo e
desenvolvimento dos olhos, alteragdes na coloragcdo (torna-se mais prateada a
lampreia-de-rio, opaca a lampreia-de-riacho), entre outras transformacgdes; processo
que precede o inicio da migragdo (migragéo tréfica, em direccdo ao mar, para a
lampreia-de-rio e migracdo para os locais propicios a reproducdo, em meio
dulciaquicola, para a lampreia-de-riacho). Nesta fase os individuos sdo vulgarmente

designados por macroftalmicas.

Como ja foi referido anteriormente, a lampreia-de-riacho n&o se alimenta na fase
adulta, apés a metamorfose reproduz-se e morre. A lampreia-de-rio, pelo contrario,
ap6s a metamorfose inicia uma migragdo descendente para o mar ou estuario onde
inicia a fase parasitica, que dura cerca de 2 anos (Hardisty & Potter, 1971b). Pensa-se
que os adultos passam a maior parte da sua vida parasitaria nos estuarios ou em
aguas costeiras, seguindo os movimentos dos hospedeiros como Clupea harengus L.
(arenque), Sprattus sprattus L. (espadilha) e Platichthys flesus L. (solha-das-pedras)

(Hardisty, 1986; Maitland, 2003). No seu modo de alimentagao, a lampreia-de-rio tem
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sido descrita mais como predador do que como parasita, uma vez que se alimenta de
pedacos de tecido dos seus hospedeiros/presas, em vez de se alimentar apenas de
sangue (Hardisty, 1986).

Esta espécie, quando inicia a maturacdo sexual, deixa de se alimentar e inicia uma
migracdo ascendente para os rios, onde se reproduz e morre. Nas lampreias a
reproducdo é designada de pseudo-cépula, uma vez que ndo se trata de uma
verdadeira copula, mas sim uma estimulagdo do macho para induzir a libertagdo dos
ovos (Huggins & Thompson, 1970). Nao existem dados que permitam definir a época
de migracdo reprodutora quer da lampreia-de-rio quer da lampreia-de-riacho em
Portugal, sendo provavel que a migracao reprodutora desta ultima, para os locais de
postura, seja bastante mais curta e s6 se inicie pouco tempo antes do periodo
reprodutor (Hardisty & Potter, 1971b).

O ciclo de vida de ambas as espécies do género Lampetra soma assim um total de
sete anos (Fig. 4), apresentando as suas histérias de vida ligeiras diferengas (Hardisty,
2006). A fase de amocete assume uma maior importancia temporal na vida da
lampreia-de-riacho (cinco a seis anos), mas a sua existéncia em adulto é mais
reduzida. A lampreia-de-rio tem uma fase adulta com a duragdo de dois anos e meio
(cerca de dois anos como parasita e seis meses de actividade reprodutora), tendo

passado os anteriores quatro anos e meio como amocete (Hardisty, 2006).

Estes animais passam, ao longo do seu ciclo de vida, por dois periodos relativamente
prolongados durante os quais nao se alimentam. O primeiro € o da metamorfose e o
segundo é durante a migragdo reprodutora. E crucial para a sua sobrevivéncia que as
lampreias consigam acumular reservas suficientes, ndo apenas para completar a
jornada reprodutora e maturacdo das gonadas mas, atingido esse objectivo, para
enfrentar as pesadas exigéncias das frenéticas actividades reprodutoras que se
seguirdo. Uma das formas que as lampreias possuem para resistir a longos periodos
sem comida é a diminuicdo do comprimento corporal para menos cerca de um quarto.
Esta capacidade unica s6 é possivel devido a auséncia de uma coluna vertebral éssea
(Hardisty, 2006).
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FASE ADULTA
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Figura 4. Ciclo de vida da lampreia-de-rio e da lampreia-de-riacho. Imagem cedida por F. Correia®© (www.efecorreia-arstudio.com)
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2.3. MORFOLOGIA

Até ao momento ndo foi encontrada nenhuma caracteristica morfolégica
diagnosticante que permita uma distincdo entre os amocetes de lampreia-de-rio e de
lampreia-de-riacho. A presenga de amocetes de lampreia-marinha em areas de
distribuicdo comuns (troco inferior dos rios) dificulta a distingdo entre as varias
espécies. No entanto, na fase larvar a distingdo entre a lampreia-marinha e as duas
espécies de Lampetra sp. é facilitada pela presenca de diferentes padrbes de

pigmentagdo na cabeca e na cauda (Potter & Osborne, 1975; Gardiner, 2003) (Fig. 5).

Figura 5. llustracdo da cabeca e da cauda de (a) lampreia-marinha e de (b) Lampetra sp.
onde é possivel observar pormenores que permitem a identificagdo e distingdo entre
espécies (adaptado de Gardiner, 2003).

Na fase macroftalmica (i.e. juvenil) e adulta as trés espécies sao relativamente faceis
de identificar através do seu comprimento (lampreia-marinha atinge tamanhos
superiores, seguida da lampreia-de-rio e por ultimo as mais pequenas s&o as
lampreias-de-riacho), pigmentacdo, forma das barbatanas dorsais e através do

numero, disposicao e formato dos odontéides. (Fig. 6).

Figura 6. llustracdo do disco bucal do adulto de (a) lampreia-marinha, (b) lampreia-de-
rio e de (c) lampreia-de-riacho (adaptado de Maitland, 1972).
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A lampreia-de-rio atinge no estado adulto uma dimensdo aproximada de 40 cm
(Fig. 7a) ao passo que lampreia-de-riacho n&o ultrapassa os 20 cm de comprimento
(Fig. 7b) (Hardisty, 1986; Lelek, 1987). Na lampreia-de-rio os dentes sao afiados, pelo
contrario, na lampreia-de-riacho os dentes sdo rombos (Hardisty, 1986; Lelek, 1987).
No que diz respeito ao numero de midmeros da regido do tronco, a lampreia-de-rio
apresenta 58 a 66 miomeros ao passo que a lampreia-de-riacho tem cerca de 62 a 69
miémeros. Por haver sobreposicao no numero de miémeros na regido do tronco, esta
caracteristica ndo pode ser considerada diagnosticante para as referidas espécies
(Hardisty, 1986).

Embora tradicionalmente se considere a existéncia de duas espécies de Lampetra sp.,

alguns autores consideram a possibilidade de existir apenas uma espécie que

apresenta duas estratégias diferentes na fase adulta (Schreiber & Engelhorn, 1998;
Espanhol et al., 2007).

Figura 7. Fotografia de (a) um adulto de lampreia-de-rio com cerca de 25 cm de comprimento,
(b) um adulto de lampreia-de-riacho com cerca de 15 cm de comprimento total e (c) um
amocete de lampreia-de-riacho.
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2.4. AMEACAS

O estatuto de conservacao da lampreia-de-rio e da lampreia-de-riacho na Europa é
considerado Pouco Preocupante (IUCN, 2010). No Livro Vermelho de Espanha, a
lampreia-de-rio foi classificada como Regionalmente Extinta e a lampreia-de-riacho
como Criticamente Ameacada (Doadrio, 2001). Em Portugal o estatuto de ambas é,
como ja foi referido, de Criticamente em Perigo (Cabral et al., 2005). As razdes
apontadas para a sua classificagao sdo: i) a reduzida extensao de ocorréncia conjunta
(inferior a 30 km?); ii) elevada fragmentagdo populacional (presenga confirmada em
apenas sete bacias hidrograficas para L. planeri e uma bacia hidrografica para L.
fluviatilis) e iii) declinio continuado da area de ocupacdo, qualidade do habitat e
numero de subpopulagées (Cabral et al., 2005). Os principais factores de ameacga a
estas espécies estdo relacionados com a perda de habitat nomeadamente pela
presenga de obstaculos a continuidade longitudinal, a extraccdo de areias e a

degradacao da qualidade da agua dos rios.

Obstaculos a continuidade longitudinal

A construcdo de agudes e barragens nos rios pode causar um efeito de barreira a
migracao destas espécies de lampreia, impedindo-as de atingir os locais desova. Este
problema é particularmente grave no caso da lampreia-de-rio, devido a sua natureza

anadroma, pela reducéo do habitat disponivel que impde a esta espécie.

Extracg¢édo de areias

As larvas das lampreias tendem a formar agregados populacionais, denominados de
leitos de amocetes, em zonas de substrato predominantemente arenoso. Sao estas
mesmas zonas que por sua vez sao bastante procuradas pela industria extractiva de
materiais inertes para varios fins, nomeadamente para a construgao civil. A remogao
de areias em leitos de amocetes destréi o habitat ocupado por estes animais,

provocando uma elevada mortalidade dos individuos.

Degradacgédo da qualidade da agua

A degradacgdo das zonas fluviais, nomeadamente a poluigdo aquatica resultante da
agricultura ou de efluentes domésticos e industriais, a regularizacao e desmatagao das

margens e vegetacao ribeirinha, a extraccdo de agua para fins agricolas ou de
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consumo, deterioram o habitat disponivel para a lampreia-de-rio e a lampreia-de-
riacho. Este tipo de intervencdes de origem humana pode ser responsavel pelo

desaparecimento destas espécies em determinados cursos de agua mais impactados.

Alteracbes climaticas e tendéncia populacional

Nao existe informagao quanto a actual tendéncia populacional da lampreia-de-rio e da
lampreia-de-riacho em Portugal. Tendo em conta as especificidades destas espécies
em termos ecolégicos, € provavel que se tenha verificado, nos ultimos anos, uma

acentuada reducéao do efectivo populacional destas espécies.

As alteragdes climaticas que ocorrem nos dias de hoje, principalmente o aquecimento
global, podem vir a ter efeitos particularmente nefastos nas comunidades aquaticas
nos rios do territério Sul portugués e, consequentemente, nestas duas espécies de
lampreia. Se nada for feito para minimizar esta situacdo, é possivel que no futuro se
assista a um declinio da sua area de ocupacdo, da qualidade do habitat e uma
reducdo do efectivo populacional que, em casos extremos, pode levar ao

desaparecimento destas espécies do territério nacional.
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3. METODOLOGIA

3.1. TRABALHO DE CAMPO

3.1.1. DISTRIBUICAO E SELECCAO DE HABITAT: NiVEL REGIONAL (FASE I)

Durante o periodo compreendido entre Abril e Outubro de 2009, foram realizadas
campanhas de prospecg¢ao e amostragem com vista a identificagdo de linhas de agua
com caracteristicas propicias ao desenvolvimento de lampreias do género Lampetra, a
prospeccao de nucleos populacionais de ambas as espécies e a determinacido das
variaveis que influenciam a sua seleccdo de habitat a nivel regional (Fase I).
Objectivos previstos, respectivamente, nas Tarefas 1 e 2 do presente projecto (cf.

capitulo 1.1 Enquadramento e objectivos).

Na pré-seleccao dos locais a prospectar foram consideradas as necessidades
ecologicas de ambas as espécies (em particular na fase larvar), nomeadamente as
suas preferéncias em termos de habitat. Durante a fase larvar, os amocetes
necessitam de zonas cujo leito é constituido por substrato arenoso, corrente fraca e
com deposicao de material fino (Almeida & Quintella, 2002). Estas caracteristicas séo
tipicas do trogo final e/ou médio da maioria dos rios portugueses. Na distribuicdo da
rede de estacdes de amostragem nesta fase do trabalho, foi dada uma menor atengao
a trocos ou linhas de agua onde a presenca de lampreias seria, a partida, menos
provavel pelo facto de ndo terem algumas caracteristicas essenciais para o
estabelecimento dos leitos de amocetes, nomeadamente aquelas relacionadas com o

tipo de substrato presente.

O numero de estagdes de amostragem foi definido de acordo com a é&rea total da
bacia hidrografica a ser prospectada. O critério utilizado foi estabelecer no minimo
uma estacdo de amostragem por 300 km? de area de bacia de drenagem. Para a
totalidade do territério continental foram inicialmente pré-seleccionadas 305 estagdes
de amostragem de acordo com a tabela 1. No entanto, o numero de estagdes
efectivamente amostradas no final da campanha de prospeccao foi inferior ao previsto,
obtendo-se um total de 244 locais caracterizados (cerca de 80% do que tinha sido
inicialmente previsto) (Fig. 8). Na regidao Sul do pais, ndo foi possivel amostrar o

numero de estagdes inicialmente previsto devido ao regime temporario de algumas
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linhas de agua. Foram varias as estagdes de amostragem pré-seleccionadas em
cursos de agua que, na data escolhida para a sua amostragem, os seus leitos
estavam secos. Na regidao Norte, por outro lado, as caracteristicas das linhas de agua,
com vales fortemente encaixados, declives acentuados, regime torrencial e leitos
essencialmente rochosos, levou a reducdo do numero de estagbes inicialmente
previstas por falta de habitat propicio a sobrevivéncia de lampreias na fase larvar. Esta
situacao verificou-se com particular incidéncia na bacia hidrografica do Rio Douro, em
particular na regido de Tras-os-Montes e Alto Douro e em parte na Beira Alta. Os
locais visitados durante esta prospeccdo, nos quais nao foi possivel realizar a
amostragem ou se verificou serem de todo inadequados para a ocorréncia de
exemplares do género Lampetra, encontram-se igualmente apresentados no mapa da
figura 8. Apesar destes constrangimentos, no final da prospeccao efectuada pode-se
considerar que o numero final de pontos é muito satisfatério e que cobre totalmente a
diversidade de habitats existente no pais com potencial para serem utilizados pelas

espécies em questao.

Tabela 1. Bacias hidrograficas prospectadas durante a Fase |

Bacia Hidrogréfica N° estacBes N° de estacdes
(acrénimo) pré-seleccionadas Amostradas (Fase )
Rio Minho (MN) 7 6
Rio Lima (LM) 5 7
Rio Cavado (CV) 7 6
Rio Ave (AV) 5 5
Rio Douro (D) 63 13
Ribeiras do Norte* (RN) 10 10
Rio Vouga (VG) 12 14
Rio Mondego (MO) 23 22
Rio Lis (L) 5 5
Ribeiras do Oeste (RO) 10 9
Rio Tejo (T) 82 77
Rio Sado (S) 25 24
Rio Mira (MR) 6 6
Ribeiras do Algarve (Al) 14 10
Rio Guadiana (GD) 31 30
Total 305 244

* A Bacia Hidrografica designada como Ribeiras do Norte (RN) inclui os cursos de agua de menor
dimens&o localizados entre as bacias do Lima e Cavado, Cavado e Ave, Ave e Douro, e associadas ao Rio
Ancora e a Barrinha de Esmoriz.
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Figura 8. Localizagdo das
estagdes amostradas (244) e
locais apenas prospectados

@ pontos amostrados

AR Eets reGpntics (256) durante a campanha
de 2009 (Fase I) e
RIE* DO ALGARVE 0 50 100 delimitagdo  das  bacias

Km

hidrograficas prospectadas.

O procedimento de amostragem utilizado durante esta primeira parte do projecto foi,
em parte, adaptado do Manual para a avaliagéo biolégica da qualidade da agua em
sistemas fluviais segundo a Directiva Quadro da Agua: Protocolo de amostragem e

analise para a fauna piscicola (INAG, 2008).

O trogo de amostragem caracterizado foi cerca de vinte vezes a largura média do leito
inundado para rios até 30 m de largura, e dez vezes a largura média do trogo

amostrado para rios com mais de 30 m de largura.

A captura das lampreias foi efectuada com um aparelho de pesca eléctrica (gerador
dorsal ou de margem, dependendo das caracteristicas dos locais de amostragem), e
um anodo auxiliado por uma ou duas redes camaroeiras (Fig. 9). O esforgo de pesca
foi direccionado para areas com caracteristicas favoraveis a presenca de lampreias,

no entanto, habitats menos favoraveis também foram amostrados.
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Figura 9. Aparelho de pesca eléctrica utilizado na captura de lampreias.

A prospeccao foi realizada em sistema aberto, sem recorrer a utilizagdo de redes a
fechar o trogco pescado, realizando uma unica passagem pelos locais seleccionados. O
tempo de amostragem foi contabilizado para se poder calcular a captura por unidade

de esforco (CPUE) em cada local amostrado.

Apods captura, a identificacdo das lampreias foi realizada, sempre que possivel, até a
espécie. No entanto, como ja foi referido no capitulo anterior, a identificacdo
inequivoca das lampreias que ocorrem em territério nacional, s6 é possivel na fase
adulta. Na fase larvar apenas se consegue distinguir entre os amocetes de lampreia-

marinha e os de Lampetra sp..

Os exemplares do género Lampetra identificados foram posteriormente anestesiados
(2-phenoxyethanol; 0,3 ml de anestesiante por litro de &agua) para registo de
parametros biométricos (comprimento total - +1 mm; e peso total - +0,01 g). Apds a
realizacdo das medic¢des, e depois de totalmente recuperados da anestesia, todos os

individuos foram devolvidos vivos ao meio natural préximo dos locais de captura.

A informacao relativa aos parametros ambientais dos locais amostrados, foi obtida em
ambiente SIG (cf. capitulo 3.3.2) uma vez que nesta fase o que se pretendia era
identificar as variaveis de macro-escala que influenciam a distribuicao destas espécies
em Portugal. O modelo de probabilidade de ocorréncia foi desenvolvido com base
numa informagdo de captura do tipo presenca/auséncia. Esta abordagem
metodoldgica permite ndo s6 determinar a provavel area de distribuicdo das espécies
em estudo mas, paralelamente, a identificagdo de variaveis que ao nivel geografico

regional poderdo condicionar a ocorréncia destas espécies.

Nas estacdes de amostragem onde foi detectada a presenca de lampreias do género
Lampetra foi ainda caracterizado o habitat onde os exemplares foram capturados com

a medicdo de variaveis como a profundidade (m), velocidade de corrente (ms™), e




Plano de Conservacao da lampreia-de-rio e da Lampreia-de-riacho

granulometria do substrato (recolha de amostra de sedimento com um corer para
analise posterior em laboratério; Fig. 10). Esta informagdo serviu apenas como
informagao adicional relativa a alguns pardmetros ambientais dos locais onde foi

confirmada a presencga de lampreias.

Figura 10. Recolha de amostra de
sedimento com corer para
analise granulométrica.

Pelo facto de as amostragens serem efectuadas por duas equipas distintas, uma
responsavel pelas bacias hidrograficas da regido Norte e a outra pelas bacias
hidrograficas da regidao Sul do pais, optou-se por definir uma area para se padronizar o
procedimento de amostragem. Para o efeito, foi escolhida a Bacia Hidrografica do
Vouga como area de inter-calibragdo do procedimento de amostragem que tinha sido
previamente definido por ambas as equipas. No total, as duas equipas amostraram em
simultdneo 14 estagbes de amostragem. Este periodo inicial de amostragem conjunta
permitiu ajustar e corrigir alguns procedimentos de maneira a garantir que o método

utilizado para a obtencéo dos dados nas bacias das duas regides definidas € idéntico.

3.1.2. SELECCAO DE HABITAT: NIVEL BACIA HIDROGRAFICA (FASE )

Para completar os objectivos previstos na Tarefa 2, seleccionaram-se duas bacias
hidrograficas, representativas da regido Norte e Sul do pais, para onde foram
canalizadas as amostragens do segundo ano de projecto de forma a obter informacao
que permita identificar as variaveis responsaveis pela seleccdo de habitat do género
Lampetra ao nivel da bacia hidrografica (Fase Il) e, posteriormente, do micro-habitat
(Fase lll; cf. capitulo 3.1.3). Esta seleccdo foi efectuada com base na informacgao

obtida durante o primeiro ano de projecto.

Foram seleccionadas a Bacia Hidrografica do Rio Vouga (3635 km? de area de bacia)
e a Sub-bacia Hidrografica do Rio Sorraia (7500 km? de area de bacia) para
desenvolver este trabalho mais detalhado ao nivel da definicdo geografica (Fig. 11),
essencialmente por dois motivos: (1) sdo bacias onde foram identificados varios

nucleos populacionais de Lampetra sp. dispersos pelo sistema hidrografico, o que
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garante a partida um gradiente no que diz respeito a alguns preditores bidticos e
abidticos que pretendemos analisar; (2) sdo sistemas com caracteristicas biofisicas
representativas das bacias hidrograficas proximas dos limites Norte e Sul da
distribuicdo destas espécies em territério nacional. A amostragem da Bacia
Hidrografica do Rio Vouga ficou a cargo da equipa da Regido Norte e a da Sub-bacia

Hidrografica do Rio Sorraia da equipa da Regiao Sul.

A campanha de amostragem referente a Fase Il, nomeadamente a analise da
seleccao de habitat a nivel de bacia hidrografica, que decorreu entre Julho e Setembro
de 2010, foi levada a cabo em 27 pontos na Bacia Hidrografica do Rio Vouga e 68 na
Sub-bacia do Rio Sorraia (Fig. 11).

I'\,‘_\‘Bar.ia do Vouga
e g, )

-

. Pontos amostrados

Figura 11. Localizacdo das estacbes de amostragem para avaliagdo da seleccédo de habitat do
género Lampetra a nivel de bacia hidrografica (Fase II).

O procedimento de captura das lampreias utilizado durante a campanha relativa a
Fase Il foi, em parte, adaptado do Manual para a avaliagcdo biolégica da qualidade da

4gua em sistemas fluviais segundo a Directiva Quadro da Agua: Protocolo de
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amostragem e analise para a fauna piscicola (INAG, 2008). O tempo de pesca foi

contabilizado em cada local amostrado, para se poder calcular o CPUE (captura por

unidade de esforco).

Apdbs a captura, os exemplares do género Lampetra identificados foram igualmente

anestesiados para contagem e registo do comprimento total (1 mm). Apds a

realizacdo das medicdes, e depois de totalmente recuperados da anestesia, todos os

individuos foram devolvidos vivos ao meio natural préximo dos locais de captura.

Posteriormente a pesca, efectuou-se a caracterizacdo geral do trogo seleccionado

para a amostragem, com base no conjunto de variaveis bidticas e abidticas

descriminadas na tabela 2.

Tabela 2. Parametros ambientais utilizados para uma caracterizacdo do local amostrado
durante o trabalho de campo desenvolvido na Fase Il

Tipo Variavel Unidades
Grao médio mm
pH Escala de Sorensen
Trogo de 02 dissp!vido mg/L
Amostragem Condutividade mS/cm
Continuidade da Escala de continuidade:
galeria ribeirinha  Ausente/Esparsa/lntermédia/Semi-
continua/Continua
Profundidade m
Velocidade de m/s
Corrente
Ensombramento Classes de percentagem: <30%; 30-60%;
>60%

Largura da area m
molhada
Pool %
Run %
Rifle %

Transectos Algas %
filamentosas
Musgos %

Fanerogémicas
Abundancia de
hidrofitas
Abundancia de
helofitas
Abundancia de
detritos lenhosos
Regime
Hidrolégico

%

Escala de abundancia:
Ausente/Esparsal/lntermédia/Abundante
Escala de abundancia:
Ausente/Esparsal/lntermédia/Abundante
Escala de abundancia:
Ausente/Esparsal/lntermédia/Abundante
Permanente/Temporario

Nas estacdes de amostragem da Fase Il de trabalho de campo, a semelhanga do que

aconteceu na Fase |, procedeu-se a recolha de sedimento para posterior analise

laboratorial (c.f. capitulo 3.2.1) da composi¢gao granulométrica.
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Nesta fase do trabalho, para além da caracterizagdo geral dos trogcos amostrados
descrita anteriormente, foi efectuada também uma caracterizagao mais pormenorizada
de forma a ser representativa do local amostrado. Para tal, procedeu-se a divisao dos
trogos seleccionados em transeptos onde posteriormente se procedeu ao registo das

variaveis abidticas (Tabela 2; Fig. 12).

§ Figura 12. Pormenores da

caracterizagao efectuada nos
trocos amostrados na Fase IlI: a)
medicdo da distadncia entre
transeptos e b) registo de
variaveis (a fotografia exemplifica
a medicdo da. velocidade de
corrente) num dos transeptos
definidos.

O numero de transeptos a caracterizar e o espagamento entre eles foi definido
conforme a largura média do trogo amostrado. Para trogcos com largura média inferior
a 15 metros, foi caracterizado um total de 15 transeptos. Nos rios de maior dimensao
(largura média superior a 15 metros), pelo facto destes apresentarem uma maior
homogeneidade em termos de caracteristicas abidticas e menor diversidade
habitacional, foram caracterizados apenas 10 transeptos. O espacamento entre cada

transepto foi definido como 2x a largura média do troco (Fig. 12a).
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Em cada transepto foram registadas parte das variaveis listadas na tabela 2
nomeadamente: profundidade (trés medigbes: nas duas margens e no leito),
velocidade de corrente (trés medigbes: nas duas margens e no leito), largura média da
area molhada, tipos de habitat (pool/run/riffle), ensombramento, tipos de vegetagao no
leito (hidréfitas e helofitas), presenca de detritos lenhosos de grande dimensao e

temporalidade dos sistemas fluviais.

3.1.3. SELECCAO DE HABITAT: NIVEL MICRO-HABITAT (FASE Ill)

Com o objectivo de avaliar a distribuicao e selecgdo de micro-habitat do género
Lampetra (Fase lll), foi efectuada uma terceira campanha de amostragem que
decorreu entre os meses de Setembro e Outubro de 2010, nas mesmas bacias
hidrograficas que foram amostradas durante a Fase Il do trabalho. Na regido Sul para
este efeito foi seleccionada um unico curso de agua, a Ribeira de Erra, um afluente do
Rio Sorraia (Fig. 13). Esta ribeira foi seleccionada sobretudo devido a dois motivos: (1)
apresenta uma integridade ecolégica relativamente elevada, o que garante que os
resultados que se venham a obter ndo estdo a ser influenciados por factores de
origem antropogénica e (2) apresenta uma distribuigdo ampla e abundéncia elevada
do género Lampetra ao longo de todo o seu curso. Na regido Norte, devido a
impossibilidade de seleccionar apenas uma unica linha de adgua onde se conjugassem
estes factores, optou-se por distribuir os trogcos de amostragem por varios cursos de
agua pertencentes a bacia do Vouga, tendo-se tido, no entanto, o cuidado de
seleccionar locais proximos geograficamente e onde ja tinha sido identificada a
presenga de Lampetra, pelo que todos os trogos de amostragem se concentraram na

sub-bacia do rio Agueda (Fig. 13).

Foi seleccionado um total de 11 trocos de amostragem, seis localizados na sub-bacia
do rio Agueda — bacia do rio Vouga, e cinco na Ribeira de Erra — sub-bacia do Rio
Sorraia (Fig. 13), procurando-se que estes fossem representativos da diversidade

habitacional existente ao longo dos respectivos cursos de agua.
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Figura 13. Localizagado das estagdes de amostragem para avaliagdo da selecgédo de habitat do
género Lampetra a nivel de micro-habitat (Fase IlI).

Antes de se dar inicio ao procedimento de amostragem propriamente dito, em cada
um dos trocos foi efectuada uma selecgcdo aleatéria de 20 pré-estagcdes de
amostragem com caracteristicas distintas em termos de habitat. De forma a garantir
que as pré-estacbes escolhidas fossem representativas de toda a diversidade
existente ao longo do trogco, esta seleccao foi efectuada de forma estratificada,
baseando-se na caracterizagdo de algumas variaveis ambientais. Este procedimento
foi efectuado por observagdo directa e consistiu na caracterizacdo dos seguintes
parametros: tipo de habitat (pool, run ou riffle), profundidade (pouco profundo,
profundo), presenca ou auséncia de vegetacao aquatica e grandes detritos lenhosos,
presenca ou auséncia de ensombramento e tipo de substrato (fino ou grosseiro). Apés
a caracterizacdo das diferentes pré-estagdes seleccionadas procedeu-se a seleccao
aleatéria de 10 estagdes onde efectivamente se realizou o procedimento de

amostragem (c.f. Fig. 14).
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Figura 14. Esquema ilustrativo do procedimento de amostragem aleatéria estratificada utilizado
durante o trabalho de campo da Fase Ill. Os quadrados n&o assinalados com uma cruz
representam as areas que nao foram amostradas.

A metodologia de amostragem aplicada na Fase Il processou-se de forma
ligeiramente distinta da seguida nas fases anteriores do projecto. Desta feita, em lugar
de se proceder a uma pesca continua ao longo de todo o trogo, e como pretendiamos
recolher informagédo especifica a um nivel muito pormenorizado (micro-habitat), o
procedimento de pesca eléctrica resumiu-se apenas a area ocupada por cada uma
das 10 estagdes seleccionadas. Para tal foram utilizadas duas redes auxiliares
envolventes (Fig. 15a,b) de malha muito fina (= 1 mm) e com um metro de altura que,
ao serem colocadas por meio de estacas a volta do micro-habitat seleccionado para
amostrar, permitiam delimitar, e fechar, a area de amostragem. Fechadas, as duas
redes apresentavam areas distintas, tendo-se utilizado a maior (2 m?) para micro-
habitats com caracteristicas homogéneas que ocupavam mais espago e a mais
pequena (1 m?) para estagdes caracterizadas por micro-habitats de menor area de
ocupacao. Para além de delimitar uma determinada area de amostragem, permitindo o
registo da densidade (nimero de individuos por m?) em cada estaco, a utilizagdo das
redes impede a saida e/ou entrada de individuos do género Lampetra na area

amostrada, o que aumenta substancialmente a precisao do registo de densidades.

Em cada estacdo, a amostragem foi efectuada através do método de pescas
sucessivas, realizando-se um numero minimo de trés passagens em cada estacao
(Fig. 15c). A utilizagdo das redes descritas anteriormente permite cumprir o principal
pressuposto deste método, nomeadamente a necessidade de se pescar numa area
fechada. Apesar da maior simplicidade do método standard, caracterizado por uma
unica passagem, que & maioritariamente recomendado para programas simples de

monitorizagdo, varios autores referem a maior eficiéncia do método de passagens
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sucessivas na determinagédo da abundancia piscicola neste tipo de estudos (Meador et
al., 2003; Peterson et al., 2004).

Apés cada passagem (com uma duragdo minima de 4-5 minutos), as lampreias
capturadas foram contabilizadas, medidas (+ 1 mm), pesadas (+ 0,01 g) e mantidas
em tinas apropriadas, fora do curso de agua. Entre cada passagem foi respeitado um
periodo de espera de cerca de 5 minutos para que o sistema estabilizasse e os
amocetes ndo capturados recuperassem o0 seu comportamento normal. Quando
necessario, foram efectuadas passagens adicionais, para além das trés passagens

minimas, até que o numero de amocetes capturados sofresse uma redugédo de 75%

entre passagens sucessivas (Peterson et al., 2004).

Figura 15. Pormenor da colocagdo das redes
utilizadas para delimitar a area das estacgoes de
amostragem (a, b) e procedimento de pesca
eléctrica efectuado na Fase Il do projecto (c).

No final de cada passagem, as redes eram limpas de todos os detritos acumulados e

inspeccionadas para garantir que o seu efeito de barreira ainda se mantinha. As redes




Plano de Conservagao da lampreia-de-rio e da Lampreia-de-riacho

foram mantidas na mesma posi¢do até que o procedimento de pesca eléctrica em

cada estacao estivesse concluido.

Os animais capturados s6 foram libertados apés terem sido pescadas e caracterizadas

todas as estagdes de amostragem seleccionadas em cada trogo de amostragem.

A profundidade (m) e a velocidade de corrente (ms™) foram medidas com maior
precisdo, tendo-se procedido ao registo destas variaveis em trés locais distintos da
area amostrada de forma a obter um valor médio final para a respectiva estagao
(Fig. 16a,b). Foi também recolhida uma amostra de sedimento de cada estacio para
posterior analise da composicdo granulométrica (Fig. 16c). Desta amostra, apds

homogeneizagao, foi retirada uma sub-amostra para determinagédo do conteudo em

matéria organica, que se preservou em gelo.

Figura 16. Caracterizagdo das estag6es
amostradas durante a Fase Il do
trabalho de campo: medicdo da a)
profundidade e b) velocidade de
corrente (no mesmo local mas sem
rede); c) recolha de amostra de
sedimento.
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Para além da caracterizagdo pormenorizada de cada estagdo de amostragem, todos
os trogos seleccionados na Ribeira de Erra e na sub-bacia do Rio Agueda foram alvo
de uma caracterizagao geral semelhante a efectuada para os locais amostrados no

ambito da Fase Il através do registo das variaveis descritas anteriormente na tabela 2.

Durante o procedimento de campo efectuado no &mbito da Fase lll, nos trocos onde
se verificou um numero elevado de estacbes com capturas nulas de individuos do
género Lampetra optou-se por aumentar o niumero de estagbes amostradas, de forma
a garantir a robustez e precisdo na analise dos dados e a fiabilidade dos resultados

que dai advenham.
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3.2. TRABALHO LABORATORIAL

3.2.1. ANALISE GRANULOMETRICA DO SEDIMENTO

A determinagdo da composi¢cao granulométrica foi efectuada para as amostras de
sedimento recolhidas nas estagbes de amostragem onde foi registada a ocorréncia do
género Lampetra na campanha de 2009 (Fase |), na totalidade dos trogos amostrados

na Fase Il e na totalidade das esta¢cdes amostradas na Fase Il do projecto.

O procedimento adoptado foi o descrito por Almeida & Quintella (2002), que consistiu
na secagem de uma amostra de cerca de 200 g de sedimento numa estufa a 60°C
durante 24h, de onde se retirou uma sub-amostra com cerca de 100 g (peso seco
total). Posteriormente, lavou-se essa sub-amostra num crivo de 0,063 mm (tipo
AFNOR) para remover a classe granulométrica mais fina designada por vasa (Fig. 17).
A sub-amostra, depois de lavada, foi novamente seca numa estufa a 60°C durante
mais 24h, sendo posteriormente separada de acordo com a sua granulometria a uma
coluna de 5 crivos de malha calibrada (9,5 mm; 2,0 mm; 0,5 mm; 0,25 mm; 0,063 mm)
e a um agitador (Retsch AS 200 Basic) (Fig. 17).

Figura 17. Crivos e agitador utilizados na determinagdo da composigao granulométrica
do sedimento.

O conteudo de cada crivo foi pesado (precisdo de 0,01 g) para uma posterior

classificacdo do sedimento, seguindo a escala de Roux (1964), em cascalho (= 2.0
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mm), areia grossa ]0.5-2.0 mm|[, areia média ]0.25-0.5 mm|[ e areia fina ]0.063-0.25
mm[ e vasa (<0.063 mm), sendo este ultimo valor o resultado da diferenca entre os
100 g de peso seco total e 0 somatdrio dos pesos dos conteldos de cada crivo. Com
os dados obtidos foi construido um diagrama de Shepard (Buchanon & Kain, 1971),

juntando as trés classes de areia numa so, para posterior classificagio.

3.2.2. DETERMINACAO DO CONTEUDO EM MATERIA ORGANICA

A determinagido do conteudo em matéria organica foi efectuada unicamente para as
amostras de sedimento recolhidas nas estagbes de amostragem seleccionadas para a
Fase lll do trabalho de campo, nomeadamente a analise da selecgao de habitat a nivel
de micro-habitat.

O procedimento para determinacdo desta variavel seguiu o descrito por Almeida et al.
(1993) e consistiu na secagem de uma sub-amostra de sedimento com cerca de 50 g
numa estufa a 60°C durante 24h e posterior determinacdo do peso seco total
(£ 0.01 g). De seguida, a sub-amostra foi levada a uma mufla a cerca de 480°C
durante 24h, determinando-se posteriormente o seu peso. O conteudo em matéria
organica total resulta da diferenca entre o peso seco total e o peso da sub-amostra

apos ida a mufla para combustdo da matéria organica.

3.2.3. AVALIACAO DA VIABILIDADE DE REPRODUCAO EM CATIVEIRO DE LAMPETRA
PLANERI

Para a realizagdo de ensaios de reproducdo artificial de lampreia-de-riacho em
cativeiro, capturaram-se, em meio natural, exemplares adultos (machos e fémeas)
durante o periodo de reproducdo. Os esforcos de amostragem foram direccionados
para locais propicios para a desova, com o objectivo de capturar adultos em avangado
estado de maturagao sexual. Nesta fase, os caracteres sexuais secundarios tornam-se
perceptiveis, facilitando, por um lado, a identificacdo e distingdo entre machos e
fémeas, e permitindo, por outro, aumentar as probabilidades de sucesso da
reproducdo artificial, dado o avangado estado de desenvolvimento das gbénadas e a

facilidade de recolha dos gametas sexuais.

Durante o més de Marco de 2010 foram realizadas pescas eléctricas de prospec¢ao

em locais anteriormente identificados com presenca de lampreia-de-riacho durante a
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Fase |. Foram amostrados 4 locais da bacia hidrografica do rio Vouga, nomeadamente
o troco principal do Rio Vouga (VG09), a Ribeira da Valega (VG02) e a Ribeira do
Cadaval (VG08), este ultimo em dois locais distintos. Adicionalmente amostraram-se
dois locais no Rio Inha (Bacia Hidrografica do rio Douro). O elevado esforco de
amostragem prendeu-se com o facto das pescas de prospeccéao se realizarem durante
o periodo de chuvas, normalmente caracterizado por condi¢des hidroldgicas adversas
(registando-se elevados valores de profundidade e velocidade de corrente), que

condicionaram as amostragens, reduzindo a eficiéncia de pesca.

Apdés a captura, os adultos reprodutores foram transportados para cativeiro e
distribuidos por dois aquarios, separados de acordo com a bacia hidrografica de

origem.

Os aquarios, cada um com cerca de 180 | (dimensdes: 2,0 x 0,30 x 0,30 m), foram
mantidos num sistema em paralelo, com filtro externo comum (Fig. 18a,b,c). A cada
aquario foi acrescentada uma camada de substrato com cerca de 10 cm de altura,
previamente recolhido junto dos locais de captura dos exemplares e constituido
essencialmente por areia e cascalho (Fig. 18b). O sistema de circulacdo da agua foi
concebido de modo a criar uma corrente continua, moderada e unidireccional,

tentando recriar condicbes semelhantes as seleccionadas no meio ambiente.

Os valores de temperatura, pH e sélidos totais dissolvidos, registados no sistema de
aquarios durante o periodo de ensaios, foram controlados diariamente e ajustados,
sempre que se observavam alteragdes, para valores proximos dos registados no meio
onde os individuos foram capturados na altura da amostragem. Adicionalmente, e com

uma regularidade semanal, foram controlados os valores de amonia, nitritos e nitratos.

Os individuos permaneceram nos aquarios até a observacdo de actividade
reprodutora, isto &, até a observagao da constru¢ao de “ninhos” por parte dos machos
(deslocacao de pequenas pedras e a realizacdo de depressbes no substrato) e a

observacgao das primeiras tentativas de acasalamento (Fig. 19).

Apbés observagdo de actividade reprodutora, os exemplares foram retirados,

anestesiados e, por compressdo abdominal, procedeu-se a recolha dos gémetas,

seguida de fecundacao artificial (Fig. 20).
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Figura 18. Aquario para manutengédo em cativeiro de adultos reprodutores (a e b), pormenor da
estrutura colocada para servir de maternidade para incubag¢ao dos ovos (a e c).

Figura 19. Comportamento reprodutor de lampreia-de-riacho observado em cativeiro;
construgéo de ninho por parte do macho (a e b) tentativa de acasalamento (c e d).
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Apds um curto periodo de espera, os ovos ja fecundados (isto é, apdés a observagao
da membrana de fertilizagdo), foram distribuidos por maternidades (Fig. 18a e 18c),

onde decorreu o periodo de incubagéao.

Figura 20. Recolha manual de ovos (a e b) e
esperma (c) de exemplares de lampreia-
de-riacho, utilizados posteriormente na
fertilizagao artificial.
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3.3. ANALISE E TRATAMENTO DE DADOS

3.3.1. TRATAMENTO GERAL DE DADOS

A abundéncia de exemplares do género Lampetra, em cada ponto onde a sua
ocorréncia foi confirmada, foi obtida através do calculo do valor de CPUE (captura por
unidade de esforco, expressa em numero de individuos capturados por minuto). Os
amocetes capturados durante a Fase | foram, apds medicao, distribuidos por classes
de comprimento total com intervalos de 5 mm. A relacdo entre o peso total (Pr) e
comprimento total (Cr) foi estabelecida para estes individuos utilizando a seguinte

expressao (Bagenal & Tesch, 1978):
Pr=axCy,

onde a e b sdo, respectivamente, a ordenada na origem e o declive da forma

linearizada da equacéo anterior.

A analise da distribuicdo dos individuos por classes dimensionais e da relagao peso-
comprimento foi efectuada para cada uma das bacias hidrograficas onde a ocorréncia
deste género foi confirmada durante a Fase | do trabalho de campo. A elevada
dimensao da bacia do Tejo, que é responsavel por um afastamento significativo entre
os diferentes nucleos populacionais existentes, levou a que esta fosse, apenas para
simplificar a apresentacao de resultados, dividida em trés sub-bacias distintas: Tejo e

pequenos afluentes directos, Nabao e Sorraia.

3.3.2. DISTRIBUICAO E SELECCAO DE HABITAT AO NIVEL REGIONAL (FASE I)

Baseado nos dados de presenca/auséncia do género Lampetra recolhidos durante a
Fase |, e informacéao relativa a uma série de parametros ambientais, foi desenvolvido
um modelo preditivo da ocorréncia destas espécies em Portugal. Para a construgao do
modelo foram utilizadas as variaveis obtidas e/ou tratadas em ambiente SIG através
do software ArcGIS 9.3. Sempre que necessario (para as bacias hidrograficas
internacionais), todas as variaveis (i.e., shapefiles) foram analisadas ao nivel da sua
area de ocupacgao na Peninsula Ibérica e ndo apenas em territério nacional. As
variaveis utilizadas foram seleccionadas tendo em conta ndo s6 os requisitos
ecologicos ja descritos para estas espécies (Goodwin et al., 2008), mas também a
disponibilidade e qualidade de informacéo de elevada resolucido para todo o pais. Os
mapas das varidveis ambientais, também chamados de preditores ambientais, foram

posteriormente cruzados com a matriz de dados de presenca de Lampetra. Pretendeu-
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se com isto identificar os principais preditores que condicionam a distribuicao do
género em Portugal para, numa fase posterior, criar um mapa de probabilidades de

ocorréncia deste género.

VARIAVEIS AMBIENTAIS

Foram seleccionados inicialmente 18 preditores ambientais para a modelagcdo da
distribuicao de L. fluviatilis e L. planeri: altitude (m), distancia a foz (m), declive (graus),
percentagem de vasa no solo (%), percentagem de areia no solo (%), temperatura
maxima média do més mais quente (°C), temperatura média anual (°C), precipitagdo
total média anual (mm), precipitacdo do més mais seco (mm), uso do solo industrial (n°
de células de tipos de usos do solo industriais que confluem para determinada célula
considerando uma resolucdo de 1km?), uso do solo agricola (n° de células de tipos de
usos do solo agricolas que contribuem para determinada célula, considerando uma
resolugdo de 1 km?), uso do solo florestal (n° de células de tipos de usos de solo
florestais que contribuem para determinada célula, considerando uma resolugao de
1km?), densidade de fontes poluentes industriais (niumero de pontos/km?
considerando um raio de 8750 m), populacao total (numero de pessoas), escoamento
(numero de células que confluem para determinada célula ponderadas com a
precipitacao), fluxo acumulado de drenagem (numero de células que confluem para
determinada célula), WTI (potencial de encharcamento) e SPI (potencial de
erodibilidade). Na tabela 3 encontra-se informagdo resumida sobre as 18 variaveis

ambientais
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Tabela 3. Varidveis ambientais candidatas a utilizagdo no modelo de distribuigdo do género Lampetra

Tipo Variavel Codigo Descricéo Média Escala
Ciéncias do Altitude (m) altitud Elevagéo acima do nivel do mar 1703 0 a 3460
solo Distancia a foz (m) dist_fo Distancia no canal do fluxo de cada célula até ao limite do raster 479615 0 a 959229
Declive (°) declive Variagdo maxima da elevacgéo sobre a distancia entre a célula e os seus 8 33,44 0,00 a 66,89
vizinhos
Vasa no solo (%) Silte Percentagem de particulas do sedimento com um diametro entre 0,002 e 14,2 1,3a27,1
0,0625mm
Areia no solo (%) sand Percentagem de particulas do sedimento com um didmetro entre 0,0625 e 53,91 18,8 a 89,0
2mm
Climatologia Temperatura maxima tempmax Temperatura maxima média do més mais quente 22,85 9,2 a 36,5
média do més mais
quente (°C *10)
Temperatura média tempmed Temperatura média anual 8,25 -3,1a 19,6
anual (°C *10)
Precipitagao total média  preca Precipitagao total média anual 1006,5 215a 1798
anual (mm)
Precipitacdo do més precsec Precipitacdo do més mais seco 58,5 0a117
mais seco (mm)
Uso do solo industrial (n® uso_100 Usos do solo incluidos no grupo das superficies artificiais, projectados na rede  3041,5 0a 6083
de células) hidrica
Uso do solo agricola (n°  uso_200 Usos do solo incluidos no grupo das areas agricultadas, projectados na rede 1094445 0a218889
de células) hidrica
Degradacéo Uso do solo florestal (n°®  uso_300 Usos do solo incluidos no grupo das florestas e areas semi-naturais, 87606,5 0a 175213
ambiental de células) projectados na rede hidrica
Densidade de fontes induden Densidade de industrias num raio de 8750m. 1,21 0a242
poluentes industriais
(pontos/km?)
Populagéo total (n) populac Numero de individuos em cada célula. 10854,5 0a21709
Fluxo Acumulado de fcum Caudal acumulado através da jungao do peso de todas as células que correm 4882482 0 a 9764964
drenagem (n° de para a célula com menor altitude
células)
Hidrologia E§|c?arr)1ento (n° de escoame Quantidade de chuva que cai a superficie, a montante de cada célula 122737719 0 a 245475437
células
WTI Wi Potencial de encharcamento 10,187 0a 20,3738
SPI Spi Potencial de eroséo do caudal 1,14481*10M1 -8,2384e+011 a
2,372e+009

O =i
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Apresenta-se de seguida informagéo detalhada acerca do método de obtencédo dos
preditores ambientais seleccionados. Algumas variaveis foram obtidas através de

operacdes espaciais especificadas no texto que se segue:

Altitude

Os dados da altitude foram obtidos do Shuttle Radar Topography Mission- SRTM
(SRTM, 2010). Estao disponiveis a uma escala quase global e sdo de grande

qualidade e resolugao (Fig. 21).

Altitude (m)
- Maximo: 3460

- Minimo: 0

% 0 100 200
w1 Km

Figura 21. Mapa da altimetria na Peninsula Ibérica.

Distancia a Foz

A distancia a foz foi calculada com base num ficheiro de direccdo dos fluxos obtido
através de um modelo de altitude (Fig. 22). A direccédo do fluxo é determinada
encontrando a direccdo de maior declive descendente de cada célula. A direcgao de
medida foi para jusante, ou seja foi calculada a distancia no canal do fluxo de cada
célula até ao a foz do rio (ESRI, 2009).
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Disténcia a Foz (m)
. Maximo: 959229

0 100 200
1 Km Minimo: 0

Figura 22. Mapa da distancia a foz dos rios da Peninsula Ibérica.

Declive

O declive foi calculado utilizando o modelo matricial da altitude para extrair o declive
em graus (Fig. 23). A funcdo do declive calcula a taxa maxima de mudanca entre cada
célula e os seus vizinhos, por exemplo, a descida mais ingreme para a célula (a
variacdo maxima em elevacgéao sobre a distancia entre a célula e os seus oito vizinhos).
Todas as células do modelo matricial resultante apresentam um valor de declive;
quanto mais baixo o valor do declive, mais plano & o terreno; quanto maior o valor do

declive, mais ingreme ¢ o terreno (ESRI, 2009).
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Declive (°)

. Maximo: 66,9
- Minimo: 0

0 100 200
) Km

Figura 23. Mapa do declive na Peninsula Ibérica.

Composicdo do sedimento

Foram utilizadas duas varidveis indicadoras da composicdo do sedimento:
percentagem de areia (didmetro de particula entre 0,0625 — 2 mm; Fig. 24) e
percentagem de vasa (didmetro de particula entre 0,002 - 0,0625 mm; Fig. 25). Os
dados foram retirados de FAO/IIASA/ISRIC/ISSCAS/JRC (2009). Consistem da juncao
de vastos volumes de informagéo recente do solo, a nivel nacional e regional, com
informacado ja existente do FAO-UNESCO Digital Soil Map of the World. As
propriedades fisicas do solo s&o provenientes da superficie e do subsolo (0-30cm e
30-100cm respectivamente) (FAO/IIASA/ISRIC/ISSCAS/JRC, 2009).
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Figura 24. Mapa da percentagem de areia na Peninsula Ibérica.
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Figura 25. Mapa da percentagem de vasa na Peninsula Ibérica.

Temperatura

Foram utilizadas duas variaveis de temperatura: temperatura média anual (Fig. 26) e a
temperatura maxima média do més mais quente (Fig. 27). Foi incluida a variavel da
temperatura maxima média do més mais quente em detrimento da temperatura

minima média do més mais frio porque Portugal constitui o limite sul da distribuigao do
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género Lampetra e é por isso espectavel que a temperatura limitante ao nivel do
stress térmico seja a maxima e ndo a minima (Lelek, 1987; Kotellat & Freyhof, 2007).
Adicionalmente, a temperatura maxima média do més mais quente pode ser também
indicadora da disponibilidade hidrica, factor que previsivelmente podera condicionar a

distribuigdo das espécies aquaticas em estudo.

Os dados da temperatura utilizados neste trabalho foram retirados do WorldClim
(WorldClim, 2010), uma base de dados com superficies de grande fidelidade espacial
(Hijmans et al., 2005). Estes dados foram compilados por médias mensais do clima
recolhidas de estagbes climaticas de um grande numero de recursos globais,
regionais, nacionais e locais, na maioria para o periodo de 1950-2000. O erro

associado a maioria das areas varia em média entre 0 e 1°C (Hijmans et al., 2005).

Temperatura média
anual (°C)
Y Maximo: 19,6

0 100 200

Km Minimo: -3,1

Figura 26. Mapa da temperatura média anual na Peninsula Ibérica.
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Temperatura maxima média
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Figura 27. Mapa da temperatura maxima média do més mais quente na Peninsula Ibérica.

Precipitacdo

Os dados das variaveis da precipitagdo foram também obtidos do WorldClim
(WorldClim, 2010). A semelhanga do que aconteceu com a variavel climatica
temperatura, para a precipitacdo optou-se por utilizar apenas informagao relativa a
precipitacao total média anual (Fig. 28) e precipitagdo do més mais seco (Fig. 29). A
precipitacdo média do més mais seco funciona como uma variavel indicadora da
disponibilidade de hidrica num periodo do ano onde esta podera ser critica para a
sobrevivéncia das espécies em estudo. Segundo Hijmans et al. (2005) os valores da
precipitacdo em zonas montanhosas podem n&o capturar toda a variagdo que ocorre

em 1km?, sendo a qualidade dos dados nestas zonas tendencialmente menor.
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Precipitagdo média anual (mm)
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) Km . Maximo: 1798

Minimo: 215

Figura 28. Mapa da precipitacao total média anual na Peninsula Ibérica.

.
Precipitagcao média
do més mais seco (mm)
0 100 200 .
1 Km - Maximo: 117

Minimo: 0
Figura 29. Mapa da precipitacdo média do més mais seco na Peninsula Ibérica.

Densidade de fontes poluentes industriais

Os dados da poluigéo industrial sdo provenientes dos Planos de Bacia Hidrografica

(INAG, 2000). Estes dados encontravam-se sob a forma vectorial, contendo os pontos
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georreferenciados correspondentes a localizagdo de industrias. Esta informacao base
foi obtida durante o periodo 1998 - 1999, junto de Camaras Municipais, industrias,
Instituto Nacional da Agua (INAG), Direcgdes Regionais do Ambiente e Ordenamento
do Territério (DRAQOT) e outras entidades relevantes. Apesar dos dados dos Planos de
Bacia conterem, nalguns casos, informag¢des mais detalhadas acerca da poluigédo
industrial (como o local de descarga, o tipo de descarga, a existéncia ou nao de ETAR,
etc.), como nao estavam disponiveis com o mesmo nivel de detalhe para todos os

locais, optou-se por utilizar apenas a sua localizagdo como medida de presséao.

Assim, de forma a conseguir reproduzir o nivel de poluicao existente em determinada
zona através das coordenadas das industrias, optou-se por fazer um modelo matricial
de densidades, um indicador indirecto da poluicdo que existe em determinada area
(Fig. 30). Para isso foi efectuado um calculo de densidade de pontos de fontes
poluentes dentro de um circulo com 8750 m de vizinhanga. O valor de raio aqui
utilizado foi o valor padrdo obtido em ArcGIS para os dados das coordenadas das
industrias, ndo tendo sido efectuado nenhum caélculo especifico para o obter. Foi
utilizado um circulo como forma da vizinhanga e unidades pontos por km? (ESRI,
2009). Esta variavel é a unica para a qual existe informacédo apenas para Portugal

Continental.

Densidade de
Poluigao Industrial

P Maximo: 2,4

L Minimo: 0 Figura 30. Mapa da densidade de
6 B0 10D fontes poluentes industriais (n° de
—— K pontos/km?) em Portugal

Continental.
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Populacéo total

Para obter uma indicagao relativa a pressao relacionada com focos de poluicdo
doméstica, optou-se por utilizar informacgao retirada de LandScan (2010) relativa a
densidade populacional . Esta base de dados apresenta os dados de populagao global
com a melhor resolugéo. Os valores das células sao contagens inteiras da populagao
e nao densidades (Fig. 31). A base de dados é actualizada anualmente e integra
informacéao obtida através de censos, limites administrativos, ocupacgao do solo, linhas

de costa, imagens e outros dados espaciais (LandScan, 2010).

Populacao total
- Maximo: 21709

e Minimo: 0

0 100 200
w1 Km

Figura 31. Mapa da densidade populacional (n° de individuos/kmz) na Peninsula Ibérica.

Fluxo acumulado de drenagem

O fluxo acumulado descreve a extensao de uma area de captacgao de fluxo superficial
de precipitacdo (Hengl & Reuter, 2009). Esta funcdo calcula o caudal acumulado
através da acumulagao do peso de todas as células que correm para a célula com
menor altitude resultando num novo modelo matricial. O fluxo acumulado de drenagem
(Fig. 32) obtém-se a partir do raster da direcgéo do fluxo, Flow direction, utilizando a
ferramenta Flow accumulation, disponivel na toolbox Spatial Analyst — Hidrology do

programa ArcGis 9.3.
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Fluxo acumulado
de drenagem

- Maximo: 9764964
e

0 100 200
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Figura 32. Mapa do fluxo acumulado de drenagem (n° de células que drenam para determinada
célula) na Peninsula Ibérica.

Escoamento

Foi designado de escoamento o fluxo acumulado de drenagem ponderado com a
precipitacdo. Utilizando um modelo matricial para ponderagdo na funcido é possivel
determinar a area de uma determinada zona de captagao, tendo em consideragcao a
quantidade de chuva em cada bacia hidrografica. O modelo matricial utilizado para
ponderagcdo foi o da precipitacdo média anual. O resultado desta fungdo ira
representar a quantidade de chuva que corre em cada célula assumindo que toda a
precipitacao € drenada a superficie, ou seja ndo existe intercepg¢ao, evapotranspiracao
ou perda para o subsolo (Fig. 33). Pode também ser visto como a quantidade de

precipitacao que cai na superficie, a montante de cada célula (ESRI, 2009).
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Figura 33. Mapa do escoamento (n° de células que drenam para determinada célula) na
Peninsula Ibérica.

Usos do solo

O uso do solo utilizado foi o Corine Land Cover, versdao de 2006 (EEA, 2010). O
tratamento efectuado teve em vista a divisdo dos usos dos solos em trés categorias
principais: superficies artificiais, areas agricultadas e florestas/areas semi-naturais.
Esta divisdo tem como objectivo dividir usos do solo com semelhantes graus de

presséo para os organismos aquaticos em geral e as lampreias em particular.

O modelo de superficies artificiais correspondeu a individualizagao das classes 111 a
142 do Corine Land Cover (EEA, 2010). O modelo das areas de agricultura inclui as
classes 211 a 244 e a 512 que constitui os planos de agua do Corine Land Cover
(EEA, 2010). O cddigo 512 corresponde a corpos de agua interiores, que em Portugal
estdo associados a albufeiras. As albufeiras estdo de alguma forma a condicionar a
distribuicdo das lampreias por estarem associadas as barragens e desta forma foram
incluidas no nivel de pressao mais elevado. O modelo de florestas e areas semi-
naturais € um indicador de naturalidade e correspondeu a individualizacao das classes
311 a 335 do Corine Land Cover, excepto o 334 (EEA, 2010). O cddigo 334
corresponde a areas ardidas. Devido ao caracter de instabilidade que este tipo de uso
apresenta, optou-se por ndo o utilizar. Os codigos associados a cada tipo de usos do

solo e respectiva designagao encontram-se descritos no Anexo I.

Este tratamento resultou em trés modelos matriciais que representam cada um dos
grupos: uso_100 (superficies artificiais; Fig. 34), uso_200 (areas agricultadas; Fig. 35)

e uso_300 (florestas/areas semi-naturais; Fig. 36). Para relacionar o potencial impacto

FLUVIARIO DE MORA

== (& Planeta © % ciimar

CENTRO DE OCEANOGRAFIA




Metodologia

que este tipo de usos de solo tem sobre 0s cursos de agua procedeu-se ao célculo do
fluxo acumulado de cada um, tendo como ponderacdo os trés modelos matriciais

resultantes da divisdo dos usos do solo.

O resultado € um modelo matricial no qual os usos do solo sdo acumulados na linha
de agua, representando a utilizagao de cada grupo em cada bacia hidrografica. Desta
forma, a informacdo dos usos do solo representa ndo apenas os usos do solo
adjacentes a linha de agua, mas também os que vém de montante, em cada bacia
hidrografica. Este tratamento € mais util para o tipo de trabalho que aqui se pretende,

uma vez que trata de espécies aquaticas.

Superficies artificiais

- Maximo: 6083
—_

0 100 200
) Km -Minimo:O

Figura 34. Mapa dos usos do solo incluidos no grupo das superficies artificiais projectados na
rede hidrica (n° de células do respectivo tipo de uso que drenam para determinada
célula) na Peninsula Ibérica.
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Areas agricultadas
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Figura 35. Mapa dos usos do solo incluidos no grupo areas agricultadas projectados na rede
hidrica (n° de células do respectivo tipo de uso que drenam para determinada célula)
na Peninsula Ibérica.

Florestas e
areas semi-naturais

- Maximo: 175213
Fe—

0 100 200 ini .
i - Minimo: 0

Figura 36. Mapa dos usos do solo incluidos no grupo florestas/areas semi-naturais projectados
na rede hidrica (n° de células do respectivo tipo de uso que drenam para determinada
célula) na Peninsula Ibérica.
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Indices topogréaficos — WTI e SPI

Os indices topograficos foram calculados com recurso ao programa SAGA - System
for Automated Geoscientific Analyses (SAGA, 2010). Os indices topograficos
combinam areas de captagdo com gradientes de declive para indicar a humidade do
solo (TWI- Topographic Wetness Index) ou processos de erosao (forca de
erodibilidade, factor LS) (Hengl & Reuter, 2009). A area de captacdo (CA) € um
parametro da tendéncia para receber agua, e o declive local (B) e o comprimento do
contorno de drenagem (implicito na area de captacdo especifica, SCA) sao

parametros de tendéncia para evacuar agua.

O SAGA Wetness Index (WTI) € um parametro que descreve a tendéncia de uma
célula para acumular agua — indice de encharcamento (Fig. 37). Funciona de acordo

com a seguinte férmula (Bohner & Selige, 2006):
WTI = In [SCA/tan(B)]

O WTI é baseado numa modificacdo no calculo da area de captacgao, relativamente ao
TWI padrdo, que n&o considera o caudal como uma camada fina. Como resultado,
prevé um maior € mais realista potencial de humidade do solo para células situadas
em fundos de vale com uma pequena distancia vertical a um canal, em relagao ao TWI
(Bbhner et al., 2002).

0 100 200 indice de Encharcamento (WTI)
- Maximo: 20,4

B Minimo: 0

Figura 37. Mapa do indice de Encharcamento (WTI) na Peninsula Ibérica.
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O SPI, Stream Power Index (Moore et al., 1988) esta relacionado com processos de
erosao, constituindo um indicador da capacidade de um curso de agua gerar erosao
(Olaia, 2004; Fig. 38). E definido de acordo com a seguinte fungdo (Hengl & Reuter
2009):

SPI = SCA x tan(p)

O aumento da area de captacao e inclinagcdo do declive, aumenta a quantidade de
agua que contribui das zonas a montante e a velocidade da corrente, o que, por
consequéncia, faz com que a forgca de erodibilidade e o potencial erosdo aumentem
(Hengl & Reuter, 2009).

indice de Forga do Rio (SPI)

l Maximo: 2,372e+011
0 100 200
w1 Km

Figura 38. Mapa do indice de Forga do Rio (SPI) na Peninsula Ibérica.

Minimo: -8,2384e+009

MODELO DE DISTRIBUICAO DO GENERO LAMPETRA

Os pontos obtidos através do trabalho de campo efectuado na Fase | do projecto
foram compilados num ficheiro de dados vectoriais, com informacgao relativa a sua
localizagao (coordenadas) bem como da presenca (1) ou auséncia (0) de individuos do

género Lampetra. O ficheiro de pontos e os modelos matriciais das variaveis
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ambientais anteriormente descritas foram intersectados resultando numa tabela com

valores referentes a cada uma das variaveis ambientais em cada ponto amostrado.

O principio da parcimoénia, aplicado a modelacao estatistica, recomenda a utilizagao
de um modelo com k-1 variaveis explicativas em vez de um modelo com k variaveis
(Crawley, 2007). Assim, foi investigada a presenca de correlagdes elevadas nos dados
gerados da intersecgdo das variaveis com os pontos de amostragem. Foram
calculados os coeficientes de correlagao de Pearson entre todos os pares de variaveis
(Snelder & Lamouroux, 2010). Todas as correlagbes entre variaveis significativas e

superiores a 0,8 foram excluidas (Snelder & Lamouroux, 2010).

O tratamento estatistico utilizado para relacionar a presenga de amocetes do género
Lampetra com os preditores ambientais, bem como para fazer previsbes para locais
que nao foram amostrados, foi uma forma de regressdo logistica que incorpora
arvores de decisdo e um algoritmo boosting: as Boosted Regression Trees (BRT,;
Friedman, 2001; 2002; Schapire, 2003; Elith et al., 2008; Hastie ef al., 2009). As BRT
combinam os pontos fortes das arvores de regressao (modelos que relacionam uma
resposta aos seus preditores através de divisdes binarias recursivas) e do boosting
(um método adaptativo que combina varios modelos simples melhorando a
performance preditiva do modelo final) (Elith et al., 2008, De’ath, 2007).

As BRT incorporam importantes vantagens dos métodos baseados em arvores:
i) tratam diferentes tipos de variaveis preditivas; ii) aceitam auséncia de dados
(missing data); iii) ndo é necessaria a transformacao dos dados a priori ou eliminacao
de outliers; iv) conseguem ajustar relagbes nao lineares complexas e v) tratam
automaticamente os efeitos das interacgbes entre preditores (Elith et al., 2006;
Leatwick et al. 2006; Elith et al., 2008; Leathwick et al. 2008; Parisien & Moritz, 2009).

As analises foram corridas em ambiente R (versao 2.7.1, R Development Core Team,
2004) utilizando o pacote “gbm” (Ridgeway, 2006) e o suplemento de fungdes de Elith
et al. (2008). Durante a analise preliminar foram determinadas as combinagbes
Optimas para trés pardmetros do modelo, avaliadas através da redugdo do erro de
validagao cruzada, ou seja, o desvio preditivo em relagdo aos dados de treino. A
técnica de validagao-cruzada (CV) com 10 partigbes € uma abordagem que permite o
uso de toda a informacao disponivel, enquanto utiliza subconjuntos dos dados para
estimar a performance do modelo quando prevé para dados independentes (Leathwick
et al., 2006; De’ath, 2007). Tal como recomendado por Kohavi (1995) e Elith et al.
(2008) foram repetidas todas as analises efectuadas com validacdo cruzada 10 vezes,

a fim de estabilizar as estimativas da performance preditiva.




Plano de Conservagéo da lampreia-de-rio e da Lampreia-de-riacho

Foi utilizado o script “gbm.step” do pacote “gbm” (Ridgeway, 2006) e o processo de

validagao cruzada com 10 particbes para determinar o niumero 6ptimo de arvores para

cada modelo, ou seja, o que fornece a maxima performance preditiva. As combinagdes

de parametros testadas foram: complexidade das arvores (1 e 5), taxa de
aprendizagem: (0,01; 0,005; 0,001 e 0,0005) e a “bag fraccion” padrao de 0,5 (c.f. Tab.

4). O objectivo foi encontrar a combinagdo de pardmetros que minimizam o erro

preditivo e maximizam a performance preditiva. Este processo é essencialmente de

exploragao, nao existindo regras fixas nem absolutas (Crawley, 2007). Os intervalos

de variagao de cada parametro utilizados neste estudo séo os sugeridos por Elith et al.

(2008).

A performance preditiva dos modelos foi avaliada no conjunto de dados de teste,

utilizados para ajustar e testar o modelo através da técnica de validagao cruzada com

10 parti¢cdes. A utilizagdo da validagao cruzada evita o sobre ajustamento, construindo

progressivamente modelos enquanto testa a sua precisao preditiva em por¢des retidas
dos dados (Elith et al. 2006).

Tabela 4. Pardmetros necessarios para o ajustamento de um modelo BRT

Parametro Definicao Valores
testados
Também conhecido como o parametro ‘“redutor” (shrinkage
parameter), determina a contribuicdo de cada arvore para o . .
Ta.xa de crescimento do modelo. Valores menores resultam no ajustamento 0,01; 0,005;
aprendizagem- Ir . . . oA 0,001 e
: de um maior numero de arvores, cada uma de influéncia menor e
(learning rate) . " 0,0005
geralmente fornecendo maior performance preditiva no modelo
conjunto (ensemble model) (Friedman, 2001).
Controla o numero de nés de cada arvore e por isso, 0 numero
Complexidade da  maximo de interacgdes ajustadas. Uma tc de 1 (ramo de decisédo
arvore- tc (tree unico, dois nds terminais) ajusta um modelo aditivo, uma tc de dois 1eb

complexity)

Bag fraccion

Numero de
arvores- nt
(number of trees)

ajusta um modelo com no maximo dois sentidos de interaccbes, e
assim por diante.

Controla a fraccdo de dados de treino seleccionada aleatoriamente
para construir cada arvore. A “bag fraccion” padrao é de 0,5, o que
significa que a cada interaccao, 50% dos dados sdo seleccionados
aleatoriamente e sem reposicdo. A estoicidade melhora o
desempenho preditivo, reduzindo a varidncia do modelo final,
através da utilizagdo de apenas um subconjunto aleatério dos 0,5
dados para ajustar cada nova arvore (Friedman, 2002). Isto
significa que, a menos que seja definido inicialmente que néo
queremos incluir aleatoriedade no processo, os modelos finais
serdo subtilmente diferentes cada vez que s&o executados (Elith et
al., 2008).

Valor obtido com a definicdo dos restantes parametros e através de
validagdo cruzada. Representa o numero de arvores necessario
para a predigao éptima (Elith et al. 2008).
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Para cada modelo, foram determinadas trés métricas de performance: 1) o erro
preditivo, 2) a AUC- area under the receiver operator characteristic curve (ROC) e 3) o
erro residual. O erro preditivo fornece uma estimativa do bom ajustamento entre os
valores estimados e os reais, quando previstos para dados independentes, e foi
registado como o erro da validac&do cruzada estimado para cada modelo. Valores de
ROC estimam o grau para o qual os valores ajustados discriminam entre presencas e
auséncias observadas e podem ser interpretados como a probabilidade de presenca
de uma espécie tirada ao acaso ter uma maior probabilidade ajustada que uma
auséncia tirada ao acaso. Estes valores variam entre 0,5 e 1, em que 1 indica
discriminacao perfeita entre amostras de presencas e auséncias e um valor de 0,5
indica que o modelo prevé presencas e auséncias nao melhor que ao acaso (Elith et
al., 2006; Leathwick et al., 2008). Modelos com valores de ROC entre 0,6 e 0,8 sao
considerados uteis (Parisien & Moritz, 2009), valores entre 0,8 e 0,9 sdo considerados
muito bons e superiores a 0,9 excelentes (Lane et al., 2009). O erro residual indica a
quantidade de variacdo que o modelo nado explica, e como tal deve ser a menor

possivel (Crawley, 2007).

A simplificacdo do modelo foi conseguida ajustando um modelo maximo e, em
seguida, simplificando-o (Crawley, 2007) utilizando o script “gbm.simplify”. Este
procedimento reduz o risco de negligenciar um aspecto importante dos dados
(Crawley, 2007). Este processo para a eliminacdo de variaveis ndo informativas
envolve a simplificagdo do modelo pela queda do preditor menos importante, depois
reajusta o modelo e repete o processo sequencialmente até que algum critério de
paragem seja atingido (e.g. a reducdo na performance preditiva exceda um
determinado limite). Este processo de simplificagdo é corrido com um procedimento de
validacao cruzada com 10 particdes. Este procedimento, simplifica progressivamente o
modelo ajustado e utiliza o erro CV médio para decidir quantas variaveis podem ser

removidas do modelo original sem afectar a performance preditiva (Elith et al., 2008).

A importancia das variaveis preditivas nos modelos BRT foi avaliada utilizando um
script da funcao “gbm” que calcula a contribuicdo de cada preditor para o ajustamento
do modelo, avaliado através de todas as arvores (Friedman, 2001). Esta medida é
baseada no numero de vezes que uma variavel é seleccionada para dividir, ponderada
com o melhoramento quadrado que resulta dessas divisdes (Friedman, 2001). A
influéncia relativa (ou contribuicdo) de cada variavel € dimensionada para que a soma
seja 100, com os valores mais elevados indicando maior influéncia na resposta
(Froeschke et al., 2010).
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Para além de identificar variaveis ambientais importantes que contribuem para os
padrées de distribuicdo dos individuos do género Lampetra, esta analise estatistica
permite também obter previsbes espaciais explicitas de probabilidades de ocorréncia
das espécies estudadas para qualquer local da rede hidrografica portuguesa. Para
isso foi utiizada uma forma de regressado logistica (Elith et al., 2008) onde a
probabilidade de uma espécie ocorrer (y=1), num local com X variaveis
independentes, P(y=1|X), é calculada utilizando um Jogit: logit (P(y=1|X=f(X)). A
transformacao logit (logistic inverse transformation) € uma forma de ligagcao candnica
utilizada em distribuicbes de probabilidade em que a variavel resposta é do tipo
binominal (Rodrigues, 2009). A regressao logistica binominal permite a exploragao do
contributo de cada uma das variaveis na construgdo do modelo. Além disso é de facil
integracdo em SIG, com base em dados matriciais, através da aplicacdo directa da

sua equacgao:

em que P é a probabilidade de ocorréncia de Lampetra sp., 80 é um valor constante,

Bi os coeficientes da regressao e xi as variaveis independentes (Capinha, 2008).

T

As predigbes foram geradas utilizando um script disponivel no “gbm”: “predict.gbm’”
para os 133257 pontos gerados em ArcGIS (ESRI, 2009). Estes pontos foram gerados
para células com 1x1 km para todo o territério nacional. Os modelos de distribuicdo do
género Lampetra foram desenvolvidos convertendo os pontos para um ficheiro

matricial através de uma interpolacao espacial linear (ESRI, 2009).
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3.3.3. SELECCAO DE HABITAT AO NIiVEL BACIA HIDROGRAFICA (FASE II)

Para o tratamento dos dados recolhidos na Fase Il de amostragens foram utilizadas as
variaveis ambientais recolhidas durante o trabalho de campo, bem como algumas
obtidas em SIG. Na tabela 5 encontram-se os 23 parametros ambientais utilizados na
analise estatistica da selecgdo do habitat das lampreias do género Lampetra ao nivel

da bacia hidrografica.

Tabela 5. Variaveis ambientais utilizadas no tratamento estatistico da selecgdo de habitat de
Lampetra sp. na sub-bacia do Sorraia e na bacia do Vouga. O tipo de variavel descreve a
forma como foi recolhida a informacéao

Tipo Variavel Cédigo Unidades
Grao médio graomed mm
pH ph Escala de Sorensen
Troco de 02 diss_o!vido oxidissgl mg/L
Amostragem ConQutlyldade condL_m . mS/cm o
Continuidade da galeribei Escala de continuidade:
galeria ribeirinha Ausente/Esparsallntermédia/Semi-
continua/Continua
Profundidade prof m
Velocidade de velcor m/s
Corrente
Ensombramento ensomb Classes de percentagem: <30%; 30-60%;
>60%
Largura da area larg M
molhada
Pool pool Estimativa visual: %
Run run Estimativa visual: %
Transectos Rifle rifle Estimativa visual: %
Algas filamentosas  afila Estimativa visual: %
Musgos musgos Estimativa visual: %
Fanerogamicas fanero Estimativa visual: %
Abundancia de hidrof Escala de abundancia:
hidrdéfitas Ausente/Esparsa/lntermédia/Abundante
Abundancia de helof Escala de abundancia:
helofitas Ausente/Esparsa/lntermédia/Abundante
Abundancia de detlenho Escala de abundancia:
detritos lenhosos Ausente/Esparsal/lntermédia/Abundante
Regime Hidrolégico  reghidro Permanente/Temporario
Distancia a foz distfo m
Numero de nbarrei N°
SIGs barreiras a jusante
Ordem do Rio ordemrio Método de Strahler (1952)
Gradiente gradi m/km

O Grao Médio foi calculado através da féormula:
GM = D" x D,;*2 x D3"® x...x D,""

em que D representa o didmetro médio, em mm, das particulas retidas num
determinado crivo; e W a proporgéo do peso das particulas retidas nesse crivo. Foram

eliminadas as variaveis “musgos” e “riffle” que, apds analise preliminar, revelaram nao
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ter interesse para o tratamento estatistico. Ambas as varidveis apresentaram uma
variagao entre estagbes de amostragem reduzida, sendo a sua percentagem de
ocupacao préxima de zero na grande maioria dos pontos. A base de dados ficou assim
reduzida a 21 variaveis ambientais. O tratamento estatistico dos dados da Fase Il foi
realizado em conjunto para a informagdo obtida com as estagcbes de amostragem

efectuadas em ambas as bacias hidrograficas do Vouga e do Sorraia.

As variaveis ambientais que se encontravam sob a forma de escalas de continuidade,
abundancia ou outras, foram transformadas em indices quantitativos para posterior
inclusdo na analise estatistica. As transformagdes realizadas durante esta

transformacao foram conforme indicado na tabela 6.

Tabela 6. Transformagdes dos dados realizadas durante o pré-tratamento da informagao da
selecgao de habitat de Lampetra sp. ao nivel da bacia hidrografica

Variavel Tipo de Escala indice quantitativo
Galeria Ribeirinha Escala de continuidade: Ausente — 0
Ausente/Esparsal/lntermédia/Semi- Esparsa — 1
continua/Continua Intermédia — 3
Semi-continua — 6
Continua -9
Abundancia de hidrdfitas, Escala de abundancia: Ausente — 0
helofitas e detritos lenhosos Ausente/Esparsa/lntermédia/Abundante  Esparsa — 1

Intermédia — 3

Abundante - 9
Regime hidrolégico Permanente/Temporario Temporario - 1

Permanente - 2

Posteriormente os dados foram transformados e normalizados previamente a analise

estatistica. As transformacoes foram efectuadas de acordo com a natureza dos dados:

i) Variaveis continuas
i) Variaveis discretas
i) Percentagens B

Foram ainda realizadas correlagcbes de Pearson entre as variaveis ambientais
utilizadas na analise da Fase Il com o objectivo de eliminar variaveis altamente
correlacionadas entre si. Os coefecientes de correlacdo de Pearson foram obtidos no
package estatistico IBM SPSS Statistics 19.0.

A normalizagéo dos dados e a andlise estatistica foi realizada no programa PRIMER
v6.0. A normalizacdo dos dados consistiu na subtraccdo da média e divisdo pelo

desvio quadrado para cada variavel, e é considerada a normalizagdo mais indicada
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para dados abioticos. A analise estatistica consistiu na realizagdo de uma Analise de
Componentes Principais (PCA -Principal Components Analysis) com representacao
grafica de dois factores: a presencga/auséncia de lampreias e a probabilidade de
ocorréncia de acordo com os grupos definidos tendo por base os resultados da Fase I.
Assim, para cada ponto amostrado na Fase Il foi obtido o valor de probabilidade de
ocorréncia de acordo com o mapa de probabilidades resultante do tratamento
estatistico realizado na Fase | do presente projecto. Foram definidos grupos de
probabilidades de ocorréncia de acordo com o seguinte critério: Baixa- probabilidade
de ocorréncia entre ]0 e 20%[; Média- entre [20 e 40%[; Elevada- acima de 40%. Desta
forma, foi possivel caracterizar cada um dos grupos de probabilidade de ocorréncia,
tendo por base os pardmetros ambientais selecionados para a Fase Il de
amostragens. A utilizagdo do factor “probabilidade de ocorréncia” teve como principal
objectivo a caracterizacao abiética (com parametros que tém uma variagdo espacial ao
nivel da bacia hidrogréfica) das estacdes de amostragem classificadas em grupos

distintos de probabilidade de ocorréncia de Lampetra sp..

Para complementar a analise PCA, é apresentado para cada parametro ambiental um
grafico que demostra a sua variagdo de acordo com a presenga de lampreias e a
probabilidade de ocorréncia: caixas de bigodes para as variaveis continuas e gréaficos

de barras para as variaveis classificativas.
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3.3.4. SELECCAO DE HABITAT AO NIVEL MICRO-HABITAT (FASE IlI)

Na analise da distribuicao da populacdo de Lampetra sp. a nivel do micro-habitat foi
utilizada a Analise Candnica de Correspondéncia Modificada (DCCA - Detrended
Canonical Correspondence Analysis; Ter Braak, 1987). A Analise Candnica de
Correspondéncia (CCA; Ter Braak, 1986) combina simultaneamente a regressao
multipla e a ordenagdo, permitindo assim relacionar a variabilidade espacial das
diferentes classes dimensionais (variaveis resposta quantitativas) com as variaveis
ambientais mais importantes ao nivel da seleccdo de micro-habitat. Neste tipo de
analise os principais eixos de ordenacdo apresentam o constrangimento adicional de
representarem combinagdes lineares das variaveis ambientais. Foi utilizado o método
DCCA (Hill & Gauch, 1980) em detrimento da CCA essencialmente para evitar o
indesejavel efeito de arco, que consiste na existéncia de uma relagdo quadratica entre
0 primeiro e segundo eixos (se o0 primeiro eixo explicar a maior parte da variagao,
entdo um possivel segundo eixo, nao linearmente correlacionado com o primeiro, pode
ser obtido dobrando o primeiro pelo ponto central e aproximando os extremos,

impedindo assim que o segundo eixo expresse nova informacgao).

O resultado desta analise € um diagrama de ordenacao variaveis resposta - variaveis
ambientais, onde os locais de amostragem também estao representados. As variaveis
resposta, bem como os locais de amostragem, sado representados por simbolos,
enquanto as variaveis ambientais sdo representadas por vectores, que apontam na
direccdo da variagdo maxima da varidvel ambiental correspondente, e cujo
comprimento reflecte a taxa de variagdo média inferida pelo diagrama. A relagéo entre
uma determinada variavel resposta e uma variavel ambiental pode ser deduzida pela

projecgao do seu ponto no vector da varidvel ambiental considerada.

Foram consideradas para andlise, como variaveis resposta, 5 classes dimensionais,
expressas em nimero de individuos/m?. Os amocetes foram distribuidos por 4 classes
de comprimento total com intervalos de 40 mm, e uma ultima classe foi constituida por

individuos adultos/macroftalmicos.

Das variaveis ambientais registadas nas estagdes de amostragem durante a Fase Il
foram consideradas para analise, o valor médio da profundidade (m), o valor médio da
velocidade da corrente (ms™), a presenca de ensombramento (para utilizagdo no
programa de analise CANOCO, as classes ordinais qualitativas foram convertidas nas
classes ordinais: 0 - auséncia, 1 - <30%, 2 - entre 30% e 60% e 3 - >60%), a presenca
de detritos lenhosos de grande dimensado (igualmente convertidos nas classes:

0-auséncia, 1-esparso, 2-intermédio e 3-abundante), os tipos de vegetagédo no leito
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(hidréfitas e heldfitas; convertidos nas classes: 0-auséncia, 1-esparso, 2-intermédio e
3-abundante), tipos de substrato (%) e a presenga de matéria organica (%). Nos tipos
de substrato foram consideradas as classes, cascalho (= 2,0 mm), areia grossa
10,5-2,0 mm[, areia média ]0,25-0,5 mm[ e areia fina ]0,063-0,25 mm[ e vasa (0,063
mm), segundo a escala de Roux (1964). Adicionalmente foi considerado também para

analise o parametro Grao Médio (c.f. capitulo 3.3.2)..
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3.3.5. DEFINICAO DE PRIORIDADES DE CONSERVACAO

Tendo como base os mapas de probabilidades de ocorréncia do género Lampetra
resultante do tratamento de dados efectuado para a Fase |, e complementado pelas
presengas observadas posteriormente durante o trabalho de campo realizado para as
fases Il e Il em 2010, onde a ocorréncia do género Lampetra foi confirmada em novos
locais de amostragem, foram designados locais que pelas suas caracteristicas
ambientais e/ou presencga do género confirmada foram considerados importantes para
a sua conservagao em Portugal. Os diferentes trogos foram classificados em quatro
niveis de prioridade com importancia distinta. Para os locais que apresentaram o nivel
de prioridade de conservacdao mais elevado (1), foram igualmente descritas as
principais ameacas que os estdo a afectar. Os niveis de prioridade foram definidos de

acordo com os seguintes critérios:

Nivel 1. Prioridade maxima - linhas de agua com presenca confirmada de

Lampetra sp. e probabilidades de ocorréncia superiores a 50%.

Nivel 2. Prioridade elevada - linhas de agua cuja probabilidade de ocorréncia de
Lampetra sp. € elevada (250%), localizados em bacias hidrograficas com

presenca confirmada de Lampetra sp..

Nivel 3: Prioridade moderada - linhas de agua cuja probabilidade de ocorréncia de
Lampetra sp. varia entre 30 e 50%, localizadas em cursos de agua
pertencentes a bacias hidrograficas cuja presenca de Lampetra sp. foi

confirmada.

Sem prioridade de conservagao - linhas de agua cuja probabilidade de ocorréncia é

menor que 30% e nas quais nao se registou a presenca de Lampetra sp..

Esta informacao, que se encontra descrita na parte final do documento, representa um
dos outputs mais importantes deste projecto, constituindo a base do Plano Nacional de
Conservacgao para estas espécies, cuja elaboragao se encontrava prevista na Tarefa 5

do projecto.
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4. RESULTADOS

4.1. DISTRIBUICAO E SELECCAO DE HABITAT NIVEL REGIONAL (FASE I)

4.1.1 IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO DOS NUCLEOS POPULACIONAIS EM
PORTUGAL CONTINENTAL.

No total das 244 esta¢cdes amostradas durante a campanha de amostragem levada a
cabo em 2009, a presenca de individuos do género Lampetra foi registada em 33
locais (13,5% dos pontos prospectados), distribuidos conforme apresentado na

figura 39.
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Do total de 15 bacias hidrogréaficas prospectadas, a presenga do género Lampetra foi
registada apenas em oito, nomeadamente: Douro, Ribeiras do Norte (mais
especificamente numa das ribeiras associadas a Barrinha de Esmoriz), Vouga,
Mondego, Lis, Ribeiras do Oeste, Tejo e Sado (Tab. 7). Este género apresentou uma
distribuicdo mais ampla na bacia do Rio Vouga, onde a sua ocorréncia foi registada
em cerca de metade do numero total de estagcbes amostradas (Tab. 7). Na bacia do
Tejo, apesar do numero de locais onde foram capturados individuos deste género ser
mais elevado, estes representavam apenas 17% do total de estagbes consideradas.
No Rio Douro, apesar da elevada dimensado da sua bacia hidrografica, a ocorréncia

deste género foi confirmada apenas num unico local.

Tabela 7. Numero de pontos (e respectiva percentagem) onde foi registada a presenca do
género Lampetra, em cada bacia hidrografica prospectada durante a campanha de 2009

(Fase I)
N g N° de estacbes N° de estacbes com

Bacia Hidrografica amostragas Lampe’?ra (%)
Rio Minho 6 0
Rio Lima 7 0
Rio Cavado 6 0
Rio Ave 5 0
Rio Douro 13 1 (8%)
Ribeiras do Norte 10 1 (10%)
Rio Vouga 14 6 (43%)
Rio Mondego 22 5(23%)
Rio Lis 5 2 (40%)
Ribeiras do Oeste 9 1(11%)
Rio Tejo 77 13 (17%)
Rio Sado 24 4 (17%)
Rio Mira 6 0
Ribeiras do Algarve 10 0
Rio Guadiana 30 0
Total 244 33

Durante as amostragens realizadas em 2009 foi capturado um total de 2523 individuos
pertencentes ao género Lampetra. O nimero mais elevado foi registado na bacia do
Tejo onde se registou a captura de 1193 exemplares (47% do total) e na bacia do
Mondego onde o numero de capturas atingiu os 416 registos. O numero de individuos
capturados parece, numa primeira analise, elevado mas reflecte apenas a intensidade,
ao nivel do esfor¢o de captura, com que as amostragens foram realizadas. Trata-se de
facto de espécies ameacgadas, cuja area de ocorréncia é limitada mas, por motivos
relacionados com o ciclo de vida destas espécies podem atingir densidades elevadas
em trogos com caracteristicas particulares. Para o sucesso da amostragem contribuiu

de forma determinante a experiéncia dos elementos que constituem a equipa do
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presente projecto em duas fases distintas: (1) na utilizacdo da pesca eléctrica como
meétodo de captura; e (2) na identificacdo de linhas de agua que a priori aparentavam
ter condicbes propicias para o estabelecimento de nucleos populacionais de Lampetra.
S6 assim foi possivel garantir o sucesso deste trabalho de prospecc¢ao, com a captura
de um numero elevado de individuos pertencentes a um género de ocorréncia rara nos

rios portugueses.

Analisando os pontos de amostragem relativamente a abundancia deste género nos
locais amostrados em 2009 (Fase 1), o valor mais elevado foi registado no ponto
T69 09 (Bacia do Tejo) com 4,52 ind./min., que corresponde, em termos absolutos, a
captura de 208 individuos (Fig. 40). Alguns pontos de amostragem, localizados
principalmente nas bacias do Vouga e Mondego, apresentaram valores de abundancia
proximos do maximo registado no Tejo, evidenciando serem estas trés bacias

hidrograficas, aquelas onde este género parece ser mais abundante.

Os exemplares do género Lampetra capturados apresentaram um comprimento total
(Cr) minimo de 25 mm e maximo de 169 mm. O Cy médio (+ D.P.) era de 103,82 *
19,51 mm. No que diz respeito a distribuicdo destes individuos por classes
dimensionais, pela analise dos graficos que compdem a figura 41 é possivel observar
que na maioria das bacias onde este género ocorreu a sua distribuicdo de
comprimentos totais se apresentou algo limitada. As amostragens efectuadas foram
muito localizadas ao nivel da linha de agua e, por esse motivo, podem nao estar

representadas todas as classes dimensionais/etarias.
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Figura 40. Abundancia de individuos do género Lampetra nos pontos de amostragem onde foi
registada a sua ocorréncia durante a campanha de 2009 (Fase I).

Na maioria das bacias é possivel observar com clareza a presenga de trés picos de

distribuicdo, que corresponderao provavelmente as classes modais de distribuicao de
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comprimentos totais para as respectivas classes etarias. Em alguns casos, ao terceiro
pico de distribuicdo esta associado a um numero elevado de classes dimensionais, o

que pode indicar uma sobreposigdo das classes modais referentes a duas classes
etarias mais velhas.
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Figura 41. Representagao grafica da distribuicdo dos individuos do género Lampetra
capturados durante a campanha de 2009 (Fase ) por classes dimensionais.

O peso total (Pr) minimo dos individuos capturados foi de 0,10 g, atingindo um valor

maximo de 7,64 g. O Pr médio (x D.P.) era de 2,20 + 1,07 g. Para estes exemplares foi
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estimada a relagao entre 0 seu peso e 0 seu comprimento e os resultados encontram-

se representados na figura 42.
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Figura 42. Representacdo grafica da relagdo peso-comprimento dos individuos do género
Lampetra capturados durante a campanha de 2009 (Fase I).
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B Resutados

As bacias prospectadas apresentaram resultados semelhantes relativamente a
caracterizacao da relagado peso-comprimento, verificando-se uma dispersao de pontos
perfeitamente ajustada (R*20,900) & fungdo poténcia que caracteriza esta relagéo e
Cuja equacgao se encontra descrita para cada situagédo. O valor das constantes ae b é
proximo entre as bacias, indicando uma relagdo peso-comprimento semelhante para

os individuos do género Lampetra, para a maior dos locais.

4.1.2. MODELO DE DISTRIBUICAO
ANALISE DE CORRELACAO PRELIMINAR

A analise da correlacdo entre as variaveis ambientais descritas na tabela 3 resultou na
eliminagcdo de seis variaveis por apresentarem valores de correlagdo muito elevados,

superiores a 0,8 (Tab. 8).

Dadas as elevadas correlagbes identificadas foram tomadas algumas opgoes
relativamente as variaveis a utilizar. Os usos do solo que identificam areas naturais
(uso_300) estao correlacionados com o escoamento € com os outros dois grupos de
usos do solo (uso 100 e uso _200). No entanto os usos 100 e 200 estado
correlacionados apenas com o uso_300 e o escoamento. Assim, e dado que as trés
variaveis dos usos do solo sdo as Unicas indicadoras do tipo de ocupacdo do solo
existente na bacia de drenagem, foi considerada a opgao que maximiza o numero de
usos a incluir no modelo, optando-se assim por incluir o pardmetro indicador de
superficies urbanas (uso_100) e zonas agricultadas (uso_200). Verificou-se que a
temperatura média anual, a temperatura maxima média do més mais quente e o indice
WTI estdo todos altamente correlacionados entre si. Por ser uma variavel indicadora
da disponibilidade hidrica em periodos de seca, optou-se por manter a temperatura
maxima média do més mais quente no modelo. Pelo mesmo critério optou-se por
manter a precipitacdo maxima média do més mais seco em relacdo a precipitacao
média anual, também altamente correlacionadas entre si. O indice SPI e a variavel
fluxo acumulado de drenagem encontram-se também altamente correlacionados.
Sendo ambas variaveis indicadoras de disponibilidade hidrica, optou-se por utilizar a
que foi calculada por um método mais directo e que podera levantar menos questdes
relativamente a sua interpretacdo - o fluxo acumulado de drenagem. Assim, das 18

variaveis seleccionadas a priori, foram utilizadas 12 variaveis no modelo:

- percentagem de areia,
« percentagem de vasa,

« altitude,
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- declive,

« distancia a foz,

« precipitagdo maxima média do més mais seco,

» temperatura maxima média do més mais quente,
« populagéo,

. densidade de fontes poluentes industriais,

« fluxo acumulado de drenagem,

« USOs agricolas e

« USOS urbanos.

Os valores das 12 variaveis em cada um dos 244 pontos de amostragem foram
obtidos por intersec¢ado da matriz de presenga/auséncia do género Lampetra com as
matrizes dos diferentes preditores ambientais e serdo estes os utilizados para produzir

o0 modelo.
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Tabela 8. Resultados da analise de correlagdo de Pearson entre as 18 variaveis ambientais inicialmente identificadas para incluir no modelo

uso_300

tempmed 0,044

preca -0,020 0,131

escoament | 0,977" 0,044 -0,021

wii 0,028 0,807" 0,305 | 0,022

uso_200 0,926~ 0,045 -0,028 | 0,979” 0,015

uso_100 0,936~ 0,045 -0,023 | 0,853" 0,033 | 0,781

tempmax 0,029 0,919 0,276 0,031 0,826 | 0,035 0,026

spi -0,056 -0,018 0,007 -0,075 -0,012 | -0,085 -0,031 -0,010

sand -0,022 0,542 0,241 -0,020 0,562 -0,017 -0,028 0,538 -0,031

precsec -0,021 -0,170 0,894" | -0,020 0,083 -0,024 -0,030 0,034 0,011 0,058

populac -0,014 0,019 0,119 -0,014 0,047 -0,015 -0,008 -0,042 0,005 -0,031 | 0,111

induden 0,004 0,213 0,132 0,004 0,218 0,004 0,004 0,228 -0,001 0,138 0,069 0,010

gravel 0,020 0,388 -0,038 | 0,031 0,302 0,047 0,008 0,452 -0,002 0,214 -0,118 -0,065 0,089

dist_foz -0,010 0,079 0,201 -0,009 0,240 -0,002 -0,012 0,407 0,005 0,138 0,245 -0,154 0,072 0,281

declive 0,008 -0,051 0,472 0,011 -0,155 | 0,016 0,004 0,074 0,015 -0,050 | 0,461 -0,033 0,050 0,043 0,148

altitude -0,076 -0,229 0,631 -0,077 0,045 -0,074 -0,072 0,102 0,029 0,032 0,682 -0,094 0,059 0,046 0,601 0,440

feum 0,097 0,026 -0,018 | 0,137 0,016 0,184 0,065 0,019 -0,878" | 0,027 -0,020 -0,007 0,002 0,019 0,001 -0,023 -0,037
uso_300 tempmed preca escoament wti uso_200 uso_100 tempmax spi sand precsec populac induden gravel | dist_foz declive altitude

**- Correlagdes superiores a 0,8.
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AJUSTAMENTO DO MODELO

A combinagdao de parametros Optima para os modelos de Lampetra sp. foi
determinada através da utilizacdo de varios valores que resultaram em modelos de
qualidade distinta (Tab. 9).

Tabela 9. Combinacao de parametros para o modelo BRT com 12 variaveis:

Tc Ir nt cv deviance cv ROC score
0,01 1200 0,662 0,83
0,005 1800 0,689 0,81
! 0,001 6500 0,695 0,787
0,0005 9250 0,708 0,791
0,01 250 0,653 0,834
0,005 750 0,663 0,829
> 0,001 2500 0,659 0,824
0,0005 5600 0,665 0,815

tc- complexidade da arvore; Ir- taxa de aprendizagem; nt- nimero de arvores

Os resultados indicam que a medida que aumentamos a taxa de aprendizagem, o
numero de arvores diminui. Mostram também uma ligeira diminuigdo no erro preditivo
da validagdo cruzada (cv deviance) e aumento do ROC a medida que a taxa de
aprendizagem aumenta. Podemos observar que em geral o erro preditivo desce com o
aumento da complexidade da arvore para cinco e o ROC melhorou para valores mais

proximos dos excelentes (ROC=0,9).

A combinacdo de parametros que minimiza o erro preditivo é uma taxa de
aprendizagem de 0,01 e uma complexidade da arvore de 5 que resulta num numero
de arvores total de 250. Optou-se por escolher a combinacdo de uma taxa de
aprendizagem de 0,001 e uma complexidade das arvores de 5, com um numero de
arvores resultante de 2500 e com um valor do erro preditivo préximo do valor mais

baixo atingido por qualquer combinagao.

O comportamento dos modelos a medida que sao adicionadas arvores encontra-se

representado nos graficos da figura 43.
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Figura 43 Relagdo entre o numero de arvores e a performance preditiva para modelos ajustados com quatro taxas de aprendizagem (I e V = 0,01; Il e
VI =0,005; lll e VIl = 0,001; IV e VIII = 0,0005) e dois niveis de complexidade das arvores: a) tc = 1 e b) tc= 5. Este modelo foi construido através de
validagdo cruzada com 10 partigbes. A linha preta continua (—) representa a média, e a linha preta ponteada (----) o erro padrao (+ 1), para as
mudangas no desvio preditivo. A linha vermelha (—) mostra o valor minimo da média, e a linha verde (—) o nimero de arvores a qual ocorre.
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Em geral os resultados indicam um declinio inicial no erro preditivo a medida que mais
arvores sdo adicionadas. O erro preditivo comega a subir a medida que o modelo se
torna excessivamente adaptado aos dados de treino, i.e. ocorre sobre ajustamento.
Podemos verificar que para uma tc =5, o valor de Ir mais lento ajustou relativamente

poucas arvores, para além de prever pobremente (a curva sobe muito depois de ter

7

atingido um minimo, o que é indicador da presenga de sobre ajustamento). Em
contraste, os menores valores de Ir (ver graficos Ill, IV e VIII da figura 43) atingem uma
melhor performance preditiva lentamente, e requerem milhares de arvores para atingir

0 erro minimo.

O modelo corrido com uma taxa de aprendizagem de 0,001 e uma complexidade de
arvores de 5 obteve, em média, as contribuicdes de cada variavel para o modelo total

que constam da figura 44.

gravel
usg_200
populac
dist_fo
uso_100
fcum
declive
tempmax
induden
precsec
altitud

sand

1999

o 5 10 15 20 25

Figura 44. Contribuigbes relativas de cada variavel (%) para a explicagdo da
distribuicdo de Lampetra sp. em Portugal Continental.

De acordo com a figura 44, as sete variaveis mais importantes na selecgao de habitat
das larvas de Lampetra sp. descrevem condicbes de granulometria do solo,
topograficas, climaticas e de stress ambiental. A variavel que mais influencia os
padrdes de distribuicdo das lampreias € a percentagem de areia no sedimento com
uma contribuicdo de 19,99% para a explicacao da variagao. De seguida, a altitude com
uma contribuicdo de 15,20% e a precipitacdo maxima média do més mais seco com

12,17%. Em conjunto estas trés variaveis explicam quase 50% da variagao.
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SIMPLIFICAGAO DO MODELO

Durante a simplificagdo do modelo verificou-se que este apresentava variaveis
redundantes e que estas podem sair do modelo sem que exista um aumento do erro
preditivo (Fig. 45) Verificou-se que as variaveis que contribuem menos para a
explicacdo da variagdo na resposta foram as seguintes (por ordem crescente de
contribuigado): 1. percentagem de vasa, 2. populagéo, 3. areas agricolas, 4. superficies

artificiais, 5. distancia a foz, 6. fluxo acumulado de drenagem e 7. declive.

Podemos observar na figura 45 que, removendo sete variaveis, conseguimos obter o
maximo de diminuigdo do erro da validacdo cruzada (-0,05), verificando-se que ao
remover mais que sete esse valor comegca a aumentar. As variaveis explicativas
ficaram assim resumidas a cinco: percentagem de areia, altitude, temperatura maxima
media do més mais quente, densidade industrial e precipitagdo maxima média do més
mais seco. As contribuicbes médias de cada variavel para o modelo BRT final

simplificado encontram-se representadas na figura 46.

RFE deviance - Pres - folds = 10

025
I

020
I

015

fS Figura 45. Simplificagdo do modelo
' originalmente com 12 variaveis,
mostrando que a remocdo de sete
preditores (linha vertical) melhora a
performance preditiva do modelo. A linha
continua indica a mudanca média no
desvio preditivo, e as linhas ponteadas
um erro padrao, calculado sobre as 10
0 : a 5 5 i vezes da validagbes cruzadas.

0.10

05

change in predictive deviance
0.

-0.05 0.00

variables removed




Plano de Conservacao da lampreia-de-rio e da Lampreia-de-riacho

precsec

induden

Figura 46. Contribuicdes médias
relativas (%) de cada uma
das cinco variaveis
ambientais do modelo BRT

2331 final simplificado para a

explicacdo da distribuicao de

5455 Lampetra sp. em Portugal

Continental.

tempmax

altitud

sand

Com a simplificagdo do modelo verificamos que as contribuicbes das variaveis
preditivas que se mantém no modelo se alteram subtilmente (Fig. 44 e 46). Verifica-se
o0 esperado aumento do valor da contribuicdo individual de cada variavel para a
explicacdo da variagdo na resposta, devido ao facto da variadvel ser seleccionada mais
vezes para a construcdo do modelo. A percentagem de areia e altitude permanecem
como as variaveis com maior poder explicativo, ocorrendo uma troca na ordem da
temperatura maxima média do més mais quente e da precipitacdo maxima média do
més mais seco. As contribui¢gdes das trés ultimas variaveis sdo muito proximas (cerca

de 17 a 18%) e 0 mesmo se verifica para a altitude e areia (23 a 24%).

PERFORMANCE DO MODELO

A performance dos modelos criados foi avaliada através dos valores do erro preditivo,
do ROC e erro residual (Tab. 10). Verifica-se que a simplificagdo do modelo de 12
para cinco variaveis explicativas melhora tanto o erro preditivo como a performance
preditiva do modelo (ROC aumenta). A avaliagdo do modelo sugere uma performance
preditiva muito boa para dados independentes (ROC = 0,834). Apesar da boa
performance preditiva dos modelos, o valor do erro residual sugere que algumas
variaveis importantes na utilizagdo do habitat deste género poderdo nao ter sido
incluidas neste estudo. O facto de este erro aumentar quando se diminui o nimero de
variaveis incluidas nos modelos reforca esse facto, para além de ser indicador da
possivel contribuicdo de algumas variaveis excluidas para a explicagdo da variagdo na
resposta. Apesar da diminuigdo no poder explicativo que se verifica com a diminui¢ao
do numero de variaveis explicativas, o consequente aumento do poder preditivo (ROC
e erro preditivo) justifica a simplificacao efectuada, uma vez que se pretende gerar um

mapa de predi¢gdes o mais preciso possivel.
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Tabela 10. Performance preditiva do modelo base (12 variaveis) e o modelo simplificado (cinco
variaveis), avaliados por validagado cruzada com 10 particdes e uma /Ir de 0.001 e tcde 5

Modelo base Modelo simplificado
Numero de locais 245 245
Numero de arvores 2500 2950
Numero de preditores 12 5
Erro preditivo 0.659 0.628
Erro residual 0.301 0.362
ROC 0.824 0.834

FUNCOES E VALORES AJUSTADOS

Os graficos das fungbes parciais (Fig. 47) permitem uma descri¢do das relagbes entre
a ocorréncia de Lampetra sp. € os cinco preditores ambientais seleccionados para o

modelo final simplificado.

As funcgdes ajustadas do modelo BRT indicam que as lampreias sdo pouco comuns
até valores de aproximadamente 70% de areia, sendo muito abundantes a partir dos
80%. Ocorrem mais frequentemente a baixas altitudes, entre os 0 e os 150 m, sendo o
pico de ocorréncia registado aos 50 m. A partir dos 150 m de altitude a probabilidade
de captura de lampreias € muito baixa. Em relagdo a temperatura maxima média do
més mais quente, verificamos que a maior ocorréncia de larvas de lampreias é
registada em locais onde a temperatura média maxima no periodo Julho-Agosto situa-
se entre os 28 e os 30°C, valor a partir do qual se regista uma diminuicdo na
probabilidade de captura para valores muito baixos. O padrdo de distribuicdo das
lampreias também se encontra relacionado com a densidade de poluicdo industrial,
tendo-se verificado que estas espécies ocorrem maioritariamente em locais com uma
densidade de fontes poluentes industriais maior que 0,1/km?. Densidades de poluicdo
industrial muito baixas estdo associadas a baixas capturas de larvas de lampreias. Em
relagcéo a precipitacdo maxima média do més mais seco, verificamos que as lampreias
ocorrem mais frequentemente no intervalo entre os 7 e os 14 mm. Valores abaixo e
acima deste intervalo apresentam baixa probabilidade de captura de larvas de

lampreias, sendo mais baixos em niveis de precipitagdo menores.
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As interacgdes existentes entre preditores encontram-se descriminadas na tabela 11.
Valores de 0 indicam que n&o foram ajustados efeitos das interac¢des. A interacgao
entre a altitude e precipitacdo maxima meédia do més mais seco (precsec) tem o maior
valor médio de 40,55 e fortes interacgdes sao também evidentes entre a altitude e

temperatura maxima média do més mais seco (tempmax) (22,14).

Tabela 11. Interacgdes entre pares de variaveis

precsec induden tempmax sand altitud
precsec 0 12,57 5,27 13 40,55
induden 0 0 3,07 12,99 12,41
tempmax 0 0 0 12,88 22,14
sand 0 0 0 0 11,23
altitude 0 0 0 0 0

As interaccbes mais importantes sdao automaticamente apresentadas e podem ser
visualizadas através de graficos tridimensionais como o representado na figura 48. A
existéncia de interacgbes reforgca a adequabilidade de ambientes que combinam
baixos valores de precsec com baixas altitudes (Fig. 48). Demonstra igualmente que
as larvas de lampreias ocorrem preferencialmente em locais com precipitagdes mais
elevadas, desde que a altitude permaneca baixa, e, menos frequentemente, em

altitudes mais elevadas desde que estes locais apresentem baixa precipitacao.
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Figura 48. Grafico da interacgao entre altitude e precipitagdo maxima média do més mais
quente.

PREDICAO DA OCORRENCIA DE LAMPETRA

Estimativas derivadas do modelo BRT final simplificado com cinco variaveis
ambientais como preditores, foram obtidas para os 133258 pontos gerados com uma
definicdo espacial de 1 km? para a totalidade do territdrio nacional. As probabilidades
de ocorréncia representam a média da probabilidade de ocorréncia de 10 modelos em

cada um dos 133258 pontos.

As probabilidades de ocorréncia de Lampetra sp. encontram-se entre os 1,2 e 0s 75%.
Em geral, o mapa de probabilidades (Fig. 49) apresenta uma probabilidade de
ocorréncia de Lampetra sp. muito baixa nas bacias do Guadiana, ribeiras do Algarve e
sistemas a norte da bacia do Douro. Probabilidades médias foram encontradas
préoximo da costa vicentina, apenas muito junto a costa (até 50% de probabilidade de
ocorréncia). Em geral, probabilidades de ocorréncia maiores situam-se entre as bacias
do Douro e Sado, excluindo as zonas mais interiores do pais, bem como a margem

norte da bacia do rio Tejo e as ribeiras do Oeste, na zona da grande Lisboa.

Nas figuras 50 a 58 estao representadas as probabilidades de ocorréncia para cada
bacia hidrografica onde se registou a captura de individuos do género Lampetra, bem

como os pontos de amostragem realizados nas campanhas de amostragem de 2009 e
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completados com as ocorréncias registadas na campanha de amostragem realizada

em 2010 na Fase II:

Probabilidade de ocorréncia das
larvas de Lampetra sp.

- Maximo: 0,754
- Minimo: 0,012

Figura 49. Mapa da probabilidade de ocorréncia das larvas do género Lampetra para
Portugal Continental.
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Bacia Hidrografica do Rio Douro

Na Bacia do Douro (Fig. 50) registaram-se probabilidades de ocorréncia muito baixas,
com um maximo de 33%. As zonas com probabilidades de ocorréncia mais elevadas
situam-se no Rio Douro num trogo actualmente na area de regolfo da barragem de
Carrapatelo. Algumas areas na Barragem do Torrdo, no Rio Tamega e a montante da
barragem, no Rio Ovelha apresentam probabilidades na ordem dos 30%. Nas
amostragens realizadas ndo foram capturados animais no Rio Témega nem no Rio
Ovelha. No Rio Inha foi registada uma probabilidade de ocorréncia de 33% no Unico
trogo de rio pertencente a esta bacia onde foi confirmada a ocorréncia do género
Lampetra. O Rio Uima apresenta uma probabilidade de ocorréncia maxima de 29%,
sendo que as restantes zonas da bacia ndo apresentam probabilidades superiores a
2%. Em geral verifica-se uma escassez de locais com probabilidades acima dos 2%.
De acordo com o modelo de distribuicdo desenvolvido, a bacia do Douro néo
apresenta condigdes particularmente favoraveis para o estabelecimento de nucleos

populacionais de Lampetra sp.
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Figura 50. Probabilidade de ocorréncia de Lampetra sp. na Bacia Hidrografica do Rio Douro.
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Bacia Hidrografica das Ribeiras do Norte

Na bacia constituida pelas ribeiras entre a bacia do Douro e Vouga (Fig. 51), a
probabilidade maxima atingida foi de 43% na Ribeira de Mangas, onde foram
capturados amocetes de Lampetra sp. durante as amostragens de 2009 (Fase I). Os
rios mais a Norte da bacia apresentam probabilidades muito baixas e os rios mais a

Sul apresentam probabilidades de cerca de 30%, nomeadamente as Ribeiras da
Cortegaga, Maior e Silvade.

Presenga de Lampetra sp. (Fase )
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Figura 51. Probabilidade de ocorréncia de Lampetra sp. na Bacia Hidrografica das
Ribeiras do Norte.
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Bacia Hidrografica do Rio Vouga

A Bacia do Vouga apresenta uma elevada probabilidade de ocorréncia em toda a zona
Sul litoral (Fig. 52). Esta previsao vai de encontro as presengas registadas nesta zona,
durante as prospecgdes efectuadas, particularmente no Rio Levira, Cértima e Ribeira
Cadaval. As elevadas probabilidades de ocorréncia indicam que, em geral, a zona
apresenta condigcdes muito boas para a ocorréncia de larvas de Lampetra sp. e que é
altamente provavel que existam mais linhas de agua com presencga de individuos
deste género, para além dos identificados durante o presente trabalho. Na zona Norte
da bacia, verifica-se uma continuidade de probabilidades de ocorréncia moderadas ao
longo do Rio Vouga e elevadas probabilidades nas ribeiras mais litorais, nas quais
também se confirmou a presenga de Lampetra sp.. A zona da bacia mais a montante
apresenta probabilidades de ocorréncia muito baixas, resultado coerente com a
auséncia verificada durante as amostragens realizadas nesta area. De acordo com o
modelo de distribuigdo desenvolvido, a bacia hidrografica do Rio Vouga apresenta
uma extensao consideravel de linhas de agua com condi¢cées adequadas a presencga

de Lampetra sp., em particular nos afluentes da margem esquerda do Baixo Vouga.

Presenca de Lampetra sp. (Fase |)
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Figura 52. Probabilidade de ocorréncia de Lampetra sp. na Bacia Hidrografica do Rio Vouga.
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Bacia Hidrografica do Rio Mondego

O Rio Mondego apresenta probabilidades de ocorréncia elevadas nos trogos inferiores
litorais (Fig. 53), e mais baixas nas linhas de agua localizadas mais a montante na
bacia hidrografica. As probabilidades de ocorréncia moderadas estendem-se até
zonas interiores da bacia, como as da Ribeira de Corvo, Rio Ceira e Ribeira de
Mortagua. Neste sistema foi confirmada a presenga de Lampetra sp. no Rio Criz,
Ribeira de Mortagua, Ribeira de Corvo e Rio Angos, Verifica-se a existéncia de
elevadas probabilidades de ocorréncia em ribeiras que nao foram prospectadas, como
o Rio Foja e o Rio Fornos na margem direita do Rio Mondego e na margem esquerda
na zona mais a jusante do Rio Arunca, a Ribeira Cernache e os seus afluentes. Por
outro lado, no Rio Criz, a presenca de lampreias foi detectada numa zona que
corresponde a uma probabilidade de ocorréncia baixa. De acordo com o modelo de
distribuicdo, os afluentes da margem direita e esquerda da zona inferior do Mondego
(a jusante de Coimbra) aparentam ter condi¢des favoraveis para os individuos

pertencentes ao género Lampetra sp.

Presenca de Lampetra sp. (Fase )
@ Nio
® sim

Probabilidade de ocorréncia
de Lampetra sp.

P 0.016-0.1
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[ Jo3-o04
o5
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o -0

Figura 53. Probabilidade de ocorréncia de Lampetra sp. na Bacia Hidrografica do Rio
Mondego.
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Bacia Hidrogréfica do Rio Lis

Na Bacia Hidrografica do Rio Lis as probabilidades mais elevadas encontram-se nos
afluentes da margem direita no limite Norte da bacia (Fig. 54), Foram registados
valores elevados de probabilidade de ocorréncia no Ribeiro Mae-de-Agua e no Ribeiro
Tabua, nos quais ndo foram realizadas amostragens. O trogo principal do Rio Lis
apresenta probabilidades moderadas nos trogos intermédios, verificando-se, nos

trogos superiores, uma descida acentuada da probabilidade de ocorréncia.

Presenga de Lampetra sp. (Fasal)

Probabilidade de ocorréncia
de Lampetra sp.

o016 -0
N 0.1-02
[ Joz-03
[ Jo3-04
- Km - 04-05
B os-06
B cs-07
B0

Figura 54. Probabilidade de ocorréncia de Lampetra sp. na Bacia Hidrografica do Rio Lis.
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Bacia Hidrografica das Ribeiras do Oeste

As Ribeiras do Oeste apresentam maiores probabilidades de ocorréncia na zona mais
a Norte (Fig. 55), particularmente na Ribeira de S&o Pedro, que inclui as Ribeiras de
Tremelgo e Lagoa das Eguas e onde foi detectada a presenca de um nucleo
populacional de Lampetra sp.. A Sul da ribeira de Sao Pedro as probabilidades de
ocorréncia sao inferiores a 2% em praticamente todos os cursos de agua que

constituem esta bacia.

'N\/{; o

Presenca de Lampetra sp. (Fase 1}
@ Nio
® Sim

Probabilidade de ocorréncia
de Lampetra sp.

B oots-0.1
Blot-02
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B o507
o075

Figura 55. Probabilidade de ocorréncia de Lampetra sp. na Bacia Hidrografica das
Ribeiras do Oeste.
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Bacia Hidrografica do Rio Tejo

Na Bacia Hidrografica do Rio Tejo verifica-se que as probabilidades de ocorréncia
mais elevadas concentram-se nos afluentes da margem Sul da bacia nomeadamente,
a sub-bacia hidrografica do Sorraia e os pequenos afluentes que drenam directamente
para o troco principal do Rio Tejo (Fig. 56). Na margem Norte, a sub-bacia do Rio
Nabao é a que apresenta probabilidades mais elevadas, que atingem um maximo de
47%. Em geral, verificou-se a presenga de lampreias em todas as linhas de agua com
probabilidade de ocorréncia elevada, com excepgao da zona ribeirinha da margem Sul
do Tejo, no concelho de Setubal, que apresenta probabilidades elevadas mas nao foi
possivel confirmar a sua presenca. As probabilidades de ocorréncia mais elevadas
encontradas nesta bacia, situam-se no curso médio do Rio Almansor, nos afluentes da
margem esquerda e direita do Rio Sorraia, e nos afluentes directos do trogo principal
do Rio Tejo, Ribeira de Muge e Ribeira de Ulme. Na Ribeira de Longomel (sub-bacia
do Rio Sorraia) a probabilidade de ocorréncia inferior a 1% néo reflecte a presenga de
Lampetra sp. registada neste local. A probabilidade de ocorréncia na zona mais a
montante da sub-bacia do Sorraia € muito baixa e estda em consonancia com as
auséncias identificadas nos locais prospectados nestas areas. As ribeiras da sub-bacia
do Divér, Fanica e Barrosas, apresentam probabilidades de ocorréncia moderadas a
elevadas até a zona onde foram capturadas lampreias, diminuindo imediatamente a
montante, em locais onde ndo se registou a ocorréncia destes individuos. De acordo
com o modelo de distribuicdo, em termos genéricos, os afluentes da margem esquerda
que drenam para a zona inferior do Tejo apresentam caracteristicas particularmente
adequadas a presenca de Lampetra sp. e perfazem uma extensdo de habitat

adequado significativa comparativamente com o restante territério nacional.
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Probabilidade de ocorréncia
de Lampetra sp.
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Figura 56. Probabilidade de ocorréncia de Lampetra sp. na Bacia Hidrografica do Rio Tejo.

Bacia Hidrografica do Rio Sado

A bacia do Rio Sado (Fig. 57) apresenta probabilidades de ocorréncia elevadas num
numero reduzido de linhas de agua localizadas na area mais a jusante na bacia, que
atingem um maximo de 63% na Ribeira Pernada do Marco, na qual ndo foi registada a
ocorréncia de lampreias. Alguns afluentes da margem direita como a Ribeira da
Marateca e a Ribeira Califérnia apresentam elevadas probabilidades de ocorréncia,
tendo sido confirmada a presenga de lampreias na primeira linha de agua referida. O
Rio Sado apresenta probabilidades de ocorréncia moderadas ao longo do seu curso
principal e afluentes, até uma zona, a montante, a partir da qual as probabilidades
diminuem para menos de 1%. Nesta zona, que corresponde a zona Sul da bacia, sao

encontradas probabilidades moderadas em zonas muito especificas de cursos de
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agua de pequena dimensdo, como o Barranco Brejo Largo e a Ribeira de Sao
Domingos, nas quais foi confirmada a presenca de Lampetra sp. durante as

amostragens realizadas em 2009 (Fase |). A Ribeira de S0 Domingos constitui o

limite Sul da distribuicdo do género Lampetra, no entanto ainda é poss

Barranco da Rata uma pequena area de probabilidade de ocorréncia de 42%,

recentemente prospectada numa fase posterior, mas na qual nao fo

lampreias. A restante area da bacia do Sado apresenta probabilidades de ocorréncia

reduzidas.

ivel observar no

ram capturadas
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Figura 57. Probabilidade de ocorréncia de Lampetra sp. na Bacia Hidrografica do Rio Sado.
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4.2. SELECCAO DE HABITAT AO NiVEL BACIA HIDROGRAFICA (FASE II)

4.2.1. IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO DOS NUCLEOS POPULACIONAIS DOS
RIOS VOUGA E SORRAIA

No total das 95 estagdes amostradas durante a campanha levada a cabo em 2010
para analise da seleccado de habitat ao nivel da bacia hidrografica, a presencga de
individuos do género Lampetra foi registada em 23 locais (24% dos pontos

amostrados), distribuidos conforme apresentado na figura 58.

Bacia do Vouga

0 50 100 CPUE (n° de ind./min.)
“ © Auséncia
ef[0-1]
o[1-2]
[2-3]
0[3-4]

®[4-5]

Figura 58. Distribuicdo e abundéancia do género Lampetra nos trogcos amostrados em 2010 no
ambito da Fase Il do projecto.
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Analisando separadamente as duas bacias prospectadas, verifica-se que dos 27 locais
amostrados na bacia do Rio Vouga, apenas se registou a captura de individuos
pertencentes a este género em trés (11%). Na sub-bacia do Sorraia foi possivel
registar a ocorréncia de Lampetra sp. em 20 dos 68 locais seleccionados (cerca de
30%).

Os locais onde se registou a captura deste animais na bacia do Rio Vouga
apresentaram na totalidade abundancias reduzidas, inferiores a 1 ind./min. (Fig. 58).
Por outro lado, na sub-bacia do Rio Sorraia, apesar da maioria dos locais apresentar
igualmente valores reduzidos de CPUE, foi possivel registar abundancias
relativamente elevadas das espécies alvo em alguns dos locais amostrados, em

especial nos trogos seleccionados na Ribeira de Erra e no Rio Almansor (Fig. 58).

4.2.2. VARIAVEIS AMBIENTAIS QUE CONDICIONAM A DISTRIBUICAO DO GENERO
LAMPETRA NA BACIA HIDROGRAFICA

O resultado da analise das correlagbes existentes entre as variaveis ambientais
encontra-se representado na tabela 12. Verificou-se a existéncia de correlagbes
significativas elevadas entre os parametros Profundidade e Largura (r = 0,741; p =
0,00); Velocidade de Corrente e Run (r = 0,737; p = 0,00); Velocidade de Corrente e
Pool (r = -0,739; p = 0,00) e entre Pool e Run (r = -0,894; p = 0,00). Foram
seleccionadas as variaveis Profundidade e Velocidade de corrente para
permanecerem na analise, sendo consequentemente eliminadas a Largura, o Run e o

Pool. A base de dados ficou assim reduzida a 18 variaveis ambientais.

De acordo o diagrama da analise PCA da figura 59 podemos constatar que tanto os
locais identificados com presenca de Lampetra sp. como aqueles cuja probabilidade
de ocorréncia € mais elevada, encontram-se agrupados na zona superior esquerda do

grafico.

Comecando pela analise e caracterizagdo genérica dos locais onde foram capturadas
lampreias pertencentes ao género Lampetra, podemos constatar que parece existir
uma certa homogeneidade de caracteristicas ambientais evidenciada na PCA pelo

agrupamento destas estagdes de amostragem.
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Tabela 12. Coeficientes de correlagdo de Pearson entre as variaveis abidticas utilizadas para o tratamento estatistico da Fase Il do projecto

velcor 0,253*

ensomb | -0,265* -0,176

graomed 0,092 0,155 -0,161

pH -0,100 | -0,271** -0,095 0,245*

oxidissol | 0,079 0,089 -0,251* 0,284 0,192

conduti | -0,456*** | -0,445*** 0,058 -0,020 | 0,588** | -0,138

galeribei 0,028 -0,087 0,494 -0,107 0,007 -0,123 -0,060

pool -0,173 | -0,739*** 0,092 -0,210* | 0,305™* -0,092 0,449 0,119

hidrof -0,207* 0,104 -0,397*** 0,037 -0,263* -0,044 -0,109 | -0,347** | -0,158

afila -0,267** | -0,102 -0,223* 0,042 0,126 0,021 0,263* -0,077 0,009 | 0,457

fanero 0,242* | 0,412 | -0,322** -0,011 | -0,280** | -0,058 |-0,363"**| -0,176 -0,248* | 0,379*** | -0,296**

helof -0,161 0,094 -0,360™** 0,098 -0,064 0,216* 0,004 | -0,535* | -0,123 |0,367***| 0,055 | 0,225*

detlenho 0,141 0,110 0,301** -0,012 -0,030 -0,091 -0,059 0,273** -0,146 | -0,334** | -0,078 | -0,108 |-0,262*

reghidro | 0,184 0,266™* -0,012 -0,041 | -0,287** 0,039 -0,302** 0,005 |-0,403*** | 0,016 -0,048 | 0,111 | 0,075 0,011

distfo 0,139 0,068 -0,016 0,374** | 0,319** -0,030 0,011 -0,156 -0,040 -0,050 0,017 | -0,111 | -0,027 0,135 -0,101

nbarrei -0,028 -0,131 0,038 0,188 0,297** | -0,035 0,100 -0,142 0,237 | -0,087 | -0,174 | -0,154 | -0,055 | -0,089 -0,244* | 0,688***

ordemrio | -0,040 | -0,263** 0,005 -0,206* 0,023 -0,080 0,164 0,182 0,411** | -0,082 | -0,067 | -0,027 | -0,145 | -0,228* -0,062 | -0,474* | -0,121

gradi -0,273** | -0,122 0,048 -0,112 0,106 0,016 0,033 -0,021 0,074 0,091 0,083 | -0,144 | 0,027 -0,022 0,005 0,375*** | 0,283** | -0,522***

larg 0,741*** | 0,136 -0,222* 0,191 0,098 0,140 -0,266** | 0,087 0,024 | -0,247* | -0,183 | 0,039 | -0,187 | 0,182 0,067 0,292** | 0,130 0,038 | -0,200

run 0,119 | 0,737*** | -0,061 0,060 |-0,291**| 0,076 |-0,370***| -0,104 |-0,894*** | 0,161 -0,026 |0,276** | 0,073 0,105 | 0,378*** | -0,037 | -0,248* | -0,285** | -0,172 | -0,053
prof velcor ensomb | graomed pH oxidissol | conduti | galeribei pool hidrof afila | fanero | helof | detlenho | reghidro | distfo | nbarrei | ordemrio | gradi | larg

*** . P<0,001; ** - P<0,01; * - P<0,05; ver acrénimos da variaveis na Tabela 5.
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Figura 59. Diagrama da PCA utilizada para avaliar as relagbes existentes entre as variaveis
ambientais nos locais onde foi identificada a presenca (-) e auséncia () de Lampetra sp.

Assim, podemos considerar que os locais onde foi identificada a presengca de
Lampetra sp. sdo zonas com uma velocidade de corrente ligeiramente mais elevada,
com menores profundidades e com uma presenga mais frequente de fanerogamicas.
Estes locais s&do também localizados em rios com um regime hidrolégico permanente,
com valores de ordem do rio mais elevadas e com uma galeria ribeirinha bem

conservada.

Contrariamente, nos locais onde nao foi identificada a presenca do género Lampetra
as caracteristicas fisico-quimicas da agua podem ser caracterizadas de uma forma
genérica como tendo um pH e condutividade mais elevada. S&o zonas do rio com um

gradiente mais elevado (i.e. maior declive), um grao médio de maiores dimensdes (i.e.,




Plano de Conservacao da lampreia-de-rio e da Lampreia-de-riacho

substrato mais grosseiro), e mais distantes da foz da bacia hidrografica em que se
inserem. O numero de barreiras ao movimento longitudinal destas espécies também é

mais frequente em locais onde nao foram capturados individuos de Lampetra sp..

Para complementar a interpretagdo da analise PCA no que diz respeito a
caracterizacdo dos locais onde foi identificada a presenga de Lampetra, apresenta-se
de seguida uma informacdo mais detalhada relativa as distribuicbes (representadas
por caixas de bigodes) e valores médios (representados por graficos de barras) para
as variaveis de registo continuo e categorico, respectivamente, utilizadas nessa

caracterizacao (Figs. 60 e 61 e Tab. 13).

Nos locais onde foram capturadas Lampetra sp. o tamanho meédio do grdo do
substracto (Fig. 60a e Tab. 13) foi de 1,34 mm (mediana). Este valor é,
comparativamente aos locais onde nao foram capturadas lampreias, ligeiramente
inferior. Nos locais onde nao foram capturadas Lampetra sp. o tamanho do grao médio
tem uma mediana de 1,74 mm. A grande maioria das lampreias foi capturada em
locais com maximo de 1,71 mm (distribuicdo interquartil) de grdo médio,

correspondente a um substrato arenoso pouco grosseiro.

Relativamente ao pH da agua, verificou-se a presenga de um valor relativamente mais
baixo em locais onde foram capturadas lampreias (Fig. 60b e Tab. 13). Estes locais
apresentam, na sua grande maioria, pH entre os 6,56 e os 7,27 (distancia interquartil),
um intervalo mais restrito, comparativamente aos locais onde nao foram capturadas
Lampetra sp.. A mediana do pH dos locais onde nao foram capturados exemplares de

Lampetra sp. foi de 7,4 e nos locais com Lampetra sp. de 7,09.

A quantidade de oxigénio dissolvido na agua (Fig. 60c e Tab. 13) revelou diferengas
pouco marcadas entre locais com e sem capturas de exemplares Lampetra sp. As
meédias e limites de variacdo sdo muito semelhantes entre grupos, sendo que os as
estacdoes de amostragem onde foram capturados estes animais. caracterizam-se por
uma mediana de 7,69 mg/L de oxigénio dissolvido na agua, podendo variar
maioritariamente entre os 6,22 mg/L e os 8,87 mg/L (distancia interquartil). De uma
maneira geral, constatou-se que nos locais onde foi identificada a presenca destas

espécies, os niveis de oxigénio dissolvido na agua sao considerados elevados.

No que diz respeito a condutividade da agua, as Lampetra sp. foram capturadas em
locais onde este parametro variou maioritariamente entre 0,14 e 0,51 mS/cm (distancia
interquartil), com um valor de mediana na ordem dos 0,38 mS/cm (Fig. 60d e Tab. 13).

A condutividade nos locais onde nao foram capturaradas Lampetra sp. atingiu limites
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superiores ligeiramente mais elevados que os locais com presencga confirmada mas,

em termos médios, sem diferengas marcadas.

Foram capturadas lampreias em locais onde a profundidade variou entre os 0,04 e os
0,18 m (distancia interquartil), apresentando valores medianos de 0,11 m (Fig. 60e e
Tab. 13). Estes valores sao inferiores aos verificados nos locais onde nao foram
capturadas lampreias que apresentam valores medianos de 0,31 m, atingindo no
maximo os 2 m. Acima dos 0,5 m apenas foram capturados exemplares de Lampetra
sp. num unico local. Trata-se de um ponto na Ribeira de Erra que apresentou uma
profundidade média de 0,69 m. Convém relembrar que 0 método de captura utilizado
so funciona de uma forma eficiente para este tipo de caracterizagdo em trocos até
cerca de 0,7-1 m de profundidade. A largura da area molhada foi outro dos paradmetros
ambientais medido mas acabou por ndo entrar na PCA por estar altamente
correlacionado, de forma positiva, com a profundidade. Assim sendo, as Lampetra sp.
foram capturadas em rios com uma largura da area molhada que variou entre 2,4 e 7,6
m (distancia interquartil), com uma mediana de 3,53 m. Com esta informacgao, foi
possivel constatar que os individuos de Lampetra sp. parecem preferir rios pouco

profundos de pequena dimenséo.

A velocidade de corrente (Fig. 60f e Tab. 13) também revelou valores ligeiramente
distintos entre locais com e sem a presenga do género Lampetra. De uma maneira
geral as lampreias parecem ocorrer em locais cuja velocidade de corrente € baixa
(0,12 m/s de mediana), com os valores maximos verificados a nao ultrapassarem os
0,33 m/s.

Os locais onde foram capturadas Lampetra sp. sao consideravelmente mais préoximos
da foz do sistema hidrografico do que os locais onde a presenca nao foi confirmada e
estdo maioritariamente entre os 66 e os 90 km da foz (distancia interquartil) (Fig. 60g e
Tab. 13). A mediana dos locais onde se verificou a presencga de lampreias é de 78,97
km da foz, enquanto que a dos locais onde ndo foram capturadas lampreias é 131,80
km da foz. De destacar a presenca de trés pontos com presenca de lampreias mais
afastados: dois no Vouga que se encontram a 128,27 e 133,52 km da foz e um no Rio

Soér que se encontra a 128,83 km da foz.

A presenga de lampreias parece estar associada a locais com gradientes
relativamente baixos (Fig. 60h e Tab. 13). Apesar de em termos médios ndo se
verificarem diferencas marcadas entre locais com e sem presenca de Lampetra sp., 0s
limites maximos sao bastante diferentes: as lampreias foram capturadas na sua
grande maioria (valores interquartis) em locais cujo gradiente € inferior a 3,50 m/km

(mediana de 2,31 m/km e minimo de 1,35 m/km), enquanto que os locais onde nao
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foram capturadas lampreias possuem um gradiente maximo de 6,26 m/km (mediana

de 3,0 m/km e minimo de 0,78 m/km).

Foram capturados individuos de Lampetra sp. em locais com uma cobertura ribeirinha
bem constituida (Fig. 61a). Pelo contrario, nos locais onde n&o foram capturadas
lampreias a galeria apresenta-se mais degradada. Este resultado vai de encontro ao
verificado para a percentagem de ensombramento do leito do rio (Fig. 61b). Os locais
onde foram capturadas Lampetra sp. apresentam cerca de 40% do leito ensombrado ,

um valor que baixa para os 30% nos locais onde nao foram capturadas lampreias.

Relativamente a vegetacdo existente no leito do rio, verificou-se este parédmetro foi
sempre mais elevado nos locais onde foram capturadas lampreias. As algas
filamentosas (Fig. 61c) estdo presentes em cerca de 28% do leito nos rios onde foi
identificada a presencga de Lampetra sp., sendo este valor inferior (cerca de 18%) nos
locais onde estas ndo ocorrem. Em relagao a percentagem de fanerogamicas (Figura
61d), a diferenca entre locais com presenga ou auséncia de Lampetra sp. € muito
pequena. Em média os rios onde ocorre Lampetra sp. apresentam 28% do trogo do rio
coberto por fanerogamicas As hidréfitas (Figura 61e) apresentam em média valores
préximos em ambos os grupos e de uma forma geral pouco abundantes . Nao parece
haver também diferengcas aparentes na abundancia de heldéfitas entre locais com e
sem a presenga de Lampetra sp. (Figura 61f), sendo de uma forma geral, e a

semelhanca do que acontece com as hidroéfitas, pouco abundantes.

No que diz respeito a presenca de detritos lenhosos, verificou-se uma baixa
abundancia em locais com e sem lampreias, sendo no entanto ligeiramente mais

abundantes nos locais com lampreias (Figura 619).

Nos locais onde foram capturadas lampreias o regime hidrolégico foi sempre
permanente (Figura 61h) o que é indicativo da importancia da disponibilidade hidrica e

da presenca de cursos de agua corrente para estas espécies.

Verificou-se que nos locais onde nao foram capturadas animais pertencentes ao
género Lampetra é mais frequente a presenca de barreiras a circulagdo piscicola
(Figura 61i). Estas barreiras, constituidas por barragens ou grandes acudes (ndo
estando aqui incluidas barreiras mais pequenas) sdo praticamente inexistentes a

jusante de locais onde foi identificada a presenca de Lampetra sp..

Pela ordem do rio dos locais onde foi identificada a presenca de Lampetra sp., é
possivel inferir que estes individuos ocorrem em rios de ordens intermédias (ordem 2 a
3), que correspondem a sistemas de pequena dimensao localizados essencialmente

na zona intermédia a inferior das bacia hidrograficas (Figura 61j).
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Figuras 60. Graficos de caixa de bigodes representativos dos seguintes parametros abioticos
caracterizados nas estagbes de amostragem onde foi detectada a presenga ou auséncia
de Lampetra sp.: (c) Oxigénio Dissolvido, (d) Condutividade, (e) Profundidade, (f)

Velocidade de Corrente, (g) Distancia a Foz e (h) Gradiente do rio.
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Figura 61. Graficos de barras representativos dos seguintes parametros abiodticos caracterizados nas estagbes de amostragem onde foi detectada a
presenga ou auséncia de Lampetra sp.: (a) Galeria Ribeirinha, (b) Ensombramento, (c) Algas Filamentosas, (d) Fanerogamicas, (e) Hidréfitas, (f)
Heldfitas, (g) Detritos Lenhosos, (h) Regime Hidroldgico, (i) Numero de Barreiras a Jusante e (j) Ordem do Rio.
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Tabela 13. Mediana, dispersao interquartil e valores minimos e maximos dos parametros
abioticos registados nas estagcdes de amostragem onde foi confirmada a presenca de

Lampetra
Variavel Mediana Percentil 25 - 75 Minimo - méaximo
Grao médio (mm) 1,36 0,77 — 1,71 0,34 — 4,56
pH 7,09 6,56 — 7,27 5,99-7,78
Oxigénio dissolvido (mg/l) 7,69 6,22 — 8,87 4,03 -10,31
Conductividade (mS/cm) 0,376 0,144 — 0,506 0,091-0,661
Profundidade (m) 0,10 0,04 -0,18 0,03 -0,69
Velocidade corrente (m/s) 0,12 0,04 — 0,22 0,00-0,34
Distancia a foz (km) 78,97 66,44 — 90,49 34,58 — 133,53
Gradiente (m/km) 2,31 1,35 - 3,50 0,50 - 11,20

Relativamente a representagdo dos grupos de probabilidades de ocorréncia de
Lampetra sp. & possivel verificar a existéncia de estagdes de amostragem com
probabilidades mais elevadas numa zona do diagrama da analise PCA correspondente
também aos locais onde foi identificada a presencga de lampreias (Fig. 62). Parece ser
evidente que a presenca de nucleos populacionais de Lampetra sp. foi identificada em
locais que, de acordo com a probabilidade de ocorréncia calculada com o tratamento
de dados da Fase |, tinham uma probabilidade de ocorréncia mais elevada. Este
resultado obtido com os dados da Fase |l corrobora o trabalho desenvolvido na Fase |
e permite constatar que o modelo de probabilidade de ocorréncia parece ter uma
definicdo que |he permite prever a presenca de Lampetra sp. a uma escala espacial
mais detalhada (i.e., bacia hidrografica) do que aquela a que foi desenvolvido (i.e.,

regional/nacional).

Uma analise mais detalhada da tendéncia de variacdo dos pardmetros ambientais
caracterizados permite constatar que, de uma forma genérica, parece haver uma certa
homogeneidade entre as caracteristicas abioticas avaliadas nos locais de
probabilidade de ocorréncia média e elevada de Lampetra sp., quando comparados

com os locais de baixa probabilidade (Fig. 62).
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Figura 62. Diagrama da PCA utilizada para avaliar as relagbes existentes entre as variaveis
ambientais e a probabilidade de ocorréncia de Lampetra sp. de acordo com os trés niveis
de probabilidade definidos na metodologia (e - probabilidade de ocorréncia baixa; -
probabilidade de ocorréncia média; « — probabilidade de ocorréncia elevada).

O grdo médio (Figura 63a; Tab. 14) diminui tendencialmente & medida que aumenta a
probabilidade de ocorréncia de Lampetra sp.. A diferenga entre os varios grupos de
probabilidades ndao é muito elevada, no entanto verifica-se uma tendéncia de
diminuicdo do grdo em locais com probabilidade de ocorréncia mais elevada em
termos de mediana e distdncia maxima e minima da distribuicdo interquartil. A
mediana do grao médio dos locais com probabilidade de ocorréncia baixa é de 2,0 mm
(disténcia interquartil entre 1,13 e 3,26 mm); o grdao médio dos locais com
probabilidade de ocorréncia média apresentam uma mediana de 1,55 mm (distancia

interquartil entre 0,71 e 2,47 mm) e locais com probabilidade de ocorréncia elevada
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apresentam um grdo médio com uma mediana de 1,11 mm (distancia interquartil de
0,46 e 1,74 mm).

O mesmo padrao de variagdo ocorre com o parametro pH (Figura 63b; Tab. 14), que
apresenta uma tendéncia decrescente com o aumento da probabilidade de ocorréncia
de Lampetra sp.. Os valores da mediana do pH diminuem em locais com maior
probabilidade de ocorréncia (7,47 em locais de probabilidade de ocorréncia baixa; 7,27
em locais de probabilidade de ocorréncia média e 7,21 em locais de probabilidade de
ocorréncia elevada), bem como os valores maximos da distribui¢ao interquartil (8,5 em
locais de probabilidade de ocorréncia baixa; 7,54 em locais com probabilidade de
ocorréncia média e 7,37 em locais de probabilidade de ocorréncia elevada), apesar

das diferengas nao serem muito marcadas.

Em relacao ao oxigénio dissolvido (Figura 63c; Tab. 14), as diferencas entre locais
cuja probabilidade de ocorréncia de Lampetra sp. é distinta ndo sdo evidentes. Os
valores medianos foram de 7,53 mg/l para as estacbes de amostragem classificadas
com baixa probabilidade de ocorréncia de Lampetra sp., 7,68 mg/l para os locais com
probabiliddade média e 7,89 mg/l para os locais com elevada probabilidade de

ocorréncia.

A condutividade (Figura 63d; Tab. 14) ndo apresenta diferengas marcadas entre os
varios niveis de probabilidade de ocorréncia. A mediana da condutividade é de 0,43
mS/cm, 0,32 mS/cm e 0,42 mS/cm respectivamente, em locais de probabilidades de
ocorréncia baixa, média ou elevada. No entanto, locais com probabilidade de
ocorréncia baixa possuem um percentil 75 superior (0,69 mS/cm) a locais com

probabilidade de ocorréncia média (0,38 mS/cm) ou elevada (0,50 mS/cm).

A profundidade (Figura 63e; Tab. 14) apresenta valores semelhantes em locais com
probabilidade de ocorréncia baixa e elevada, sendo ligeiramente mais elevada em
locais com probabilidade de ocorréncia de Lampetra sp. média. Os valores de
profundidade minimos sdo muito semelhantes nos trés grupos, ndo evidenciando

nenhum padrao de preferéncia de acordo com a probabilidade de ocorréncia.

Parece existir uma clara tendéncia no que diz respeito ao parametro velocidade de
corrente ao longo dos trés niveis de probabilidade de ocorréncia (Figura 63f; Tab. 14).
A velocidade de corrente parece ser mais elevada nos locais classificados com
probabilidades de ocorréncia de Lampetra sp. mais elevadas. A velocidade de corrente
€ no entanto considerada reduzida (mediana de 0,13 m/s e percentil 75 de 0,24 m/s)

em locais com probabilidade de ocorréncia elevada, sendo este resultado indicador da
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preferéncia destes animais por locais com agua corrente mas de fluxo lento que

propiciam a deposi¢ao de material sedimentar fino.

Também em relagao a distancia a foz parece existir uma clara tendéncia de diminuicao
ao longo dos trés niveis de probabilidade de ocorréncia (Figura 63g; Tab. 14). A
probabilidade de ocorréncia de Lampetra sp. aumenta a medida que a distancia a foz
diminui. Nao foram identificados locais com probabilidade de ocorréncia média ou

elevada, a partir de aproximadamente 145 km de distancia da foz do rio.

Locais com probabilidade de ocorréncia de Lampetra sp. média a elevada possuem
menor gradiente que locais com probabilidade de ocorréncia baixa (Figura 63h; Tab.
14). O grupo de estacdes classificadas com probabilidades de ocorréncia mais baixas
apresenta um gradiente minimo de 1,69 m/km e maximo de 7,05 m/km (distancia
interquartil). O grupo com probabilidades de ocorréncia médias tém um gradiente
maximo (percentil 75) de 3,68 m/km enquanto que o grupo com probabilidades de

ocorréncia mais elevadas possuem um gradiente de 4,18 m/km.

Tabela 14. Mediana, dispersao interquartil e valores minimos e maximos dos parametros
abidticos registados nas estagbes de amostragem classificadas com um nivel de
probabilidade de ocorréncia de Lampetra considerado elevado

Variavel Mediana Percentil 25 - 75 Minimo - méaximo
Grao médio (mm) 1,11 0,46 — 1,74 0,08 — 18,79
pH 7,2 6,7-74 6,3-8,0
Oxigénio dissolvido (mg/l) 7,89 6,39 — 8,96 5,01 - 12,87
Conductividade (mS/cm) 0,419 0,15-0,50 0,082 - 0,847
Profundidade (m) 0,17 0,05-0,40 0,03-0,97
Velocidade corrente (m/s) 0,13 0,05-0,24 0-0,34
Distancia a foz (km) 74,82 57,45 - 112,17 34,58 — 138,72
Gradiente (m/km) 2,26 1,3-4,18 0,14 -11,2

FLUVIARIO DE MORA

(& Planeta @ ciimar

CENTRO DE OCEANOGRAFIA



Profundidade (m) Oxigénio Dissolvido {mgll) Grao médio (mm)

Distancia a Foz (m)

Resultados

204 WG24
*
WG4
157 *
WGE2E
*
107 *
RA3 WGE30 -
VG168 .
OVG39
| %
o % é
I Ll T
Baixa IMédia Elevada
a)
207 RA3
*
RATT
Q
154 RA1S
o 508 VG24
o o
107 :
59 Di4
o]
FAG
Q
07 RA1G
I L T
Baixa Média Elevada
c)
2,0
1,5+ WG19,
*\.-"G1 g
W& ?
| “VG39 \VG36
1.0 RAD o
o
I
07
I I T
Baixa Média Elevada
e)
250000 _
200000
150000 ‘ \
100000
50000 -
o
I Ll T
Baixa Média Elevada

Velocidade de corrente (mis) Condutividade (mSicm) ph (Escala de Sorensen)

Gradiente (m/km)

10
a
S08
o VG30
7
S02
[¢]
&= [e]
ERS
5
I L 1
Baixa Média Elevada
1,24
1,04
7
67
A7
21
0
1 I T
Baixa Média Elevada
5] Ve18 aear
o]
W30
5 e
WG29
]
A4 WG2EOS0S
]
RAS
3
2
1
0
T I I
Baixa Médlia Elevada
[s]
144 WG4
129 ER1
o
104 WGEIT
8 S0
57 RA1 o
5
4
2
o
I L T
Baixa Médlia Elavada

h)

Figura 63. Graficos de caixa de bigodes representativos dos seguintes parametros abidticos
caracterizados nas estagbes de amostragem com probabilidade de ocorréncia de
Lampetra sp. baixa, média e elevada: (c) Oxigénio Dissolvido, (d) Condutividade, (f)

Profundidade, (g) Velocidade de Corrente, (h) Distancia a Foz e (i) Gradiente do Rio.
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Verifica-se a existéncia de uma tendéncia crescente na continuidade da galeria
ribeirinha em locais cuja probabilidade de ocorréncia do género Lampetra sp. € mais
elevada (Figura 64a). Este resultado indica uma maior probabilidade de ocorréncia de

Lampetra sp., quanto melhor constituida for a galeria ribeirinha

A percentagem de ensombramento (Figura 64b) ndo exibe um padrao tao claro como
a galeria ribeirinha, no entanto, parece ser em média mais elevada nos locais com
uma probabilidade de ocorréncia de Lampetra sp. elevada, em relagao aos locais com

probabilidades de ocorréncia média e baixa.

Relativamente a percentagem do leito ocupada por algas filamentosas (Figura 64c),
esta é, em média, mais elevada em locais com probabilidade de ocorréncia de
Lampetra sp. média a elevada (cerca de 25%) que locais com probabilidade de
ocorréncia baixa (cerca de 15%). Um padrédo semelhante ao das algas filamentosas
parece ocorrer com a percentagem de fanerogamicas (Figura 64d), sendo no entanto
os valores de ocupagao mais elevados. Locais associados a baixas probabilidades de
ocorréncia apresentam cerca de 20% de ocupagao do leito por fanerogamicas,
enquanto que locais com probabilidade de ocorréncia média a elevada apresentam
uma ocupagao de cerca de 30%. Em relagdo a abundancia de hidréfitas (Figura 64e),
verifica-se que locais com probabilidade de ocorréncia elevada apresentam maior
abundancia que locais com probabilidade de ocorréncia baixa a média. Nao parece
haver diferencas acentuadas entre os trés grupos de probabilidade de ocorréncia de

Lampetra sp. e a abundancia de helofitas (Figura 64f).

Os detritos lenhosos (Figura 64g) sdo pouco abundantes em todos os grupos de
probabilidade de ocorréncia de Lampetra sp., no entanto verifica-se uma maior

abundancia com o aumento desta probabilidade.

O regime hidrolégico dos locais com probabilidade de ocorréncia de Lampetra sp.
elevada foi sempre permanente. O maior nimero de estacbes de amostragem em
trogos com um regime hidroldgico temporario foram detectadas em locais classificados
com uma probabilidade de ocorréncia de Lampetra sp. baixa. (Figura 64h). Nos locais
com probabilidade de ocorréncia média, cerca de 96% das esta¢cdes amostradas

apresentaram um regime hidrolégico permanente.

A frequéncia de barreiras a jusante dos locais amostrados exibe uma tendéncia que
evidencia que os locais com maior probabilidade de ocorréncia de Lampetra sp. séo
também aqueles com um menor numero de barreiras a livre circulacdo piscicola
(Figura 64i). Locais com baixa probabilidade de ocorréncia apresentam, em média,

mais de duas barreiras no leito do rio. Este valor baixa para perto de zero em locais
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com probabilidade de ocorréncia meédia, sendo nulo em locais com elevada

probabilidade de ocorréncia de Lampetra sp..

Nao parecem existir diferengcas marcadas entre a ordem dos rios e os trés grupos de
probabilidade de ocorréncia de Lampetra sp. (Figura 64j). Os locais cuja probabilidade
de ocorréncia é mais elevada sdo em trogos de rio classificados de ordem 3 (moda)

variando entre 1 e 4.
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Figura 64. Graficos de barras representativos dos seguintes parametros abidticos caracterizados nas estagbes de amostragem com probabilidade de
ocorréncia de Lampetra sp. Baixa (1), Média (2) ou Elevada (3): (a) Galeria Ribeirinha, (b) Ensombramento, (c) Algas Filamentosas, (d) Fanerogamicas,
(e) Hidrdfitas, (f) Heldfitas, (g) Detritos Lenhosos, (h) Regime Hidrolégico, (i) Numero de Barreiras a Jusante e (j) Ordem do Rio.
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4.3. SELECCAO DE HABITAT AO NIiVEL MICRO-HABITAT (FASE Il

4.3.1. CARACTERIZACAO DOS NUCLEOS POPULACIONAIS DA SUB-BACIA DO RIO
AGUEDA E RIBEIRA DE ERRA

Como referido, para avaliagao da distribuigcdo e selecgao de habitat das populagbes de
Lampetra sp. ao nivel do micro-habitat, foram consideradas duas bacias hidrograficas,
geograficamente distintas, com presenga confirmada de nudcleos populacionais deste
género. Foi seleccionada a sub-bacia do Rio Agueda (Bacia do Rio Vouga), com 64
estacdes de amostragem distribuidas por seis trogos de amostragem; e a Ribeira de
Erra (sub-bacia do Rio Sorraia, Bacia do Rio Tejo), com 55 estagbes de amostragem

distribuidas por cinco trocos.

Das 119 estagcbes amostradas foram capturados exemplares de Lampetra sp. em 78
estagdes, 37 na sub-bacia do Rio Agueda (representando 58% dos locais

amostrados), e 41 na Ribeira de Erra (representando 75% das estagbes amostradas).

De um modo geral a Ribeira da Erra apresentou valores de densidade média, por trogo
de amostragem, superiores aos observados nas diferentes linhas de &agua
consideradas na sub-bacia do Rio Agueda (Fig. 65). Na Ribeira da Erra os valores de
densidade variaram entre 0,5 e 27,87 ind./m? (respectivamente nos trocos E05 e E03)
enquanto na sub-bacia do rio Agueda estes valores variaram entre 0,44 e 18,88 e

ind./m? (ambos os valores observados no trogo A06)

Os exemplares capturados apresentam uma distribuicao de classes dimensionais
muito semelhante nas duas sub-bacias consideradas (Tab. 15 e Fig. 66). As maiores
diferencas sdo observadas nas classes dimensionais nos extremos da distribuicao
(individuos de menores e maiores dimensdes), observando-se a captura de um maior
numero de individuos de menores dimensdes (juvenis do ano) na Ribeira de Erra, e
um maior nimero de capturas de individuos na fase adulta na sub-bacia do Agueda
(Fig. 66).
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Figura 65. Valor médio de densidade de Lampetra sp. (n° individuos/mz) observado nos 11
trocos amostrados.E01 a E05 — Ribeira de Erra (sub-bacia Rio Sorraia). AO1 e A02 — rio
Levira; AO3 e A04- Ribeira do Cadaval; A05 — Ribeira das Dornas; A06 — Rio Alfusqueiro

(sub-bacia Rio Agueda).

Tabela 15. Valores minimos e maximos observados para o comprimento total
(Cr), peso total (Pr) e factor de condi¢cdo corporal de Fulton (K), dos
individuos de Lampetra sp. capturados nas duas sub-bacias em estudo

Bacia Amocete Adulto
Agueda [28; 161] [96; 149]
Cr (mm)

Erra [23;182] [112; 133]
Pr (@) Agueda [0,08; 6,65] [1,35; 6,24]
T Erra [0,01; 4,97] [2,24; 4,00]
K Agueda [0,13; 0,30] [0,13; 0,20]
Erra [0,07; 0,59] [0,16; 0,22]
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Figura 66. Abundancia média de individuos do género Lampetra sp., por classes dimensionais
(intervalo 10 mm), nas sub-bacias Agueda e Erra, durante a Fase Ill do projecto. Barras
azuis representam os amocetes e barras vermelhas representam macroftalmicas/adultos.

4.3.2. SELECCCAO DE HABITAT AO NIVEL ESPACIAL MICRO-HABITAT

Durante o periodo de amostragens da Fase lll, que decorreu entre Setembro e
Outubro de 2010, os pardmetros da agua registados apresentaram pequenas
diferencas, provavelmente relacionadas com as diferengas geomorfolégicas e

edafoclimaticas entre as sub-bacias consideradas (Tab. 16).

Tabela 16. Valores médios (minimos e maximos) de temperatura (T), pH, oxigénio dissolvido
(OD) e Condutividade, registados para as sub-bacias em estudo

Sub-bacia T (°C) pH OD (mg.L")  Cond (um.cm™)
Aqueda Média 14,4 7.2 7.9 282,2
g (min.-max.) (12,5-18,3) (6,6-7,9) (4,3-9,8) (65-570)
Erra Média 17,9 6,7 6,7 162,6
(min.-max.) (16,8-19,6) (6,5-6,8) (4,7-8,0) (138-204)

Nas estagdes de amostragem onde se efectuou captura de exemplares de Lampetra

sp. a velocidade da corrente alternou entre valores nulos (ocorrendo em cerca de 40%
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das estagbes de amostragem consideradas nas duas sub-bacias) e valores maximos

de 0,62 m.s™" na Ribeira de Erra e 0,5 m.s™" na sub-bacia do Agueda.

A profundidade média variou entre valores minimos de 0,1 m (ambas as sub-bacias) e
valores maximos 0,69 m na Ribeira de Erra e 0,84 na sub-bacia do Agueda. Estes
resultados poderdo no entanto estar condicionados pelo tipo de amostragem utilizado
(pesca eléctrica), dado ser uma metodologia normalmente executada em locais com

menos de 1m de profundidade.

No que diz respeito a presenga de ensombramento, directamente resultante da galeria
ripicola envolvente, verificou-se que muito poucas estagbes de amostragem nao
apresentaram qualquer grau de ensombramento. Cerca de 93% das estagdes
amostradas na Ribeira da Erra apresentaram algum grau de ensombramento, com
mais de 50% a apresentar percentagens de ensombramento superiores a 60%. Na
sub-bacia do Agueda observou-se uma tendéncia semelhante, com cerca de 84% das
estagbes com algum ensombramento, no entanto, nesta sub-bacia, a maior parte das

estacdes apresentaram percentagens de ensombramento inferiores a 30% (54,1%).

Relativamente as variaveis relacionadas com a presenca de vegetacdo no leito
(hidréfitos e heldfitos), verificou-se que estavam ausentes na maior parte das estagdes
onde foram capturados exemplares de Lampetra sp.. As auséncias corresponderam a
73,2 e 80,5%, respectivamente para as hidrofitas e para as heldfitas, nas estagdes da
Ribeira de Erra, e 75,7%, para ambos os tipos de vegetagdo, nas estagdes da sub-

bacia do Rio Agueda.

Quanto a presencga de grandes detritos lenhosos, ao nivel da estagdo de amostragem,
observaram-se grandes diferengas entre as duas sub-bacias amostradas. Na Ribeira
da Erra, na maior parte das estacbes amostradas (83%), os grandes detritos lenhosos
estavam ausentes ou eram esparsos (15%). Na sub-bacia do Agueda apenas numa
pequena percentagem de estacdes amostradas (16,2%) os grandes detritos lenhosos
estavam ausentes, em cerca de 27% a sua presenca era abundante e as restantes

estacbes apresentavam uma presenca esparsa (37,8%) ou intermédia (cerca de 19%).

Das variaveis ambientais consideradas, a composicdo do sedimento foi a que revelou
diferencas mais acentuadas entre as duas sub-bacias amostradas. Nos trogos
seleccionados na Ribeira de Erra a areia é o principal componente do substrato, com
particular destaque para as classes areia e areia-cascalhenta (Fig. 67). Ja nas linhas
de &gua que representaram a sub-bacia do Rio Agueda observa-se uma maior
diversidade do tipo de substrato, com o cascalho e a vasa a surgirem com alguma

importancia na composicao do sedimento.
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Areia

A- Cascalho E - Cascalho vasoso 1- Vasa arenosa
B - Areia F - Cascalho arenoso J - Areia cascalho-vasosa a0
C-vasa G - Areia cascaly K - Vasa casc
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Vasa cascalhenta H - Areia vasosa L - Cascalho areno-vasa:
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Figura 67. Composicéo granulométrica das estacbes de amostragem com presenca de
Lampetra sp., na sub-bacia do Rio Agueda (A) e na Ribeira de Erra (W), representada
através de um Diagrama de Shepard.

Estes resultados sdo também evidenciados na analise parcial das principais classes
de sedimento (Tab. 17 e Fig. 68). Nesta andlise as classes de sedimento Vasa e Areia
Fina revelaram diferengas significativas entre as duas sub-bacias (teste t, p<0,05),
com a sub-bacia do Rio Agueda a apresentar maiores percentagens de presenca de
ambas. Um resultado semelhante foi obtido para a analise do parametro Matéria
Organica (teste t, p<0,05), parametro que, de um modo geral, apresenta percentagens
reduzidas de presenga nas amostras de sedimento, surgindo no entanto com mais
relevancia na sub-bacia do Rio Agueda (Fig. 69). Na Ribeira de Erra a classe de
sedimento Areia Grossa apresentou percentagens de presencga significativamente
superiores as observadas na sub-bacia do Agueda (teste t, p<0,05). Apesar das
diferencas parciais observadas, a determinacao do parametro Grao Médio nao revelou
diferencas significativas entre as duas sub-bacias analisadas assim como as variaveis
Profundidade e Velocidade (Tab. 17 e Fig. 69).

Relativamente as restantes variaveis ambientais registadas (ao nivel da estagdo de
amostragem), obtiveram-se valores médios e intervalos de ocorréncia semelhantes
para as duas sub-bacias consideradas (Tab. 17 e Fig. 70). As principais diferencas

foram observadas relativamente as variaveis Detritos Lenhosos, que revelou maiores
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percentagens de abundancia na sub-bacia do Agueda (teste t, p<0,05), e
Ensombramento, que revelou uma maior presenca nas estacbes amostradas na
Ribeira de Erra (teste t, p<0,05).

Tabela 17. Analise t student das varidveis ambientais registadas ao nivel da estacéo de
amostragem: valores médios, valor de f e significancia, para 78 graus de liberdade.
Variaveis que apresentam valores de p<0,05 evidenciados a negrito

Média
Erra Agueda t p

Hidrofitas 0,390244  0,378378  0,06842 0,945634
Heldfitas 0,268293  0,432432  -1,00882 0,316264
Detritos Lenhosos 0,195122 1,567568  -7,49819 0,000000
Ensombramento 2,292683 1,297297  4,56689 0,000019
Profundidade (média) 0,276829  0,305117  -0,76989 0,443751
Velocidade (média) 0,135203 0,121622  0,40341 0,687780
Matéria organica 1,084414 4378410  -4,08457 0,000108
Cascalho 21.22487  21.04465  0.03892 0,969059
Areia grossa 56,9356 31,61355 6,89023 0,000000
Areia média 16,07544  17,55149  -0,54959 0,584209
Areia fina 4,09313 21,39387  -5,34913 0,000001
Vasa 1,67096 8,39644  -3,90715 0,000201

Grao médio 1,38427 1,23869 0,57736 0,5654
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Figura 68. (A) Valor médio, p (ponto), ytdesvio padrao, SD (quadrado) e p +1,6*SD (intervalo
para 95% de probabilidade), determinados para as diferentes classes de substrato em
analise. (B) Distribuicdo das classes percentuais e curva normal para as mesmas variaveis.
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Figura 69. (A) Valor médio, p (ponto), yxdesvio padrdo, SD (quadrado) e y £1,6*SD (intervalo
para 95% de probabilidade), determinados para as variaveis Matéria organica e Grao
médio. (B) Distribuicido por classes percentuais (Matéria organica) e ordinais (Grdo médio)
e curva normal.
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Figura 70. (A) Valor médio, u (ponto), utdesvio padrao, SD (quadrado) e p £1,6*SD (intervalo
para 95% de probabilidade), determinados para as variaveis ambientais em analise. (B)
Distribuigdo por classes percentuais das variaveis ambientais em analise e curva normal.
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Foi realizada uma Analise Candnica de Correspondéncia Modificada (DCCA) de forma
a identificar as variaveis ambientais que condicionam o padrdo de ordenacdo das
classes dimensionais (significancia testada com o teste de Monte Carlo, 499
permutacdes; Ter Braak, 1986). Foram assim identificadas as variaveis Areia Grossa,
Velocidade, Ensombramento e Profundidade, como principais gradientes ambientais,

responsaveis por 25,4% da variabilidade espacial observada.

Apesar de néo influenciarem significativamente a variabilidade espacial das classes
dimensionais, algumas das variaveis associadas ao tipo de substrato (nomeadamente
Cascalho, Areia Média, Areia Fina, Vasa e Matéria Organica) foram introduzidas na
analise DCCA como variaveis suplementares. Este tipo de variavel, embora nao
contribua para a formagao dos eixos de ordenacdo, é possivel representa-las no

diagrama de ordenagéao.

Na analise DCCA realizada as relagbes observadas entre a variabilidade espacial das
classes dimensionais explicada pelo primeiro eixo e por todos os eixos sao
estatisticamente significativas (significancia testada com o teste de Monte Carlo, 499
permutacdes; Ter Braak, 1986). Os dois primeiros eixos explicam 19,4% da
variabilidade espacial e 81,9% da relacdo entre a distribuicdo das classes
dimensionais e os principais gradientes ambientais. A Areia Grossa € a variavel que
apresenta melhor correlagdo com o primeiro eixo, enquanto no segundo eixo a

Profundidade apresenta-se como o principal gradiente ambiental (Tab. 18).

Tabela 18. Resultados da ordenacgéo pela DCCA das classes dimensionais. Eigenvalues;
coeficientes de correlagéo, classes dimensionais - variaveis ambientais para os dois
primeiros eixos de correlagéo; coeficientes de correlagdo entre variaveis ambientais
e os dois primeiros eixos de ordenagao

Eixo 1 Eixo 2
M=0,251 A>=0,045

Cla.s'ses. dlmen.smn.als 0.678 0,428
Variaveis ambientais
Areia-Grossa -0,887 -0,508
Velocidade (média) 0,416 0,321
Ensombramento -0,595 -0,561
Profundidade (média) -0,089 -0,809

Pela observacdo do diagrama (Fig. 71), e tendo em consideragdo essencialmente o
primeiro eixo, verifica-se que a distribuicdo das classes dimensionais em relagdo ao
vector/predictor com maior representacdo neste eixo (a variavel Areia Grossa) se

dispdem de forma ordenada da classe mais pequena (lado esquerdo do diagrama, em

FLUVIARIO DE MORA
Ministério da Agricultura,

CENTRO DE OCEANOGRAFIA :?;%" Plar"e‘:a Q ‘:. Climar x R O

Ordenamento doTerritério

0 Autoridade
Florestal
Nacional |



Resultados

particular a classe ]10-50] mm) para as classes de maiores dimensdes (lado direito do
diagrama, em particular as classes ]130-190] mm e adultos). Individuos de maiores
dimensdes parecem preferir habitats de substrato menos grosseiro, enquanto classes
de menores dimensdes foram encontradas em locais com substrato mais grosseiro. As
classes intermédias foram encontradas em substratos mais heterogéneos com
contribuicbes mais equilibradas das varias classes granulométricas. A associagao de
individuos de menores dimensdes (provavelmente juvenis do ano) a areas de
substrato grosseiro (locais com caracteristicas adequadas a reproducdo) podera
resultar do facto de nao ter decorrido tempo suficiente apds a eclosdo para a sua
redistribuicdo e eventual deslocamento para areas compostas por substrato menos
grosseiro e mais favoraveis aos habitos de enterramento. O mesmo factor (tempo para
redistribuicdo e eventual deslocamento para jusante) podera igualmente explicar a
seleccéo de locais com substrato menos grosseiro por parte de individuos de maiores

dimensoes.

<

AN

]90-130]
A

Velocidade
Areia fina

Cascalho

Vasa
Mateéria orgénica

Grossa Ensombramento

A
Profundidade 1130-190] R
]10A50] adulto
oo
Q@
-0.5 2.5

Figura 71. Diagrama de ordenagéo das classes dimensionais em andlise (A) e das
variaveis explicativas (=), segundo os dois primeiros eixos da analise DCCA.

No mesmo eixo, e tendo em consideragao a variavel Velocidade de Corrente, também
se observa um posicionamento gradual das varias classes dimensionais, entre areas

de menores velocidade (a classe ]10-50] mm), de velocidade intermédia (classes ]50-
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90] e ]90-130] mm) e areas que apresentam valores superiores ao ponto 6ptimo

(classes CT>130 mm).

Relativamente ao segundo eixo, os individuos de maiores dimensdes (classes ]130-
190] mm e adultos), posicionados na metade inferior do diagrama, parecem preferir
zonas mais profundas, enquanto classes intermédias se posicionam em areas opostas
do diagrama (em particular a classe ]90-130]). A excepcgao a esta tendéncia é a classe
dimensional mais pequena (a classe ]50-90]) que também foi encontrada em zonas

mais profundas.

Relativamente ao Ensombramento, esta variavel aponta para, mais uma vez, um
posicionamento gradual das diferentes classes dimensionais ao longo do 1° eixo,
nomeadamente entre areas mais ensombradas (as classes de menores dimensdes),
medianamente ensombradas (classes dimensionais intermédias) e areas menos

ensombradas (as classes de maiores dimensbes e adultos).

Na andlise foi considerada o conjunto de informagao proveniente de todas as estacoes
de amostragem para a determinacdo do padrdo de ordenagdo das classes
dimensionais. Apenas a titulo comparativo, € também representada, na figura 72, um

diagrama de ordenacao das estacbes de amostragem, por sub-bacia.

©
AN
H V.
Areia =
grossa
Profundidade
o
o
I T T T T
-0.5 2.5

Figura 72. Diagrama de ordenacao das estagdes de amostragem (© sub-bacia do
Agueda e O ribeira de Erra) e das variaveis explicativas (), segundo os dois
primeiros eixos da analise DCCA.
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4.4. AVALIACAO DA VIABILIDADE DE REPRODUCAO EM CATIVEIRO DE
LAMPETRA PLANERI

Todos os exemplares adultos capturados para avaliar a viabilidade de reproducdo em

cativeiro encontravam-se em avangado estado de maturagao sexual.

No Rio Inha foram capturados 2 fémeas e 4 machos, no entanto, ambas as fémeas ja
se encontravam numa fase de pds-desova. Durante o periodo de prospeccao os
valores de temperatura da agua registados no local de captura variaram entre 13,9 e

14,5 °C, e os valores de pH variaram entre 6,62 e 6,68.

Na bacia do Rio Vouga, apenas na Ribeira do Cadaval foi possivel a captura de
adultos reprodutores. No total foram capturados 4 fémeas e 3 machos em avangado
estado de maturacido sexual (Tab. 19). Das quatro fémeas capturadas, uma ja se
encontrava numa fase de pds-desova e as restantes encontravam-se numa fase muito
avancada da ovulagao, tendo inclusive uma delas desovado no aquario no dia da
chegada. As duas fémeas restantes foram utilizadas nos ensaios de reprodugao

artificial, juntamente com os machos provenientes da bacia do Rio Vouga.

Tabela 19. Parametros biométricos (valor médio, [minimo-maximo]) dos adultos reprodutores
capturados na Ribeira do Cadaval

Comprimento total Factor condicéo de

(mm) Peso (9) Fulton (K) N
Famon 103,25 1,66 0,15 .
[99-113] [1,41-2,08] [0,14-0,17]
101,33 162 0,15
M h b b b 3
achos [94-110] [1,42-2,08] [0,14-0,16]

Na altura das amostragens na Ribeira do Cadaval os valores de temperatura da agua
registados variaram entre 14,6 e 15,5 °C, e os valores de pH variaram entre 6,24 e
6,27.

Do primeiro ensaio de reproducéo artificial (realizado a 24 de Margo) foram recolhidos
e fertilizados externamente 144 6vulos. Doze dias apds a fertilizagcdo foram
observadas as primeiras pro-larvas, e passados trés dias (15 dias desde a
fecundacédo) todos os ovos fertilizados tinham eclodido, tendo-se registado uma taxa

de eclos&o de cerca de 90% (Tab. 20).

Do segundo ensaio de reproducao artificial (realizado a 1 de Abril) foram recolhidos e

fertilizados externamente cerca de 600 ovulos. As primeiras pro-larvas foram
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observadas 11 dias apds a fertilizacdo, com uma taxa de eclosao final de cerca de
88% (Tab. 20).

Tabela 20. Taxas de eclosdo, periodos de incubagdo e valores de temperatura da agua
registada na altura da ecloséo

N°ovos.g™ Taxa de Periodo incubacgéao Temperatura
ecloséo (dias) oC
Ensaio 1 103* 89,66 12 16,6
Ensaio 2 405 88,00 11 18,9

* 86 inclui ovos recolhidos por compressao abdominal.

A diferencga observada quanto ao numero total de ovos obtido por cada fémea utilizada
nos ensaios podera ser explicada pela desova prévia no aquario da fémea utilizada no
primeiro ensaio (provavelmente desovou parte dos ovos durante a noite que
antecedeu o ensaio), ja que o numero total de ovos recolhido durante o segundo
ensaio se encontra dentro dos valores descritos na literatura para a espécie (Hardisty
& Potter, 1971d).

Em ambos os ensaios foi observado um numero reduzido (inferior a 1%) de pro-larvas
deformadas. Todos os adultos existentes em cativeiro, utilizados na reproducao

artificial ou ndo, morreram pouco tempo apds 0s ensaios.

O acompanhamento do desenvolvimento embrionario e larvar permitiu constatar que
os diferentes estadios de desenvolvimento observados ocorreram dentro dos periodos

previstos por Plavis (1971) (Fig. 73).

Poucos dias apds a eclosdo, e a medida que as larvas perdiam a curvatura posterior,
tornando-se mais esguias, estas passavam pela rede de mosquiteiro caindo no
substrato do aquario. Com excepg¢ao das larvas com deformacao, todos os individuos
rapidamente (em poucos dias) se enterraram no substrato do aquario. Nesta fase as
larvas apresentavam um comprimento medio de 7,15 mm e ainda possuiam vesicula

vitelina
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d) estadio 13; 8 a 12 dias, pré-eclosdo. larva, ndo pigmentada e
com vesicula vitelina;

e) pigmentacgéo, 13 a 16 dias;

f) larva, reabsorgéo quase total da vesicula vitelina, aparecimento
dos pontos oculares bilaterais, labios e fendas branquiais
caracteristicos da forma larvar.

g) estadio 14, 10 a 13 dias, passagem do embrido através da
membrana de fertilizagao;

h) pro-larva

d) a) estadio 6, 16 a 19 horas, entre 17 e 32 células;
b) estadio 10, 4 a 5 dias, formacgéo da placa e sulco neural;
c) estadio 12, 6 a 8 dias, formagao da cabega e tubo neural;

Figura 73. Estadios de desenvolvimento embrionario e larvar de lampreia-de-riacho
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5. PLANO DE CONSERVACAO

O estatuto de conservagao da lampreia-de-rio e da lampreia-de-riacho em Portugal é
considerado Criticamente em Perigo e o género esta protegido por lei pela Directiva
Habitats, o Anexo Ill da convengao de Berna e Lei da pesca nas aguas interiores. A
falta de conhecimento sobre a sua distribuicao e requisitos ecolégicos em Portugal tem
sido um entrave a definicdo de medidas de protecgao mais concretas e adequadas a

conservacao destas espécies ameacadas de extingao.

Através da informacdo obtida no ambito do presente projecto, é possivel definir os
locais mais importantes para a conservagdo do género Lampetra em Portugal. Para o
efeito, é utilizada a informacao relativa a ocorréncia confirmada destas espécies e o
modelo preditivo que classifica as varias linhas de agua em territério nacional de
acordo com o seu potencial abiodtico para constituir habitat adequado. O modelo
desenvolvido, identificou e avaliou os parametros ambientais considerados
determinantes na distribuicdo do género Lampetra em territério nacional, atribuindo um
valor de probabilidade de ocorréncia. Esta metodologia permite uma avaliagdo de
todas as linhas de agua em Portugal, ndo apenas aquelas que foram efectivamente

amostradas, e indica a extenséo territorial que importa conservar.

A importancia dos locais designados para protecgdo das lampreias ndo se resume
apenas aos trogos que se localizam em linhas de agua com presencga confirmada de
Lampetra sp.. O trabalho de amostragem foi exaustivo mas a prospec¢ao no campo
em todas as linhas de agua em territorio nacional é logisticamente inviavel pelo que,
para além da identificagdo das linhas de agua onde esta espécie ocorre, importa
identificar aquelas com caracteristicas adequadas a estas espécies e que, em muitos
casos, nao foram amostradas nao sendo por isso certa a auséncia de lampreias. Com
a informacao recolhida, através dos trabalhos de prospecc¢ao no campo e através dos
resultados analisados estatisticamente, foram designados trés niveis de prioridade de
conservagao de acordo com os critérios ja definidos na metodologia, mas aqui de novo

explicitados no ponto 5.1.

No ponto 5.2. é feita uma caracterizacdo mais aprofundada dos trogos de rio

classificados com o nivel de prioridade mais elevado de conservagdo, onde sao
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salientados alguns constrangimentos ambientais identificados com base em

observacgodes in situ e referéncias bibliograficas consultadas.

No entanto, considera-se que qualquer troco designado deve ser tido em conta para a
conservagao destas espécies devendo para isso haver um ajuste de critérios de

protec¢do de acordo com o nivel de prioridade de conservacéo.

5.1. DEFINICAO DE PRIORIDADES DE CONSERVACAO

Como referido, foram definidos trés niveis de prioridade de conservagdo para as
bacias hidrogréaficas onde foi identificada a presenca desta espécie, cujos mapas sao

os identificados nas figuras 74 a 82.

As linhas de agua classificadas com a prioridade maxima de conservacao (Nivel 1)
sao aquelas com presenga confirmada de Lampetrasp. e probabilidades de
ocorréncia, definidas pelo modelo preditivo, superiores a 50%. Foram apenas
consideradas as linhas de agua onde foram efectivamente capturadas lampreias e os
limites dos trogos designados foram definidos de acordo com a distribuicdo dos

valores relativos a probabilidade de ocorréncia ao longo da linha de agua.

As linhas de agua classificadas com a prioridade elevada (Nivel 2) foram aquelas cuja
probabilidade de ocorréncia de Lampetra sp. é elevada (250%), mas apenas quando
localizadas em bacias hidrograficas cuja presenca de Lampetra sp. foi confirmada.
Optou-se por classificar com este nivel de probabilidade apenas as linhas de agua
cuja probabilidade de ocorréncia é de facto muito elevada, mas onde néo foi
confirmada a presencga de lampreias, tendo sido no entanto confirmada a presenga na
bacia que engloba estes sistemas. Este critério deixou de fora pequenos sistemas
fluviais independentes, nomeadamente as Ribeiras do Sudoeste, que apesar de
aparentarem ter condi¢cdes favoraveis para o estabelecimento destas espécies, a
pequena dimensdo destas bacias e, provavelmente, as suas caracteristicas

edafoclimaticas, aparentemente inviabilizam a sua ocorréncia.

As linhas de agua classificadas com a prioridade moderada (Nivel 3) foram aquelas
cuja probabilidade de ocorréncia de Lampetra sp. varia entre 30 e 50%, localizadas em
cursos de agua pertencentes a bacias hidrograficas cuja presenga de Lampetra sp. foi
confirmada. Este nivel de prioridade serve essencialmente para permitir uma
continuidade entre linhas de agua classificadas com o nivel de prioridade maxima e,
em algumas circunstancias, como zonas tampao que permitem uma proteccao

marginal dos trogos com o nivel mais elevado de protecgéao.
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A definigdo dos niveis de prioridade de conservagao foi dificultada pela ocorréncia de
probabilidades correspondentes a diferentes niveis na mesma linha de agua. A
definicdo de varios niveis de prioridade em linhas de agua relativamente pequenas
nao constitui unidades de conservacao praticas, nem eficazes, pelo que sempre que
possivel, o nivel de prioridade de um determinado troco foi homogeneizado para o
nivel de prioridade com maior extensdo nesse trogo e ndo por ajustamento directo a
probabilidade de ocorréncia em determinado pixel resultante do modelo preditivo

desenvolvido.

Bacia Hidrografica do Rio Douro

Na Bacia Hidrografica do Rio Douro foi designada apenas uma linha de agua para a
conservagdo de Lampetra sp., 0 Rio Inha (Fig. 74). A bacia apresentou em geral
probabilidades de ocorréncia muito baixas, com areas no trogo principal do Rio Douro
cuja probabilidade de ocorréncia € moderada mas que, actualmente, estao localizados
em trocos altamente modificados em termos hidromorfolégicos devido a presenga de

um elevado nimero de barragens.

Prioridades de conservagdo
~— Sem prioridade
Prioridade moderada (3)
= Prioridade elevada (2)
= Prioridade maxima (1)

Figura 74. Prioridades de conservagao de Lampetra sp. na Bacia Hidrografica do Rio Douro.

FLUVIARIO DE MORA

4¢ ciimar x

“ e i Autaridads
CENTRO DE OCEANOGRAFIA rithrio Nacional



Prioridades de Conservagao

Bacia Hidrografica das Ribeiras do Norte

No sistema hidrografico das Ribeiras do Norte, foi designada apenas uma ribeira para

a conservacgao (nivel 1) do género Lampetra (Fig. 75), nomeadamente a Ribeira de

Mangas, o unico local desta bacia onde foram capturados amocetes do género

estudado. As restantes linhas de agua apresentam probabilidades de ocorréncia

baixas, representativas da sua reduzida adequabilidade para os individuos do género

Lampetra.

Prioridades de conservagiao
—— Sem prioridade
Prioridade moderada (3)
—— Prioridade elevada (2)
—— Prioridade maxima (1)

e Km

Figura 75. Prioridades de conservagao de Lampetra sp. na Bacia Hidrografica

das Ribeiras do Norte.
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Bacia Hidrografica do Rio Vouga

A bacia hidrografica do Rio Vouga apresentou probabilidades de ocorréncia mais
elevadas, principalmente na zona Sul da bacia, o que se reflecte no maior numero de
linhas de &agua consideradas prioritarias para conservagdo do género Lampetra
(Fig. 76). Para além do maior numero de locais com presenga confirmada, verifica-se
um elevado numero de locais classificados com prioridades de conservacéo elevadas,
nivel 1 ou 2, o que é indicativo da maior adequabilidade desta bacia para a presenca
de individuos de Lampetra sp. (Tab. 21). O trogo inferior do Rio Vouga e o Rio Agueda
e seus afluentes foram os locais da bacia hidrografica com um registo mais frequente
de trogos prioritarios para a conservagao deste género. De salientar também algumas

linhas de agua que drenam directamente para a zona Norte da Ria de Aveiro.

Prioridades de conservacéao
—— Sem prioridade
Prioridade moderada (3)
—— Prioridade elevada (2)
= Prioridade maxima (1)

[ — ]

Figura 76. Prioridades de conservagao de Lampetra sp. na Bacia Hidrografica do Rio Vouga.
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Tabela 21. Lista de linhas de aguas pertencentes a Bacia hidrografica do Vouga classificadas
com um nivel de prioridade de conservagao de Lampetra sp.

Prioridade méaxima Prioridade elevada Prioridade moderada
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3

Rio Negro e Rib. de S. Miguel Rio Caster Rio Caima

Rio Antua Ribeira de S&o Jodo Rio Filvida

Rio Vouga Senhora da Graga Esteiro Canelas

Rio Alfusqueiro Ribeira Negra Ribeira Beco

Rio Agueda Rio Agueda Rio Marnel

Rio Certima Rio Pano Vala Mestra

Ribeira Cadaval Ribeira Belazaima Rio Vouga

Rio Levira Ribeira Linda Ribeira Vala do Monte
Ribeira Boialvo Ribeira Tabuago
Rio Serra Ribeira Palhal
Ribeira Amieiras Vala Corujeira
Rio Ponte Ribeira Varziela
Ribeira Vacarica Vala Corgo
Ribeira Lendiosa Rio Serra

Bacia Hidrografica do Rio Mondego

A bacia hidrografica do Rio Mondego (Fig. 77) apresenta algumas zonas consideradas
importantes para conservacao de Lampetra sp.. No entanto, verificou-se a existéncia
de probabilidades de ocorréncia moderadas em locais do curso do rio alterados devido
a presenga de barragens e que por isso deixaram de apresentar condicdes adequadas
4 presenca destas espécies. E o caso da zona imediatamente a jusante do Agude
Ponte de Coimbra e da Barragem de Raiva. Por esta razdo, estes locais ndao foram
designados como prioritarios para a conservagcado do género Lampetra. Os afluentes
do trogo inferior do Mondego tém, de uma maneira geral, uma probabilidade moderada
a elevada no que diz respeito a ocorréncia de Lampetra, pelo que foi considerada a
regidao da bacia hidrografica mais importante e na qual foram identificadas linhas de
agua prioritarias para a conservacao destas espécies de acordo com a informacao

apresentada na tabela 22.

Tabela 22. Lista de linhas de aguas pertencentes a Bacia Hidrografica do Mondego
classificadas com um nivel de prioridade de conservagao de Lampetra sp.

Prioridade méaxima Prioridade elevada Prioridade moderada
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Rio Cris e Mau Rio Fornos Ribeiro Fraga
Ribeira Mortagua Rio Resmungéo Rio Foja
Rio Anca Ribeira Eiras Ribeira Arco Grande
Vala Vale Travesso Ribeira Covoes Vala Tromelgo
Ribeira Corvo Ribeira de Frades Ribeira Gesteira
Rio Angos Ribeira Cernache Rio Arunca
Ribeira Malga Ribeira Milharica
Ribeira Caraglio Seco Ribeira Venda Nova
Ribeira Condeixa Rio Ceira
Rio Pranto
Rio Arunca




Plano de Conservagao da lampreia-de-rio e da Lampreia-de-riacho

Prioridades de conservagédo
~——— Sem prioridade
Prioridade moderada (3)
—— Prioridade elevada (2)

0 20 40Km ——— Prioridade maxima (1) g...—"
[ —

Figura 77. Prioridades de conservagéo de Lampetra sp. na Bacia Hidrografica do Rio Mondego.

Bacia Hidrogréfica do Rio Lis

Na Bacia Hidrografica do Rio Lis (Fig. 78) a presenga de Lampetra sp. foi confirmada
apenas em alguns afluentes da margem direita. No entanto, foram registadas
probabilidades de ocorréncia moderadas nos trogos mais a sul, levando a nomeacgao
nesta area de algumas linhas de agua que poderdo ser de interesse para a

conservagao do género (Tab. 23).
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/J\\ I|I Prioridades de conservagho

| —— Sem pricridade

) / Priofidade moderada (3)
5_/ —— Prioidate elevada (2)
—— Prioridade maxima (1)

Figura 78. Prioridades de conservacao de Lampetra sp. na Bacia Hidrografica do Rio Lis.

Tabela 23. Lista de linhas de aguas pertencentes a Bacia hidrografica do Lis classificadas com
um nivel de prioridade de conservagao de Lampetra sp.

Prioridade maxima Prioridade elevada Prioridade moderada
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Ribeira Leca Ribeira Carreira Rio Lis
Ribeira de Santo Aleixo Ribeiro Mae de Agua Ribeira Escoura
Ribeira Bajouca Ribeiro Tabua Ribeira Milagres

Bacia Hidrografica das Ribeiras do Oeste

Na Bacia Hidrografica das Ribeiras do Oeste (Fig. 79) todas as linhas de agua em
geral apresentaram baixas probabilidades de ocorréncia, resultando na nomeacgao de
apenas uma ribeira, a Ribeira de Sao Pedro, para o nivel de prioridade maximo de
conservacgao (nivel 1) de Lampetra sp., devido a confirmacdo da presenca deste

género durante as amostragens efectuadas.
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Prioridades de conservagédo

—— Sem prioridade

Prioridade moderada (3)
= Prioridade elevada (2)
—— Prioridade maxima (1)

0 10 20
e Km

Figura 79. Prioridades de conservagédo de Lampetra sp. na Bacia Hidrografica das
Ribeiras do Oeste.

Bacia Hidrografica do Rio Tejo

Para a Bacia Hidrografica do Rio Tejo foram construidos dois mapas de prioridades,
um para a lampreia-de-rio (Fig. 80) e outro para a lampreia-de-riacho (Fig. 81). Sendo
esta a Unica bacia para a qual esta confirmada a presenca de L. fluviatilis optou-se por
reforgar a importancia dos trogos potencialmente utilizados durante as migracdes da
espécie, devido ao seu caracter anadromo, trogos esses que poderdo ser menos
importantes para a espécie ndo migradora. Por outro lado, foi retirada a prioridade de
locais a montante de barragens com a presenca de Lampetra sp. confirmada, como o
caso da Ribeira de Longomel (afluente do Rio Sér), aos quais a espécie L. fluviatilis ja
nao tem acesso. Foi verificada a presenca de elevadas probabilidades de ocorréncia

(correspondentes ao nivel 2 de prioridade) na zona da bacia do concelho de Setubal,
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na margem Sul do Tejo. Por constituir uma zona muito urbanizada optou-se por nao
considerar estas ribeiras como prioritarias, ndo apenas pela provavel elevada
degradacao da qualidade da agua que ai se fara sentir, mas também porque qualquer
projecto de conservagcao numa zona tao fortemente intervencionada seria de dificil

Sucesso.

No mapa de prioridades de conservagao par a espécie L. fluviatilis (Fig. 80) pode ser
observada a definicao de alguns locais, onde se verificou uma baixa probabilidade de
ocorréncia do género e a presenga da espécie anadroma em particular n&o foi
confirmada, como locais de prioridade 1. E o caso de trogos do Rio Sorraia, Ribeira de
Ulme e Ribeira de Muge que, por manterem a conectividade com os provaveis locais
de desova dos adultos e crescimento larvar e o Rio Tejo, foram também considerados
prioritarios para a conservacgao desta espécie (Tab. 24). Na margem Norte do Rio Tejo
nao foi designado nenhum local de proteccéo especial para L. fluviatilis, concentrando-
se o0s niveis de prioridade na zona da margem sul do rio, limitada a Norte pelo

concelho de Abrantes, a Este pelo de Coruche e a Sul pelo concelho de Benavente.

Prioridades de conservagao
—— Sem prioridade
Prioridade moderada (3)
O 25 50 —— Prioridade elevada (2)
s Km —— Prioridade maxima (1)

Figura 80. Prioridades de conservagao para a lampreia-de-rio na Bacia Hidrografica do Rio
Tejo.
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Tabela 24. Lista de linhas de aguas pertencentes a Bacia hidrografica do Tejo classificadas
com um nivel de prioridade de conservagao para a lampreia-de-rio

Prioridade maxima Prioridade elevada Prioridade moderada
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Rio Torto Ribeira Alcolobra Rio Tejo
Ribeira Uime Ribeira Foz Ribeira Arrao
Ribeira Chouto Ribeira Carvalhos Ribeira Vale de Coelheiro
Ribeira Muge Ribeira Calha do Grou Rib. Vale das Aguas Belas
Ribeira de Erra Ribeira Ovelhas Ribeira Carregais
Rio Sor Ribeira Vale dos Pogos
Rio Sorraia Ribeira Vale de Sesmaria
Rio Divor Vala Real
Ribeira Fanica Ribeira Trejoito
Ribeira Barrosas Ribeira Vale Cobrao

Rio Almansor

No mapa de prioridades de conservagao da espécie L. planeri para a Bacia do Rio
Tejo foram adicionadas ao lote dos trogos classificados com prioridade de nivel 1 as
ribeiras pertencentes a sub-bacia do Rio Nabao e a Ribeira de Longomel (afluente do
Rio Sor) (Tab. 25; Fig. 81). Algumas linhas de agua com prioridade de nivel 2 foram
adicionadas em relagcdo ao mapa de prioridades de L. fluviatilis, como a Ribeira de
Magos, na qual a Barragem de Magos secciona o curso de agua aproximadamente a
meio impedindo a utilizagao deste trogo por L. fluviatilis. Algumas zonas consideradas
de prioridade muito elevada para a lampreia-de-rio foram aqui designadas sem
prioridade ou entdo de prioridade mais baixa, como os trogos inferiores de alguns

afluentes que drenam directamente para o Rio Tejo.

Tabela 25. Lista de linhas de aguas pertencentes a Bacia Hidrografica do Tejo classificadas
com um nivel de prioridade de conservagao para a lampreia-de-riacho

Prioridade méaxima Prioridade elevada Prioridade moderada
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Rib. de Farrio / Ancido Carvalhal Ribeira Alcolobra Ribeira de Muge
Ribeira de Olival Ribeira Foz Ribeira Vale de Coelheiro
Ribeira de Seica Ribeira Carvalhos Ribeira Arrdo
Rio Nab&o Ribeira Calha do Grou Rio Sorraia
Rio Torto Ribeira Ovelhas Rib. Vale das Aguas Belas
Ribeira Ulme Ribeira Lamarosa Ribeira Carregais
Ribeira Chouto Ribeira de Magos Rio Almansor
Ribeira Muge Ribeira Vale dos Pogos
Ribeira de Longomel Ribeira Vale de Sesmaria
Rio Sor Vala Real
Ribeira de Erra Ribeira Trejoito
Rio Divor Ribeira Vale Cobrao

Ribeira Fanica
Ribeira Barrosas
Rio Almansor
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Prioridades de conservagao
—— Sem prioridade

0 25 50 Prioridade moderada (3)

—— Prioridade elevada (2)

=~ Prioridade maxima (1)

Figura 81. Prioridades de conservagéo para a lampreia-de-riacho na Bacia Hidrografica do Rio
Tejo.

Bacia Hidrografica do Rio Sado

Na Bacia do Rio Sado, que constitui o limite sul da distribuicdo do género Lampetra, a
designacao de prioridades de conservacao foi de mais dificil realizagdo pela maior
heterogeneidade de probabilidades de ocorréncia e distribuicbes confirmadas que
ocorrem em toda a bacia (Fig. 82; Tab. 26). A zona mais a Norte, correspondente as
ribeiras da Marateca e Sao Martinho, apresenta probabilidades mais elevadas e
longitudinalmente homogéneas. Na regido Sul da bacia as presencas confirmadas
resumem-se a linhas de agua pequenas e distantes entre si. Por estes motivos, optou-
se por definir o Rio Sado como rio de prioridade 3 nesta zona, de forma a garantir
protec¢cdo de uma area mais extensa que permita a comunicagao entre os nucleos de
Lampetra sp. identificados e, paralelamente, proteger também locais que, apesar de
nao estarem descritos com presenga confirmada, poderdo na realidade apresentar

lampreias devido a probabilidade de ocorréncia moderada que se verifica neste trogo.
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Figura 82. Prioridades de conservagao de Lampetra sp. na Bacia Hidrografica do Rio Sado.

Tabela 26. Lista de linhas de aguas pertencentes a Bacia hidrografica do Sado classificadas
com um nivel de prioridade de conservagéao de Lampetra sp.

Prioridade maxima Prioridade elevada Prioridade moderada
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Ribeira da Marateca Ribeira Califérnia Rio Sado
Ribeira de Sao Martinho Ribeira Landeira Rio Arcédo
Barranco Brejo Largo Ribeira do Vale Céo

Ribeira de Sdo Domingos e o
Ribeira de Campilhas Ribeira Pernada do Marco
Barranco Brejo das Bicas

Barranco Coelheiros
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5.2. CARACTERIZACAO DOS LOCAIS PROPOSTOS PARA
CONSTITUIREM ZONAS ESPECIAIS DE CONSERVACAO (ZEC)

O Plano Nacional de Conservagao da lampreia-de-rio e da lampreia-de-riacho tem
como base de suporte a constituigdo de um conjunto de linhas de agua consideradas
prioritarias para a conservagdo destas espécies em Portugal Continental. O que se
propde € que algumas dessas linhas de agua sejam incluidas no instrumento de
gestao territorial Rede Natura 2000 de forma a potenciar a sua preservacédo. A Rede
Natura 2000 é uma rede ecolégica para o espagco Comunitario da Unidao Europeia
resultante da aplicagao das Directivas n® 79/409/CEE (Directiva Aves) e n° 92/43/CEE
(Directiva Habitats) que tem como finalidade assegurar a conservagao a longo prazo
das espécies e dos habitas mais ameacados da Europa, contribuindo para parar a
perda de biodiversidade. A Rede Natura 2000 constitui o principal instrumento para a

conservacao da natureza na Unido Europeia e € composta por:

e Zonas de Proteccido Especial (ZPE), estabelecidas ao abrigo da Directiva Aves,
que se destinam essencialmente a garantir a conservagdo das espécies de aves,
e seus habitats, listadas no seu anexo |, e das espécies de aves migratorias ndo
referidas no anexo | e cuja ocorréncia seja regular;

e Zonas Especiais de Conservagéo (ZEC), criadas ao abrigo da Directiva Habitats,
com o objectivo expresso de "contribuir para assegurar a Biodiversidade, através
da conservagao dos habitats naturais (anexo I) e dos habitats de espécies da flora
e da fauna selvagens (anexo Il), considerados ameagados no espaco da Unido

Europeia".

As lampreias que ocorrem em Portugal estdo incluidas no Anexo Il da Directiva
Habitats e por conseguinte os estados membros da Unido Europeia, incluindo

Portugal, sdo obrigados a definir ZECs para estas espécies.

No presente capitulo € apresentada uma caracterizacdo pormenorizada de cada linha
de agua classificada, a nivel nacional, com prioridade maxima em termos de
conservagao para o género Lampetra. Os trocos classificados com o nivel mais
prioritario de conservagao foram os locais considerados elegiveis para constituirem no
futuro ZECs. De seguida é apresentada informacdo detalhada relacionada com a
localizagédo, area de abrangéncia, usos do solo e principais ameagas de origem

antropogénica para cada ZEC proposta.
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Para além das figuras onde é apresentada a localizagdo geografica e respectiva
projecg¢ao espacial dos trogos classificados como ZEC, cada ficha de caracterizacao
contém ainda uma representacdo espacial dos usos do solo presentes na area de
bacia de drenagem destes locais. Os cédigos apresentados na legenda de cada figura

sdo associados ao respectivo tipo de uso do solo conforme Anexo |I.
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Bacia Hidrografica: Douro
Curso de agua: Rio Inha

Coordenadas dos limites da zona de proteccdo

(Lisboa Hayford-Gauss):

Montante - X: 175653 Y: 447278
Jusante - X:175142 Y: 451879

Figura 83. Zona Especial de Conservagao de Lampetra sp. no Rio Inha.

Caracterizacdo: O Rio Inha é um afluente da margem esquerda da Bacia Hidrografica
do Rio Douro que nasce no lugar de Cimo de Inha, na freguesia de Escariz, concelho
de Arouca, e passa pelo concelho de Santa Maria da Feira e Gondomar antes de
desaguar no Rio Douro, a montante da barragem de Crestuma-Lever. E um rio que
corre predominantemente encaixado em encostas ingremes, sendo muito rico em

espécies com interesse piscatorio (AFN, 2009).

Area de abrangéncia: Esta ZEC de Lampetra sp. do Rio Inha (Fig. 83) abrange o Rio
Inha desde a sua confluéncia com o Rio Douro, junto a localidade de Labergos, até a
confluéncia com o Rio Amieira perto do lugar de Ponte de Rebordelo, Rebordelo,

concelho de Feira, a cerca de 7 km da foz do Rio Inha.




Plano de Conservagao da lampreia-de-rio e da Lampreia-de-riacho

Usos do solo: A sub-bacia do Rio Inha é
dominada por zonas naturais (cerca de
77%),

agricolas e tecido urbano em menores

apresentando também zonas

percentagens (7 e 1,5% repectivamente)

principalmente nos seus Cursos

superiores (Fig. 84).

Figura 84. Usos do solo na sub-bacia
hidrografica do Rio Inha.
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Principais ameagas: As principais ameagas existentes nesta linha de agua séo a

extracgdo de areias e a poluigdo difusa proveniente de praticas agricolas.
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Zonas Especiais de Conservagéo

Bacia Hidrografica: Ribeiras do Norte
Curso de agua: Ribeira de Mangas
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Figura 85. Zona Especial de Conservagao de Lampetra sp. na Ribeira de Mangas.

Caracterizacdo: A Ribeira de Mangas, também designada por Rio de Lourido, € uma
linha de agua com cerca de 12 km de extensdo que se junta a Vala da Maceda e, em
conjunto com a Ribeira de Cortegaga, desaguam na Barrinha de Esmoriz (Esmoriz).

Estas ribeiras nascem em S. Jodo de Ver, Vila da Feira (Amorim, 1986).

Area de abrangéncia: Esta ZEC de Lampetra sp. (Fig. 85) é limitada a jusante pela
confluéncia da Ribeira de Mangas com a Vala de Maceda e a montante pela
confluéncia com a Ribeira da Remélha, junto a localidade de Espargo de Baixo,

concelho de Feira. Esta ZEC possui uma extensao de 5 km.




Plano de Conservagao da lampreia-de-rio e da Lampreia-de-riacho

Usos do solo: Na sub-bacia da
Ribeira de Mangas os usos do solo
estdo de acordo com a pressao
industrial que existe nesta zona
(Fig. 86), sendo que cerca de 52%
dos usos da bacia correspondem a
territérios artificializados

maioritariamente por tecido urbano

e industria. As areas agricolas nao —_—n —

apresentam grande Figura 86. Usos do solo na sub-bacia
representatividade, constituindo hidrografica da Ribeira de Mangas.

apenas cerca de 8% da area da
bacia e o restante corresponde a
zonas de floresta (40%) (EEA,
2010).

Principais ameacas: A poluicdo aquatica é inequivocamente o factor de degradacgéao
mais grave presente nesta bacia, devido a presenca de industrias que nem sempre
possuem uma estacdo de tratamento dos seus efluentes, sendo particularmente
importante para esta questao a industria do papel (Dias, 2000). Na Ribeira de Mangas
existem também descargas pontuais, sem qualquer tratamento prévio, de efluentes
das industrias do algodao e da tapecaria (C.C.R.N., 1989). Apesar disso a Ribeira de
Mangas aparece como a que apresenta a melhor qualidade da agua, em relagéo ao
conjunto de locais estudados por Dias (2000) nas bacia associadas a Barrinha de

Esmoriz.
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Zonas Especiais de Conservagéo

Bacia Hidrografica: Vouga

Curso de agua: Rio Negro e Ribeira de Sao Miguel

Coordenadas dos limites da zona de
proteccéo (Lisboa Hayford-Gauss):

Montante - X: 165526 Y: 429424
Jusante - X: 158610 Y: 428328
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Figura 87. Zona Especial de Conservagdao de Lampetra sp. no Rio Negro e Ribeira de Sao
Miguel.

Caracterizacdo: O Rio Negro é um afluente que drena directamente para a zona
Norte do sistema estuarino Ria de Aveiro ao qual conflui a Ribeira de Sao Miguel no

concelho de Ovar.

Area de abrangéncia: A ZEC de Lampetra sp. do Rio Negro e Ribeira de Sdo Miguel
(Fig. 87) estende-se desde a foz do Rio Negro, na Ria de Aveiro, até ao Rio de S.
Miguel, junto ao limite do concelho de Ovar com o concelho de Oliveira de Azeméis,

localidade de Agua Levada. Possui uma extensao de 9,44 km.




Plano de Conservagao da lampreia-de-rio e da Lampreia-de-riacho

Usos do solo: Os principais
usos do solo da é&rea da
bacia de drenagem sé&o
zonas florestais (cerca de
64%; Fig. 88). As zonas
agricolas situam-se junto aos
cursos de agua (totalizam
18% dos usos so solo) e o
tecido urbano descontinuo
localiza-se principalmente
nas zonas mais periféricas
da bacia (17%) (EEA, 2010).
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Figura 88. Usos do solo na sub-bacia hidrografica do rio

Negro e ribeira de Sao Miguel.

Principais ameacas: Os principais problemas que ocorrem nesta area sédo a

agropecuaria, poluicdo domeéstica privada ndo tratada, lancamento de residuos,

existéncia de captacbes de agua para agricultura e ocupacdo do leito de cheia dos

cursos de agua com aterros e/ou lixeiras (Borrego et al, 2006).
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Zonas Especiais de Conservagéo

Bacia Hidrografica: Vouga

Curso de agua: Rio Antua

Coordenadas dos limites da zona de proteccdo
(Lisboa Hayford-Gauss):

Montante - X: 169176 Y: 426832
Jusante - X: 161060 Y: 419163

Figura 89. Zona Especial de Conservagao de Lampetra sp. no Rio Antua.

Caracterizagdo: O Rio Antua é um afluente da margem direita da Bacia do Vouga.
Tem cerca de 30 km de extensdo e desagua na Ria de Aveiro no concelho de

Estarreja.

Area de abrangéncia: A ZEC do Rio Antua (Fig. 89) estende-se desde a zona onde o
Rio Antuad desagua na Ria de Aveiro, concelho de Estarreja, até a zona em que o Rio
insua conflui com o Rio Antud, perto da localidade de Dumonde de Baixo. O trogo

considerado tem 15 km de extenséo.

Usos do solo: A utilizagao dos solos na
bacia do Antud é a seguinte (Moreno,
2000; Fig. 90): 46% da area total é

ocupada por terrenos agricolas; as areas

florestais correspondem a 45% do total,
| EH

sendo dominadas pelo pinheiro-bravo [ EX
N 22

(Pinus pinaster) e o eucalipto (Eucalyptus ijﬁ:
. P i 22

globulus); a restante area é ocupada P
I an

maioritariamente por zonas urbanas e =?§
1.

. . . . 0 4 8 I ¢
industriais que se distribuem no espago Ko —p

de um modo desordenado. Figura 90. Usos do solo na sub-bacia

hidrografica do Rio Antua.




Plano de Conservagao da lampreia-de-rio e da Lampreia-de-riacho

Principais ameagas: A actividade industrial dentro dos limites da bacia é densa e
diversificada, predominando as unidades de pequena e média dimenséo, pertencentes
maioritariamente aos sectores do calgado, metallrgico, metalomecanico, téxtil e agro-
alimentar. Segundo Moreno (2000) a situagdo do saneamento ao nivel industrial é
muito precaria. O mesmo autor refere também a importancia da actividade pecuaria na
bacia, em especial no que se refere a criagao de bovinos para fins leiteiros. A zona do
Rio Antud que passa no concelho de Estarreja foi considerada uma zona sensivel
devido a implantacado de unidades importantes de industria quimica nas freguesias de
Avanca e Beduido. Todos estes factores levam a que a qualidade da agua do rio

Antua seja considerada muito ma (SNIRH, 2009).
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Zonas Especiais de Conservagéo

Bacia Hidrografica: Vouga

Curso de 4gua: Rio Vouga

Coordenadas dos limites da zona de proteccdo
(Lisboa Hayford-Gauss):

Montante - X: 177851 Y: 412584
Jusante - X: 170214  Y: 405816

Figura 91. Zona Especial de Conservagao de Lampetra sp. no Rio Vouga.

Caracterizacdo: O Rio Vouga é o principal curso de agua que alimenta a Ria de
Aveiro. A parte inicial do trogo do rio corre num vale encaixado em cujas vertentes
predominam matos e manchas de exdticas, apresentando uma galeria ripicola bem
conservada. A jusante da-se a abertura para a planicie aluvial, com uma redugao do
grau de conservagao da vegetacdo marginal, principalmente pelo efeito da pressao

exercida nos campos agricolas contiguos.

Area de abrangéncia: A zona de prioridade do Rio Vouga (Fig. 91) corresponde ao
segmento do rio entre as localidades de Pessegueiro do Vouga (a montante) e
Castanheira do Vouga (a jusante). Este segmento de 15 km atravessa trés concelhos:
Agueda, Albergaria-a-Velha e Sever do Vouga. A ZEC considerada prioritaria para o
género Lampetra sp. estd incluida no Sitio do Rio Vouga, designado no Plano
Sectorial da Rede Natura (ICNB, 2000), em parte por representar uma area muito
importante para a conservagdo de espécies piscicolas migradoras, nomeadamente

lampreia-marinha, savel (Alosa alosa) e savelha (Alosa fallax).




Plano de Conservagao da lampreia-de-rio e da Lampreia-de-riacho LS

Usos do solo: Os principais N
usos do solo na bacia do rio A
Vouga, a montante da area de

conservagao e nas suas areas

© I 2 [ 22 243 [ 224
I > 221 3t [ 332

adjacentes sado (Fig. 92):

florestas (56,7%), dominados por e 2 e s
0 10 2 124 [ 230 B 13 ] 3m
eucalipto;  dreas  agricolas — ]l —

arbéreo-arbustivas (11,89%) e

areas agricolas arvenses ffgura 92. Usos do solo na bacia hidrografica do rio
Vouga.
(16,41%). O espaco agricola é

dominado pelos sistemas
culturais com especializagdo em
bovinos de leite e a policultura
baseada nas culturas arvenses
(EEA, 2010).

Principais ameacas: Os principais factores de ameaca para a ZEC definida sdo a
regularizagdo do curso de agua e a perda de conectividade fluvial devido a construcao
de agudes (Acude de Sernada, Agude do Carvoeiro, Mini-hidrica da Grela), florestacao
intensiva na area envolvente, forte pressao agricola, poluicdo doméstica, agricola e
industrial, captagdes de agua, presengca de espécies de flora infestantes,
nomeadamente acacias e haquias com a substituicdo da vegetacao riparia endémica,

e extraccao de areias (ICNB, 2000).
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Zonas Especiais de Conservagéo

Bacia Hidrografica: Vouga

Curso de agua: Rio Alfusqueiro

Coordenadas dos limites da zona de proteccdo

(Lisboa Hayford-Gauss):

Montante - X: 180127  Y: 404407
Jusante - X: 177406  Y: 399683

Figura 93. Zona Especial de Conservagao de Lampetra sp. no Rio Alfusqueiro.

Caracterizacdo: O Rio Alfusqueiro € um dos afluentes mais importantes do Rio
Agueda que por sua vez desagua na margem esquerda do Rio Vouga e no qual os

recursos piscicolas assumem particular interesse.

Area de abrangéncia: A ZEC de Lampetra sp. no Rio Alfusqueiro (Fig. 93)
corresponde a zona terminal do curso de agua, desde a confluéncia com o Rio
Agueda, na localidade de Cabeco Santo, até & zona em que o Rio Corgado se junta ao

Rio Alfusqueiro, préximo da localidade de Cambra. Possui uma extensao de 8,90 km.




Plano de Conservagao da lampreia-de-rio e da Lampreia-de-riacho

Usos do solo: Os usos do solo
da bacia de drenagem associada
a esta ZEC sao maioritariamente
florestais  (89%) assumindo
particular importancia as
florestas mistas e também

espacos florestais degradados

(Fig. 94). Os usos agricolas

estdo pouco representados

(cerca de 9%) e o0s usos ) o o
Figura 94. Usos do solo na sub-bacia hidrografica do
industriais ndo chegam a 1% da Rio Alfusqueiro.

bacia de drenagem (EEA, 2010).

Principais ameacas: A poluicdo aquatica € uma ameaca séria no curso de agua, uma
vez que este foi considerado moderadamente contaminado pelo indice IBMWP,
baseado nas comunidades de invertebrados (Teixeira et al., 2008). A regularizagéo do
curso de agua com a construgdo de agudes e mini-hidricas € um dos factores que
constituem uma ameacga nesta bacia. No Rio Alfusqueiro estdo presentes varios
acudes de dimensbes variadas, inclusive no trogco proposto como ZEC no presente
projecto (Almeida et al., 2008). Recentemente, foi colocado a concurso a constru¢ao
de uma mini-hidrica no Rio Alfusqueiro (Oliveira de Frades) para producao de energia
hidroeléctrica, que podera contribuir para o aumento da pressao provocada pela
interrupcdo da continuidade longitudinal e variagbes bruscas de caudal. Também a
existéncia de captagbes de agua e da extraccdo de inertes constituem ameacgas a

sobrevivéncia das populag¢des de Lampetra sp..
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Zonas Especiais de Conservagéo

Bacia Hidrografica: Vouga
Curso de agua: Rio Agueda

Coordenadas dos limites da zona de
proteccédo (Lisboa Hayford-Gauss):

Montante - X: 182813 Y: 401756
Jusante - X: 173268 Y: 400388

Figura 95. Zona Especial de Conservagao de Lampetra sp. no Rio Agueda.

Caracterizacdo: O Rio Agueda é um afluente da margem esquerda do Rio Vouga,

localizado no concelho de Agueda.

Area de abrangéncia: A ZEC do Rio Agueda (Fig. 95) compreende o trogo do rio
entre Agueda e a localidade de Avelal de Baixo. A localidade de Agueda situa-se a
jusante da confluéncia dos rios Agueda e Alfusqueiro. A ZEC possui uma extensdo de
19,25 km.




Plano de Conservagao da lampreia-de-rio e da Lampreia-de-riacho

Usos do solo: Os usos do solo
na bacia de drenagem do Rio
Agueda  (Fig. 96) sdo
maioritariamente florestais
(89%). Cerca de 11% dos usos
correspondem a industrias, que

estdo sobretudo concentradas

nas zonas mais a jusante deste

. . \ . B ¢
sistema, junto a localidade de [ =

Agueda. Os usos agricolas

representam apenas 9% da area  figura 96. Usos do solo na sub-bacia hidrografica do
Rio Agueda.
da bacia e estdo em parte

também associados a espacgos
naturais (EEA, 2010).

Principais ameacas: A qualidade da agua no Rio Agueda revela uma elevada
contaminagdo industrial e doméstica, tipica dos cursos de agua localizados junto a
aglomerados populacionais e industrias, sendo por isso considerada uma zona
sensivel. Os valores de CBO5, CQO e de microrganismos sugerem a classificagdo
deste rio como poluido ou muito poluido neste trogo. Os valores de concentragao de
coliformes e estreptococos sdo dos mais elevados que ocorrem na bacia do Vouga
(INAG, 1999a). Na area definida como ZEC neste projecto existe pelo menos um

acude de caracteristicas rudimentares (Almeida et al., 2008).
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Zonas Especiais de Conservagéo

Bacia Hidrografica: Vouga
Curso de agua: Rio Cértima

Coordenadas dos limites da zona de proteccéo (Lisboa

Hayford-Gauss):

Montante - X: 172722 Y: 376647
Jusante - X: 169010 Y: 396873

Figura 97. Zona Especial de Conservagao de Lampetra sp. no Rio Cértima.

Caracterizacdo: O Rio Cértima nasce na vertente Oeste da Serra do Bugaco, a
sudoeste da Mealhada, a uma altitude de cerca de 380 m. Prolonga-se por uma
extensdo de cerca de 43 km, atravessando os municipios da Mealhada, Anadia,
Oliveira do Bairro e Agueda. No trogo final, o vale do Rio Cértima abre-se numa lagoa
natural (Pateira de Fermentelos), voltando a estreitar imediatamente antes de

desaguar no Rio Agueda (Cassidy, 2010).

Area de abrangéncia: A ZEC definida para o rio Cértima (Fig. 97) estende-se desde a
confluéncia com as ribeiras de Landiosa e Canedo, préximo da Vimieira, até a zona da
confluéncia com o Rio Levira, entre as localidades de Paradela e Silveiro. Esta ZEC

tem uma extensao de 22 km.




Plano de Conservagao da lampreia-de-rio e da Lampreia-de-riacho

Usos do solo: Cerca de 48% da
area da sub-bacia do Rio Cértima
e ocupada por florestas
indiferenciadas, enquanto os
terrenos agricolas ocupam cerca
de 44% (dos quais 27% séao
vinha), essencialmente com
culturas anuais indiferenciadas,
podendo também ser
encontradas culturas de regadio e
de sequeiro e arrozais (Fig. 98). A

restante area da bacia

corresponde a ocupagao urbana i

I 242
(EEA, 2010). [

| Kl
=312
Figura 98. Usos do solo na sub- .

bacia hidrografica do Rio Cértima. i

Principais ameacas: As sub-bacias dos bragos sul e norte da ria de Aveiro (entre elas
a do rio Cértima, a Sul) representam as zonas mais populosas e industrializadas da
bacia do Rio Vouga, com a sub-bacia do rio Cértima a apresentar ainda uma
concentracdo de areas agricolas. A elevada densidade populacional, e uma actividade
agricola e pecuaria expressiva, sd0 assim responsaveis por uma pressdo organica e
inorgénica elevada, agravada pelos sistemas de colecta e tratamento de efluentes
insuficientes e/ou ineficientes (INAG, 2001a). Um dos resultados da elevada carga
poluente reflecte-se na eutrofizagdo da Pateira de Fermentelos, que é parte integrante
desta bacia e que se encontra classificada como uma Zona de Protecgdo Especial
(ZPE) da Ria de Aveiro (Decreto-Lei N.° 384-B/99, de 23 de Setembro).
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Zonas Especiais de Conservagéo

Bacia Hidrografica: Vouga
Curso de agua: Ribeira do Cadaval

Coordenadas dos limites da zona de
proteccédo (Lisboa Hayford-Gauss):

Montante - X: 178563  Y: 393885
Jusante - X: 172079  Y: 394459
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Figura 99. Zona Especial de Conservagao de Lampetra sp. na Ribeira do Cadaval.

Caracterizacdo: A Ribeira do Cadaval situa-se na zona sul do concelho de Agueda.

Desagua no Rio Cértima junto a localidade de Aguada de Baixo (Fig. 99).

Area de abrangéncia: A zona de prioridade da Ribeira do Cadaval (Fig. 99)
corresponde a zona entre a localidade de Aguada de Baixo, na confluéncia com o Rio
Cértima, e a localidade do Bustelo. A ZEC tem uma extensao de aproximadamente 7

km.




Plano de Conservagao da lampreia-de-rio e da Lampreia-de-riacho

Usos do solo: A bacia de
drenagem e constituida
maioritariamente
(91%),

importancia as

por zonas

florestais assumindo
particular
florestas de folhosas e mistas
(Fig. 100). A

representa apenas

agricultura
6%

usos do solo totais da bacia,

dos

incluindo arrozais, vinhas,
culturas anuais de sequeiro
bem como agricultura com
espacos naturais. Os territérios
artificiais representam 3% dos
sendo de referir a
de de

extraccao mineira (EEA, 2010).

Usos,

existéncia areas

Principais ameacas:
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Ribeira do cadaval.

Figura 100. Usos do solo na sub-bacia hidrografica da

A extraccdo mineira, a poluicdo aquatica e alteragdes

hidromorfologicas do leito constituem os principais factores de pressao as populagdes

de Lampetra sp. desta ribeira.
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Zonas Especiais de Conservagéo

Bacia Hidrografica: Vouga
Curso de agua: Rio Levira

Ly
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¥

Coordenadas dos limites da zona de proteccdo
(Lisboa Hayford-Gauss):

Montante - X: 164771 Y: 387227
Jusante - X: 169010 Y: 396873

Figura 101. Zona Especial de Conservagao de Lampetra sp. no Rio Levira.

7

Caracterizagdo: O Rio Levira é o principal afluente da margem esquerda do rio
Cértima e estende-se por um percurso de cerca de 20 km, no sentido Sul-Norte,
desaguando no Rio Cértima préximo da Pateira de Fermentelos (Fig. 101). O Rio
Levira nasce junto a povoacgao de Levira, que Ihe da o nome, e percorre os concelhos
de Anadia e de Oliveira do Bairro. Toda a sua area de drenagem se encontra abaixo
dos 100 m de altitude, sendo, a semelhanca de toda a sub-bacia do Rio Cértima,
considerado como um rio de planicie sujeito a frequentes periodos de inundagao
(Silva, 2008).

Area de abrangéncia: A ZEC do Rio Levira (Fig. 101) estende-se desde a localidade
de Levira até a confluéncia deste curso de agua com o Rio Cértima, com uma de

extensao de 13,8 km que passam nos concelhos de Anadia e Oliveira do Bairro.




Plano de Conservagao da lampreia-de-rio e da Lampreia-de-riacho

Usos do solo: Os usos do solo
agricolas representam mais de
metade dos usos totais da bacia
de drenagem (52%), as florestas
representam 40% dos usos do
solo e as areas artificiais cerca de
6% (Fig. 102; EEA, 2010).

Figura 102. Usos do solo na sub-
bacia hidrografica do Rio Levira.

Principais ameacas: A semelhanga do Rio Cértima, esta sub-bacia apresenta uma
elevada densidade populacional, assim como uma actividade agricola e pecuaria
intensa que sao responsaveis por uma elevada pressao organica e inorganica ao nivel
das linhas de agua, agravada pelos sistemas de colecta e tratamento de efluentes

insuficientes e/ou ineficientes (INAG, 2001a).
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Zonas Especiais de Conservagéo

Bacia Hidrogréafica: Mondego

Curso de agua: Rio Anga e Vala Vale Travesso

Coordenadas dos limites da zona de proteccdo
(Lisboa Hayford-Gauss):

Montante (Rio Angé) - X: 161665 Y: 370832
Montante (V. Vale Travesso) - X: 169104 Y: 371310
Jusante - X: 168019 Y: 362823

Figura 103. Zona Especial de Conservagdo de Lampefra sp. no Rio Angd e Vala Vale
Travesso.

Caracterizagdo: O Rio Anga é um afluente da margem direita do Rio Mondego, a
jusante do acude Ponte de Coimbra (Fig. 103). Ao Rio Anca conflui a Vala Vale
Travesso na localidade de Sao Jodo do Campo, concelho de Coimbra, estando ambas

as linhas de agua situadas na zona denominada de Baixo Mondego.

Area de abrangéncia: A ZEC do Rio Angé e Vala Vale Travesso (Fig. 103) esta
limitada a jusante pela confluéncia do Rio de An¢éd com a Vala Real, localidade de S.
Joao do Campo e estende-se para montante do Rio Ancé a localidade de Outil e pela
Vala Vale Travesso até a confluéncia com a Ribeira de Pisdo, na localidade de Pisdo.

Esta ZEC possui uma extensao de 23,6 km.




Plano de Conservagao da lampreia-de-rio e da Lampreia-de-riacho

Usos do solo: A ocupacéao do
solo na sub-bacia do Rio Anca
(Fig. 104) é distribuida entre as
areas de agricolas (51,4%) e as
florestas (45,4%). O tecido

urbano e a industria, comércio

e equipamentos gerais ocupam
32% da éarea da bacia. As 4—
N 2

areas agricolas heterogéneas —
4 3 ) Km !212

ocupam 20,1% dos usos totais, -2;3
as vinhas 20,3%, os olivais —
. I 22

2,1% e as culturas anuais de =m
312

regadio 8,1% (EEA, 2010). —

Figura 104. Usos do solo na sub-bacia hidrografica do
Rio Anca e Vala Vale Travesso.

Principais ameacas: A qualidade da agua do Rio Anca foi considerada boa a
razoavel nas poucas medigbes efectuadas até ao momento (SNIRH, 2009). Nos
planos de bacia hidrografica a agua foi considerada média a ma (INAG, 1999b). Esta
zona é alvo de fortes pressdes, nomeadamente para regularizagdo de alguns rios
(entre eles o Rio Anga e a Vala Vale Travesso) com vista a sua utilizagdo para fins

agricolas.
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Zonas Especiais de Conservagéo

Bacia Hidrogréafica: Mondego
Curso de agua: Ribeira de Mortagua

Coordenadas dos limites da zona de proteccdo
(Lisboa Hayford-Gauss):

Montante - X: 188917 Y: 383183
Jusante - X: 191961 Y: 373912

Figura 105. Zona Especial de Conservagao de Lampetra sp. na Ribeira de Mortagua.

Caracterizacdo: A Ribeira de Mortagua situa-se na zona do Alto Mondego, numa area
da bacia inserida no macico da Serra da Estrela na qual o rio corre ao longo de vales
glaciares (Fig. 105). A Ribeira de Mortagua é um afluente da margem direita do Rio
Mondego, localizado no concelho de Mortagua. Desagua no Rio Mondego entre a

Barragem de Raiva e a da Agueira, junto a localidade de Almaga.

Area de abrangéncia: A ZEC (da Ribeira de Mortagua ¢ limitada a montante pela
confluéncia com a Ribeira de Vida Boa, na localidade de Monte de Lobos e a jusante
pela zona da ribeira junto a localidade de Caparrozinha, concelho de Mortagua (Fig.

105). Esta ZEC possui uma extensao de aproximadamente 7,3 km.




Plano de Conservagao da lampreia-de-rio e da Lampreia-de-riacho

Usos do solo: A ocupacéao do
solo da sub-bacia de drenagem
da Ribeira de Mortagua (Fig.
106) distribui-se da seguinte
forma: 93,4% correspondem a
zonas florestais; 6%
corresponde a areas agricolas
e 0,6% correspondem a tecido
urbano descontinuo  (EEA,
2010).

B 2
B
B 2
| HH
[ an
B 242
| EH
B >
[ a2
| EH
|
512

Figura 106. Usos do solo na sub-
bacia hidrografica da Ribeira
de Mortagua.

Principais ameacas: A area de conservagao prioritaria encontra-se numa zona muito
fragmentada, ndo apenas para jusante, como para montante devido a construgdo de
uma barragem na freguesia de Pala, a montante da localidade de Monte de Lobos.
Esta barragem serve parte do Aproveitamento Hidroagricola das Varzeas das ribeiras
de Fraga e de Mortagua. A qualidade da agua da Ribeira de Mortagua tem sido
considerada razoavel (SNIRH, 2009). No plano de bacia hidrografica (INAG, 2001b) é
recomendada a preservac¢ao da qualidade da agua em toda a sub-bacia da Ribeira de
Mortagua em virtude de englobar um conjunto de bi6topos variados e uma elevada
biodiversidade natural, que inclui a presenca de espécies prioritarias em termos
conservacionistas ou comerciais, em particular populagdes de lampreia-de-riacho e de

truta, respectivamente.
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Zonas Especiais de Conservagéo

Bacia Hidrogréafica: Mondego
Curso de agua: Rio Criz e Rio Mau

Coordenadas dos limites da zona de proteccdo
(Lisboa Hayford-Gauss):

Montante - X: 196915 Y: 388729
Jusante - X: 197498 Y: 382337

Figura 107. Zona Especial de Conservagao de Lampetra sp. no Rio Criz € Rio Mau.

Caracterizagdo: Os rios Criz e Mau situam-se na area no concelho de Tondela,
(Fig. 107) em duas areas geomorfoldgicas distintas — a Serra do Caramulo, que o
delimita a Noroeste, e uma outra de caracteristicas aplanadas que se estende até ao
Rio Dao, que é entrecortada pelos vales dos rios Dinha e Criz, que constituem
estruturas por vezes sinuosas e apertadas. A orografia deste territério é responsavel
pela variedade e multiplicidade de bacias hidrograficas com cursos de agua de regime

torrencial ou invernoso.

Area de abrangéncia: A ZEC do Rio Criz (Fig. 107) encontra-se limitada a jusante
pela zona de regolfo da Barragem da Aguieira, na zona de Santa Comba Dao. Por
esse motivo inicia-se na confluéncia do Criz com a Barroca de Sdo Miguel e estende-
se para montante até ao Rio Mau, na zona de Ferrarias, na confluéncia com o Ribeiro

do Vale. Esta ZEC possui uma extensao de 8,5 km.




Plano de Conservagao da lampreia-de-rio e da Lampreia-de-riacho

Usos do solo: Na sub-bacia do
Rio Criz a ocupacdo do solo é
maioritariamente florestal (84,5%).
As areas agricolas ocupam 14,1%
da bacia e as zonas artificializadas
cerca de 11,1% (Fig. 108). As
areas agricolas sao constituidas
na sua maioria por sistemas
culturais e parcelares complexos,
com a agricultura com espacos
naturais ocupando também uma
area significativa da sub-bacia de
drenagem. Os tecidos
artificializados ocupam 1,4% da
bacia e estdo quase totalmente

concentrados junto ao limite Este

da bacia, na cidade de Tondela.

Os planos de agua ocupam 3% da
] Figura 108. Usos do solo na sub-bacia hidrografica
sub-bacia de drenagem e do Rio Criz e Rio Mau.
correspondem a zonas mais a
jusante da bacia, na albufeira da

Aguieira (EEA, 2010)

Principais ameagas: A qualidade da agua no Rio Criz €, em média, razoavel, no
entanto apresenta medigbes para apenas quatro anos (SNIRH, 2009), podendo por
isso ser pouco representativa da situagao real. Existe o projecto de construgdo de uma
mini-hidrica no Rio Criz (Tondela) para utilizagdo privativa de recursos hidricos do
dominio publico e produgdo de energia hidroeléctrica, o que podera causar um
aumento da pressdo em termos de perda de conectividade longitudinal e regularizagéo

do caudal.

FLUVIARIO DE MORA

. Autoridade
Florestal
Nacional

I~ Ministério da Agricullura, i

4¢ ciimar :
e

Ordenament o doTerritério

CENTRO DE OCEANOGRAFIA @ Plalm



Zonas Especiais de Conservagéo

Bacia Hidrogréafica: Mondego

Curso de agua: Rio Corvo

Coordenadas dos limites da zona de proteccdo
(Lisboa Hayford-Gauss):

Montante - X: 179777 Y: 341856
Jusante - X: 177609  Y: 357189

Figura 109. Zona Especial de Conservagao de Lampetra sp. no Rio Corvo.

Caracterizacao: Situado na zona do Baixo Mondego, o Rio Corvo € um afluente da
margem esquerda do Rio Ceira que por sua vez conflui com o Rio Mondego a
montante do Acude Ponte de Coimbra (Fig. 109). E um curso de agua inserido em
zonas de baixo-relevo, na sua maioria com inclinagbes inferiores a 5%. A galeria
ripicola apresenta de um modo geral um elevado estado de conservagao ao longo do
rio e a agua, para fins piscicolas, cumpre todos os paradmetros de qualidade (INAG,
2001b).

Area de abrangéncia: A ZEC do Rio Corvo (Fig. 109) estende-se desde a confluéncia

com o Rio Ceira, até a confluéncia com a Ribeira do Vale Melhorado, junto a

localidade de Pinheiro, concelho de Penela. Possui uma extensao de 12,6 km.




Plano de Conservagao da lampreia-de-rio e da Lampreia-de-riacho

Usos do solo: As areas
adjacentes ao Rio Corvo séao e
I 2
ocupadas por zonas florestais, s
I >
florestas de resinosas e folhosas [ o
I 221
(Fig. 110). As principais culturas o
[z
existentes na sub-bacia sdo o . 2
B 242
milho (59,8%), a batata (36,6%) e I 2s
B 11
os pomares (3,5%), estes ultimos B
B 313
localizados frequentemente nas I
B 22
margens do rio (EEA, 2010). S
I 324
[ 338
-

Figura 110. Usos do solo na sub-bacia hidrogréfica
do Rio Corvo.

Principais ameacas: No Rio Corvo existe uma pequena barragem que serve de
abastecimento as actividades industriais. Ainda que ndo exerga uma acentuada
regularizagdo do caudal do rio, esta estrutura transversal causa problemas em termos
de conectividade longitudinal, impedindo a movimentagédo dos organismos aquaticos e
limitando o habitat disponivel. Na zona mais a jusante do Rio Corvo verifica-se a
existéncia de alguns problemas ambientais como a extrac¢éo de inertes e a existéncia

de efluentes nao tratados de origem domésticas.
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Zonas Especiais de Conservagéo

Bacia Hidrogréafica: Mondego

Curso de agua: Rio Angos

Coordenadas dos limites da zona de proteccdo
(Lisboa Hayford-Gauss):

Montante - X: 161752  Y: 335111
Jusante - X: 157660 Y: 343501

Figura 111. Zona Especial de Conservagao de Lampetra sp. no Rio Angos.

Caracterizacdo: Na margem esquerda do Rio Mondego situa-se o Rio Arunca e o seu
afluente, o Rio Ancos (Fig. 111). Ambos apresentam uma abundéncia ictiofaunistica
elevada e caracterizam-se por possuirem zonas de corrente, possibilitando uma boa
oxigenagao da agua e alguma integridade no meio envolvente e da qualidade da agua
(INAG, 2001b).

Area de abrangéncia: A ZEC do Rio Ancos (Fig. 111) é limitada a jusante pela
confluéncia do Rio Angcos com o Rio Arunca, na localidade de Soure e estende-se para
montante até a localidade de Angos. Possui uma extensdo de aproximadamente 13
km e atravessa os concelhos de Soure e Pombal. No Rio Angos, junto a localidade de

Soure, existe um acude com importancia balnear.




Plano de Conservagao da lampreia-de-rio e da Lampreia-de-riacho

Usos do solo: A sub-bacia do Rio
Ancos apresenta em 64,8% da sua
area de ocupacgao, usos florestais
diversificados (Fig. 112). Os usos
agricolas ocupam 33,4% da sub-
bacia apresentando areas
agricolas heterogéneas (22,6%
dos usos totais da bacia), olivais
(8,9%) e outros usos em menor
ocupagao, como as vinhas (0,1%)
e as culturas anuais de sequeiro
(0,5%). De salientar a existéncia

de areas de extracgao mineira que

ocupam 1,2% dos usos do solo

nesta sub-bacia (EEA, 2010). Figura 112. Usos do solo na sub-bacia hidrografica

do Rio Angos.

Principais ameacas: A perda de conectividade fluvial, com a presenga de varios
pequenos agudes, a poluicao aquatica e a degradagao da galeria ripicola constituem

0s principais constrangimentos ambientais encontrados nesta linha de agua.
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Zonas Especiais de Conservagéo

Bacia Hidrogréfica: Lis

Curso de agua: Rio Fora

Coordenadas dos limites da zona de proteccdo (Lisboa Hayford-Gauss):

Montante (Ribeira de Porto Longo) - X: 1328775  Y: 331227
Montante (Ribeira da Bajouca) - X: 143108 Y: 325269
Jusante - X: 138694  Y: 326319

Figura 113. Zona Especial de Conservagao de Lampetra sp. no Rio Fora.

Caracterizagdo: A Bacia Hidrografica do Rio Lis € uma bacia costeira, localiza-se no
centro do pais e tem uma extensdo de 945 km% O Rio Fora é um dos principais

afluentes da margem direita do Rio Lis (Fig. 113).

Area de abrangéncia: A ZEC para a conservagdo de Lampetra sp. (Fig. 113) é
limitada a jusante pela confluéncia da Vala da Aroeira junto a confluéncia com o Rio
Lis, perto da localidade de Carreira. Segue para montante pela Ribeira de Porto
Longo, Ribeira de Fonte Cova e Ribeira de Nasce Agua, onde termina um pouco a
montante da localidade de Grou, distrito de Leiria. A Ribeira de Santo Aleixo € um
afluente da margem esquerda da Ribeira de Porto Longo, juntando-se a esta na

localidade de Paco. Na Ribeira de Santo Aleixo desagua a Ribeira da Bajouca na qual

LI




Plano de Conservagao da lampreia-de-rio e da Lampreia-de-riacho

termina a zona de conservacédo junto a localidade de Marinha do Engenho, na

Bajouca. Esta ZEC possui uma extensao de 18,36km.

Usos do solo: A sub-bacia do Rio
Fora apresenta uma ocupagao
maioritariamente florestal (78% da
area total), destacando-se as areas
ocupadas por florestas de resinosas
que correspondem a zona da sub-
bacia pertencente a Mata Nacional
do Urso. Os usos agricolas estéao
concentrados na zona mais a
jusante da bacia e na zona junto ao
limite Este (Fig. 114) ocupando 19%
da area da sub-bacia enquanto os

tecidos artificializados  variados

ocupam cerca de 3%. Nos usos

agricolas destacam-se as culturas Figura 114. Usos do solo na sub-bacia hidrografica
do Rio Fora.
anuais de regadio com 39.2% de

ocupacao e as areas agricolas
heterogéneas com 56,6% (EEA,
2010).

Principais ameacgas: A actividade pecuaria distribui-se ao longo de toda a bacia do
Lis, com particular incidéncia na zona mais a jusante do rio, incluindo o Rio Fora
(INAG, 2002). Na freguesia da Bajouca localizam-se varias empresas de fabricagdo de
produtos cerdmicos nao refractarios e refractarios, actividade que inclui a fabricagao
de artigos de porcelana, faianga de grés fino e a olaria (INAG, 2001c). A degradacao
da galeria ripicola com a substituicio de espécies autéctones por canaviais ou

margens regularmente limpas é também um factor presséo acrescida nesta sub-bacia.
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Zonas Especiais de Conservagéo

Bacia Hidrogréfica: Ribeiras do Oeste

Curso de 4gua: Ribeira de Sao Pedro

Coordenadas dos limites da zona de proteccdo
(Lisboa Hayford-Gauss):

Montante - X: 127839  Y: 308892
Jusante - X: 123890 Y: 312212

Figura 115. Zona Especial de Conservacao de Lampetra sp. na Ribeira de Sao Pedro.

Caracterizacdo: A Ribeira de Sao Pedro esta incluida na Unidade Homogénea de
Planeamento (UHP) do Baixo Lis, que corresponde a regido da Bacia do Lis mais
proxima do litoral. Esta zona caracteriza-se por uma morfologia aplanada, com bons
solos agricolas e alguma disponibilidade de agua, ainda que com algumas caréncias
durante os meses de Agosto e Setembro nos anos secos. Constitui uma regiao
propicia a agricultura de regadio, situagdo que é complementada com caracteristicas

climaticas favoraveis.

Area de abrangéncia: A ZEC da Ribeira de Sao Pedro (Fig. 115) inclui o préprio
curso de agua um pouco a jusante da sua foz, na Praia Velha, até a confluéncia das
ribeiras do Guarda e do Tremelgo, na zona do Pinhal de Leiria. A Ribeira de Sao
Pedro situa-se no concelho da Marinha Grande, a norte de Sdo Pedro de Moel e
possui uma extensao de 6,2 km (SNIRH, 2009).




Plano de Conservagao da lampreia-de-rio e da Lampreia-de-riacho

Usos do solo: A sub-bacia da
Ribeira de S&o Pedro é
dominada por usos florestais
(92,7%) devido a sua
localizagdo privilegiada, em
pleno Pinhal de Leiria (Fig.
116). Os usos agricolas
ocupam apenas 1,2% da area
da bacia, o tecido urbano
descontinuo ocupa 5,3% e a
industria, comércio e
equipamentos gerais ocupam
0,8% dos usos do solo totais
(EEA, 2010).

Figura 116. Usos do solo na sub-bacia hidrografica da
Ribeira de Sao Pedro.

Principais ameagas: A qualidade da agua da Ribeira de Sdo Pedro tem sido em geral

boa a razoavel, no entanto ja atingiu piores estados, nomeadamente em 2006 devido a

presenca de fendis (SNIRH, 2009). A ETAR existente na Marinha Grande desagua na

Ribeira de Sado Pedro e apresenta um tratamento secundario dos efluentes,

encontrando-se em bom estado de funcionamento. As descargas de efluentes tratados

merecem nesta zona uma atengao especial, face aos elevados padrdoes de qualidade

exigiveis para a costa, em que o turismo e as praias assumem particular interesse.
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Zonas Especiais de Conservagéo

Bacia Hidrogréfica: Tejo
Curso de agua: Rio Nabao e afluentes da margem direita

} ‘:‘ X 7
§)

e S

Coordenadas dos limites da zona de proteccao (Lisboa Hayford-Gauss):

Montante (Ribeira de Farrio) - X: 167632 Y: 312746
Montante (Ribeira do Olival) - X: 163294 Y: 303504
Montante (Rio Seica) — X: 164529 Y: 299233
Jusante - X: 173700  Y: 302145

Figura 117. Zona Especial de Conservagao de Lampetra sp. no Rio Nabao, Ribeira de Farrio,
Rio Seiga e Ribeira do Olival.

Caracterizacdo: O Rio Nabdo é um afluente da margem esquerda do Rio Tejo,
localizado na UHP do Tejo Central (Fig. 117). Os afluentes do trogo médio do rio
Nabdo sao ribeiras de pequena ordem que fluem por canais estreitos e pouco
profundos, de substrato dominado por areia e gravilha e com significativa diversidade
de habitats.

Area de abrangéncia: A ZEC da sub-bacia do Rio Nab&o (Figura 117) inclui como
limite Norte a Ribeira de Farrio e Sul a Ribeira do Olival, estendendo-se pelas linhas
de agua de forma a garantir a continuidade do habitat entre as populagbes dos
afluentes do troco médio do Rio Nabdo. A zona de conservagdo do Rio Nabao é
limitada a montante pela Ribeira do Farrio junto a localidade de Farrio e a jusante pela
confluéncia do Nabao com o Seica, proximo da localidade de Azenha, concelho de

Vila Nova de Ourém. No Rio Seica a zona de conservacdo estende-se desde a




Plano de Conservagao da lampreia-de-rio e da Lampreia-de-riacho

confluéncia com o Rio Nabao até a zona da linha de agua junto a localidade de Olaia.
Na Ribeira de Olival é limitada a montante pela confluéncia com a Ribeira do Almo,
localidade de Casais da Abadia, e a jusante pela confluéncia com o Rio Nab&o, junto a

localidade de Formigas. Esta ZEC possui uma extensao de 38,52 km.

Usos do solo: Os usos do solo
da sub-bacia do Rio Nabé&o
(Fig. 118) sdao maioritariamente
florestais (58%) e agricolas
(39%), sendo que apenas 3%
correspondem a tecidos
artificializados (EEA, 2010).
Alguns problemas ambientais
da UHP do Tejo central sdo as
vastas areas de cultura
intensiva de regadio, que se
verifica existirem nesta sub-
bacia com uma percentagem de
ocupacao de 2%. Outros usos
agricolas de extensdo mais

importante para a sub-bacia do

Rio Nab&o em particular sao as

Figura 118. Usos do solo na sub-bacia hidrografica do
Rio Nabéo, Ribeira de Farrio, Rio Seica e Ribeira
(69%) e os olivais (23%). do Olival.

areas agricolas heterogéneas

Principais ameacas: Os afluentes do trogco médio do rio Nabao localizam-se numa
area com significativa pressdao humana, assinalada numa crescente degradacao da
qualidade da agua, empobrecimento da mata riparia e modificagbes dos leitos dos
rios. Também o Rio Nabdo é considerado um trogco muito alterado ou degradado
devido a alteragcdes antropogénicas, particularmente através da construcdo de
estruturas como agudes e enrocamentos ou pelo enriquecimento nutritivo da agua e
sedimentos (INAG, 2001d). O Rio Nab&o apresenta uma qualidade da agua razoavel a
ma (SNIRH, 2009). As estagbes com boa qualidade situam-se mais a montante da
sub-bacia e os valores de qualidade da agua mais baixos situam-se junto a foz do Rio
Nabéo, provavelmente associados a problemas de poluicdo organica (INAG, 2001d).
Sao também referidos problemas pontuais de excesso de azoto amoniacal para esta
linha de agua, baixos niveis de tratamento de aguas residuais e actividade industrial
diversificada (INAG, 2001d).
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Zonas Especiais de Conservagéo

Bacia Hidrogréfica: Tejo

Curso de 4gua: Rio Torto

Coordenadas dos limites da zona de proteccdo
(Lisboa Hayford-Gauss):

Montante - X: 200007 Y: 264269
Jusante - X: 194401 Y: 275421

Figura 119. Zona Especial de Conservagao de Lampetra sp. no Rio Torto

Caracterizacdo: O Rio Torto € um dos principais afluentes da margem esquerda do
Rio Tejo com cerca de 54 km (SNIRH, 2009). Desagua no Rio Tejo perto da localidade
de Rossio ao Sul do Tejo, mesmo em frente a cidade de Abrantes, localizada na outra

margem do rio (Fig. 119).

Area de abrangéncia: O limite Sul da ZEC de Lampetra sp. situa-se junto a zona
onde o Rio Torto desagua no Rio Tejo (Fig. 119) e estende-se para montante até a
confluéncia do Ribeiro do Balancho e a Ribeira das Mds, na Bemposta. Esta ZEC

possui uma extensio de 14 km.




Plano de Conservagao da lampreia-de-rio e da Lampreia-de-riacho

Usos do solo: Os usos do solo
da sub-bacia do Rio Torto sao
dominados por florestas e
areas semi-naturais, ocupando
mais de 90% dos usos totais da
bacia (Fig. 120). As zonas
agricolas e urbanas
descontinuas ocupam
respectivamente 9,7% e 0,1%.
Os usos agricolas existentes na
sub-bacia de drenagem sao:
agricultura com espacos
naturais (34%), sistemas agro-
florestais (22%), olivais (15%),
culturas anuais de sequeiro
(12%), culturas anuais de
regadio (9,5%), sistemas
culturais e parcelares
complexos (6%) e vinhas
(1,5%) (EEA, 2010).

Figura 120. Usos do solo na sub-bacia hidrografica do
Rio Torto.

Principais ameacgas: A poluicdo aquatica de origem doméstica e a degradagao das

margens e galeria ripicola sdo os factores que poderao contribuir para um aumento na

ameaca as comunidades aquaticas presentes nesta linha de agua.
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Zonas Especiais de Conservagéo

Bacia Hidrogréfica: Tejo
Curso de agua: Ribeira de Uime

Coordenadas dos limites da zona de roteccdo (Lisboa Hayford-Gauss):

Montante - X: 189119  Y: 259803
Jusante - X: 150047  Y: 240043

Figura 121. Zona Especial de Conservagao de Lampetra sp. na Ribeira de Ulme.

Caracterizacdo: A Ribeira de Ulme (designada, no seu trogo final, por Vala de
Alpiarga) € um dos principais afluentes da margem esquerda do Rio Tejo (Fig. 121;
INAG, 2001d).

Area de abrangéncia: A ZEC de Lampetra sp. da Ribeira de Ulme possui uma
extensao de 57 km (Fig. 121). Inicia-se na confluéncia da Vala de Alpiarga com o Rio
Tejo, na localidade de Benfica do Ribatejo e atravessa os concelhos de Almeirim,

Alpiarga, Chamusca, e Abrantes, terminando na localidade de Aranhas de Cima.




Plano de Conservagao da lampreia-de-rio e da Lampreia-de-riacho

Usos do solo: A bacia de drenagem da Ribeira de Ulme apresenta uma éarea
ocupada maioritariamente por tecido florestal a montante, e agricola a jusante, junto a
Vala de Alpiarca (Fig. 122).

Cerca de 44% dos usos do solo N
correspondem a zonas N A
agricolas, ocupando a maior 2| r
area as culturas anuais de

regadio, sendo também

importantes as vinhas e areas

2 2z e e 313 [N 51
B >0 2 23 244 O 524 I 512
s 2 e e s
o D z: 2+ sz

agricolas heterogéneas. As

zonas florestais ocupam 51%

dos wusos da bacia e os

Figura 122. Usos do solo na sub-bacia hidrografica da

restantes correspondem a .
P Ribeira de Ulme.

linhas de agua e a zonas
huamidas interiores (EEA, 2010).

Principais ameacgas: A qualidade da agua da Ribeira de Ulme - Vala de Alpiarca tem
sido considerada ma a muito ma nos ultimos anos, sendo a oxidabilidade o parametro
mais frequentemente responsavel por este resultado (SNIRH, 2009). A regularizagao
do leito do rio e das margens também constituem importantes problemas ambientais
para este rio. Para isso, contribuem as actividades agricolas intensivas que se

desenvolvem nos terrenos adjacentes que drenam para esta linha de agua.
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Zonas Especiais de Conservagéo

Bacia Hidrogréfica: Tejo

Curso de agua: Ribeira de Muge e Ribeira do Chouto

Coordenadas dos limites da zona de proteccdo (Lisboa Hayford-Gauss):

Montante (Ribeira de Muge) — X: 191461  Y: 253378
Montante (Ribeira de Chouto) — X: 182709  Y: 257445
Jusante - X: 146027  Y: 233673

Figura 123. Zona Especial de Conservagao de Lampetra sp. nas ribeiras de Muge e Chouto.

Caracterizacdo: A Ribeira de Muge é um dos principais afluentes da margem
esquerda do Rio Tejo (INAG, 2001d). A Ribeira de Chouto conflui com a Ribeira de
Muge perto de Moinho de Vale de Flores, no concelho da Chamusca e a ultima
desagua no Rio Tejo em Escaroupim (Fig. 123). Esta zona esta integrada na regiao
agro-ecologica designada por Leziria do Tejo. Apresenta extensas areas de agricultura
intensiva de regadio e arrozais que frequentemente sofrem os efeitos das cheias
(INAG, 2001d).




Plano de Conservagao da lampreia-de-rio e da Lampreia-de-riacho

Area de abrangéncia: A ZEC de Lampetra sp. (Fig. 123) abrange a Ribeira do

Chouto, limitada a montante pela localidade de Anafe de Cima (Chouto), e a Ribeira

de Muge desde Tojeiras de Baixo até ao Rio Tejo. Este trogo possui uma extensao de

74,7 km.

Usos do solo: A sub-bacia
de drenagem da Ribeira de
Muge (Fig. 124) apresenta um
uso fortemente  florestal
(73%). Os usos agricolas e
industriais estdo concentrados
na zona mais a jusante da
sub-bacia, com percentagens
de ocupacéo de 26% e 0,5%
respectivamente (EEA, 2010).

o 5 io vz 22 2 -312
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B 22 0 221 [ 2+s [ 524
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Figura 124. Usos do solo na sub-bacia hidrogréfica
da Ribeira de Ulme.

Principais ameacas: Nas zonas agricolas existem bastantes locais com evidéncias

de contaminagéao organica (INAG, 2001d). Aquando da realizagao dos Planos de Bacia

Hidrografica (INAG, 2001d) verificou-se que os trogos Iéticos apresentavam-se muito

degradados e quase todos canalizados, com uma diversidade habitacional pobre. A

fauna piscicola capturada no referido estudo compreende espécies, na sua maioria,

meédio/muito tolerantes, o que em conjunto com a leitura de parémetros fisico-

quimicos, indicaram ma qualidade da agua.
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Zonas Especiais de Conservagéo

Bacia Hidrogréfica: Tejo

Curso de 4gua: Ribeira de Longomel

Coordenadas dos limites da zona de proteccéo (Lisboa
Hayford-Gauss):

Montante - X: 215890 Y: 266384
Jusante - X: 211129  Y: 254255

Figura 125. Zona Especial de Conservagao de Lampetra sp. na Ribeira de Longomel.

Caracterizagdo: O Alto Sorraia abrange a zona a montante das barragens de
Montargil e Maranhdo (INAG 2001c), estando incluida nesta zona a Ribeira de

Longomel (Fig. 125).

Area de abrangéncia: A ZEC esta limitada a jusante pela confluéncia da Ribeira de
Longomel com a Ribeira de Sor, a Norte de Ponte de Sér, e a montante com a Ribeira
de Sao Bartolomeu na localidade de Monte Velho (Fig. 125). Este tro¢o prolonga-se
por uma extensao de 15,20 km. Uma vez que esta zona possui a jusante um obstaculo
intransponivel, serve exclusivamente para conservagao da espécie ndo migradora, a

lampreia-de-riacho.




Plano de Conservagao da lampreia-de-rio e da Lampreia-de-riacho

Usos do solo: Os usos do solo
existentes na sub-bacia da
ribeira de Longomel (Fig. 126)
sdo quase totalmente florestais
(96%). Os usos agricolas estao
concentrados na zona mais a
jusante da sub-bacia de
drenagem e também junto a
linha de agua principal (EEA,
2010). A Ribeira de Longomel
encontra-se rodeada por
arrozais no leito de cheia
(INAG, 2001d). Os principais
usos  agricolas  constituem

areas de agricultura associada

a espacos naturais, sistemas

agro-florestais e culturas anuais Figura 126. Usos do solo na sub-bacia hidrografica da

de sequeiro (EEA, 2010). Ribeira de Longomel.

Principais ameagas: De acordo com o plano de bacia hidrografica (INAG, 2001d) a
qualidade da agua desta linha de agua é afectada por contaminagdo organica,
sobretudo junto as zonas agricolas do Alto Sorraia. O nivel de tratamento das aguas
residuais é reduzido (INAG, 2001d). Alguns dos trocos da ribeira apresentam um nivel

elevado de degradacao da mata riparia.
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Zonas Especiais de Conservagéo

Bacia Hidrogréfica: Tejo

Curso de agua: Ribeira de Sor

Coordenadas dos limites da zona de proteccao (Lisboa Hayford-Gauss):

Montante - X: 196153  Y: 231568
Jusante - X: 186938  Y: 225253

Figura 127. Zona Especial de Conservagao de Lampetra sp. na Ribeira de Sor.

Caracterizacdo: A ZEC de Lampetra sp. da Ribeira de Sér esta situada no Baixo
Sorraia (Fig. 127) que apresenta vastas areas de agricultura de regadio e extensas

zonas inundaveis.

Area de abrangéncia: A ZEC da Ribeira de Sér (Fig. 127) constitui um segmento de
12 km desde a confluéncia da Ribeira de S6r com o Rio Sorraia na localidade de

Santa Justa, concelho de Coruche, até a zona a jusante da Barragem de Montargil.




Plano de Conservagao da lampreia-de-rio e da Lampreia-de-riacho

Usos do solo: Os usos do
solo na sub-bacia da Ribeira
de Sér (Fig. 128) indicam a
maior ocupagao por areas
florestais (70%), seguindo-se

0os usos agricolas com uma

percentagem de ocupacéao de
29%. Os restantes usos (1%)

correspondem a  tecidos

I 22 [ 2+ I a2
> [ 222 0 e
> 2 e e
-1 [ 2+ [ 313
22 M2z [ s
213 N 23 I 22

artificializados e planos de

0 10 20

agua. As zonas agricolas sao
muito diversificadas e

encontram-se  concentradas

na sua maioria na zona
. Figura 128. Usos do solo na sub-bacia hidrografica da
montante da sub-bacia. As Ribeira de Sér.
areas florestais sao
dominadas por florestas de

folhosas (EEA, 2010).

Principais ameacas: O tratamento das aguas residuais na Ribeira de Sér é reduzido
(INAG, 2001d), sendo a qualidade da agua variavel entre boa ou ma (SNIRH, 2009).
Para além da poluigdo aquatica, a regularizagdo do caudal e a fragmentagdo do
habitat devido a presenca nesta zona de barragens e outros obstaculos a continuidade

longitudinal, constituem ameacas as populagdes de Lampetra sp.
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Zonas Especiais de Conservagéo

Bacia Hidrogréfica: Tejo

Curso de agua: Ribeira de Erra

Coordenadas dos limites da zona de protecgéo (Lisboa Hayford-Gauss):

Montante - X: 190659  Y: 240632
Jusante - X: 170150  Y: 223493

Figura 129. Zona Especial de Conservagao de Lampetra sp. na Ribeira de Erra.

Caracterizacdo: A Ribeira de Erra € um pequeno afluente na margem direita do Rio
Sorraia com cerca de 37,9 km de comprimento (Fig. 129; SNIRH, 2009). No estudo de
Ferreira (2004), a Ribeira de Erra revelou a existéncia de condi¢des muito boas para a
existéncia de Lampetra sp. e verificou-se a existéncia de elevadas densidades de

individuos do género com boa representacao de todas as classes dimensionais, o que




Plano de Conservagao da lampreia-de-rio e da Lampreia-de-riacho

pode ser indicativo da estabilidade da populacao desta ribeira. A Ribeira de Erra
apresenta uma elevada homogeneidade das condigbes ambientais, como o caudal
regular e o substrato arenoso com granulometria de menores dimensdes, variaveis

importantes para a ocorréncia das larvas das lampreias (Ferreira, 2004).

Area de abrangéncia: A zona especial de conservacéo de Lampetra sp. da Ribeira de
Erra (Fig. 129) é limitada a jusante pela confluéncia da Ribeira de Erra com o Rio
Sorraia, perto de Vila Nova de Erra, e a montante pela confluéncia da ribeira com o
Vale das Permanchas (localidade de Pego da Caldeira, concelho de Ponte de Sor).

Possui uma extensao de 31,15 km.

Usos do solo: A maior parte do
percurso da Ribeira de Erra (Fig.
130) passa por areas semi-
naturais (cerca de 68% da bacia

de drenagem) existindo também

uma significativa percentagem

de utilizagdo do solo para fins I vz e e B oo

2 2 2+ 2
L, . == I a1 [z D 324
agricolas (27%) (Ferreira, 2004). — P —

Figura 130. Usos do solo na sub-bacia hidrogréfica
da Ribeira de Erra.

Principais ameacas: Para além da poluigédo difusa resultante das praticas agricolas, a
Unica ameaca as populagdes de lampreias que ocorre nesta ribeira é a extracgao de
areia efectuada de forma ilegal, em varios trogos do rio com presenga de amocetes
confirmada. Esta actividade destréi directamente o habitat das larvas das lampreias,
podendo ocorrer elevadas taxas de mortalidade se os locais seleccionados para a
extracgdo de inertes coincidirem com as areas de leitos de amocetes (Almeida et al.,
2002).
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Zonas Especiais de Conservagéo

Bacia Hidrogréfica: Tejo

Curso de agua: Rio Sorraia

Coordenadas dos limites da zona de proteccdo (Lisboa Hayford-Gauss):

Montante - X: 186938  Y: 225249
Jusante - X: 128387 Y: 208016

Figura 131. Zona Especial de Conservagao de Lampetra sp. no Rio Sorraia.

Caracterizacdo: O Rio Sorraia € um dos principais afluentes da margem esquerda do
Rio Tejo (Fig. 131). O Rio Sorraia (7520 km?) e o Rio Zézere (4980 km?) totalizam
cerca de 50% da area da bacia do Tejo portuguesa (INAG, 2001d).

Area de abrangéncia: O Rio Sorraia desagua no Rio Tejo junto ao Sapal da Marinha,
sendo esse o limite Sul da respectiva ZEC (Fig. 131). A montante, a zona de
conservacgao estende-se até ao agude do Furadouro que se encontra na Ribeira da

Raia, a montante da confluéncia desta linha de agua com a Ribeira de Sé6r dando




Plano de Conservagao da lampreia-de-rio e da Lampreia-de-riacho

origem ao Rio Sorraia na localidade de Santa Justa. Esta ZEC possui uma extenséo
de 79,32 km.

Usos do solo: O Vale do N
Sorraia esta incluido na regiao
agro-ecologica da Leziria do
Tejo e destaca-se pelas

importantes areas de regadios

ocupadas com a cultura do o a0 SEREY
— KM 1 142 [ 203 I o4
arroz (Fig. 132). Outras culturas I e o e o
I 21 I 221 a1 [ 421
importantes do Vale do Sorraia — e — - — e — e
~ . [ BEN B e 512
sao o milho, tomate, tabaco e I =t () o0 [ 022 [ 22

| HY P ES

girassol (INAG, 2001d).

Figura 132. Usos do solo na sub-bacia hidrografica do
Rio Sorraia.

Principais ameacas: Os principais factores de ameaga as comunidades faunisticas
do Rio Sorraia sdo a poluicdo quimica no meio aquatico resultante de um sistema
intensamente agricultado, corte indiscriminado das sebes arbdreo—arbustivas e a
grande intervengao no corredor fluvial (e.g. dragagens, extracgao de areias, tomadas
de agua para a agricultura, cortes de vegetacao, etc.) (INAG, 2001d). Também a perda
de conectividade fluvial, em particular com a construgdo da Barragem de Montargil na
Ribeira de Sor e o Agude do Furadouro, Acude do Gameiro e Barragem do Maranhao
na Ribeira da Raia, limitam o habitat disponivel em particular para a espécie
migradora, a lampreia-de-rio. Mais recentemente, a construgdo de um acgude no
concelho de Coruche, o Agude do Monte da Barca (INAG, 2001d), veio agravar a

fragmentacao nesta sub-bacia.
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Zonas Especiais de Conservagéo

Bacia Hidrogréfica: Tejo
Curso de agua: Ribeira do Divor

; ;

AN
Coordenadas dos limites da zona de protecgdo (Lisboa Hayford-Gauss):

Montante (Ribeira do Divor) — X: 195043 Y: 212645
Montante (Ribeira da Fanica) — X: 193250 Y: 208932
Montante (Ribeira das Barrosas) — X: 191575 Y: 204376
Jusante - X: 170350 Y: 223371

Figura 133. Zona Especial de Conservagédo de Lampetra sp. nas ribeiras do Divor, Fanica e
Barrosas.

Caracterizagcdo: A Ribeira do Divor, afluente da margem esquerda do Rio Sorraia,
junta-se a este no concelho de Coruche. Tem uma extensao de cerca de 16 km. De
entre os seus inumeros afluentes, a Ribeira da Fanica € o mais importante, a qual se

junta a Ribeira das Barrosas (Fig. 133).




Plano de Conservagao da lampreia-de-rio e da Lampreia-de-riacho

Area de abrangéncia: A ZEC da Ribeira do Divér (Fig. 133) esta limitada a montante
pela confluéncia com a Ribeira do Peral, localidade de Peral, e a jusante pela
confluéncia com o Rio Sorraia, perto de Azervadinha. A zona de conservagao abrange
também um afluente da Ribeira do Divér, a Ribeira da Fanica, que se junto a Ribeira
do Divor na localidade de Courelinhas. Inclui também um afluente da Ribeira da
Fanica, a Ribeira das Barrosas. A ZEC da Ribeira da Fanica esta limitada a montante
pela confluéncia com o Vale da Vaca, na localidade do Peso. O limite Norte da zona
de conservagao da Ribeira das Barrosas é na confluéncia com o Ribeiro dos Pombos,

na localidade do Ciborro. Esta ZEC possui uma extensao total de 54,52 km.

Usos do solo: A sub-bacia do
Divér apresenta um uso
maioritariamente agricola, com uma
ocupagdao de aproximadamente
80% da area total de bacia (Fig.
134). A area florestal representa

19% da area total, estando mais

viz [ 221 | 243 [ 324
concentrada na metade da bacia — i — .
: . . . 212 21 [ 32 — K
mais a jusante, coincidente com o . e B s

fim da zona de conservagao. Mais Figura 134. Usos do solo na sub-bacia

de metade dos usos agricolas séo hidrografica da Ribeira do Divor.

culturas anuais de sequeiro (55%);

39% sao sistemas agro-florestais e os restantes usos apresentam percentagens de
ocupagao muito baixas, entre elas as culturas de regadio (2,2%) e os arrozais (1%)

(EEA, 2010).

Principais ameacas: Devido a vasta ocupacido agricola que algumas ribeiras do
sudoeste da Bacia do Tejo apresentam, entre elas a Ribeira do Divér, sdo frequentes
algumas acgbes que tém vindo a transformar largamente os cursos de agua,
nomeadamente a remogao da vegetacao natural, extraccdo de agua para agricultura,
canalizacdo e extraccdo de inertes (INAG, 2001d). A Ribeira das Barrosas é
considerada um trogo Iético extremamente degradado, no qual as populagdes
piscicolas apresentam um decréscimo da riqueza especifica e dominancia de espécies
tolerantes como a gambusia (Gambusia holbrooki, Girard 1859) e a perca-sol
(Lepomis gibbosus L.) (INAG, 2001d). A qualidade da agua da Ribeira do Divor
apresenta alguma variagcado temporal e espacial nas poucas medi¢cdes efectuadas até

ao momento ao longo da linha de agua. Durante trés anos de medicbes a agua
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Zonas Especiais de Conservagéo

apresentou uma qualidade excelente (SNIRH, 2009), que pode, no entanto, ndo ser
constante ao longo de toda a sub-bacia, como é referido nos planos de bacia
hidrografica (INAG, 2001d).




Plano de Conservacgao da lampreia-de-rio e da Lampreia-de-riacho [

Bacia Hidrogréfica: Tejo

Curso de agua: Rio Almansor

Coordenadas dos limites da zona de proteccéo (Lisboa Hayford-Gauss):

Montante (Rio Almansor) — X: 174271 Y: 195155
Montante (Ribeira de Lavre) — X: 174973 Y: 199645
Jusante - X: 134298 Y: 218063

Figura 135. Zona Especial de Conservagao de Lampetra sp. no Rio Almansor.

Caracterizacdo: O Rio Almansor é um dos principais afluentes da sub-bacia do Rio
Sorraia (Fig. 135). O seu trogo intermédio € também conhecido por Ribeira de Canha
que apods confluéncia com a Ribeira de Lavre origina o trogo final também denominado
de Ribeira de Santo Estévao (Ferreira, 2004).
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Zonas Especiais de Conservagéo

Area de abrangéncia: A ZEC do Rio Almansor (Fig. 135) é limitada a jusante pela
confluéncia com o Rio Sorraia (Samora Correia) e estende-se pela Ribeira de Lavre
até a localidade de Petamarica de Baixo, concelho de Montemor-o-Novo, e pela
Ribeira de Canha até a localidade de Sesmaria da Amieira, entre os concelhos de
Vendas Novas e Montemor-o-Novo. Esta ZEC prolonga-se por uma extensao de 77,89

km.

Usos do solo: Em virtude de, no

Seu percurso, passar por varias A A
localidades, o Rio Almansor

apresenta-se fortemente

humanizado, sendo a area ——

circundante ocupada em grande

parte por campos agricolas (Fig. ot [ o [ v O 2 [ 2o I v N s
I iz [ o 22 D 1 O 2o« O 21 [ 512
. 5 i I 2 2 [ 22 et v N o
136): 45% da area da bacia de — e — o — S — P — i —

drenagem é ocupada por

agricultura extensiva; 54% por ] o _
) _ ] Figura 136. Usos do solo na sub-bacia hidrografica
areas semi-naturais e cerca de do Rio Almansor.

1% por areas de agricultura

intensiva (Ferreira, 2004).

Principais ameagas: O Rio Almansor apresenta um regime hidrologico temporario o
que se deve nao apenas a factores climaticos, mas também a pressées relacionadas
com a agricultura, particularmente a extracgdo de agua para fins agricolas (Ferreira,
2004). A combinacao entre agricultura intensiva e rios com um regime hidrolégico
intermitente pode ser drastica para as lampreias, uma vez que diminui sazonalmente a
capacidade de diluicdo de substancias poluentes, agravando as condi¢cbes para a
sobrevivéncia das lampreias (Ferreira & Oliveira, 1996). A Ribeira de Lavre apresenta-
se extremamente fragmentada, verificando-se a existéncia de inumeros acgudes de
areia e cimento que alteraram completamente o habitat na zona mais a jusante desta
linha de agua. Verifica-se também a destruicdo da vegetacao ripicola principalmente
nos trogos que atravessam locais muito urbanizados, como é caso do concelho de

Vendas Novas.
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Bacia Hidrografica: Sado

Curso de agua: Ribeira da Marateca

Coordenadas dos limites da zona de protecgdo (Lisboa Hayford-Gauss):

Montante — X: 168725 Y: 179145
Jusante - X: 151450 Y: 178852

Figura 137. Zona Especial de Conservagao de Lampetra sp. na Ribeira da Marateca.

Caracterizagdo: A Ribeira da Marateca é um dos principais afluentes da margem
direita do Rio Sado (INAG, 2000) e tem cerca de 40 km de extensao (Fig. 137).

Area de abrangéncia: A ZEC da Ribeira da Marateca (Fig. 137) é limitada a montante
pelo Monte do Pomar, concelho de Montemor-o-Novo e a jusante pela localidade de
Aguas de Moura, a montante do Canal de Aguas de Moura que desagua no Rio Sado
na localidade de Pinheirinho. Atravessa os concelhos de Palmela, Vendas Novas e

Montemor-o-Novo. Esta ZEC prolonga-se por uma extensao de 20,65 km.
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Zonas Especiais de Conservagéo

Usos do solo: Os usos do solo
na sub-bacia da Ribeira da i A
Marateca estdo distribuidos

entre as zonas florestais (Fig.

138), que ocupam 65% da area

- 12 - 213 - 244 - 324

da sub-bacia, e as agricolas o4 8 — P e
~ " B 2 22 o2
com 34% de ocupacdo. Os B e B o
Il 2 242';32|
sistemas agro-florestais sdo os B e s ] 22

usos agricolas que apresentam
maior  representatividade na Figura 138. Usos do solo na sub-bacia hidrografica da
sub-bacia da Ribeira da Ribeira da Marateca.

Marateca (41%), seguidos das

culturas anuais de sequeiro

(31%), das vinhas (11%) e

arrozais (7%) (EEA, 2010).

Principais ameacas: A Ribeira da Marateca apresenta uma grande concentracao de
unidades pecudrias nas areas adjacentes, que constituem importantes fontes de
poluicdo orgénica proveniente das escorréncias dos terrenos em que é efectuado a
descarga dos produtos sobrantes e das lagoas em que estes sdo armazenados (INAG,
2000). Esta ribeira esta ainda mais sujeita as consequéncias da polui¢gdo devido aos
reduzidos caudais disponiveis na rede hidrografica do Sado, essencialmente durante o
periodo estival, que, associados as temperaturas elevadas que se fazem sentir
durante esse periodo e as captacdes de agua para fins agricolas, conduzem a uma
acrescida vulnerabilidade da rede hidrografica, e consequentemente de toda a fauna

aquatica ocorrente, a poluigao (INAG, 2000).
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Bacia Hidrografica: Sado
Curso de agua: Ribeira de Sao Martinho

Coordenadas dos limites da zona de proteccdo (Lisboa Hayford-Gauss):

Montante — X: 173014 Y: 175464
Jusante - X: 160264 Y: 167306

Figura 139. Zona Especial de Conservagao de Lampetra sp. na Ribeira de Sdo Martinho.

Caracterizacao: A Ribeira de Sdo Martinho € um dos principais afluentes da margem
direita do Rio Sado (INAG, 2000) com aproximadamente 30 km de extensao (Fig. 139;
SNRIH, 2009).
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Zonas Especiais de Conservagéo

Area de abrangéncia: A ZEC da Ribeira de Sdo Martinho (Fig. 139) encontra-se
limitada a jusante pela zona da ribeira junto a localidade de Palma, concelho de
Alcacer do Sal e a montante pela confluéncia com o Barranco do Rio Vermelho,
Cabega Gorda, Concelho de Montemor-o-Novo. Possui uma extensdo de

aproximadamente 17 km.

Usos do solo: A ocupagado do
solo na sub-bacia da Ribeira de A
Sado Martinho distribui-se da
seguinte forma (Fig. 140): 72%
correspondem a areas florestais;

o/ , ] o .
27% areas agricolas; 0,2% tecido T

B Ed  E

urbano descontinuo e 0.2% planos —p 2 [ o ] 2
0 3 6 B 22 7] 242 I 321
de agua (EEA, 2010). Os usos p—— [z | 244 [ 522
agricolas constituem
Co . . Figura 140. Usos do solo na sub-bacia hidrografica
maioritariamente culturais anuais da Ribeira de S3o Martinho.

de sequeiro (45%) e sistemas
agro-florestais (37%) (EEA, 2010).

Principais ameacas: As principais ameacgas presentes nesta ribeira sao idénticas as
verificadas para a Ribeira da Marateca. Existem importantes fontes de poluigao difusa,
devido a existéncia de unidades pecuarias (INAG, 2000), e captagdes de agua que
reduzem a disponibilidade hidrica em sistemas onde naturalmente este recurso é

escasso durante o periodo estival.
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Bacia Hidrografica: Sado

Curso de agua: Barranco do Brejo Largo

Coordenadas dos limites da zona de proteccdo (Lisboa Hayford-Gauss):

Montante — X: 179092 Y: 137518
Jusante - X: 183202 Y: 138563

Figura 141. Zona Especial de Conservagao de Lampetra sp. no Barranco do Brejo Largo.

Caracterizacdo: O Barranco Brejo Largo é um pequeno afluente da margem esquerda
do Rio Sado com apenas 6 km (SNIRH, 2009) e localiza-se a jusante da confluéncia
do Rio Sado com a Ribeira de Odivelas (Fig. 141).

Area de abrangéncia: A localidade de Aldeia de Rio de Moinhos é a mais préxima da
confluéncia entre o Barranco e o Rio Sado e constitui o limite jusante da zona especial
de conservacao de Lampetra sp. (Fig. 141). A zona de conservagao termina a
montante, entre as localidades de Monte de Batdo e a Aldeia de Rio Moinhos (Brejo

Largo). Esta ZEC prolonga-se por uma extensao de 4,57 km.
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Zonas Especiais de Conservagéo

Usos do solo: A sub-bacia de
drenagem do Barranco do Brejo
Largo é constituida maioritariamente
por zonas florestais (Fig. 142). As
areas agricolas ocupam os restantes
14,2% de

distribuidos

area de ocupagao,

por sistemas agro-
florestais (7%), culturas anuais de
sequeiro (4%), sistemas culturais e
(2,5%) e
culturas anuais de regadio (0,7%)

(EEA, 2010).

parcelares complexos

B B

— Km B 212 [ 312
| M EH
[ 244 [ 224

Figura 142. Usos do solo na sub-bacia hidrografica
do Barranco do Brejo Largo.

Principais ameagas: Provavelmente devido ao facto de se tratar de um curso de

agua de dimensao reduzida, este sistema é pouco conhecido e existem poucas

informacdes relevantes no que diz respeito as principais pressdes que actuam na

respectiva comunidade aquatica. A poluicdo aquatica e captagdes de agua existentes

nas areas adjacentes a linha de agua deverdo pertencer ao grupo das principais

ameagas a continuidade da presencga de Lampetra sp. neste sistema.
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Bacia Hidrografica: Sado
Curso de agua: Ribeira de Sao Domingos e Ribeira de Campilhas

Coordenadas dos limites da zona de proteccao (Lisboa Hayford-Gauss):

Montante — X: 164362 Y: 107426
Jusante - X: 176056 Y: 109761

Figura 143. Zona Especial de Conservagdo de Lampetra sp. nas ribeiras de Sdo Domingos e
Campilhas.

7

Caracterizagcdo: A Ribeira de Campilhas é um importante afluente da margem
esquerda do Rio Sado (INAG, 2000) a qual conflui a Ribeira de Sdo Domingos, com

uma extensao de cerca de 14 km, localizada no concelho de Santiago do Cacém (Fig.
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Zonas Especiais de Conservagéo

143; SNIRH, 2009). A Ribeira de Sdo Domingos constitui o limite Sul de distribuigdo do

género Lampetra em Portugal e consequentemente da sua area de distribuigdo global.

Area de abrangéncia: A ZEC da Ribeira de Sdo Domingos e Campilhas (Fig. 143) é
limitada a jusante pela Ribeira de Campilhas, desde a sua confluéncia com o Rio Sado
(na localidade de Alvalade) até a confluéncia com a Ribeira de Sdo Domingos e desta
até a zona proxima da localidade de Sao Domingos. Possui uma extensao de 24,51
km.

Usos do solo: Os usos do solo na
sub-bacia da Ribeira de Campilhas e
Sao Domingos sao maioritariamente
florestais (62%), no entanto os usos
agricolas também representam uma
area significativa da ocupacdo do
solo, cerca de 37% dos usos do solo
totais (Fig. 144). Destacam-se nos

usos agricolas as areas de culturas

anuais de sequeiro (44,9% dos usos

’ . . ;[ 513

agricolas totais), os sistemas agro- B v [ e
B | 242 [ 323

florestais (28,2% de ocupagdo), a — G — . —

1 . B
agricultura com espacos naturais e 0 5 o
(8,3%) e as culturas anuais de
regadio (5,7%). Figura 144. Usos do solo na sub-bacia hidrografica

das ribeiras de S&do Domingos e Campilhas.

Principais ameacas: A Ribeira de Campilhas apresenta uma qualidade da agua, junto
a sua confluéncia com o Rio Sado de ma a muito ma (SNIRH, 2009), e apresenta um
caudal regulado pelo funcionamento da Barragem de Campilhas. Ambas apresentam
regularizagao do leito e margens, sendo estas ameagas mais acentuadas na Ribeira
de Campilhas. Também se verificou a ocorréncia de captagbes de agua para usos

agricolas nas duas ribeiras.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho desenvolvido no dmbito do presente projecto foi dividido em quatro fases
distintas. Na Fase | foram identificadas as bacias hidrograficas onde o género
Lampetra ocorre em Portugal Continental e, paralelamente, identificadas as variaveis
ambientais que condicionam a sua distribuicdo a uma escala regional (i.e., macro-
escala). Na Fase Il seleccionaram-se duas bacias hidrograficas representativas de
sistemas fluviais nos limites de distribuicido Norte e Sul do género Lampetra em
Portugal Continental. Com esta abordagem foi possivel constatar que o modelo de
probabilidade de ocorréncia do género Lampetra, desenvolvido na Fase |, parece ter
uma definicdo que Ihe permite prever a presenga destas espécies a uma escala
espacial mais detalhada (i.e., bacia hidrografica) do que aquela a que foi desenvolvido
(i.e., regional/nacional). A Fase |Ill serviu sobretudo para perceber os
requisitos/preferéncias das varias fases do ciclo de vida destas espécies (i.e.,
amocetes pertencentes a diferentes classes etarias/dimensionais e adultos) ao nivel
do micro-habitat, a escala espacial mais reduzida. Estas trés fases foram
desenvolvidas para servirem de suporte a medidas de gestdo que visam sobretudo a
identificacdo de habitats importantes e a sua protecgao/reabilitacdo. Numa situacao
limite em termos de conservacédo onde, para determinados nucleos populacionais a
proteccao/reabilitacdo de habitat podera nao ser suficiente para a sua preservacao,
accgbes de conservagao ex situ, como a reprodugdo em cativeiro, podem surgir como
medida meramente transitoria até que se criem condigdes naturais para a manutengao
e/ou recuperacgao dos efectivos populacionais. Foi nesse sentido que foi desenvolvida
uma quarta fase de trabalhos para avaliar a viabilidade de reproducado das lampreias

em cativeiro.

A lampreia-de-rio e lampreia-de-riacho, embora presente em varios sistemas
hidrograficos, distribuem-se por uma area de ocupacao efectiva bastante restrita, pois
esta reduzida a pequenos nucleos populacionais, muito fragmentados, espalhados
pelos sistemas hidrograficos em Portugal Continental. Foram identificados nucleos
populacionais de Lampetra sp. nas bacias hidrograficas do Rio Douro, Ribeiras do
Norte, Rio Vouga, Rio Mondego, Rio Lis, Ribeiras do Oeste, Rio Tejo e Rio Sado. Na
bacia do Douro s6 foi identificado um nucleo populacional, no Rio Inha um afluente da
margem esquerda do trogo inferior do rio Douro. No sistema composto por varias
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Consideracoes finais

ribeiras na regiao Norte de Portugal que desaguam directamente no Oceano Atlantico,
s6 foi identificada a presenga do género na Ribeira de Mangas, uma pequena linha de
agua que desagua na Barrinha do Esmoriz. No Rio Vouga foram identificados varios
nucleos populacionais distribuidos por duas regides da bacia. Os rios Negro e Antua
que drenam directamente para a zona Norte da Ria de Aveiro, e varias linhas da agua
que compdem a sub-bacia do Agueda (troco principal do Rio Agueda, Rio Alfusqueiro,
Rio Cértima e alguns dos deus afluentes) sdo os locais mais importantes para o
género Lampetra na bacia hidrografica do Rio Vouga. O Mondego, a semelhanga do
Vouga, é uma bacia muito importante para este género em territério nacional. Nesta
bacia foram identificados varios nucleos populacionais, em particular nos afluentes das
duas margens do troco inferior do Rio Mondego. Assim, foi confirmada a presencga de
Lampetra sp. no Rio Anga / Vala Vale Travasso, Ribeira de Mortagua, Rio Criz / Rio
Mau (Dao), Rio Corvo (Ceira) e Rio Angos (Arunca). Na bacia hidrografica do Lis, foi
identificado um nucleo populacional no Rio Fora, um afluente da margem direita que
conflui com a linha de agua principal na zona inferior deste sistema. A Ribeira de Sao
Pedro, que desagua em Sao Pedro de Moel (regido de Leiria), foi a unica linha de
agua pertencente ao sistema hidrografico Ribeiras do Oeste onde se capturou
Lampetra. No Rio Tejo, o género Lampetra esta presente em varias linhas de agua,
nomeadamente: Rio Nabdo e seus afluentes da margem direita, Rio Torto, Ribeira de
Ulme e Ribeira de Muge (trés afluentes da margem esquerda do trogo principal do Rio
Tejo) e na sub-bacia hidrografica do Sorraia. O Rio Sorraia € um dos sistemas mais
importantes para o género Lampetra em Portugal por ser o Unico onde até a data se
confirmou a presengca de lampreia-de-rio e pela quantidade de trocos onde se
identificou a presenga de amocetes destas espécies. Finalmente, o Rio Sado foi o
sistema mais a Sul onde foram identificados nucleos populacionais de Lampetra nas
linhas de agua Ribeira da Marateca, Ribeira de Sdo Martinho, no trogo principal do
Sado junto a um pequeno afluente o Barranco Brejo Largo, e no sistema Ribeira de

Sao Domingos / Ribeira de Campilhas.

A area de distribuicado efectiva do género Lampetra em Portugal Continental é restrita,
assim como a area com caracteristicas adequadas a ocorréncia destas espécies. O
modelo de distribuicdo desenvolvido para o género Lampetra representa o principal
produto final associado ao presente projecto. Com o trabalho desenvolvido, foi
possivel identificar as variaveis ambientais de macro-escala que condicionam a
distribuicdo da lampreia-de-rio e da lampreia-de-riacho em Portugal Continental. Os
preditores com maior poder explicativo foram a percentagem de areia do solo, a

altitude, a temperatura maxima média do més mais quente, a polui¢cdo industrial e a
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precipitacdo maxima média do més mais seco. Em geral, as lampreias ocorrem em
locais cujo principal componente do substrato que constitui o leito € a areia, a baixas
altitudes, temperaturas e precipitagcbes moderadas (quando comparadas com as
condigbes climatéricas do restante territério nacional) e em locais que podem estar
associados a algum grau de degradacdo ambiental nomeadamente ao nivel de

poluentes na agua de origem industrial.

A presenga de elevadas percentagens de areia conjuntamente com baixas altitudes,
constituem as duas variaveis que mais condicionam a distribuicdo das Lampetra sp.
em Portugal Continental. O modelo desenvolvido & consistente com a ecologia destas
espécies, descrevendo com precisdo a sua ocorréncia em locais com grande
abundancia de areia, frequentemente perto da costa, mas também penetrando no
interior, desde que a baixas altitudes. A altitude foi seleccionada pelo modelo como
preditor explicativo ndo porque condicione directamente (pela variagdo da pressao
atmosférica) a presenca destas espécies mas porque condiciona a hidromorfologia do
rio nomeadamente ao nivel do tipo de fluxo (velocidade e quantidade) e granulometria
do substrato que compde o leito. Altitudes mais elevadas estado geralmente associadas
a gradientes do rio mais elevados com velocidades de corrente mais rapidas e,
consequentemente, substrato mais grosseiro. A presenca de amocetes de Lampetra
sp. foi identificada como altamente relacionada com sitios localizados a altitudes
baixas, geralmente abaixo dos 150 m. Também a precipitacdo e a temperatura estao
relacionadas com a altitude, mas parecem descrever padrdes de distribuicdo mais
especificos. As lampreias ocorrem mais frequentemente em locais associados a
presenga de humidade durante todo o ano, indicando que a sua distribuicdo esta
condicionada a locais com alguma disponibilidade hidrica. Em Portugal, as lampreias
habitam préoximo do seu limite térmico maximo, facto que foi confirmado pelo
decréscimo significativo da probabilidade de ocorréncia de lampreias em locais com
temperaturas maximas acima dos 30°C. Em Portugal as larvas de Lampetra sp.
ocorrem frequentemente em locais associados a algum grau de degradagao
ambiental, o que se verificou estar intimamente relacionado com o maior grau de
pressao industrial existente na zona centro litoral do pais. A maior densidade de
industrias esta localizada numa regido que apresenta condigdes particularmente
favoraveis a ocorréncia da lampreia-de-rio e da lampreia-de-riacho, nomeadamente ao
nivel dos parametros percentagem de areia, que € elevada, e baixa altitude. Este
resultado € preocupante porque indica que uma parte consideravel da area
considerada favoravel a ocorréncia deste género em Portugal Continental é afectada

pela presenca de uma forte pressao industrial que podera ser responsavel pela
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Consideracoes finais

degradacao do habitat aquatico e um constrangimento adicional ao ja naturalmente

restrito habitat disponivel.

A importancia de factores climaticos nos padrdes de distribuicdo das lampreias,
nomeadamente temperatura e pluviosidade, pode ser crucial para a alteragao da sua
distribuicdo num cenario de alteracbes climaticas. O previsivel aumento de
temperatura na regido Sul do territério nacional que, do conjunto de sistemas onde
estas espécies ocorrem incidira em particular nas bacias hidrograficas do Sado e
Sorraia, nas quais as lampreias ja parecem habitar numa situagdo muito proxima do
seu limite de stress térmico, aumenta substancialmente o risco de desaparecimento

desses nucleos populacionais num horizonte temporal a médio/longo prazo.

Ao nivel da bacia hidrografica, os locais onde a probabilidade de ocorréncia de
Lampetra sp. foi considerada mais elevada, correspondem a trogos de gradiente baixo,
associados a um leito composto por substrato mais fino e velocidade de corrente
reduzida. O pH da agua é genericamente mais baixo e a galeria ribeirinha continua e
bem preservada e o regime hidrolégico permanente, com a manutencao de sistemas
I6ticos (i.e., agua corrente) durante todo ano. Estes locais sdo também relativamente
préoximos da foz e o niumero de obstaculos a continuidade longitudinal é praticamente

nulo em linhas de agua onde a probabilidade de ocorréncia é elevada.

No que diz respeito a preferéncia de habitat a uma micro-escala, pode-se constatar
que um trogo de rio adequado a presenca de Lampetra devera ter sobretudo um leito
constituido por sedimento arenoso. Este substrato devera ser heterogéneo na sua
constituicdo ja que a preferéncia granulométrica varia de acordo com as dimensdes
dos amocetes e varia entre amocetes e adultos. Um trogo com caracteristicas
adequadas a presenca de leitos de amocetes é sobretudo aquele que em termos
hidromorfologicos tem as caracteristicas adequadas a duas fases criticas do ciclo de
vida, a fase de crescimento dos amocetes enterrados no sedimento, para a qual
precisam sobretudo de substrato adequado e suficiente disponibilidade alimentar
(matéria organica e microalgas), e a constru¢gao do ninho e reproducado dos adultos
onde a presenca de substrato suficientemente grosseiro (areia cascalhenta) é

determinante.

Os resultados obtidos com as experiéncias desenvolvidas em laboratério para avaliar
a viabilidade de reproducéo artificial em cativeiro, indicaram que este procedimento

podera ser utilizado como acgédo de conservagao ex situ numa situagao limite em que
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se constate que qualquer acgao direccionada para a reabilitagdo de habitat com vista a

recuperacao de populagdes, seja ineficaz.

A gestdo da biodiversidade aquatica requer a compreensao da forma como estao
distribuidas as espécies e a capacidade de prever a sua ocorréncia numa determinada
area (Vaughan & Ormerod, 2003). A elevada qualidade preditiva do modelo obtido
permitiu gerar um mapa de probabilidades de ocorréncia do género Lampetra a nivel
nacional. O mapa descreve a ocorréncia das lampreias de forma precisa e permite
delimitar a extensdo da linha de agua com caracteristicas adequadas a presenca
destas espécies. Esta metodologia permite uma avaliacdo de todas as linhas de agua
em Portugal, ndo apenas aquelas que foram efectivamente amostradas, e fornece
uma indicacdo da extensao territorial que importa conservar. Tendo por base a
probabilidade de ocorréncia de Lampetra sp., e os registos de presenga confirmada,
foram definidos trés niveis de prioridade de conservagdo das linhas de agua:
prioridade maxima, prioridade elevada e prioridade moderada. Esta abordagem serviu
de suporte a identificacdo de locais importantes para a conservacao de Lampetra sp.,
aqui denominados como Zonas Especiais de Conservagdo (ZEC) especificamente
designados para este género. As linhas de agua identificadas com o nivel maximo de
prioridade de conservacao sao aquelas para as quais sao propostas a criagdo de ZEC.
A utilizacdo do acréonimo ZEC neste estudo ndo é alheia a terminologia utilizada no
ambito do Plano Sectorial da Rede Natura 2000. A aplicagdo mais desejavel de todo
este trabalho seria integrar as ZEC aqui identificadas no d&mbito da Rede Natura 2000,
dotando-as de todo o contexto legal que podera potenciar a sua conservagao no futuro
(c.f., ICNB, 2006).

Verificou-se no entanto a existéncia de probabilidades de captura de lampreias
elevadas em linhas de agua que nao foram prospectadas sugerindo que, em algumas
bacias hidrograficas, poderdo continuar a existir nucleos populacionais nao
identificados. As zonas de prioridade de conservagdo moderada e elevada constituem
por isso locais a ter em conta para a protec¢cao da lampreia-de-rio e da lampreia-de-

riacho a nivel nacional apesar de ndo estarem englobadas pelas ZEC aqui propostas.

Os locais onde foram capturadas lampreias (ZEC) revelaram a existéncia de varios
constrangimentos a sobrevivéncia destas espécies. Verificou-se a existéncia de
poluicdo aquatica de varias origens na generalidade dos cursos de agua designados;
captacdes de agua (particularmente problematicas nos cursos de agua nos sistemas
fluviais mais a Sul), regularizagdo do caudal, do leito e das margens, destruicdo da

vegetacao ripicola, perda de conectividade fluvial devido a construgcado de barragens e
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acudes e actividades extractivas de areia. Constatou-se também a existéncia de
projectos de construgao de mini-hidricas em duas das linhas de agua onde foram
designados trogos com a prioridade maxima de conservagado (o Rio Alfusqueiro na
Bacia do Vouga e o Rio Criz na Bacia do Mondego), o que representa um

constrangimento adicional a conservagao desses nucleos populacionais.

A lampreia-de-rio e a lampreia-de-riacho apesar de terem o mesmo estatuto de
ameacga tém realidades distintas no que diz respeito a sua presenca em Portugal
Continental. A lampreia-de-riacho esta presente em oito bacias hidrograficas distintas,
enquanto que a lampreia-de-rio ocorre apenas na bacia hidrografica do Tejo, o que faz
com que a sua area de distribuicdo conhecida seja consideravelmente mais reduzida
do que a da sua congénere. Para além disso, a lampreia-de-rio € uma espécie
anadroma, com a obrigatoriedade inerente de migrar entre o mar e a agua doce para
completar o ciclo de vida. Esta necessidade aumenta a susceptibilidade desta espécie
a presenga de obstaculos nos corredores migratorios que interrompem esta
comunicagao entre ambientes distintos e, com isso, o incremento inerente da sua
vulnerabilidade a alteragdes das linhas de agua. Um trabalho filogeografico recente de
Mateus et al. (2011) indica a presenca de quatro linhas evolutivas distintas (UES —
Unidades Evolutivas Significativas) do género Lampetra na Peninsula Ibérica que
terao evoluido por alopatria. Neste trabalho foi detectada uma elevada diferenciacao
genética entre as quatro linhagens, o que sugere a existéncia de um complexo de
espécies cripticas da forma residente na Peninsula Ibérica. Foram definidas quatro
UES para a espécie residente (L. planeri) na Peninsula Ibérica e uma UES para a
espécie migradora (L. fluviatilis) que inclui ndo sé a populacdo da Peninsula Ibérica
mas também as populacdes do resto da Europa. As quatro unidades de conservagao
propostas neste trabalho para a forma residente sdo constituidas pelos grupos:
nucleos populacionais do Rio Sado (Grupo 1); nucleos populacionais do Rio Nabao
(Grupo 2); nucleos populacionais dos Rios Esmoriz e Vouga (Grupo 3) e as restantes
linhas de agua nas quais se capturaram lampreias na Peninsula Ibérica (Grupo 4).
Esta informacéao recente requer que se tenha uma preocupacéao adicional neste plano
de conservagao porque a prevaléncia de UES distintas em espécies ja consideradas
extremamente ameacadas faz com que os varios grupos que constituem as unidades
de conservagao, e que tém caracteristicas distintivas e unicas que interessa preservar,
se distribuam por uma area ainda mais restrita pelo que, a perspectiva de conservagao
deve ser nestes casos ao nivel dos grupos definidos como UES e nao apenas ao nivel

da espécie.
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O trabalho desenvolvido reforga a preméncia de medidas de gestdo que potenciem a
conservacao da lampreia-de-rio e da lampreia-de-riacho em territério nacional com a
identificacdo de areas muito restritas com condigbes favoraveis a ocorréncia destas
espécies. No entanto, importa salientar que com este estudo foi dado um contributo
substancial no sentido de colmatar a falta de informagcdo que existia sobre estas
espécies em Portugal. E de todo desejavel que esta informacdo venha a contribuir
para a implementacdo de acg¢des de proteccdo concretas que potenciem a
conservagado da lampreia-de-rio e da lampreia-de-riacho, duas espécies que correm
risco consideravel de virem a ser consideradas extintas em Portugal, se nada for feito

para contrariar a tendéncia de reducéo de habitat disponivel.
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7. PRODUTOS FINAIS ASSOCIADOS AO PROJECTO

O presente projecto, para além da realizacdo das tarefas relacionadas com a
prospecgao e identificacdo dos nucleos populacionais do género Lampetra em
territério nacional (Tarefa 1), a identificacdo das variaveis abibticas que condicionam a
seleccao de habitat deste género a trés niveis biogeograficos distintos: regional, bacia
hidrografica e micro-habitat (Tarefa 2), e a avaliagdo da viabilidade de reprodugcéo em
cativeiro (Tarefa 3), preconizava ainda a elaboracao de outros produtos finais. Assim,
estavam previstas no inicio do projecto a realizagdo de (1) exposi¢des temporarias no
Fluviario de Mora e no Aquamuseu do Rio Minho; (2) a elaboragao de desdobraveis de
divulgagdo associados as exposigdes temporarias previstas; (3) fornecimento de
conteudos para a publicagdo de um livro sobre a conservagdo da lampreia-de-rio e

lampreia-de-riacho em Portugal Continental.

7.1. ELABORACAO DE EXPOSICOES TEMATICAS (FLUVIARIO DE
MORA/AQUAMUSEU DO RIO MINHO)

As duas exposigcbes tematicas que se encontravam previstas foram inauguradas no
Aquamuseu do Rio Minho e no Fluviario de Mora em Junho e Outubro de 2010,
respectivamente. Os conteudos da exposi¢cdo que se encontra patente no Fluviario de
Mora foram elaborados pela equipa responsavel pela regidao Sul (Centro de
Oceanografia/Universidade de Evora), enquanto que os contetidos da exposicdo do
Aquamuseu foram elaborados pela equipa responsavel pela regido Norte (Centro
Interdisciplinar de Investigacdo Marinha e Ambiental/ Centro de Investigagéo

Ambiental - Planeta Vivo).

Nas figuras 145 e 146 sdo apresentados, respectivamente, alguns pormenores das
exposicdes “Lampreias de Portugal” inaugurada no Fluviario de Mora e da exposicao
‘A Lampreia-de-Rio e a Lampreia-de-Riacho” inaugurada no Aquamuseu do Rio
Minho. Os placares elaborados para a exposicdo do Fluviario de Mora e do
Aquamuseu do Rio Minho sao apresentados de forma mais pormenorizada no Anexo Il

e lll, respectivamente.
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Figura 145. Imagens da exposi¢do tematica inaugurada no Fluviario de Mora: a) vista geral da
exposicao; b) painel 1; ¢) painel 2; d) painel 3.
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Figura 146. Imagens da exposi¢cado tematica inaugurada no Aquamuseu do Rio Minho

1 a)
Aquamuseu; b) e c) vista geral da exposigéo; d) painel 1; €) painel 3.
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7.2. ELABORACAO DE DESDOBRAVEIS DE DIVULGACAO

Na sequéncia das exposicoes temporarias foram também elaborados desdobraveis
associados as tematicas abordadas nas referidas exposi¢cdes (Fig. 147). Uma
apresentacdo mais detalhada dos desdobraveis referentes as duas exposigbes esta

disponivel nos Anexo IV e V.

Y
“Z3  Figura  147. Exterior dos
= 2 desdobraveis de
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= el i 13_'5"5?5' Fﬁh’d,ﬁm de-rio e a lampreia-de-

' * riacho”.

7.3. FORNECIMENTO DE CONTEUDOS PARA A PUBLICACAO DE UM
LIVRO

Também como produto final associado a este projecto esta previsto o fornecimento de
conteudos, a partir dos quais, podera ser elaborado um livro, apés edicdo grafica
apropriada, sobre a conservacdo da lampreia-de-rio e da lampreia-de-riacho em
Portugal. Este documento sera elaborado com base nos resultados obtidos no ambito
dos trabalhos realizados no presente projecto e pretende sintetizar a informagéao de

uma forma mais legivel e aprazivel para o publico em geral.

7.4. FORMACAO POS-GRADUADA

Parte da informagdo recolhida no presente projecto esta a ser utilizada para

elaboragdo das seguintes teses de pos-graduacgao:

FLUVIARIO DE MORA

S 5 i ‘Q 44 ciim e
£ - b a Mar, Ambiente o
CENTRO DE OCEANOGRAFIA (\@ m “EENOT ) climar Ordenamentn doTorritsrio




Produtos finais associados ao projecto

Tese de doutoramento de Catarina Mateus intitulada “Definicdo de unidades de
conservagao e gestao das lampreias (Petromyzontidae) através da analise da

estrutura genética, filogeografia e ecologia. Universidade de Evora.”

Tese de mestrado de Ana Filipa Ferreira intitulada “Distribuicao da lampreia-de-
rio e da lampreia-de-riacho em Portugal Continental: identificacao dos
parametros ambientais que condicionam a selecgado de habitat ao nivel regional
e de bacia hidrografica. Mestrado em Gestao e Conservacdao de Recursos

Naturais. Universidade de Evora e Instituto Superior de Agronomia (UTL)”
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ANEXO | - Cédigos de usos do solo (Corine Land Cover V.2006)

Grupo Cadigo Subgrupo Tipo
111 Tecido urbano Tecido urbano continuo
112 Tecido urbano Tecido urbano descontinuo
i - Industria, comércio e
121 Industria, comércio e transportes . .
equipamentos gerais
i - Redes viarias e ferroviarias e
122 Industria, comércio e transportes .
espagos associados
123 Industria, comércio e transportes Zonas portuarias
Superficies 124 Industria, comércio e transportes Aeroportos
artificiais Areas em construgao, de extraccéo e de " = N
131 g ; Areas de extracgao mineira
depositos de residuos
132 Area's em ConStﬂ,Jan’ de extracgao e de Areas de deposicao de residuos
c}eposﬂos de residuos
133 Area's em constrl’J(;ao, de extraccao e de Areas em construgéo
depésitos de residuos
141 Zonas verdes ordenadas Espacos verdes urbanos
142 Zonas verdes ordenadas Ec;:lrpamentos desportivos & de
211 Culturas anuais Culturas anuais de sequeiro
212 Culturas anuais Culturas anuais de regadio
213 Culturas anuais Arrozais
221 Culturas permanentes Vinhas
) 222 Culturas permanentes Pomares
Areas 223 Culturas permanentes Olivais
agricultadas 231 Pastagens Pastagens
A . . Culturas anuais associadas as
241 Areas agricolas heterogéneas
culturas permanents
242 Areas agricolas heterogéneas Sistemas culturais e parcelares
] complexos
243 Areas agricolas heterogéneas Agricultura com espagos naturais
244 Areas agricolas heterogéneas Sistemas agro-florestais
311 Florestas Florestas de folhosas
312 Florestas Florestas de resinosas
313 Florestas Florestas mistas
321 Vegetagao arbustiva e herbacea Pastagens naturais
322 Vegetacdo arbustiva e herbacea Matos
323 Vegetacdo arbustiva e herbécea Vegetacao esclerofitica
Florestas e Espacos florestais degradados
areas 324 Vegetagdo arbustiva e herbacea pag or ’
) . cortes e novas plantacdes
seminaturais
Zonas descobertas e com pouca . .
331 ~ Praias, dunas e areiais
vegetagao
332 Zonas d?scobertas € com pouca Rocha nua
vegetacao
333 Zonas d?scobertas e com pouca Vegetagio esparsa
vegetacao
334 Zonas d?scobertas € com pouca Areas ardidas
vegetagao
335 Zonas d? scobertas e com pouca Neves eternas e glaciares
vegetacao
411 Zonas humidas interiores Pauis
Zonas himidas 412 Zonas humidas interiores Turfeiras
421 Zonas humidas costeiras Sapais
422 Zonas humidas costeiras Salinas
423 Zonas humidas costeiras Zonas intertidais
511 Aguas interiores Linhas de agua
Massas de 4aua 512 Aguas interiores Planos de agua
9 521 Aguas marinhas Lagunas litorais
522 Aguas marinhas Estuérios
523 Aguas marinhas Mar e oceano
Sem dados 999 Sem dados Sem dados
Nao 990 Superficie terrestre néo classificada Superﬂme terrestre nao
classificados classificada
995 Massa de agua néo classificada Massa de agua néo classificada
990 N&o classificado N&o classificado
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ANEXO I

Painéis elaborados para a exposicao
realizada no Fluviario de Mora




ANEXO IIA — Painel 1

N CONHECE AS NOSSAS LAMPREIAS?

...pela silhueta e dimensoes

amprelas & om form
tice que se assemelha 3 sma

...pelo seu ciclo de vida

REPRODUGCAO: = Y F= ™ i _
CONSTRUGAD w NINHO R ; \:.f.:, "H,
FECUNDAGAD

averal REPROW

(Primavera)

DIMORFISMO
=S iy : : o SEXUAL ADULTO

b -‘? AMOCETE
(fase parasitica; 1 a 2 anos) - (3 a6 anos)

: - METAMORFOSE
PARASITISMO ’ (Verao/Outono)
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ANEXO [IB — Painel 2

AS NOSSAS LAMPREIAS ESTAO EM PERIGO?

...uma distribuicdo restricta

05 obstculos & continuldade longitudinal, 3 extracgho de arelas e a
degradacio da qualidade da dgua dos rios séo os principals factor
de ameaca para a lampreia-de-rio e a lampreia-de-riacho.

itinuidad gitudina e e o
A canstrugdo de agudes e barragens nos rios pode causar um efeito de
barreira & migragio destas espécies de lampreia, impedindo-as de
atingir os locais desova. Este problema é particularmente grave no
caso da lampreia-de-rio e da lampreia-marinha, devido & sua natureza
anddroma, pela reducio do habitat disponivel que impde a estas espécies.

i Jw A m" :

re e e 0 00 0 0 00
As larvas das lampreias tendem a formar agregados populacionais,
denominados de leitos de amocetes, em zonas de substrato predo- Wnti AN
minantemente arenocso, Sho estas mesmas zonas que por sua vez
sio bastante procuradas pela industria extractiva de materiais
inertes para virios fins, nomeadamente para a construgdo civil. A
remogdo de areias em leitos de amocetes destrdi o habitat ocupado
pelos amocetes, provocando uma elevada mortalidade destes indi-
viduos -

) Ua ® ® ® @ @
A degradagio das zonas fluviais, nomeadamente a poluigio
aquitica resultante da agricultura ou de efluentes domésticos e
industriais, a regularizagho e desmatagio das margens e vegetagio
ribeirinha, 2 extracgio de dgua para fins agricolas ou de consumo,
deterioram o habitat disponivel para a lampreia-de-rio e a lam
preia-de-riacho. Este tipo de intervengaes de origem humana pode
ser responsivel pelo desaparecimento destas espécies em determi
nados cursos de dgua mals impactados.

A lampreia-de-rio ocorre unicamente no Continente Europeu.
Distribui-se desde as dguas costeiras e rios do Norte da
Europa, a0 longo das costas dos mares do Norte e Biltico, até
a0 Mar Mediterraneo.

Na Peninsula Ibérica a sua distribuigho & extremamaente
reduzida, sendo considerada extinta em Espanha e incluida

na categoria Criticamente em Perigo (CR) na ditima versdo do
Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal.

Em Partugal, a sus presengs apenas fol confirmada na Bacia
Hidrografca do Rio Tejo. Tratando-se de uma espécie migra-
dora, a sua distribulgio encontra-se delimitada pelos obsti
culos existentes nesta drea, estendendo-se até a0 Agude do
Furadoure ¢ & Barragem de Montargil no Rio Sorraia, 4
Barragem de Belver no Rio Tejo e b Barragem de Castelo de
Bode no Rio Zézers.

Nio existe informagao quanto & actual tendéncia populacional da

lampreia-de-rio e da lampreia-de-riacho em Portugal. Tendo em

conta as especificidades destas espécies em termos ecolégicos, &
provivel que se tenha verificade, nos Ultimos anos, uma acentuada
redugio do efectivo populacional destas espécies.

As alteragdes climéticas que ocorrem nos dias de hoje, principal-
mente o aquecimento global, podem vir a ter efeitos particular-
mente nefastos nas comunidades aquaticas nos rios do territério
Sul portugués e, consequentemente, nestas duas espécies de
lampreia, Se nada for feito para minimizar esta situagao, é possivel
que ne futuro se assista a um declinio da sua érea de ocupagio, da
qualidade do habitat e uma redugo do efectivo populacional que,
em casos extremos, pode levar ao desaparecimento destas

Tal como a sus congénere, a lamprela-de-riacho também

ocorre exclusivamente no Continente Europeu. A distribuigio

io embora na Europa Centr

& semelhante & da lampreia-de

" 4 5 se estenda mais para o interior.
espécies do territério nacional. i P .

Na Peninsula Ibérica, esta espécie aprasenta uma distribui-
o mais alargada no teritério portugués, onde foi igual-
mente incluida na categoria Criticamente em Perigo (CR] do
Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal. Em Espanha
existe apenas uma pequena populagdo, em claro declinio,

cuja drea de ocupacho é inferior a 10 km'.

Em Portugal continental a sua presenca est confirmada nas

bacias hidrograficas do Douro, ribeiras entre Doure ¢ Vouga,
Vouga, Mondego, Lis, Ribeiras do Oeste, Tejo e Sado.

O = s



2010 foi declarado como sendo o A
pelas Nagdes Unidas.

0 principal objectivo desta iniciativa foi o
de aumentar a sensibilidade dos povos de todo o Mundo para a importine
da Biodiversidade na manutengio dos ecossistemas e biomas, bem como
para as cansequéncias da sua perda. A biodiversidade, ou a diversidade bio
lgica, refere-se a0 conjunto de todas as formas de vida, tio diversas, que
podem ser encontradas no nosso planeta, a Terra — desde o5 organismaos
complexos ¢
de grandes dimensées (as plantas, como as drvares, ¢ animais superiores

mals pequenos (por ex., as bactérias) até aos seres vivos mal

como os mamiferos, por ex.).

A espécie humana é parte integrante dessa biodiversidade mas infelizmente
também fal identificado como o principal responsavel pela sua perda, de
uma forma cada ver mais répids e & escala planetiria. Hoje, todos nés
sabemos, estas perdas sdo irreversiveis ¢ conduzem & extingdo de muitas
espécies, que irdo desaparecer para sempre. A alteragio d
terd obrigatoriamente que passar pelas acgdes de todos nés.

tendéncia

A EDP tem vindo 2 apoia s componentes da bio
dade, através do Fundo EDP para a Biodiversidade. Em 2008, o Plano
Nacions! de Conservagdo da Lampreia-de-rio e da Lampreia-de-riache

nvestigagio sobre as vr
div

fol um dos projectos candidatos e, gragas & sua pertinéncia & valor cienti-
fico, acabou por ser um dos galardoados com o Funda EDP.

0 principal ebjective deste inovador projecto passa pela conservagho
dessas duas espécies de lampreia que estio ser
idragrificas do nosso pais

mente ameaadas de

extingio nas bacias

14 na recta final dos trabalhos de campo, apss a andlise de todos os dades

ecolhidos espera-se conseguir:

a) cartografar a distribuicio da lampre
em Portugal Continental

de-rio e da lampreia-de-riacho

b) identificar linhas de gua com caracteristicas propicias para o seu
desenvalvimento e que possam funcionar no futuro como dreas espe

ciais para a consarvagio destas espécies,

¢ identificar as principais varlivels ambientais que condicionam a
selecgio do habitat pelas duas espécies de lamprei

d) avaliar a viabilidade da reprodugio da lampreia-de-riacho em cati

weiro, para accdes de repovoamento e/ou (relintrodugio.

0 corolirio de todo o esforgo desenvolvido por uma multidisciplinar

equipa serd a elaboragio de um Plano Nacional de Conservagdo da Lam-
preia-de-rio e da Lamprela-de-riacho através da definido de medidas de

gestio especificas para cada bacia hidrogrifica que conduzam & conservagio

destas duas espécles no nosso pais e & redugio da ameaga de extingdo que
sobre

las p

TN
CENTRO DE OCEANOGRAFIA . j le

ANEXO IIC — Painel 3

A INVESTIGACAO ao SERVICO pan CONSERVACAO

Bedp

DIVERSI
DADE

0 projecto iniciou-se em Janeiro de 2009 ¢ os trabalhos realizados
até ao momento focaram-se, numa primeira fase, ao nivel da defin
¢ho da distribulcio destas espécies no nosso terr & na ident
ficagho de varidvels que poderdo explicar a sua presenga restrita a
apenas algumas bacias hidrogrificas portuguesas. O trabalho de
campo realizade em Portugal Continental teve por base uma rede de
500 pontos amostrados de acordo com uma metodolo:

padronizada.

» - tosprncpan
AT ——

@ locan prsades

Selecgdo dos locais

A localizagho dos pontos d
s de uma

amestragem fol
lorma criteriosa. € sabido
que uma das caracteristicas mais importantes
para s presenga de amocetes & o tipo de subs-
trato encentrado ne leito do curso de dgus.
Nasse sentido, foram seleccionadas prefe
nte trogos de rie com caracteristicas &
partida faveriveis & presenga de lampreias
fe.g. abundincia de arela, corrente moderad:
ansombraments presente),
considerados menas favariv
prospectades.

s também foram

Captura das lampreias

Os amocetes faram capty
rados com um aparelho de
pesca eléctrica, que fun

atordoar

captura com redes camaro
eiras auxiliares

Medigoes

Todas as lampreias cap.
turadas foram aneste
serem

Ne final todos os indivi.
duos foram devolvidos
incélumes as  maio
ambiente, onde contl
nuardo o seu desenvol
vimento.

Em cada estagio (local) de
amostragem  foram  também
medidos uma série de parsme
tros ambientals como a veloci-
dade de corrents, a granulometrla
do substrato, a prafundidade
variveis fisico-quimicas da
dgua, entre outros. E através
dustes registos que serko pos-
tariormente Identif a
varis mbiantals que mai
contribuem para & presenga ou
auséncia destas espécies, em
determinadas linhas de dgua

Metodologia de amostragem

Areas entombradar 4-hguas limpidas. sam poluiiia

o pars medichs

Tratamento da informacao

A informagdo recolhida no campa &

inserida ¢ complementada com dados y
obtidos a partir de sistemas de infar-
macao geografica, nomeadamenta: a
altitude, a disponibilidade hidrica, a
pressio difusa @ pontual (como &
poluigio e degradacio dos sistemas »
ribeirinhos), entre outros. Desta forma,
obtém-se um conjunto de dados, cien:
tificos @ abjectivos, capazes de susten-
tar fidedignamente as conclusaes finais
deste projecto & a elaboragde 4o Plana
Naclonal de Conservagho da Lampreia
-de-rio & ds Lampreis-de-riacho.

14 Recotha do subtrate 17 516y altituds 10
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ANEXO llI

Painéis elaborados para a exposicao
realizada no Aguamuseu de Vila Nova
de Cerveira




ANEXO IlIA — Painel 1
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ANEXO IlIB — Painel 2
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ANEXO IIIC — Painel 3
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ANEXO IV

Desdobravel de divulgacao
Fluviario de Mora




i princias

# limite bacin hidhog fese
-l

o -oipini s davity

%i::s de ditnibuiggo da lamer ea-de-tio

A lamprela-de-tio ocorre anicamente ne Continente Europeu, Distiibal-se desde as dgaas
costelras e ries do Norte da Ewropa, ao longo das costas des mares do Norte e Baftico, até ao
Mai Mediterraneo.

Na Penii i & axtin
am Espanha e incluida na categoria Criticamente em Perlgo (CR) na itima versdo do Limo
Vermetho dos Vertebrados de Portugal.

Em Portugal @ sua presenga apenes fol confirmada na Bacla Hidrogrdfica do Rle Teo.
Tratando-sedh

Jos existentes nesta. dn‘m', umdmmmmm;m’m Faradoaro e & Barragem de Mortargi!
ne Rio Tefe ed Rl Zézere.

OCEANOGRAFIA

Obstaculos & T T T gy
A construgio de agudes @ Dnrmg'ms nos s pode causar am éfeito de barieira d migragio das
iros.

mmpmar. P
, devidod sua i redugio do
mwm{ dlipm!wlgw assim .fmpr.’re a rsmwspm'es.

Extracgao de areias
As larvas das lampreias tendem a formar agregados popalacionals, denominados de leftos de
amocefes, em P sio
i inertes tracdo civil

:
tes provoca wma elevada

por Exem;!oj. A rcrm;;a'ﬂ de leltos
delkados estadlos larvares das lamprelas.

Degrndmo da qualidade da dgua

dagdo das zonas favials, resultante da agriceltera oa

de e!.'mnles domesthos @ lndusfrlals {esgotos), u reyu!umagﬁo € desmatagio das margens e

L@ deterioram o habltat

disponivel para as laimprelas € pode ser lwwmml pelo desaparecimento destas espécies em
determinados cursos de dgua mafs knpactados,

p ey S T g
\a Pop

lamprela-de-tiacho em Portegal, Tendo em conta as upermm«m destas espécies em termos
exclogicos, € provivel que se tenha verfficado, nos dltimos anos, ema acentuada redugio do
efectiw populacional destas espécles.
A 3 giobai, podem
vir a ter efeltos particalarmente nefastos nas comantkdades agadiicas nos rios do terr/trio Sol
porluguds e amnqum!mm!i nestas duas espiles de lamprm Se Mda for feffo para
iminimizar esta sitvaglo, €, am dectinio da

da quaidade do habltat & oma redagdo do eectto popoacional que, em casos extremos, pode
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ANEXO IVA - Vista exterior
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- concelhar
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rela-de-rlacho ocorre exclusivamente no (ontinenite Earopev. A distribuido ¢
semeihante dda lamprefa-de-rio, embora na Europa Ceniral se estenda mafs para o interior.
Na Peninsula ibérica, e.mz espécle apresenta ama distribakiio nms alaryﬁd’a no lerrltorle
portaguds, na categorka do Livro Yermeiho dos
Vertebrados de Portugal, Em Espanha existe dpends amia peqaend popakigdo, em claro
declinio, cuja drea de ocupagdo énferior a 10 kv,
Em Portagai continental a sua presenga estd confirmada nas baclas hidrogrdficas do bowo,
tibeiras entre Doute ¢ Wouga, Vouga, Mondege, Lis, Ribelras dv Oeste, Tek e Sado.
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ANEXO IVB - Vista interior

CONHECE AVIDA DAS NOSSAS LAMPREIAS

As lampreas s cickistomos e nde sdo wnsideradas verdadelros peives e a
P q e € auséncla de Aboca das
dampredas € em forma de disco com am formato malte caracteristico que se
assermedhaa aita ventosa.

Mo rios de Portugal

1— a lampreia-de-rio (Lampetra fuviatilis L.)
3— alampreia-de-riacho (Lampetra planeri Bloch, 1784)

das tré a

Rmpreia-marinh 05 120¢m, a lamprela-de-rio cerca de 501
p p 20am,

L

A émalto apreclad sglonal, sendo
alw deema
que sal do mar e sobe 0sTios.

As outras duas espécies de lamprela — | ia-derlo @ @ lamprela-de-
+lucho — sdo mals raras, mas iqualmente interessantes, Estas duas kamprelas
tan deos de vida bastante distintos, divergindo essenclahmente durante @ fase
adalta, A Limprela-derlo é anddroma (tal como @ ), o0 seja,
efecina vma migragio para se reprodezi em dgua doce, apds wm perivdo de

parasitia [ do sangue e teckdos
mascalares de pelies, a que se agaria com @ afada da bo transformada em
poderosa ventosa), A lumpr ela-de-rlacho é residente — Isto &, compheta todo o
Sl Cleko devida em dgea doce — endo parashia, ndo se alimentando durante a
curta fase adulia.

Apds a eclosiio di dado

amocetes, entertam-se no elto dos rlos nas zonas

P g
& ma transigdo para adultos — am processo de transformagdes profendas
s d éqg 05 ofhos, bem come o disco
oral, em forma de ventosa, e o fase Jarvar tem
aproximada de 5 anos ¢ as karvas das duas espécies sio morfologicamente
idén ticas.

oli-dhe sl execatam a igrogdo troftca, em direcglo a0

— o3 javents de
mar ot estudrio, onde permanecen cerca de dofs anos @ parasitar pelres.
(] B Htura de de eintctam
amigragi aa avs rios, h i
dos {pey ep Jelto do rio escavadas pelos rep i
0
— as famp 4 fro nd durante toda @ fase adulta, tém

wm clelo de vida mals carte e exclisivamente em dgua doce, e inkclam a
i i 05 focal

(0 p &P

metamor fose ocorer.,

05 adaftos de anbas as espécies de Jampreias acabam por morier, poico
depols de extenvante esforgo d reprodagdo.
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ANEXO V

Desdobréavel de divulgacéo
Aguamuseu de Vila Nova de Cerveira




ANEXO VB - Vista exterior

LAMPREIA-DE-RIACHO ”

Biologia: Dulciaquicola; ndo parasitica
Distribuigio em Portugal: Bacias hidrograficas dos rios Douro, Vouga,
Mandega, Lis, Ribeiras do Oeste, Tejo, Sada,
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ANEXO VB - Vista interior

ANATOMIA DA LAMPREIA

Burbtang dorial porerion

burtaiana donal anivsicr

AMEACAS QUE PODERAD LEVAR A SUA EXTINCAD

As lamipreias sda espécies com necessidades particulares de habstat. Actividades como
3 extrago de inertes, a regularizagdo do leito do rio e das margens, dimin-
vem 3 drea disponivel para a reprodugda e desenvolvimento da fase larvar,

Tém um ciclo de vida complexo, pelo que 2 interrupcdo da continuidade dos rios
(i comstrugdio de barragens, agudes, pequenas barretras) torna muito difidl a mobilidade
entre a5 20nas de crescimenta (fase cdulra) ¢ s zonas de reproducio e desenvolvim-
ento larvar A poluigho ¢ a pesca excessiva efou ilegal (métodos de pesea ogressivos
£ fleqas como, par exemply, o usa de explosives ol prodistos idaces que afectant tadas as
populagdes oquicatas) sdo também factones de ameaga,

Livro Vermelho dos Vertebrados - ivo produzide ¢ editado pelo instituto da Oonsedvag b da Natureza
w2 Biodiversdade, onde enentrams 10da a informag b sobire as espéces ameagadas do pats. Indicande
para tada pypicie o v eslaluto d: amea(a ¢ a aaliapio desnivets de isoo deexting2o.A Lampreia-de-rie
o a lampeeia-de-tiacho estde classificades como Crithcamsente em Perigo (CR).

CICLO DE VIDA DAS LAMPREIAS

A maior parte do ciclo de vida das lampreias é passado em dgua doce (divante o firse
larwar), ficando vdrios anos (3-6) enterradas em zonas de substrato fino dos cursos de
dgua (ronas de aref @ wrsa). Mesta fase 50 normalmente desiqnadas de amocetes @
alimentam-se, par filiragdo, de detritos, pequenos organismos e algas, orientando a boca
na sentido contrério ao da direcgdo da corrente. A passagem A fase adulta inicla-se com
um processo de metamorfose, caracterizado pelo deservolvimenta do disco bucal, o
aparecimento dos olhos e alteragbes na coloragho, enfre ouiras trangformagies
murfoldgicas & fislaldqicas. Lma vez concluida a metamorfose iniciam-se as migrages.
A lampreia-de-rio, coma tem uma fase de alimentagdo parasitania, inicia a migragdo para
o estudirio ou mar para se alimentar (fase adirit, necta migragio as lamprelas sdo vubgar-
mente designadas de macroftdlmicas. A lampraia-de-riacho ndo & parasitdria, ndo se
alimenita durante a faze adulta ¢ inicla uma migragio para zonas mals altas da rio para se
reproduir,

CURIDSIDADES: As larvas presentes num determinado rio libertam substincias que
funcionam como feramanas, chamando dessa forma a atengdo dos adultos para os bons
locais de reprodugde. Os machos 3o os primeinos a chegar as zonas de reprodug, onde
libertam substincias semelhantes para atrair as fémeas. Apds a reprodigda 0s progeni-
tores morrem (54 se reproduzem uma vez na vida).

FOSSEIS VIVOS COM 360 MILHOES DE ANOS

A5 lampreias sio consideradas fdssel wivs, pols representam o qrupo vivo mais
primitive de vertebrados (qrupe que s aarecteriza peio presenga de omuna rertabral
segmentada e de crdmio que fhes protege o cérebro). Especializaram-se como parasitas
ha cerca de 360 milhdes de anos (Fra Pleozoia” Perfode Deviniay; anferior gos
dingssaLres & @ muites grupos de plantas) @ mantiveram-se praticamente inalteradas
desde entdo. A auséncia de mandibula, a persisténcia de notocdrdie [cords dorsaf) e
a presenca de um poro nasal tnico sdo caracteristicas primitivas e dnicas a escala
animal.

PLANO NACIONAL DE CONSERVACAD DA LAMPRELA-DE-RI0 E DA LAMPREIA-DE-RIACHO
Projecto vencedor do Fundo EDP Biodiversidade 2008, que tem como objective
principal @ conservagdo de duas espécies de lamprela ameacadas de extingao, a
lampreia-de-rio e a lampreia-de-riacho. Resultou da parceria de warias entidades:
Centro Interdisciplinar de Investigagao Marinha e Ambiental (CIMAR) ; Centro de
Investigagio Ambéental Lda. - Planeta Vivo; Instituto de Oceanografia (I0); Universi-
dade de Evora [UE); Fluvidrio de Mora e a Autoridade Florestal Macional (ANF).

Para atingir o objectivo definido & elaborar Plana de Conserviagtio do Lampreda-de-riy e
i Lamypreig-de-riacha, evidendanda recomendages para a manutentao de papula-
(s auto-sus tentiveis, foram definidos os sequintes objectivos secundirios: Detectar,
a nivel nacional, ndcleos populacionas de lampreia-de-rio e de lamprela-de-riacho, e
caracterizar a drea de distribuicdo destas espédcies em Portugal Continental. Caracteri-
7ar a dreas onde estas espécies estio presentes, identificanda as varidvels biditicas e
abitticas que possam condicanar a sua presenya. Ensalar a viabilidade de reprodugda
artifiial assim como a manuteng3a de larvas em cativeiro de lamprefa-de-riacha.
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