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ATERRO CONTROLADO DE CINZAS DE FUEL-OLEO E OUTROS
RESIDUOS CARACTERISTICOS DA PRODUGAO TERMOELECTRICA

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

RESUMO NAO TECNICO

1.  INTRODUGAO E OBJECTIVOS

O presente documento constitui 0 Resumo Nao Técnico do Estudo de Impacte Ambiental
(EIA) do Aterro Controlado de Cinzas de Fuel-6leo e Outros Residuos Caracteristicos da
Producao Termoeléctrica, adiante designado, de forma abreviada, por Aterro de Cinzas
de Fuel-dleo.

Este aterro controlado localiza-se no interior dos limites da Central Termoeléctrica de
Sines, situada no concelho e freguesia de Sines.

Na Figura 1 apresenta-se o enquadramento nacional e regional da Central Termoeléctrica
de Sines e a localizagao do aterro em estudo nesta unidade industrial.

O proponente do projecto € a CPPE — Companhia Portuguesa de Produgido de
Electricidade, S.A., empresa do Grupo EDP actualmente integrada na sub-holding EDP
Producao, entidade produtora de energia eléctrica do Sistema Eléctrico de Servigo
Publico que explora a Central Termoeléctrica de Sines.

O Aterro de Cinzas de Fuel-6leo destina-se ao uso exclusivo da EDP Producéao, para
deposicao de residuos caracteristicos da produgao termoeléctrica das suas centrais.

Os estudos desenvolvidos no ambito do Estudo de Impacte Ambiental (EIA) tiveram inicio
em Julho de 2001 e terminaram em Novembro de 2001, tendo sido desenvolvidos pela
empresa AGRI-PRO AMBIENTE, Consultores S.A. e acompanhados pela PROET —
Projectos, Engenharia e Tecnologia, S.A., empresa de engenharia da sub-holding EDP
Producao e pelo respectivo proponente.

O EIA teve por objectivo identificar e avaliar os impactes ambientais associados ao Aterro
de Cinzas de Fuel-6leo, de modo a fornecer aos decisores as informagdes de caracter
ambiental necessarias para a apreciagao do projecto.

O EIA integrou todas as avaliagbes ambientais recomendadas na legislagcdo em vigor
com interesse para o projecto em analise.
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2. JUSTIFICAGAO DO PROJECTO E ALTERNATIVAS ESTUDADAS

O Aterro de Cinzas de Fuel-6leo existente e a respectiva ampliacdo destina-se
fundamentalmente a deposicdo de cinzas volantes de fuel-6leo das Centrais do
Carregado e Setubal. Os outros residuos caracteristicos da producado termoeléctrica a
depositar incluem as lamas de limpeza das caldeiras e outros equipamentos das Centrais
do Carregado, de Setubal e do Barreiro e as lamas das Instalacdes de Tratamento de
Efluentes Liquidos (ITEL) das Centrais do Carregado, Setibal e Sines e ainda escdrias
de fuel-6leo das Centrais do Carregado, Setubal e do Barreiro. Serdo estes os Unicos
tipos de residuos susceptiveis de serem depositados no aterro em estudo.

Actualmente, o residuo depositado em maior quantidade sdo as cinzas volantes de
fuel-6leo que resultam da instalacdo de equipamentos de proteccdo ambiental —
denominados precipitadores electrostaticos, os quais captam as pequenas particulas que
se libertam durante a queima do combustivel, impedindo que estas sejam libertadas para
a atmosfera — nas Centrais Termoeléctricas do Carregado e Setubal, também exploradas
pela CPPE.

Embora alguns destes residuos apresentem caracteristicas que permitem a sua
queima e o consequente aproveitamento do calor produzido, a auséncia de solugdes de
tratamento adequadas no actual sistema nacional de gestdo de residuos faz com
que a unica solucdo possivel presentemente seja a sua deposicdo num aterro
controlado, solugdo que se pretende que seja transitoria pelo menos para o residuo
produzido em maior quantidade — cinzas volantes de fuel-6leo — uma vez que o0 mesmo
apresenta assinalavel potencial de valorizagao.

Como os residuos acima referidos apresentam teores moderados de alguns compostos
quimicos potencialmente perigosos, nao podem ser depositados conjuntamente com
residuos domeésticos nem depositados no terreno, sem a preparacdo adequada do
mesmo.

Estes residuos devem ser depositados em aterro controlado devidamente preparado com
sistemas de impermeabilizacdo e drenagem de aguas, projectados para reduzir ao
minimo o contacto das aguas da chuva com os residuos e impedir também o seu
contacto com o solo, de modo a armazena-los em condigdes de seguranga e proteccao
ambiental.

Face a inexisténcia em Portugal de aterros com estas caracteristicas, a CPPE
decidiu construir o seu proprio aterro controlado, o qual foi construido segundo as
melhores técnicas disponiveis, incluindo a impermeabilizagdo do terreno, a drenagem de
aguas e o tratamento adequado das mesmas numa estacdo de tratamento de aguas
residuais.

Quanto a localizacdo do aterro, foi seleccionada a Central Termoeléctrica de Sines por
apresentar condicbes ambientais mais adequadas do que as Centrais Termoeléctricas do
Carregado e de Setubal, por motivos que se relacionam com a estabilidade do terreno no
primeiro caso, € com a vulnerabilidade ambiental e importancia regional das aguas
subterraneas, no segundo.

Estudo de Impacte Ambiental do 5
Aterro de Cinzas de Fuel-6leo



YA\ AGRL.PRO

Assim, em 1994 foi concluida a construcdo da primeira célula " para deposicdo de
residuos na Central Termoeléctrica de Sines e em 1997 foi concluida a construgdo de
uma segunda célula.

A ampliagdo do aterro controlado, com a construgcdo de quatro novas células, resulta da
necessidade de garantir num futuro préximo, e até existirem outras solugbes adequadas
a nivel nacional, designadamente de valorizagdo, que os residuos produzidos nas
Centrais Termoeléctricas da EDP Produgéo continuem a ter um destino ambientalmente
seguro.

(1) - Local com as caracteristicas adequadas a deposigéo de residuos em condi¢des de seguranga.

6 Estudo de Impacte Ambiental do
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3. DESCRIGAO DO PROJECTO

O aterro controlado em estudo sera constituido por seis células com as condigbes
adequadas a deposi¢cao em seguranca dos residuos resultantes do funcionamento das
Centrais Termoeléctricas ¥ da CPPE.

Das seis células previstas, duas ja existem actualmente e as restantes quatro serao
construidas de modo faseado e de acordo com os requisitos indicados na legislagéo
nacional e comunitaria.

As quatro novas células serédo construidas no terreno anexo as células existentes e cada
uma delas tera, em média, capacidade para receber os residuos produzidos durante um
periodo de 4 anos.

O aterro controlado ocupara no total uma area de 6 hectares e permitira a deposicao de
aproximadamente trezentos e setenta e cinco mil metros cubicos de residuos.

Na Figura 2 apresenta-se a constituicdo do aterro e a localizagdo das células existentes e
das novas células na Central Termoeléctrica de Sines.

As caracteristicas das duas células existentes, construidas na década de noventa,
utilizando as melhores tecnologias de protecgdo ambiental disponiveis, incluem:

e Sistema de proteccdo da contaminacdo dos solos e aguas através
da colocacdo de uma tela de material impermeavel sobre o terreno, a qual
impede o contacto dos residuos com o solo e aguas, e da instalagdo de um
sistema que permite a detec¢ao de fugas ou danos nessa camada;

o Sistema de drenagem de aguas da chuva que entram em contacto com os
residuos depositados, o qual permite a sua conducdo a Instalagcdo de
Tratamento de Efluentes Liquidos (aguas residuais) da Central Termoeléctrica
de Sines, onde sao devidamente tratadas;

e Instalacdo de varios piezémetros ) na envolvente das células para controle e
realizacao periddica de andlises as aguas subterrdneas recolhidas nesses
pocos para controle da evolugao da sua qualidade.

Além disso, todos os residuos colocados nas células existentes foram depositados em
sacos (vulgo “big-bags”) fechados revestidos internamente com pelicula de material
impermeavel, proprios para este fim, o que constitui uma proteccao ambiental
adicional.

(2) — Instalagbes que produzem energia eléctrica por via térmica.

(3) — Furos efectuados no terreno.
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As novas células a construir disporao de todos os sistemas de proteccdo ambiental acima
descritos para as células existentes, com a vantagem do sistema de impermeabilizacéo
para proteccao dos solos e aguas incluir agora duas telas de material impermeavel, além
de uma protecgdo adicional constituida por uma camada de meio metro de argila
(material muito impermeavel) na base das células.

No futuro, os residuos continuardo a ser depositados em sacos fechados de
material impermeavel proprio para o efeito e o acesso ao aterro continuara a ser
controlado.

O projecto em estudo contempla ainda a cobertura superior das células existentes,
processo que consiste no encerramento das células através da colocagédo de uma tela de
material impermeavel sobre os residuos depositados, impedindo o contacto da agua da
chuva com 0s mesmos.

Este encerramento das células existentes envolvera a desmatagao da superficie para
remocao de materiais nao apropriados e criacdo de uma plataforma com uma inclinagao
adequada para assegurar o escoamento das aguas pluviais. Sera ainda colocada uma
camada de cobertura superior do aterro, que inclui a colocagdo de uma tela de material
impermeavel sobre os residuos depositados para impedir a entrada da agua da chuva, e
alterada a rede de drenagem existente de forma a permitir a condugdo separada das
aguas pluviais limpas.

Deste modo, como a agua da chuva deixara de entrar em contacto com os residuos
depositados, ndo havera producdo de aguas que, eventualmente, poderiam conter
poluentes, diminuindo assim o risco de contaminag¢ao do solo e/ou das aguas.

Finalmente, as células do aterro terdo ainda um arranjo paisagistico, que nao danifique a
camada de cobertura e que seja adequado a estabilidade dos taludes. Sera também
garantida a manutengdo da cortina de arvores e arbustos existente na envolvente do
aterro, o que fara com que o aterro ndo seja visivel a partir do exterior da Central
Termoeléctrica de Sines, ndo alterando a paisagem actual.

Os residuos serao transportados das Centrais Termoeléctricas para o aterro de cinzas de
fuel-6leo por camides e acondicionados em sacos (vulgo “big-bags”) fechados proprios
para o efeito.

No transporte dos residuos prevé-se um trafego médio de 3 camibdes por semana € no
maximo 3 camides por dia. Neste transporte seréo utilizados, sempre que possivel, vias
que ndo atravessem povoacgdes, sendo utilizado o IC1, IC33 e IP8 (Figura 3).

8 Estudo de Impacte Ambiental do
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4. DESCRIGAO DA SITUAGAO ACTUAL DO AMBIENTE

O estudo e analise da situacao actual do ambiente na zona do projecto considerou as
componentes fisicas, de qualidade do ambiente, ecolégicas e humanas mais relevantes,
tendo em conta as caracteristicas locais e regionais da area.

Foram previamente avaliadas as condicionantes legais, que reflectem as politicas
nacionais e municipais, feitos levantamentos de campo e contactadas diversas entidades,
de modo a caracterizar detalhadamente a zona.

Na area do aterro controlado nao foram identificadas quaisquer condicionantes a
implantagdo do mesmo.

Em termos geoldgicos, a zona é caracterizada por formag¢des de natureza xistosa, com
diversos estados de alteragdo e que se encontram cobertas por materiais arenosos e
seixos.

Na area do projecto identificam-se dois tipos de aquiferos: um superficial, de interesse
local, e outro profundo, de interesse regional. Estes aquiferos apresentam uma
vulnerabilidade média a contaminagéo.

Os solos na zona do projecto apresentam uma qualidade reduzida, tendo os solos
originais sido significativamente alterados devido a acg¢des de construcao.

Quanto a hidrologia, a zona do aterro insere-se na faixa costeira portuguesa, num
sistema constituido por pequenas linhas de agua, sem expressao significativa, que
drenam directamente para o oceano.

A regiao é caracterizada por um clima ameno, com chuvas predominantes no Inverno.

Do ponto de vista da qualidade do ar, verificou-se que, salvo algumas excepgdes, na
envolvente do projecto, esta € razoavel.

As aguas superficiais apresentam também uma qualidade razoavel, sendo desprezavel o
contributo da Central Termoeléctrica de Sines para a sua degradagao. De facto, todas as
aguas residuais produzidas na Central, incluindo as aguas da chuva que entram em
contacto com os residuos depositados actualmente no aterro, sdo tratados
adequadamente na Instalagcao de Tratamento de Efluentes Liquidos da Central.

Em relagdo as aguas subterraneas, o controlo periédico que tem sido feito pela Central
Termoeléctrica de Sines desde 1994 na zona do aterro, permite concluir que estas nao
apresentam contaminagao significativa. Esta auséncia de contaminagcdo também se
verifica nos solos.

Os niveis de ruido na envolvente do aterro sdo baixos e ndo existem na proximidade
receptores sensiveis, tais como habitagdes ou escolas.

Estudo de Impacte Ambiental do 15
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Em termos dos factores biolégicos e ecolégicos terrestres, a zona de influéncia directa do
projecto ndo apresenta quaisquer espécie ou habitat com particular interesse de
conservagdo. As zonas situadas na faixa litoral do Sudoeste Alentejano, que
apresentam um elevado interesse para a conservagado da natureza, ndo sido afectadas
pelo projecto.

A paisagem na area de Sines é fortemente marcada pela presenga do Complexo Urbano-
Industrial, onde a Central Termoeléctrica de Sines se insere, e pela elevada qualidade
visual determinada pela naturalidade do Cabo de Sines e da linha de costa a Norte e Sul
da zona portuaria.

Como o aterro controlado em estudo se localiza no interior da Central Termoeléctrica de
Sines e esta envolvido por arvores e arbustos de altura consideravel, ndo € visivel a partir
do exterior da instalagdo, n&o tendo qualquer influéncia na qualidade da
paisagem.

Na zona de influéncia directa do aterro néo foi identificado qualquer vestigio arqueoldgico
e todos os valores de patriménio histérico e cultural classificados se localizam a
distancias superiores a 1,5 km da area da Central Termoeléctrica de Sines.

Sines é um concelho bastante industrializado e com importante actividade no dominio
das pescas, restauracao e hotelaria. A sua elevada dindmica econdmica e social resulta
da existéncia do Porto de Sines e do complexo industrial. Apresenta um tecido produtivo
dominado pelo sector terciario seguido do secundario. Em termos de equipamentos
publicos, verifica-se que esta relativamente bem dotado, comparativamente a situagao
geral da regido do Alentejo onde esta inserido.

Ao nivel do ordenamento, a zona dispde de varios instrumentos de gestao territorial, que
contemplam a expans&o e modernizagdo da area portuaria como elemento essencial das
infraestruturas de apoio ao complexo industrial.

Estes planos prevéem um conjunto de infraestruturas de grande importancia econémica,
de dmbito nacional.

16 Estudo de Impacte Ambiental do
Aterro de Cinzas de Fuel-6leo



YA\ AGRL.PRO

5. AVALIAGAO DE IMPACTES, MEDIDAS DE MINIMIZAGAO E MONITORIZAGAO

Foram analisados e avaliados os efeitos ambientais provocados pela recuperacido das
duas células existentes e pela construcéo, exploracdo e encerramento das quatro novas
células, que integram o aterro de cinzas de fuel-6leo. Foram também identificados e
avaliados o0s impactes ambientais cumulativos do aterro em estudo e das outras
actividades desenvolvidas na Central Termoeléctrica de Sines.

Pelas caracteristicas do projecto, os principais impactes negativos far-se-ao sentir
sobretudo na fase de construgao das novas células, ocorrendo os impactes positivos nas
fases de exploragcdo e encerramento das novas células e na recuperacido das células
existentes.

Na fase de construgdo, os impactes negativos na geologia, qualidade da agua, ruido e
residuos sao reduzidos. Os impactes na qualidade do ar serdao pouco significativos e tém
um caracter temporario. Os impactes sobre o clima e o patriménio sao nulos.

Os impactes referidos como sendo negativos na fase de construgdo prendem-se
sobretudo com o funcionamento do estaleiro e com as operagdes que dardo origem a
emissao de poeiras, ruido e a producao de residuos.

E, no entanto, de salientar que, mesmo no caso da qualidade do ar ndo existem na
proximidade da obra quaisquer habitagdes, pelo que os impactes nao afectardo, de modo
significativo, a populagao local.

Para a reducao dos impactes negativos na fase de construgédo sao propostas medidas de
minimizagcdo, que se prendem essencialmente com o planeamento adequado dos
trabalhos de construgdo e com procedimentos de gestao da obra.

Assim, recomenda-se que durante a execug¢ao das novas células sejam reduzidas ao
minimo todas as operagoes ruidosas e que os residuos produzidos no estaleiro sofram
um processo de gestdo e controlo adequado e integrado no Sistema de Gestdo
Ambiental da Central Termoeléctrica de Sines, que desde Setembro de 2001 esta
certificado de acordo com a ISO 14001.

Para a fase de construcdo, foram também propostos planos de monitorizacdo da
qualidade da agua e monitorizagdo dos residuos. Considera-se necessario que a obra
tenha um acompanhamento e gestdo ambiental adequados, no sentido de verificar o
cumprimento das medidas de minimizacdo previstas e de boas normas de gestéo
ambiental.

Na fase de exploragdo das novas células, verifica-se que todos os impactes negativos
sao reduzidos, em particular depois da aplicagdo das medidas de minimizacgéao.

Além disso, o método de exploracao do Aterro de Cinzas de Fuel-6leo implicara impactes
positivos muito importantes ao nivel da qualidade da agua e socioeconomia, pois a
ampliacédo do aterro permitird a continuacdo da deposi¢do dos residuos numa area
controlada e construida especialmente para este fim, com boas condicbes de
impermeabilizagdo, que permitem reduzir significativamente o risco de contaminagao dos
solos e degradacao da qualidade da agua, traduzindo-se em impactes muito positivos na
qualidade de vida das populagdes.

Estudo de Impacte Ambiental do 17
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A recuperacdo das células existentes, assim como o encerramento das novas células,
tera também impactes muito positivos, pois implicard& a colocagdo de uma tela
impermeavel sobre os residuos depositados, impedindo a entrada da agua da chuva, o
que evita o arrastamento de poluentes e diminui o risco de degradacéo da qualidade das
aguas.

Pode concluir-se ainda que os impactes cumulativos do aterro em estudo serao diminutos
face a actividade global da Central Termoeléctrica de Sines.

Nas fases de exploragdo e manutengao apds encerramento, as principais medidas de
minimizacdo de impactes correspondem, no essencial, ao ajuste das que estdo
actualmente implementadas na Central Termoeléctrica de Sines, no ambito do Sistema
de Gestdo Ambiental, e incluem:

e Integragdo das novas células do aterro no Sistema de Gestdo Ambiental da
Central;

e Controlo periddico da qualidade das aguas superficiais e subterrdneas na zona
do aterro;

¢ Controlo da topografia do aterro;
e Controlo dos residuos admitidos no aterro;
e Controlo do acesso de veiculos e pessoas a zona do aterro;

e Formacéao adequada dos trabalhadores.

As medidas de minimizagédo propostas permitirdo que as novas células venham a operar
de forma eficaz, contribuindo igualmente para a seguranga e boa insercdo ambiental da
Central Termoeléctrica de Sines.

Foi também realizada uma Analise de Risco, desenvolvida de acordo com uma
metodologia recomendada pelas autoridades ambientais inglesas. De acordo com os
resultados obtidos, o risco para a saude associado a existéncia do aterro é considerado
aceitavel, pois é muito inferior ao risco aceite pela generalidade dos organismos
internacionais especializados.

A Alternativa Zero, que corresponde a nao realizagcdo do projecto, apresenta impactes
negativos importantes ao nivel da socioeconomia e da qualidade da agua, atendendo as
consequéncias ambientais potenciais (entenda-se maior potencial de poluicio)
provocadas pela deposicdo de residuos em condigdes n&o adequadas e néao
controladas.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

O Aterro de Cinzas de Fuel-6leo constitui um elemento fundamental para a deposicao
dos residuos resultantes da produgdo termoeléctrica em condigcbes de seguranca e
proteccdo ambiental, estando de acordo com as estratégias de Gestdao de Residuos
definidas pelo Governo Portugués.

O aterro em estudo apresenta-se assim como um factor claramente positivo, que
melhorara de forma sensivel a actual situagao.

O projecto insere-se nas figuras de ordenamento em vigor para a regidao de Sines, ndo
pondo em risco qualquer valor ambiental relevante ou a saude da populagéo.

Foi possivel concluir que o projecto sera desenvolvido, de acordo com as orientagdes da
legislagdo nacional e comunitaria aplicavel a este tipo de instalagdes e dispora de
condigbes de seguranga e protecgdo ambiental reconhecidas internacionalmente como
as mais modernas e eficazes.

Os principais impactes sdo temporarios e, fundamentalmente, limitados a fase de
construgdo das novas células, prevendo-se que depois da aplicagdo das medidas de
minimizagdo, sejam minimos os impactes gerados nas fases de exploragdo e apés
encerramento.
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