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ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

PROPOSTA DE DEFINICAO DE AMBITO

1. INTRODUCAO

O presente documento constitui a Proposta de Definicdo de Ambito do Estudo de Impacte
Ambiental (EIA) da Central de Ciclo Combinado de Lares, nos termos do previsto no
artigo 11° do Decreto-Lei n.° 69/2000, de 3 de Maio que aprova o regime juridico da
Avaliagédo de Impacte Ambiental.

Pretende-se com a presente Proposta de Definicdo de Ambito garantir uma Avaliagdo de
Impacte Ambiental adequada através da identificacdo prévia dos descritores ambientais
mais importantes a abordar no EIA e da definicdo das metodologias de caracterizacdo do
ambiente afectado e de identificacdo e avaliagdo de impactes.

Sao igualmente identificadas as alternativas a estudar no ambito do EIA.

A elaboracio da presente Proposta de Definicdo de Ambito teve por base uma anélise
prévia das caracteristicas do projecto em estudo e da area de implantacdo, que permitiu
a identificacdo dos potenciais impactes expectaveis e uma justificacdo das metodologias
a adoptar.

Relativamente ao enquadramento legal do projecto, a Central de Ciclo Combinado de
Lares encontra-se abrangida pelo ponto 2 — a) do Anexo | do Decreto-Lei n.° 69/2000, de
3 de Maio referente a ‘Centrais Térmicas e outras instalacbes de combustdo com uma
poténcia calorifica de pelo menos 300 MW”.

EIA da Central de Ciclo Cqmbinado de Lares 1
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2. IDENTIFICACAO DO PROJECTO

2.1 Designacéo e Fase do Projecto e Eventuais Antecedentes

A designacédo do projecto que ira ser sujeito a Estudo de Impacte Ambiental e respectivo

processo de Avaliacdo de Impacte Ambiental é “Central de Ciclo Combinado de Lares”.

De acordo com a legislacdo em vigor, os estudos técnicos que suportardo o EIA terdo um
desenvolvimento de Estudo Prévio.

2.2 Objectivo e Justificacdo do Projecto

A liberalizagdo do mercado de energia nos paises da Unido Europeia estabeleceu o livre
direito de os produtores como tal reconhecidos, promoverem a instalagéo de centrais de
producdo de energia eléctrica, organizando-se o funcionamento destas sobre o principio
da livre concorréncia.

Assim, o Mercado Europeu de Energia basear-se-a num sistema de oferta de energia
realizada pelos produtores e por um sistema de procura formulada pelos consumidores
gualificados, os distribuidores e os comercializadores.

Para atender a procura de energia, as unidades de producéo realizardo ofertas de preco
de energia, estabelecendo-se desta forma a ordem em que serdo despachadas as
unidades de producao dentro do mercado eléctrico.

Face a situacdo do mercado, a EDP, dentro do seu Plano Estratégico, propde-se investir
na constru¢cdo de uma Central para a producdo de electricidade, com tecnologia e
eficiéncia que permita a producdo de energia eléctrica a precos competitivos, respeitando
os condicionamentos ambientais e apoiando o desenvolvimento integrado da respectiva
economia.

Tendo em conta o anteriormente referido, as condi¢gbes préprias do sitio de implantagéo,
com disponibilidade de gas natural nas proximidades, permitindo o abastecimento através
de ligacdo a armazenagem subterranea no Carrico, e a vantagem de dispor de uma
tecnologia suficientemente provada, foi seleccionada a instalacdo de grupos de Ciclo
Combinado a Géas Natural, de poténcia unitaria na emissdo de 400 MWe, estando
previsto, face a disponibilidade de combustivel e de espaco, a construgéo, de dois grupos
de 400 MWe sequencialmente, totalizando 800 MWe.

Os novos grupos irdo incorporar Turbinas a Gas da Ultima geragéo, com grande poténcia,
elevada eficiéncia e conversao energética. A energia dos gases de escape sera
aproveitada num ciclo de vapor formado pela Caldeira de Recuperacdo e uma Turbina a
Vapor.

2 EIA da Central de Ciclo Combinado de Lares
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Os grupos utilizardo para a sua refrigeracdo um circuito fechado, com recurso a torres de
refrigeracdo, compensando as perdas por evaporagcdo com agua captada no rio
Mondego.

Esta tecnologia apresenta, relativamente aos sistemas ¢ geracdo convencionais, as
vantagens economicas e ambientais a seguir referidas:

- Face a flexibilidade dos grupos, estes podem operar em qualquer regime de
funcionamento, com grande rapidez de adequacéo as variacdes de carga;

- Os grupos estardo equipados com dispositivos que, apoiados pelas
caracteristicas préprias desta tecnologia, proporcionam tempos de arranque
mais curtos;

- A tecnologia seleccionada € uma tecnologia limpa, provada, com redundancia
de 100% nos equipamentos auxiliares importantes, o que potencia uma elevada
disponibilidade de operacéo;

- As Turbinas a Géas de Ultima geracdo, associadas a um projecto altamente
optimizado das Caldeiras de Recuperacao e Turbinas a Vapor, permitem que 0s
Grupos de Ciclo Combinado apresentem um rendimento muito mais elevado do
gue qualquer outra tecnologia de combustivel fossil (57% versus 34%);

- Face as caracteristicas de optimizagéo deste tipo de unidades, a sua operacao é
mais simples e os custos de producao inferiores aos verificados numa central de
tipo convencional;

- Os prazos de construcdo deste tipo de unidades sdo significativamente mais
reduzidos (aproximadamente 27 meses) comparativamente com os das centrais
convencionais actualmente em exploracao;

- A utilizagédo do gas natural em associacdo com a tecnologia do ciclo combinado
permite valores de emissdo de poluentes significativamente inferiores aos
verificados em outras Tecnologias / combustiveis existentes no sistema
electroprodutor nacional,

- A emisséo de diéxido de enxofre e particulas é virtualmente nula, as emissoes
especificas de 6xidos de azoto s&o da ordem de 0,3g/kWh (contra 2 no caso do
fuel-6leo e 3 para o carvdo com 1% de enxofre) e as emissdes de didxido de
carbono sdo metade das verificadas no caso do fuel-6leo e 1/3 do caso do
carvao.

O projecto em estudo surge assim para fazer face ao aumento da procura de energia e a
necessidade de substituir progressivamente a poténcia instalada em algumas centrais
existentes, que futuramente terdo de ser encerradas devido ao fim do seu periodo de vida
Gtil e & sua tecnologia desactualizada.

EIA da Central de Ciclo Combinado de Lares 3
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2.3 Proponente

O proponente da Central de Ciclo Combinado de Lares é a CPPE — Companhia
Portuguesa de Producao de Electricidade, S.A., Grupo EDP.

A CPPE - Companhia Portuguesa de Producdo de Electricidade, S.A. tem sede na
Avenida José Malhoa, lote A13, 1070-157 LISBOA, com o telefone 210012082 e

fax 21002320.

2.4 Entidade Licenciadora

7

A entidade licenciadora deste Projecto € a Direccdo-Geral de Geologia e Energia
(DGGE).

4 EIA da Central de Ciclo Combinado dg Lares
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3. ENQUADRAMENTO DO PROJECTO

3.1 Localizacao

a) Enquadramento Administrativo

A area de implantacédo da Central de Ciclo Combinado de Lares localiza-se na margem
direita do rio Mondego, nas proximidades de Lares, pertencendo a freguesia de Vila
Verde, concelho da Figueira da Foz e distrito de Coimbra.

O local de projecto encontra-se delimitado a Norte pela linha de caminho de ferro — ramal
de Alfarelos, que permite a ligacdo a linha do Oeste (Lisboa — Figueira da Foz), a
Nascente pela estrada M 600, pelo rio Mondego e pelo canal condutor de rega construido
no ambito das obras de regularizacdo do baixo Mondego e a Sul e a Poente pela estrada
M 600.

Na FIG. 1 apresenta-se a localizacdo do projecto e o respectivo enquadramento a escala
nacional e regional.

b) Areas Sensiveis
Na regido do projecto existem as seguintes areas de conservacao da natureza (FIG. 2):

- Paul de Arzila classificado como Area Protegida, Sitio da Rede Natura | Fase e
Zona de Proteccao Especial;

- Paul do Taipal pertencente a Rede Natura (Zona de Protec¢éo Especial);
- Paul da Madriz pertencente a Rede Natura (Zona de Protec¢do Especial);

- Dunas de Mira, Gandara e Gafanha classificadas como Sitio da Rede Natura Il
Fase.

No entanto, o local de implantagéo do projecto encontra-se afastado mais de 10 Km dos
limites das areas acima referidas ndo abrangendo nenhuma area sensivel, nos termos do

artigo 2° do Decreto-Lei n.° 69/2000, de 3 de Maio.

c) Planos de Ordenamento

A area do projecto e sua envolvente proxima encontra-se abrangida pelos seguintes
instrumentos de gestéao territorial:

Plano Director Municipal (PDM) da Figueira da Foz, ratificado pela Resolucdo de
Conselho de Ministros n.° 42/94, de 18 de Junho;

Plano da Bacia Hidrografica do Rio Mondego, aprovado pelo Decreto
Regulamentar n.° 9/2002, de 1 de Mar¢o;
Plano de Ordenamento da Orla Costeira (POOC) de Ovar — Marinha Grande,

ratificado pela Resolugdo de Conselho de Ministros n.° 142/2000, de 20 de
Outubro;

EIA da Central de Ciclo Cqmbinado de Lares 5
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Plano Regional de Ordenamento do Territorio do Centro Litoral (PROT-LC). Este
plano ndo se encontra ratificado, pelo que ndo tem aplicacéo legal na sua area
territorial;

Plano de Ordenamento e Expansdo do Porto da Figueira da Foz. Este plano ndo
tem suporte legal, no entanto, trata-se de um plano que apresenta um importante
papel orientador para o porto da Figueira da Foz.

3.2 Descri¢do Sumaria da Area do Projecto

O local de implantagéo da Central de Ciclo Combinado de Lares situa-se em Lares, na
margem direita do rio Mondego, a cerca de 6 km a Este da Figueira da Foz.

O terreno de implantacdo do projecto é propriedade da EDP e apresenta uma area de
aproximadamente 110 000 m?. Trata-se de um terreno plano, com cotas que variam entre
4 e 6 m, e onde actualmente, além de matos e de um pequeno nucleo de eucaliptos, se
regista a presenca de infraestruturas pertencentes a uma antiga fabrica de producéao de
carbonatos (FIG. 3), que foi explorada pela EDP.

Actualmente, na sequéncia de um contrato estabelecido com a EDP, é efectuado
temporariamente no local a armazenagem de paletes de madeira e de material de vidro.

Pertencendo a area do projecto ao baixo Mondego, na envolvente predominam os
campos de milho e arrozais associados a planicie aluvial, sendo de referir as
intervengdes desenvolvidas no final do século XX no sentido da regularizagdo do baixo
Mondego com a modificacdo drastica do curso do rio, que actualmente na zona do
projecto apresenta um tragado rectilineo entre diques (FIG. 4).

A Este do local de implantacdo do projecto e na margem direita do rio Mondego
desenvolve-se um canal de conducdo de agua para rega, o qual tem inicio no acude de
Coimbra, terminando numa central de bombagem, situada a cerca de 2 km a Sul do local
do projecto. A envolver por Este, Sul e Oeste o terreno de implantagdo do projecto existe
a estrada M600 que apresenta um tragcado de 1 x 1 via.

Imediatamente a Norte do local do projecto existe a linha de caminho de ferro
correspondente ao ramal de Alfarelos, que permite a ligagcdo a linha do Oeste (FIG. 4). A
ocupacao do solo a Norte é constituida predominantemente por matos e manchas de
pinheiros.

Na envolvente do local da futura Central, a povoacdo mais proxima é Lares, localizada a
Noroeste, que apresenta um cariz rural, sendo constituida por um reduzido nimero de
habitacdes unifamiliares de R/C e 1° andar (FIG. 4).

Num raio de 2,5 km, definido como a distancia de referéncia em termos de &area de
influéncia da Central, os restantes nucleos populacionais existentes séo também todos de
reduzida dimensao.

A zona industrial mais proxima é a zona de Leirosa, afastada cerca de 12 km em linha
recta, que fica situada a Sudoeste e onde ficam instaladas duas unidades pertencentes
ao sector da producgéo de pasta de papel.

6 EIA da Central de Ciclo Combinado de Lares
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4.  DESCRICAO SUMARIA DO PROJECTO

4.1 Caracteristicas Fisicas do Projecto e Processos Tecnoldgicos Envolvidos

411 Caracteristicas Gerais

A Central de Ciclo Combinado de Lares sera constituida por duas Unidades de Ciclo
Combinado (grupos) independentes. Cada uma delas sera constituida por um grupo turbo
alternador com poténcia unitaria da ordem dos 400 MWe, constituido por turbina a gas e
turbina a vapor, do tipo mono-eixo (ingle shaft), funcionando em ciclo combinado. A
Central dispora ainda de todos os sistemas auxiliares necessarios ao seu funcionamento.

A Central utilizar4 o gas natural como combustivel e sera projectada de forma a garantir
uma elevada taxa de disponibilidade.

O sistema de refrigeracdo do condensador da turbina a vapor serd em circuito fechado
com recurso a torres de refrigeracdo humidas, usando agua do rio Mondego para
compensagao.

4.1.2 Principios de Funcionamento

A solugcdo tecnoldgica seleccionada para os grupos da Central corresponde a
configuracdo de veio Unico, em que a turbina a gas e a turbina a vapor séo coaxiais e
accionam o mesmo gerador.

No processo produtivo, o combustivel (gas natural) serd misturado com o ar, previamente
comprimido, e queimado no interior da turbina a gas, que transforma a energia quimica
do combustivel primeiro em energia térmica e cinética dos gases (nas camaras de
combustéo) e por fim em energia mecanica (na turbina) para accionamento do gerador.

Por outro lado, os gases de escape das turbinas de gas, que se encontram a uma
temperatura elevada, sdo conduzidos a uma caldeira de recuperacado, onde séo utilizados
para produzir vapor de agua, sem qualquer queima adicional de combustivel.

O vapor de 4gua sera utilizado para accionar uma turbina a vapor, cuja energia accionara
o mesmo gerador. No gerador ocorre a transformacado final de energia mecéanica em
energia eléctrica util.

Neste ciclo, cerca de 2/3 da poténcia eléctrica total € produzida nas turbinas a gas. O
vapor produzido nas caldeiras de recuperagéo permite produzir, na turbina a vapor, uma
poténcia na ordem de 1/3 da poténcia total do grupo.

A combinacao dos dois processos de producéo de energia eléctrica acima referidos (ciclo
combinado) permite que se atinjam rendimentos energéticos mais elevados, do que os
obtidos no caso da utilizacéo isolada (ciclo de vapor convencional e turbina a gas em
ciclo simples).

Em seguida, descreve-se o funcionamento e caracteristicas dos principais equipamentos,
gue constituirdo a Central de Ciclo Combinado de Lares.

EIA da Central de Ciclo Cqmbinado de Lares 15
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4.1.21 Turbinaagas

A turbina a gas sera do tipo industrial, de fluxo axial, com uma velocidade de rotacdo de
3000 r.p.m. no acoplamento com o gerador.

O ar ambiente € aspirado para 0 compressor atraveés do sistema de admissao de ar, o
qual é constituido por: grelhas para evitar a entrada de agua e corpos estranhos, filtros de
ar e silenciador para reduzir as emissdes de ruido a um nivel aceitavel.

No compressor ocorre a compressao do ar de combustéo e séo efectuadas tiragens de ar
para o arrefecimento interno dos primeiros andares de pas da turbina.

A seguir a0 compressor, 0 ar € pré-misturado com o combustivel (gas natural) e
gueimado na camara de combustao.

Os queimadores serdo do tipo DLN — Dry Low NOXx de baixas emissGes de Oxidos de
azoto, sem necessidade de recurso a medidas secundarias para o cumprimento dos
valores limite de emisséo definidos na legislacdo para a queima de gas natural.

Os gases de escape da turbina sdo encaminhados para a respectiva caldeira de
recuperacéao.

4.1.2.2 Caldeiraderecuperacao

Na caldeira de recuperacdo, sem queima adicional de combustivel, o calor é transmitido
unicamente por convecgao entre os gases de combustdo quentes e a agualvapor que
circula no interior dos tubos da caldeira.

A caldeira produzira vapor sobreaquecido a 3 niveis de pressdo e realizara o
ressobreaquecimento do vapor expandido na turbina de alta pressdo. Deste modo,
efectua-se um aproveitamento maior da energia contida nos gases de exaustdo da
turbina a gas, aumentando a eficiéncia de conversdo energética.

A caldeira integra ainda um pré-aquecedor de condensados. Este arranjo permite maior
eficiéncia dos grupos de Ciclo Combinado, utilizando a energia dos gases de exaustao
para pré-aquecer os condensados antes de passarem para a bomba de agua de
alimentacéo e para o sistema de baixa pressao.

16 EIA da Central de Ciclo Combinado dg Lares
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4.1.2.3 Turbinaavapor

A turbina a vapor serd concebida para receber todo o vapor produzido pela caldeira de
recuperacdo, em todas as condicdes de funcionamento, o qual ira provocar o seu
accionamento e funcionamento.

Na turbina, o0 vapor expande-se aumentando o0 seu volume especifico e
consequentemente diminuindo a sua pressado e temperatura. A esta variagdo entalpica
corresponde uma transferéncia de energia mecanica ao rotor da turbina, que é
transmitida ao gerador.

A saida da turbina a vapor, o vapor é condensado num condensador arrefecido com
agua.

4.1.2.4 Circuito de agua de refrigeracéo

Este sistema tem como funcdo o fornecimento do caudal de agua necessario para a
refrigeracdo do condensador da turbina a vapor e para o circuito auxiliar de refrigeracao.

De modo a minimizar o impacte no meio hidrico, este sistema serd constituido por um
circuito fechado com torres de refrigeracéo, do tipo himido.

A agua de refrigeracdo proveniente da bacia das Torres de Refrigeracédo € bombeada até
ao condensador, onde ocorre a condensacao do vapor proveniente da turbina a vapor,
cedendo calor & 4gua em circulagdo nos tubos do condensador.

A agua proveniente do condensador retorna as torres de refrigeracdo, onde é arrefecida
por contacto com o ar. A agua restante é recolhida numa bacia sendo bombada de novo

para o condensador. O movimento do ar é criado predominantemente por meio de
ventiladores que promovem a circulagdo do ar através das torres de refrigeragéo.

Os consumos de agua neste tipo de circuito resultam fundamentalmente das perdas por
evaporacao, das perdas por arrasto e da purga. Para compensar estas perdas é
necessario adicionar agua de compensacao na bacia das torres, a qual sera captada no
rio Mondego.

Neste processo, prevé-se um consumo reduzido de agua, da ordem dos 1 000 m®h, e um
caudal da purga do circuito de aproximadamente 500 m*/h, o qual seré restituido ao rio
Mondego.
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4.1.25 Sistema de exaustdo de gases

Apés atravessarem a caldeira de recuperacdo, os gases de exaustao das turbinas a gas
sao libertados para a atmosfera através de uma chaminé, com uma altura a definir de
acordo com os resultados do Estudo de Impacte Ambiental.

Estima-se um caudal de gases de exaustéo, por grupo, da ordem dos 650 kg/s, a uma
temperatura aproximada de 100°C.

4.1.2.6 Instalacdo de captacdo, armazenagem, tratamento e distribuicdo de dgua

A agua utilizada na Central sera obtida por captacédo directa no rio Mondego, a utilizada
para compensacdo as torres de refrigeracdo e por captacdo no canal de aducéo
existente, a agua industrial, potavel e desmineralizada.

O canal de adugédo existente é alimentado a partir do agude-ponte de Coimbra,
desenvolvendo-se com um tracado paralelo ao leito do rio Mondego.

Em funcdo do uso, a 4gua captada sera tratada de modo a garantir a qualidade
adequada.

4.1.2.7 Sistemade drenagem e tratamento de efluentes liquidos

A Central serd dotada de um sistema de drenagem do tipo separativo, concebido de
modo a recolher os diferentes tipos de efluentes produzidos e a encaminha-los para o
respectivo sistema de tratamento, de acordo com as caracteristicas especificas de cada
tipo de efluente.

Os sistemas de tratamento dos diferentes tipos de efluentes produzidos na Central foram
definidos de acordo com as caracteristicas proprias de cada efluente, prevendo-se:

- Uma estacao de tratamento compacta para os efluentes domésticos;

- Uma fossa de neutralizacdo com sistema de dosagem de produtos quimicos
para os efluentes quimicos;

- Um tanque de separacéo de 0leos para o efluente oleoso.

Para garantir a drenagem dos varios tipos de efluentes produzidos, a Central dispora de
quatro redes separativas, respectivamente, para efluentes quimicos, oleosos, domésticos
e pluviais (n&o contaminados).
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Os efluentes reunidos na caixa de recolha de efluentes tratados existente na Central
juntar-se-do a purga das torres de refrigeracao e serdo enviados para o meio hidrico, o
rio Mondego, a partida, segundo um processo de rejeicdo submersa.

Para além dos dispositivos de controlo necessarios a conducéo e regulacado do processo
de cada sistema, existirdA um conjunto de equipamentos de amostragem e de andlise
instalados em linha com vista a monitorizacdo das caracteristicas de cada efluente
tratado, que chega a Caixa de Recolha de Efluentes Tratados.

Nesta caixa, ou seja, antes da descarga e antes de qualquer diluicdo, serédo
monitorizados em continuo alguns parametros de qualidade da agua.

Garante-se assim que o efluente final descarregado no meio hidrico natural cumpre os
valores limite indicados na legislacdo em vigor para descarga de aguas residuais.

4128 Outros sistemas

Para além dos sistemas acima descritos, a Central de Ciclo Combinado de Lares dispora
ainda de:

Sistema de 6leo de lubrificagdo, um por cada grupo;
- Sistema de ar comprimido para o conjunto da Central;
- Sistema de vapor auxiliar para o conjunto da Central;

- Armazenagens temporaria de residuos, enquanto estes aguardam transporte
para destino final adequado.

4.2 Principais Tipos de Materiais e Energia Utilizados ou Produzidos

No processo sera utilizado como combustivel o gas natural, sendo expectavel um
consumo anual de 518 x 10° Nm® no total dos dois grupos.

Para o sistema de refrigeracdo, que ser4 em circuito fechado de modo a minimizar o
consumo de agua, serdo captados no rio Mondego cerca de 1 000 m*h de &gua para o
conjunto dos dois grupos. O caudal de purga do circuito a restituir ao rio Mondego, sera
de cerca de 500 m*/h.

Relativamente a energia produzida prevé-se uma producdo anual de 2300 GWh por
grupo.
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4.3 Principais Efluentes, Residuos e Emissdes Previsiveis

No Quadro 1 identificam-se os tipos de efluentes liquidos gerados na Central de Ciclo
Combinado de Lares e respectiva proveniéncia. De referir, que cada um dos efluentes
gerados sera conduzido ao sistema de tratamento adequado, para que o efluente final
descarregado no meio hidrico natural cumpra os valores limite legislados.

Quadro 1 - Tipo de Efluentes Produzidos na Central

Tipo de Efluente Proveniéncia do Efluente

- Fugas, drenagens e limpeza de equipamentos e de pavimentos em
varios pontos da(s) sala(s) do tratamento de aguas, nomeadamente, da
zona do posto de armazenagem e preparagdo de produtos quimicos, e
do posto de regeneragdes da desmineralizacao;

- Postos de andlise em continuo, nomeadamente efluente do silicimetro;

- Fugas, drenagens e limpeza de equipamentos e de pavimentos do posto

. de condicionamento quimico do circuito de agua-vapor e do circuito de

Quimico refrigeracéo;

- Drenagens e limpeza de equipamentos e de pavimentos de todas as
areas afectas a armazenagem de produtos quimicos embalados
(“armazéns”) ou a granel;

- Esgoto do “laboratério quimico”;

- Drenagem do posto de condicionamento quimico das caldeiras
auxiliares.

- Armazém de lubrificantes de uso corrente;
- Oficinas de manutencéo;

Oleoso . A S
- Grupo diesel de emergéncia para incéndios;
- Sala(s) dos grupos.
Domeéstico - Sanitarios e da zona dos servigos sociais.
Pluviais ndo contaminados | - Efluente pluvial limpo.

As emissdes gasosas produzidas na Central de Ciclo Combinado de Lares sé&o
constituidas pelos gases de exaustéo, cujo caudal por grupo sera da ordem dos 650 kg/s
com uma temperatura entre 88 e 105°C.

A composicdo aproximada dos efluentes gasosos € a que consta do Quadro 2, para
situacdes em que a carga da turbina a gas é superior a 70%.
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Quadro 2 — Composicdo Aproximada (por grupo) dos Efluentes Gasosos

Parametros Gamade Valores
02 (% vol.) 11,77 — 12,54
N2 (% vol.) 74,10 — 74,39

CO2 (% vol.) 3,85-4,21

H20 (% vol.) 8,35 —9,00
Ar (% vol.) 0,87 -0,90

NOyx (mg/Nm?) <54®
S0, (mg/Nm?) »0®
Particulas (mg/Nm ) »5®

CO (mg/Nm?®) 10®

COV (ppm) <4®

(1) — Concentragdo massica para 15% de O,

Durante a exploracdo da Central além de residuos sélidos urbanos ou equiparado, serao
produzidos aquando das operagfes de manutencdo diversos tipos de residuos,
nomeadamente 6leos usados, material de limpeza, embalagens usadas, etc..., 0s quais
terdo um destino final adequado de acordo com a legislagdo em vigor.

4.4 Principais Actividades de Construcéo e Exploragcao

As principais actividades a desenvolver durante a fase de constru¢do da Central de Ciclo
Combinado de Lares séo:

- Trabalhos de preparacédo do local de implantagéo do projecto, que envolveréo a
desmontagem e remocao das infraestruturas existentes;

- Trabalhos de movimentacdo de terras para colocacdo da plataforma de
construcao a cota adequada,;

- Execucéo das infraestruturas enterradas;
- Execucéo das fundacdes;

- Trabalhos de construcéo civil, nomeadamente do edificio técnico-administrativo
e edificios auxiliares, torres de refrigeracdo, infraestruturas de pré-tratamento,
tratamento e armazenagem de agua, arruamentos, etc...;

- Transporte de materiais e equipamentos;
- Montagem dos equipamentos mecanicos;
- Montagem dos equipamentos eléctricos.
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De salientar, que o estaleiro de obra ficara localizado no interior da area de implantacéo
da Central, ndo sendo ocupadas &reas exteriores.

Relativamente a fase de exploracdo da Central, esta ser& operada por trabalhadores com
preparacado e formacdo adequada, a qual tera inicio durante o periodo de montagem e
ensaios.

Durante esta fase serdo realizadas operagdes de manutencdo, conservagao e reparacao,
de modo a assegurar que se atingem os niveis adequados de seguranca, fiabilidade e
eficacia do funcionamento da Central.

4.5 Programagao Temporal

Prevé-se que a construcdo do primeiro grupo da Central de Ciclo Combinado de Lares
tenha inicio em Abril de 2007 e que a construgéo do segundo grupo comece em Julho do
mesmo ano.

Uma vez que a construgdo de cada um dos grupos tem uma duragcdo aproximada de
30 meses, estima-se o inicio do funcionamento do 1° grupo em Outubro de 2009 e do 2°
grupo em Abril de 2010.

4.6 Projectos Associados ou Complementares

Constituem projectos complementares a Central de Ciclo Combinado de Lares, os
seguintes:

- Ramal do gasoduto que ira abastecer de gas natural a Central, o qual € da
responsabilidade da TRANGAS;

- Trocgo de linha a 400 kV, que ira ligar a Central a Subestacao de Lavos, o qual
tera um estudo préprio.
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5.  ALTERNATIVAS DE LOCALIZAGCAO

O local seleccionado para a implantacdo da Central de Ciclo Combinado em projecto
resultou de estudos prévios, em que se procedeu a andlise técnico-econémica e
ambiental de alternativas possiveis de localizag&o.

Nessa andlise foram tidos em consideracdo diversos aspectos condicionantes a
implantag&o do projecto, dos quais se destacam:

- Disponibilidade de area para implantacdo das infraestruturas e sistemas que
compdem uma Central de Ciclo Combinado;

- Disponibilidade de &gua para alimentacdo do sistema de refrigeracdo da
Central;

- Proximidade a rede de transporte de gas natural, uma vez que este é o
combustivel utilizado;

- Proximidade e possibilidade de ligagdo da Central a Rede Eléctrica Publica de
Muito Alta Tensdo para escoamento da energia produzida;

- Auséncia de estatuto de proteccéo (Area Protegida, Sitio da Rede Natura 2000,
Zona de Proteccao Especial, etc...);

- Possibilidade de compra ou arrendamento do terreno.

Como resultado da ponderacdo dos aspectos acima referidos foi seleccionado para a
implantacdo do projecto o terreno, propriedade da EDP, situado em Lares descrito no
ponto 3 pelo que no Estudo de Impacte Ambiental ndo serdo consideradas outras
alternativas de localizacéo.

No ambito do Estudo de Impacte Ambiental serdo consideradas as alternativas
tecnolégicas associadas as torres de refrigeracdo a implementar, ou seja, serdo
estudadas duas alternativas: utilizacdo de torres de refrigeracdo humidas
do tipo multicelular com tiragem induzida ou do tipo circular / hiperbélico com tiragem
assistida.
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6. IDENTIFICACAO DOS DESCRITORES AMBIENTAIS SIGNIFICATIVOS

Tendo em conta as caracteristicas do projecto da Central de Ciclo Combinado de Lares
assim como o conhecimento de que se dispde do local de implantacdo, € possivel uma
identificacdo preliminar dos factores ambientais potencialmente mais afectados
e que deverdo ser alvo no Estudo de Impacte Ambiental de uma &ordagem mais
detalhada.

Na fase de construgédo da Central, os principais impactes estdo associados as diferentes
actividades decorrentes das obras necessarias a implantagdo do projecto que implicam a
instalacdo do estaleiro de obra, a movimentacédo de veiculos e pessoas, a realizacdo de
escavacoes para fundacédo de edificios e equipamentos, além da construcdo do sistema
de captacdo de agua do rio Mondego para o sistema de refrigeracédo e a construcao do
sistema de retorno de parte da agua utilizada ao rio.

Nesta fase, os factores ambientais mais directamente afectados sdo os fisicos e
biologicos, havendo também alguns factores humanos que sdo negativamente
afectados, caso da paisagem e uso do solo e eventualmente a qualidade de vida da
populacgéo.

Os impactes positivos desta fase tendem a ocorrer nos descritores de natureza humana
como séo o emprego e a dinamizacdo de algumas actividades econémicas.

Na fase de exploragéo, os principais impactes relacionam-se com:

A captacdo de agua no rio Mondego para alimentacdo do sistema de
refrigeracdo da Central, embora seja de salientar, que dado o circuito de
arrefecimento ser do tipo fechado, o caudal captado é reduzido;

- O retorno de parte da agua utilizada ao rio Mondego, a uma temperatura
ligeiramente superior a de captacdo e com substancias utilizadas no tratamento
da agua;

- A emissdo de poluentes atmosféricos e a evaporacdo de parte da agua
utilizada no sistema de refrigeragdo embora seja de referir o facto de ser
utilizado como combustivel o gas natural, que é considerado um combustivel
“limpo”;

- A emisséao de ruido resultante do funcionamento dos diversos equipamentos
gue compdem a Central;

- A volumetria da unidade, que se destaca na paisagem rural dominante na
zona.
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Os aspectos acima referidos teréo assim particular incidéncia no meio aquético, no clima
e qualidade do ar, no ruido, na paisagem e na socioeconomia e uso do solo.

Assim, e sem pbér em causa a necessidade da abordagem dos factores ambientais
relevantes neste tipo de projectos, é possivel nesta fase identificar aqueles que se
afiguram como mais importantes e hierarquizé-los.

Considerando trés grupos de classificagéo tem-se:

> Factores muito importantes

- Clima e qualidade do ar;
- Meio aquatico incluindo hidrologia e qualidade da agua,;
- Ambiente sonoro;

- Socioeconomia e uso do solo.

» Factores importantes

- Biologia e ecologia (aquatica e terrestre);
- Paisagem

- Patriménio;

- Ordenamento e condicionantes;

- Solos;

- Residuos;

- Riscos ambientais e de seguranca.
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» Factores pouco importantes

- Geologia e hidrogeologia;
- Contaminacao dos solos;

- Sismicidade e tectdnica.
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7.

7.1

METODOLOGIA DE CARACTERIZACAO DO AMBIENTE AFECTADO E
AVALIACAO DE IMPACTES

Introducéao

O Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado de Lares envolvera um
conjunto de aspectos, dos quais se destacam:

>

Definicdo do Ambito do EIA, que tera em conta a decisdo do Instituto do Ambiente
relativamente a proposta que constitui 0 presente documento;

Descricédo e Justificacdo do Projecto, que descrevera as caracteristicas do projecto
e 0s aspectos que tém maior incidéncia ambiental e apresentara os motivos que
justificam a implementagéo do projecto;

Caracterizacdo do Ambiente na Situacao Actual e evolucao previsivel na auséncia
do projecto, que incluira a caracterizacdo do estado de qualidade do ambiente nos
descritores ambientais relevantes para o projecto e respectiva evolugéo previsivel;

Avaliacdo de Impactes do Projecto, que tendo em consideracdo as caracteristicas
do projecto e a situagdo referéncia permite determinar a natureza, magnitude, duragao
e significancia dos impactes induzidos pelo projecto;

Medidas de Minimizacdo dos Impactes Negativos e/ou de Valorizagcdo dos
Impactes Positivos, que definird as medidas a implementar;

Programas de Monitorizagdo Ambiental, que abrangerd todos os descritores
considerados pertinentes;

Conclusfes e Recomendacgdes, que constituird uma sintese conclusiva da andlise
de impactes realizada e das principais recomendac¢des para a minimizagdo dos
impactes negativos ou valorizagbes dos positivos assim como dos aspectos a
contemplar no programa de monitorizagao.

No presente ponto apresentam-se as metodologias detalhadas de caracterizagdo da
situacdo actual nas diferentes areas tematicas e respectiva avaliacdo de impactes,
dando-se especial relevo aquelas cuja andlise preliminar justificou um maior
desenvolvimento face a sua relevancia na avaliacao.

A avaliacdo de impactes serd desenvolvida para as fases de construgdo, exploracdo e
desactivacdo sendo a classificacdo dos impactes do projecto nos diversos descritores
ambientais efectuada, tendo em conta o0s seguintes parametros:

- Natureza: positivo ou negativo;

- Magnitude: reduzida, moderada ou elevada,;

- Duracgéo: temporario ou permanente;

- Reversibilidade: reversivel ou irreversivel;

- Probabilidade de ocorréncia: pouco provavel, provavel, certo ou desconhecido.

Seréo ainda identificadas as interacgdes entre os diferentes efeitos do projecto de forma
a distinguir os impactes directos, indirectos e cumulativos.
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A avaliacdo dos impactes cumulativos associados ao projecto terd em consideracdo as
instalacbes existentes actualmente na envolvente e as intervencdes previstas para o
futuro. Esta avaliacao sera efectuada para as areas tematicas em que tal se justifique.

Face aos impactes identificados, em cada uma das areas tematicas serdo propostas
medidas de mitigacdo dos impactes negativos e/ou de valorizacdo dos impactes
positivos.

Em termos de area de estudo, o tipo de projecto em analise e o conhecimento que se
detém da regido do projecto torna expectavel que praticamente para todos os descritores
a analisar no ambito do Estudo de Impacte Ambiental, os efeitos do projecto se fagcam
sentir numa area envolvente relativamente proxima.

Assim, foi definida como area de influéncia do projecto a area correspondente a uma
circunferéncia de 2,5 km de raio centrada na futura Central, que se considerou suficiente
para a andlise da maioria dos descritores. Constitui uma excepc¢ao, a qualidade do ar
para a qual sera considerada uma area de influéncia superior, uma vez que a dispersao
atmosférica das emissdes gasosas pode fazer sentir o efeito destas a grandes distancias.

No entanto, € de salientar, que a definicAo da area de estudo ndo implica que os
responsaveis por cada uma das areas tematicas ndo a possam alargar ou reduzir
conforme necessério.

7.2 Clima e Qualidade do Ar

7.2.1 Clima

Sera feita a caracterizacdo climatolégica da area interessada pelo projecto, quer a nivel
regional, com a andlise dos principais elementos do clima da regido em estudo, quer a
nivel local, com a analise da microclimatologia.

No ambito regional, a metodologia a seguir consistira na analise das condi¢cbes climaticas
com base nas variagbes mensais e anuais dos meteoros pertinentes (temperatura,
precipitacdo, radiacdo solar e evaporacdo potencial, velocidade e direc¢do do vento, e
outros) e na analise dos fendmenos especificos associados a condicées meteoroldgicas
particulares (ventos fortes, temporais, chuvadas torrenciais, neblinas, nevoeiros, geadas,
trovoadas, etc.) registados na Estacéo Meteoroldgica de Montemor-o-Velho.

Em termos locais serdo caracterizados os principais padrdes microclimaticos actualmente
ocorrentes na area do projecto e envolvente, aplicando para o efeito metodologias
gualitativas expeditas, que tem em conta a morfologia e tipologia de uso do solo. Seréo
avaliados os impactes do projecto na fase de construcéo, que séo inexistentes, e na fase
de exploragéo.

A avaliacdo dos impactes no clima na fase de exploragéo sera realizada tendo em conta
gue a emissdo dos gases provenientes da combustdo do gas natural originara um
aumento da temperatura a saida da chaminé e conduzira a emissédo de gases com efeito
de estufa. Adicionalmente serd analisado o impacte atmosférico das torres de
refrigeracéo.

28 EIA da Central de Ciclo Combinado de Lares

Proposta de Definigdo de Ambito
Fevereiro 2005



YA\ AGRL.PRO

A avaliacdo do impacte das torres de refrigeracdo serd desenvolvida através de
metodologias adequadas, com recurso a modelacdo mateméatica, no que se refere a
formacdo de penachos de vapor visiveis, a formagéo de nevoeiro ao nivel do solo e as
deposi¢cOes de sais com eventuais efeitos negativos na vegetagdo e na corrosdo dos
materiais na area de estudo.

7.2.2 Qualidade do ar

Embora na Central de Ciclo Combinado de Lares seja utilizado como combustivel o gas
natural, o funcionamento da instalacéo dara origem a emissao de poluentes atmosféricos
cujo impacte na qualidade do ar local e regional € importante analisar detalhadamente.

Neste descritor, no @mbito da situacdo de referéncia sera efectuada uma caracterizagéo
da qualidade do ar tendo em conta a rede de monitorizagdo existente na zona do
projecto.

Os dados de qualidade do ar registados nas esta¢des de monitorizacdo serdo analisadas
a luz da legislagédo actual, nomeadamente do Decreto-Lei n.° 276/99, de 23 de Julho,
Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril e Portaria n.° 286/93, de 12 de Mar¢o assim
como serdo consideradas as recomendacdes da Organizacdo Mundial de Saude com
vista a caracterizacao da qualidade do ar da regido.

Adicionalmente sera efectuada a simulacdo, a escala local e regional, da dispersdo dos
poluentes atmosféricos na situa¢do actual tendo em conta as fontes poluidoras de maior
relevo existentes na area em estudo.

Serdo analisados e avaliados os impactes na qualidade do ar durante a fase de
construcdo, os quais decorrem, no essencial, do aumento de particulas em suspensao
devido a movimentacao de terras e circulacao de veiculos e maquinas.

Quanto aos impactes na fase de exploracdo, a sua importancia e influéncia requer uma
abordagem a nivel local e regional.

= |mpactes Locais

Serdo analisados e avaliados os impactes na qualidade do ar, a nivel local, durante a
fase de exploracdo da Central de Ciclo Combinado de Lares, através da aplicacdo do
programa ISC View for Windows, que integra o modelo Gaussiano ISCST3 da
Environmental Protection Agency, que permite a simulagdo da dispersédo de poluentes
atmosféricos com origem em fontes industriais fixas.

Os poluentes a considerar, nesta analise local, sdo os 6xidos de azoto (NO,), 0 monoxido
de carbono (CO), as particulas em suspensdo e o dioxido de enxofre (SO,), sendo
estimadas as suas concentracdes ao nivel do solo e avaliado o impacte das emissdes
atmosféricas da futura Central localmente.
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Nas simulacdes serdo considerados dados meteorologicos horarios de pelo menos um
ano registados na estacdo meteorolégica mais proxima da zona em estudo.

Nas simulagbes serdo utilizados como dados de entrada a localizagdo das principais
fontes de emissdes gasosas da futura Central e respectivas caracteristicas, assim como
as emissoes associadas as fontes poluidoras de maior relevo existentes na regido.

Serdo obtidos como resultados das simulagbes, a concentragdo de cada um dos
poluentes simulados com a distancia a fonte, sendo os resultados integrados e
visualizados sobre a cartografia do local em estudo, o que permitirdA uma rapida
interpretacao e avaliacdo dos impactes.

Sera ainda efectuada a analise comparativa das concentragfes de poluentes estimados
face aos niveis de qualidade do ar medidos na rede de monitoriza¢éo existente na zona
em estudo, assim como a analise face as normas de qualidade do ar estabelecidas na
legislacéo em vigor.

= |mpactes Regionais

A avaliacdo dos impactes na qualidade do ar em termos regionais sera realizada com
base na modelacéo da disperséo a escala regional.

Com a modelacao da dispersdo a escala regional pretende-se avaliar os padrbes e
transporte, dispersao e transformacédo dos poluentes fotoquimicos, pois estes dao origem
a um tipo de poluicéo cujo impacte regional assume um significado particular.

Assim, a andlise centrar-se-a na avaliagdo da evolucdo espacial e temporal das
concentracbes de ozono troposférico, por ser este o poluente secundario caracteristico
dos episddios de poluicao fotoquimica.

A avaliacdo da qualidade do ar ao nivel regional realizar-se-a recorrendo ao sistema
numérico MEMO/MARS, que integra dois modelos principais, um meteorolégico (MEMO)
e o outro fotoquimico (MARS).

Este sistema foi aplicado com sucesso a varias regides do Sul da Europa, incluindo
Atenas, Salonica, Barcelona, Lisboa, Madrid e a Peninsula dos Balcés (Baldasano et al.,
1993; Coutinho et al., 1993; Moussiopoulos et al., 1994; Moussiopoulos et al., 1995; San
José et al., 1997; Borrego et al., 2000), permitindo a simula¢éo do transporte, producéo e
dispersao de poluentes reactivos e nao-reactivos a escala regional.

Para tal, o sistema MEMO/MARS utiliza os dados meteoroldgicos calculados pelo modelo
mesometeoroldgico, especialmente concebido para aplicacdes em regides sujeitas a
circulacdes de mesoscala criadas por aquecimento diferenciado, como é o caso das
brisas costeiras.

Com vista a minimizacdo dos impactes sobre a qualidade do ar serd realizada uma
analise de sensibilidade da altura das chaminés da futura Central de Ciclo Combinado de
Lares.
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7.3 Meio Aquético
7.3.1 Hidrologia

Sera efectuada uma caracterizacdo geral da bacia hidrografica do Mondego, onde se
insere o projecto e dos principais cursos de agua, com base em dados publicados em
documentacao da especialidade, tais como o Indice Hidrogréafico e Classificacdo Decimal.

As estacdes hidrométricas mais préximas da zona do projecto serdo caracterizadas tendo
em conta os parametros hidrologicos disponiveis, nomeadamente 0s escoamentos
mensais médios, maximos e minimos.

Serdo igualmente caracterizados 0s niveis de escoamento existentes na zona do projecto
com base nos quais serdo avaliados os impactes associados a fase de construcdo e
exploragdo da nova Central de Ciclo Combinado.

Tendo em conta os consumos de dgua associados ao sistema de refrigeracdo da Central
sera avaliada a disponibilidade de agua no rio Mondego e o impacte da captacdo nos
escoamentos a jusante.

7.3.2 Qualidade da Agua

O rio Mondego, na zona de implantag&o do projecto, tem sido alvo de estudo periodico, a
montante e a jusante, nas suas vertentes de batimetria, qualidade da agua (nutrientes,
salinidade, temperatura, oxigénio dissolvido, pH, matéria organica, POM, SST,
transparéncia, metais pesados), granulometria dos sedimentos e qualidade biol6gica
(biomassa zooplanctonica, macroinvertebrados e ictiofauna).

Deste modo, a caracterizagdo da qualidade das aguas superficiais e subterréaneas na
zona do projecto sera realizada com base nos resultados de andlises disponiveis, 0s
quais serdo comparados com as Normas de Qualidade da Agua em vigor,
nomeadamente as estabelecidas pelo Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto.

Os dados obtidos dos factores fisico-quimicos relativos a agua do rio Mondego seréo
objecto de uma andlise multivariavel de modo a ser determinada qual ou quais as
variaveis ambientais que melhor se correlacionam com a variacdo dos dados biolégicos.
Serdo ainda identificados os principais usos da agua e fontes poluidoras.

Serdo analisados os impactes na qualidade da agua durante a fase de construcéo, tendo
em atencao a necessidade da criagdo de condi¢cdes de captacao e rejeicdo da agua no
rio Mondego.

Na avaliacdo de impactes durante a fase de exploracdo serdo consideradas as medidas
de projecto previstas neste ambito nomeadamente os sistemas de tratamento previstos
para os diferentes efluentes produzidos na instalacéo.
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b Modelacdo da Dispersdo da Descarga no rio Mondego da Agua de Purga

O Circuito de Agua de Refrigeracédo da Central de Ciclo Combinado de Lares seréa do tipo
fechado (com torres de refrigeracdo), pelo que, para além dos caudais a extrair e a
restituir ao rio Mondego apresentarem valores muito baixos, a diferenca de temperatura
entre a agua do rio e a agua descarregada no mesmo € pouco significativa.

No entanto, tendo em conta que a nova Central de Ciclo Combinado de Lares tera
associada a captacao e rejeicdo de agua do rio Mondego para o circuito de refrigeracéo,
assim como a construcdo de infra-estruturas de captacdo e rejeicdo de agua do rio,
justifica-se o estudo dos seguintes aspectos:

- Caracterizar a situagdo hidrodinamica de referéncia na zona afectada pela
captacao e rejeicdo da agua do circuito de refrigeracao;

- Modelar matematicamente a dispersdo da pluma térmica, quantificando as
eventuais alteracBes de temperatura no rio provocadas pelo circuito de
refrigeracgéo;

- Avaliar a possibilidade de geracdo de fenémenos de recirculacdo entre a
captacao e a rejeicdo da agua do circuito de refrigeracao.

Desta forma, dos pontos de vista hidraulico, ambiental e construtivo, e tendo por base os
resultados das simulacdes numéricas a efectuar, serdo analisados os seguintes aspectos
fundamentais: (i) onde localizar a tomada de agua fluvial, (ii) onde localizar a rejeicdo de
agua e (i) qual a posicéo relativa que estes dois 6rgaos poderdo ocupar sem ocorrer
recirculagéo.

A realizacdo dos trabalhos sera levada a cabo por aplicacdo do modelo de dispersao
aquatica de poluentes — CORMIX 3.20 — Cornell Mixing Zone Expert System, da EPA —
Environmental Protection Agency, o qual permite a simulacdo numérica do
comportamento dispersivo em meio aquético de diversos tipos de descargas poluentes.

Em face da caracterizacdo das condicdes ambientais existentes (caudal fluvial, correntes
de marés e vento local), sera definido o conjunto de cenarios de simulacdo a levar a
cabo, bem como os parametros caracterizadores do sistema de rejeicdo (caudal de
projecto, profundidade média na zona de rejei¢do, salinidade e temperatura da agua,
temperatura da descarga, diametro da conduta de rejeicdo e modo de descarga, etc).

Prevé-se que estes cenarios sejam estabelecidos para condi¢des fluviais tipicas de
“Inverno” e de “Verao”, tendo por base os caudais fluviais que ocorrem no local.

Tendo em conta que a legislacdo nacional sobre descargas térmicas estabelece que o
valor médio diario de aumento da temperatura, a 30 m da rejeicdo de sistemas de
descarga, podera atingir os 3°C, serdo apresentados os resultados de dispersdo da
pluma térmica em termos do aumento de temperatura na rejeicao.

Com base nos resultados obtidos seréo avaliados os impactes do projecto tendo em
consideracéo a legislacdo em vigor.
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7.3.3 Ecologia Aquatica e Avifauna

A area afecta ao projecto ndo se encontra incluida em nenhuma Area Classificada, Sitio
ou Zona de Conservacao ou Protec¢do definida na legislacdo portuguesa ou comunitaria,
mas, situa-se em pleno estuario do rio Mondego, este sim incluido na Reserva Ecoldgica
Nacional.

O estuario do rio Mondego, pela sua localizagdo no corredor migratério Atlantico Este, é
um local importante para aves limicolas tendo sido recentemente classificado como IBA
(Importatnt Bird Area), uma zona importante para aves com o codigo PT039 (Costa et al.
2003) e como sitio OSPAR (Convencao Oslo-Paris para a proteccdo do Ambiente
Marinho do Noroeste Atlantico, de 1998). No Plano de Bacia Hidrografica do Rio
Mondego é designado Area com Interesse de Conservacéo da Natureza.

No ambito do presente descritor serd efectuada a caracterizacdo das comunidades
estuarinas existentes, a avaliacdo do grau de perturbacéo exercido pelo projecto que se
pretende implementar, a avaliagdo da extensdo dessa perturbagdo, assim como o tempo
necessario a recuperacao dos povoamentos estuarinos apos a perturbacgéo (resiléncia do
sistema). E ainda objectivo caracterizar a qualidade da 4gua do ponto de vista bioldgico.

O estudo da ecologia estuarina, tendo em conta 0s objectivos acima descritos, implicara
a andlise do fitoplancton e zooplancton, das comunidades subtidais dos fundos moéveis,
da ictiofauna, da avifauna e da qualidade bioldgica da agua.

Nesta caracterizacdo, além da utilizacdo da vasta informacao de base existente sobre o
rio Mondego, serdo efectuados os seguintes trabalhos:

Fitoplancton e Zooplancton

Sera determinada a biomassa de fitoplacnton (através da quantificacdo da clorofila) e
zooplacnton numa estacao a montante e noutra a jusante do local do projecto.

Comunidades subtidais de fundos moéveis

Sera feita a caracterizacdo da estrutura das comunidades de macroinvertebrados com o
intuito de avaliar o estado de conservacdo do estuario, numa extensdao de
aproximadamente 2,5 Km, a montante e a jusante, do local do projecto. Serdo usados
dados de densidade e biomassa de todos o taxa existentes e as variagdes temporal e
espacial serdo avaliadas recorrendo a analise multivariavel.

Ictiofauna

Seré feita uma avaliacdo das espécies existentes e das suas densidades, numa estacao
a montante e noutra a jusante. Recorrendo a bibliografia existente, serd feita uma
avaliacdo da sua sensibilidade aos impactes térmicos. Serdo estudados os valores
paramétricos para os factores fisico-quimicos no que respeita a qualidade das aguas
piscicolas para ciprinideos.
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Avifauna

Sera feita uma avaliacdo das espécies presentes e a sua relagdo com a vegetacao
ripicola que envolve o local.

Qualidade biologica da agua

Sera feita uma caracterizacdo da qualidade biolégica da agua, numa extensdo de
aproximadamente 2,5 Km, a montante e a jusante do local em questéo.

Com base na caracterizagdo da situacao de referéncia e nas caracteristicas do projecto
serdo avaliados os impactes sobre a fauna e flora aquética resultantes da construcao e
exploracdo da Central de Ciclo Combinado de Lares.

7.4 Ambiente Sonoro

Seré&o caracterizados os niveis actuais de ruido na zona do projecto (LAeq), sendo para o
efeito realizadas medi¢gbes do nivel sonoro diurno e nocturno nos locais considerados
susceptiveis de impacte, utilizando um sonémetro certificado pelo Instituto Portugués da
Qualidade.

Nas medi¢bes serdo seguidos os procedimentos indicados na legislacdo em vigor e nas
Normas NP 1730-1, 2 e 3 e os valores obtidos serdo comparados com 0s critérios
estabelecidos no “Regulamento Geral sobre o Ruido” (Decreto-Lei n.° 292/2000, de 14 de
Novembro).

Serdo avaliados o0s impactes durante a fase de construcdo, que se devem
essencialmente a circulacdo de veiculos e funcionamento de maquinas.

A previsdo do impacte da Central de Ciclo Combinado de Lares sobre o ambiente sonoro
durante a fase de exploracdo terd por base as campanhas realizadas para a
caracterizacao do ruido ambiente na situacdo actual e a aplicacdo do modelo simulagéo
MITHRA V.5.0.8.

O método de previséo a utilizar terd em consideragéo os seguintes elementos:

- Espectro de emissédo de ruido (em bandas de oitava) das principais fontes
sonoras da nova Central de Ciclo Combinado (nomeadamente compressores,
geradores, turbinas, etc.);

- Dimenséo das fontes sonoras;
- Posicéo de cada fonte sonora;
- Caracteristicas geométricas dos terrenos e edificios (topografia);

- Caracteristicas acusticas dos terrenos e edificios (reflectores ou absorventes).
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O método utilizado para calcular a propagacdo das ondas sonoras é o definido na norma
ISO 9613-2: “Accoustics — Attenuation of Sound during Propagation Outdoors — Part 2:
General Method of Calculation”, 1996.

O mapeamento dos niveis de ruido sera efectuado de acordo com os requisitos da
NP 1730 (1996): “Descricdo e Medicao do Ruido Ambiente” — Parte 2: “Recolha de Dados
Relevantes para o Uso do Solo”, nomeadamente o estabelecido para o zonamento do
ruido em termos de cédigo de cores.

Por fim serdo confrontados os resultados obtidos com os valores legislados,
nomeadamente no Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei n.° 292/2000, de 14 de
Novembro). Perante os resultados obtidos serdo propostas, caso necessario, medidas de
minimizacao dos impactes negativos identificados.

7.5 Paisagem

A caracterizacdo paisagistica da area de influéncia do projecto na situacao de referéncia
tera por base trabalho de campo e elementos cartograficos.

Com base nesses elementos serdo estudados 0s aspectos relativos ao relevo, ocupagéo
do solo, vegetacdo existente e elementos construidos considerados mais importantes
para a compreensdo do caracter da paisagem. Serdo também analisados os elementos
condicionadores da visualizacdo da paisagem, de forma a fundamentar a definicdo da
estrutura da paisagem, das unidades de paisagem, do seu valor cénico e qualidade
visual, bem como a determinagdo dos pontos notaveis e identificagdo de observadores
potencialmente sensiveis.

A estrutura visual da paisagem sera analisada em termos de qualidade visual,
capacidade de absorgéo visual e sensibilidade paisagistica.

No ambito da caracterizacdo da situacado de referéncia serdo elaboradas as seguintes
cartas tematicas: carta de hipsometria, festos e talvegues, carta de unidades de
paisagem e carta de andlise visual da paisagem.

Com base nas caracteristicas da paisagem e da Central de Ciclo Combinado a instalar
serdo avaliados e descritos 0s impactes visuais na paisagem, decorrentes da
implementacdo do empreendimento.

Nesta andlise, os impactes serdo avaliados em fungéo das caracteristicas da paisagem,
do projecto e dos potenciais observadores, sendo identificadas quais as alteracdes ao
nivel da estrutura visual da paisagem e da sua qualidade visual.
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A avaliacdo do impacte paisagistico da Central de Ciclo Combinado de Lares envolvera a
elaboracdo de simulacbes da situacdo futura apés implementacdo do projecto com a
apresentacdo de diversas perspectivas na forma de simulagbes fotorealistas e/ou
desenhos estilizados em formato 3D, integrando a arquitectura da unidade industrial com
volumes e sombras e elementos exteriores tais como pessoas, viaturas, material vegetal,
etc.

Com base nas simulac¢des da situacao futura e por comparagcdo com a situacao actual
serdo definidas as medidas de mitigacdo de impactes a implementar, de modo a uma
melhor integracdo paisagistica da Central.

7.6 Socioeconomiae Uso do Solo

A caracterizacdo socioecondémica tera por base os trabalhos de campo e a consulta de
fontes documentais, nomeadamente estatisticas, instrumentos de planeamento e
ordenamento territorial e bibliografia regional. Serdo consultadas as entidades locais e
regionais, nomeadamente a autarquia, junta de freguesia, associacdes empresariais e
outras.

Com base nos elementos recolhidos sera realizada uma caracterizacdo da situacao
existente a nivel demografico, estrutura, actividades econdmicas, rede Vviaria,
equipamentos, infraestruturas e uso actual do solo.

Tendo em conta, as condi¢cdes especificas da zona onde se regista uma intensa
actividade agricola associada a varzea do Mondego, este ultimo aspecto é importante em
termos de avaliagdo da compatibilidade do projecto com a continuagcdo das préticas
agricolas, uma vez que este envolve a captacao de agua no rio.

Sera assim efectuada a caracteriza¢cdo do uso do solo no local do projecto e envolvente
com base na Carta de Uso do Solo do CNIG e em detalhados levantamentos de campo.

A identificacdo e avaliacdo dos impactes directos e indirectos provocados pela
implementacdo do projecto far-se-a para a fase de construcdo e exploracdo da nova
Central, tendo em conta ndo s6 os impactes locais como regionais.

Nesta avaliagdo seréo realgcados os aspectos de justificacdo do projecto, bem como a
analise do impacte do investimento sobre o emprego e a qualidade de vida dos
habitantes residentes na area de implantacdo do projecto, bem como sobre a propria
economia nacional.
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7.7 Factores Biolégicos Terrestres

Na caracterizacdo da situacdo de referéncia sera feita uma andlise geral dos valores
faunisticos e floristicos em presenca e a avaliagdo do seu grau de sensibilidade e
importancia.

Para isso serdo efectuados trabalhos de campo para caracterizacdo da flora, da
vegetacdo e das comunidades de fauna terrestre existentes no local de implantacédo da
Central e envolvente e recolhidos dados bibliograficos, cartograficos e outros, os quais
serdo sistematizados e analisados.

A caracterizacdo da flora terrestre da area de estudo sera efectuada com base em
levantamentos floristicos, utilizando o método dos transectos. A identificacdo das
espeécies sera realizada in situ ou, quando tal ndo for possivel, em laboratorio recorrendo
a consulta das floras ibéricas.

Os locais de amostragem seréo seleccionados de modo a representar adequadamente a
area de estudo, tendo em vista a caracterizacao floristica de todos os habitats presentes
na mesma.

Com base nos levantamentos de campo sera compilado o elenco floristico, incluindo o
estatuto de conservacao e estatuto fitogeografico de cada espécie. Sera ainda realizada
uma andlise fitossociolégica da area de estudo, identificando as associa¢cdes dominantes.

Em relacdo a fauna terrestre serdo analisados os répteis, anfibios e mamiferos (as aves
serdo analisadas no ambito da ecologia aquatica). O elenco faunistico serd determinado
recorrendo a uma metodologia mista, utilizando transectos e pontos sem limite de raio
(i.e., para o registo de presenca de uma dada espécie ndo sera tida em conta a distancia
do individuo observado em relagéo ao observador).

Os transectos consistirdo na realizacao de trajectos a pé durante uma distancia variavel,
de maneira a cobrir toda a area de estudo, sendo registadas todas as observacoes de
animais terrestres vertebrados, directas ou indirectas (vocaliza¢cdes, marcas, tocas,
pegadas, dejectos, etc.).

Em cada transecto sera realizado um ou mais pontos de observacao e escuta, a partir do
gual serdo registadas todas as observagOes directas e indirectas de vertebrados
terrestres, novamente sem limite de raio. Para cada espécie observada sera registado o
tipo de habitat onde ocorre, de modo a obter uma indicacdo do valor de cada habitat
presente para a fauna.

O elenco faunistico sera campilado com base nos levantamentos de campo e em toda a
bibliografia disponivel para a area de estudo. Para cada espécie sera indicado o seu
estatuto de conservacdo segundo os varios diplomas legais e convencfes nacionais e
internacionais (Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal, Convencdo de Berna,
Convencao de Bona, Convengédo de Washington, Directiva Habitats). Tendo como base
os elencos faunisticos dos varios habitats identificados pela andlise fitossociol6gica sera
avaliada a importancia relativa de cada habitat presente para a fauna.
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Na avaliacdo de impactes serdo assim analisados os possiveis impactes na flora e fauna
terrestres durante as fases de construcdo e exploracdo, tendo em conta os valores
existentes no local de implantagéo da Central e envolvente.

Os impactes identificados sobre as espécies e comunidades biol6gicas terrestres terao
em conta 0 seu estatuto de conservagdo. Em funcdo dos impactes identificados seréo
definidas as medidas de mitigacdo para 0s mesmos e, caso hecessario, serdo ainda
propostos programas de monitorizagao.

7.8 Patriménio Construido, Arqueoldgico, Arquitectdnico e Etnografico

Para a caracterizagdo do patrimonio utilizar-se-do técnicas documentais e de
levantamento de campo da &rea de implantacdo da Central e de uma faixa de 250 m em
seu redor, com o objectivo de deteccao de eventuais situacdes que exijam um tratamento
especifico.

Far-se-4 uso também da consulta de fontes secundarias existentes, homeadamente
instrumentos de planeamento e ordenamento territorial e levantamentos patrimoniais
existentes.

Neste sentido serd efectuada uma prospeccdo sistematica, visual, do local de
implementacdo do projecto e o reconhecimento de eventuais ocorréncia de interesse
patrimonial indicadas na bibliografia consultada.

A partir da informagéo obtida e analisada na caracterizagdo da situacdo de referéncia
proceder-se-a a avaliagcdo dos impactes do projecto nas fases de construgdo e
exploracgéo.

7.9 Ordenamento e Condicionantes

No ambito deste descritor serdo elaboradas em Sistema de Informacdo Geogréfica, a
partir da consulta dos Planos de Gestédo Territorial existentes para a zona, a Carta de
Ordenamento e a Carta de Condicionantes a escala 1: 25 000.

Com base nas condicionantes identificadas e no tipo de uso previsto para o local sera
efectuada a avaliagdo dos impactes do projecto.
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7.10 Solos

Na situacao de referéncia sera efectuada uma caracterizacéo regional e local dos solos
na area do projecto, tendo em conta a cartografia existente (Carta de Solos do Atlas do
Ambiente e Carta Geoldgica de Portugal) e levantamentos de campo.

Serdo avaliados os impactes do projecto nas fases de construcéo e exploracdo, tendo em
consideracdo o valor dos solos na zona de implantacdo da Central de Ciclo Combinado
de Lares.

7.11 Contaminagao de Solos

A caracterizagdo do estado de contaminagédo dos solos na zona do projecto e envolvente
sera efectuada com base no historico de ocupagéo existente.

Serdo avaliados os impactes durante a fase de construcdo, que serdo minimos no caso
de serem adoptados procedimentos adequados para recolha de Oleos, residuos e
efluentes.

Seréo igualmente salientadas todas as medidas de projecto e de seguranca adoptadas
com vista & ndo contaminacao dos solos durante a fase de exploracéo do projecto.

7.12 Residuos

Serao identificados e caracterizados de acordo com a legislagédo em vigor nomeadamente
Portaria n.° 209/2004, de 3 de Marco, os residuos que é expectavel serem produzidos
durante as fases de construcdo e exploracdo da Central de Ciclo Combinado de Lares.

Com base na tipologia de residuos expectavel e nos respectivos quantitativos serédo
guantificados os impactes neste descritor em cada uma das fases do projecto.

7.13 Andlise de Risco

Sendo a Central de Ciclo Combinado de Lares uma instalacao industrial onde estédo
presentes produtos perigosos do ponto de vista da seguranca, a Analise de Risco é um
dos aspectos importantes do estudo.

Os riscos envolvidos quer para as pessoas, quer para animais e bens serdo avaliados
para as fases de construcéo e de exploragéao.
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Na elaboracdo da Andlise de Risco da Central de Ciclo Combinado sera seguida a
seguinte metodologia:

Descricdo da Central de Ciclo Combinado com identificacdo e inventario dos
produtos manuseados e respectivas propriedades fisico-quimicas, condi¢cdes de
armazenagem e condigdes no processo (caudal, presséo e temperatura).

Identificacdo das medidas de seguranca e controle adoptadas para controlo dos
desvios das variaveis de processo tais como presséo, temperatura, etc.;

Identificacdo das principais causas possiveis de acidente na instalacdo em
estudo tendo em consideragéo a presenca de produtos perigosos, a alteragéo
das condi¢Oes processuais ou falha dos equipamentos;

Recolha e tratamento dos dados estatisticos de acidentes ocorridos em
instalacBes similares com identificacdo das principais causas de acidente e
avaliacao da sua representatividade na situagdo em estudo;

Célculo do efeito fisico dos possiveis acidentes, nomeadamente incéndio ou
explosdo devido a libertagdo de um produto inflaméavel, para o que serédo
aplicados os sistemas informaticos EFFECTS / CHEM-PLUS reconhecidos e
recomendados internacionalmente para este tipo de simulacoes;

Célculo das consequéncias dos acidentes anteriormente simulados em termos
de riscos para 0 homem e sistemas ecoldgicos. Na avaliacdo das consequéncias
serdo tidas em consideracao as propriedades dos produtos e os resultados das
simulagOes realizadas;

Determinagéo da probabilidade de ocorréncia de cada um dos cenario simulados
tendo em conta as estatisticas demograficas, meteorolégicas e de
falhas/acidentes;

Com base no calculo das consequéncias dos acidentes e da respectiva
probabilidade de ocorréncia é efectuado o calculo do risco e em fungdo dos
resultados seréo definidas medidas para reducéo do risco.

7.14 Geologia e Hidrogeologia

Os estudos de caracterizagdo dos aspectos geologicos e hidrogeoldgicos serao
constituidos por:

Caracterizagcdo geoldgica da zona de influéncia do projecto em termos da sua
geomorfologia e litologia e estratigrafia;

Caracterizacao hidrogeoldgica com identificacdo das unidades hidrogeolégicas e
principais formacdes aquiferas nomeadamente no que se refere a sua
importancia, vulnerabilidade e relacbes entre si e o sistema hidrologico de
superficie.
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Para a caracterizacdo geral e local sera efectuado um reconhecimento geoldgico de
superficie e recolhida e analisada toda a informacéo disponivel nomeadamente dados
bibliogréaficos, cartograficos (Carta Geolbgica) e outros estudos realizados na zona.

Serdo estudados e identificados os impactes no meio geoldgico e hidrogeoldgico
decorrentes da implementacdo do projecto durante as fases de construgdo e exploragéo,
tendo em conta as suas caracteristicas e as condi¢des geologicas do local.

7.15 Sismicidade e Tecténica

Seré efectuada uma caracterizagcdo da sismicidade e tectonica local e regional com base
nos resultados do levantamento geoldgico de superficie e na consulta de elementos
cartograficos e bibliograficos nomeadamente Carta Neotectonica de Portugal, Carta de
Risco Sismico com a contribuicdo da sismicidade interplaca, Carta de Risco Sismico com
a contribuicdo da sismicidade intraplaca e Regulamento de Seguranca de Edificios e
Pontes.

Face a natureza e dimensado do projecto ndo se prevéem impactes significativos nas
fases de construgdo ou operacao.

7.16 Metodologia de Tratamento da Informacéao

O EIA serd ilustrado com cartografia adequada a sua compreensdo sendo a principal
cartografia desenvolvida em Sistema de Informacdo Geografica, o que permitird uma
integracdo de toda a formacdo de base necesséria a realizagdo dos estudos e da
informacédo tematica produzida.

Por outro lado, permitira a apresentacdo dos resultados dos estudos desenvolvidos num
formato que permite a rapida compreensédo e visualizacdo dos impactes do projecto a
nivel local e regional.

Constitui assim uma ferramenta muito util a todo o desenvolvimento do estudo e de
articulacdo entre a informacéo tratada pelos diferentes elementos constituintes da equipa
técnica.
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7.17 Entidades a Consultar

No ambito do presente estudo serdo consultados varios organismos e entidades publicas
e privadas com vista a obtencdo de informacédo especifica em relacéo a situacdes sob a
sua tutela ou concesséo. Serdo assim consultados formalmente os seguintes organismos
e entidades:

= ANA - Aeroportos de Portugal;

= Administracdo do Porto da Figueira da Foz;

= ANACOM - Autoridade Nacional de Comunicacgdes;

= Céamara Municipal da Figueira da Foz;

= CCDR-C — Comissao de Coordenacao e Desenvolvimento Regional do Centro;

= CP - Caminhos de Ferro Portugueses;

» DGF - Direccao Geral de Florestas;

» DGT - Direcc¢ao Geral de Turismo;

* GNR - Guarda Nacional Republicana;

= |ICN - Instituto da Conservacao da Natureza,

» |DRHa — Instituto de Desenvolvimento Rural e Hidraulico;

= INAC - Instituto Nacional de Aviagéo Civil;

» |EP - Instituto das Estradas de Portugal;

= INAG - Instituto da Agua;

» INETI - Instituto Nacional de Engenharia, Tecnologia e Inovacao;

» |PA - Instituto Portugués de Arqueologia;

* |PPAR — Instituto Portugués do Patriménio Arquitecténico;

» Junta de Freguesia de Vila Verde;

= Ministério da Agricultura, do Desenvolvimento Rural e das Pescas;

* Ministério da Defesa Nacional — Forca Aérea;

* Ministério da Economia — Direc¢do Geral de Geologia e Energia,;

= SNBPC - Servigo Nacional de Bombeiros e Proteccéo Civil.
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8. METODOLOGIA DE ELABORAGCAO DO EIA

8.1 Estruturado EIA

Prevé-se que o Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado de Lares
apresente a estrutura a seguir proposta, a qual no decorrer do estudo podera vir a sofrer
ajustes que se considerem indispensaveis a melhor organizacdo e interpretacdo do
mesmo.

> Volume | —Resumo Nao Técnico

Este documento serd elaborado nos termos dos “Critérios de Boa Pratica para a
Elaboracdo e Avaliacdo de Resumos Nao Técnicos” publicado pelo antigo Instituto de
Promocao Ambiental.

Apresentara as conclusées do Estudo de Impacte Ambiental em linguagem simples e
sintética, facilitando o seu rapido entendimento pelo publico em geral.

> Volume Il — Relatério Sintese

Este relatorio integrard a apresentacéo técnica de todos os trabalhos de especialidade
desenvolvido, as suas principais conclusbes e recomendacdes, assim como a avaliacao
global de impactes e conclusdes.

Propde-se que este relatério apresente a seguinte estrutura:

- Capitulo |- corresponde a Introducdo Geral, onde se identifica o projecto,
a entidade promotora e a estrutura do EIA.

- Capitulo Il — corresponde aos Objectivos e Justificacdo do Projecto, onde
se descreve 0s objectivos do projecto e se faz a respectiva justificacao.

- Capitulo Ill — corresponde a Descricdo do Projecto onde se descreve o
projecto e as alternativas consideradas. ldentificam-se ainda os projectos
associados, o planeamento de execucgéo do projecto e a localizagdo do
projecto.

- Capitulo IV — que caracteriza a Situacdo Actual do Ambiente nas suas
varias componentes: factores fisicos, factores de qualidade do ambiente,
factores ecoldgicos, factores humanos e de ordenamento e a evolucéo da
situacdo sem projecto.
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- Capitulo V — correspondente & Andlise de Impactes Ambientais e Medidas
de Mitigacdo, que engloba a avaliacdo de impactes por areas tematicas e
respectivas medidas de minimizag&o e Analise de Risco.

- Capitulo VI — corresponde a Sintese de Impactes e Avaliacdo Global de
Alternativas, que integra a andlise dos impactes ambientais de cada uma
das alternativas de layout e os impactes cumulativos associados ao
projecto. Inclui ainda a avaliagdo da Alternativa Zero.

- Capitulo VIl — onde se apresenta o Programa de Monitorizacdo a
implementar nas fases de construcao e exploracao.

- Capitulo VIlIl— com as Lacunas de Conhecimento e as Conclusdes do EIA.

> Volume Ill - Anexos Técnicos

Neste volume serdo incluidos todos os documentos escritos de suporte, tabelas e
guadros extensos, pecas desenhadas, cartografia produzida, de suporte aos trabalhados
desenvolvidos, as escalas exigidas (1: 25 000) ou outras convenientes, fotografias, assim
como a listagem da bibliografia consultada.

8.2 Equipa Técnica e Especialidades Técnicas Envolvidas

O Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado de Lares esta a cargo da
AGRIFPRO AMBIENTE, Consultores S.A., que para 0 presente projecto reuniu uma
equipa multidisciplinar e com experiéncia relevante nos diversos dominios em analise.

No Quadro 3 identificam-se os coordenadores gerais do estudo, assim como 0s técnicos
responsaveis pelas diferentes areas teméaticas.

44 EIA da Central de Ciclo Combinado dg Lares
Proposta de Definigdo de Ambito
Fevereiro 2005



YA\ AGRLPRO AMEIENTE

Quadro 3 - Composicdo da Equipa Técnica

Area de Intervencgao /

Nomes Formacao p .
¢ Responséavel pelo Descritor
Engenheiro  Quimico industrial com vasta
Rui COELHO experiéncia na gestdo e direccdo técnica de Direccao Técnica

complexos Estudos de Impacte Ambiental

Maria Helena FERREIRA

Engenheira Quimica com vasta experiéncia na
coordenacao de Estudos de Impacte Ambiental e
Andlises de Riscos de Instalagbes Industriais

Coordenacgéo Geral
Andlise de Risco

Jorge INACIO

Geografo especializado em Clima

Clima

Prof. Miguel COUTINHO

Doutor em Ciéncias Aplicadas do Ambiente.
Coordenador da equipa do IDAD

Qualidade do Ar

Ana Cristina SEQUEIRA

Engenheira Quimica com vasta experiéncia na
aplicagcédo de modelos de simulacao

Qualidade do Ar

Carlos TAPIA

Professor do Departamento de Fisica e
Ingenieria Nuclear da Universidad Politécnica de
Catalufia

Penachos das Torres de
Refrigeracdo

Carlos TRINDADE

Engenheiro Biofisico

Hidrologia

Ricardo CARVALHO

Engenheiro Civil, ramo de hidraulica e recursos
hidricos com vasta experiéncia na aplicagao de
modelos de simulag&o hidrodindmica

Hidrologia
Modelacdo da Disperséo da
Agua da Purga

Anténio GUEDES CAMPOS

Engenheiro Civil com mestrado em “Tidal and
Coastal Enginering” pela Universidade de Delft

Modelacao da Dispersédo da
Agua da Purga

Inés Costa LOPES

Engenheira Agronoma especialista em SIG

Geologia, Hidrogeologia,
Solos e SIG

Paula MARINHEIRO

Engenheira do Ambiente, especializada em
gualidade da agua e sistemas de tratamento

Qualidade da Agua

Rui FERREIRA

Engenheiro mecanico com mestrado em acustica

Ambiente Sonoro

Margarida COLLACO

Engenheira Quimica especialista em residuos

Residuos e Contaminacgéo de
Solos

Miguel PARDAL

Professor do Departamento de Zoologia da
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da
Universidade de Coimbra

Ecologia Aquatica
Avifauna

Ana Sofia COSTA

Engenheira Biofisica com especializacdo em
flora e fauna

Biologia Terrestre

Fatima TEIXEIRA

Geografa com experiéncia na coordenagdo de
Estudos Ambientais e inquéritos de campo

Socioeconomia

Margarida Sousa SILVA Llce_nuada em Geografia e Planeamento Order_1amento e
Regional Condicionantes

Fernanda GOMES Arquitecta paisagistica com vasta experiéncia em Paisagem
Estudos de Impacte Ambiental

Monica GINJA Arquedloga Patriménio

Ricardo RODRIGUES Licenciado em Design de Comunicacao Cartografia
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