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1- INTRODUCAO

Neste documento apresenta-se a proposta de Defini¢io do Ambito do Estudo de Impacte Ambiental
(EIA) das “Centrais de Ciclo Combinado de Sines”, nos termos do previsto no Decreto-Lei n.°

69/2000, de 3 de Maio, que estabelece o regime juridico da Avaliacdo de Impacte Ambiental.

De acordo com a legislacdo aplicdvel, nomeadamente o Artigo 11.° do Decreto-Lei referido, preten-
de-se com esta Proposta de Definicio do Ambito garantir uma Avaliagdo de Impacte Ambiental
(AIA) bem suportada, por meio de identificacdo prévia dos assuntos mais importantes a abordar no

EIA, designadamente:

- Os impactes a aprofundar e metodologias a utilizar, com particular incidéncia nos impactes

mais importantes;

- O tipo de alternativas retidas e a examinar mais detalhadamente, e ainda as medidas mitiga-

doras dos impactes.

A Proposta de Definicdo do Ambito, que agora se apresenta, resulta de uma andlise prévia da sensi-
bilidade ambiental das dreas que irdo enquadrar o Projecto, bem como dos estudos ja em curso de
realizacdo, o que permite, neste momento, uma identificagdo dos potenciais impactes ambientais

expectdveis e uma justificacio de alternativas retidas.

Em termos de enquadramento legal o Projecto das Centrais de Ciclo Combinado de Sines encontra-
se abrangido pelo n.° 2, alinea a), do Anexo I do Decreto-Lei n.” 69/2000, de 3 de Maio - Centrais

térmicas e outras instalacdes de combustdo com uma poténcia calorifica de pelo menos 300 MW.
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2 - DEFINICAOQ E DESCRICAO DO PROJECTO

2.1- DESIGNACAO DO PROJECTO, FASE DE PROJECTO E EVENTUAIS ANTE-
CEDENTES

O projecto objecto de estudo denomina-se Centrais de Ciclo Combinado de Sines (CCCS) e encon-

tra-se em fase de Estudo Prévio.

A EDP - Energias de Portugal, SA, através da sua subsidiaria CPPE, Companhia Portuguesa de
Electricidade, SA, e a ENDESA GENERACION PORTUGAL, LDA., propdem-se promover a ins-
talacdo de duas Centrais de Ciclo Combinado geminadas, cada uma delas propriedade de cada uma
das empresas. As referidas Centrais constituidas por grupos do tipo CCGT - Ciclo Combinado a
Gas Natural, com poténcia unitaria da ordem dos 400 MWe, localizar-se-do em Sines, em terrenos
cujo loteamento estd a cargo da PGS - Promocio Gestio de Areas Industriais e Servigos, S.A. e que
se situam a norte da Central Termoeléctrica a carvao existente € a sul da linha de caminho de ferro,

na freguesia de Sines, concelho de Sines e distrito de Settbal.

O Projecto surge da necessidade de encontrar solugdes fidveis que satisfacam a seguranca do abas-
tecimento, tendo em conta o previsivel crescimento dos consumos de energia eléctrica, quer no pais

quer no mercado ibérico de electricidade.

Face a situacdo do mercado a CPPE e a ENDESA, dentro do seu Plano Estratégico, propdem-se
investir na constru¢cdo de centrais para a producao de electricidade, com tecnologias e eficiéncias
que permitam a producao de energia eléctrica a precos competitivos, respeitando os condicionamen-

tos ambientais e promovendo um desenvolvimento integrado das regioes.
2.2 - IDENTIFICACAO DO PROPONENTE
Os proponentes ou donos da obra das centrais de ciclo combinado de Sines sdo respectivamente:

A CPPE - Companhia Portuguesa de Electricidade, SA, tem sede na Av. José Malhoa, lote A 13,
1070-157 LISBOA, com o telefone n.° 210 012 082 e fax n.° 21002320.

A ENDESA GENERACION PORTUGAL, LDA. tem sede na Rua Tierno Galvan, Torre 3, 12°
piso, em Lisboa, freguesia de Santa Isabel e numero fiscal portugués 507090047 e € propriedade da
ENDESA GENERACION, S. A. que tem sede em Sevilha e escritério principal em Ribera del Loi-
ra, 60, 28042 Madrid, com telefone n.° 03491 213 15 18 e fax n.° 03491 213 93 62.

2.3 - ENTIDADE LICENCIADORA

A entidade licenciadora deste Projecto € a Direccao-Geral de Geologia e Energia (DGGE).
24004md 7157



Central de Ciclo Combinado de Sines - Estudo de Impacte Ambiental PROCESL

Proposta de Defini¢o de Ambito

2.4- OBJECTIVOS DO PROJECTO E SUA JUSTIFICACAO

A liberalizacdo do mercado de energia nos paises da Unido Europeia estabeleceu o livre direito de
os produtores como tal reconhecidos, promoverem a instalacdo de centrais de producao de energia

eléctrica, organizando-se o funcionamento destas sobre o principio da livre concorréncia.

Assim o Mercado Europeu de Energia e, dentro deste, o Mercado Ibérico de Energia (MIBEL)
basear-se-30 num sistema de oferta de energia realizada pelos produtores e por um sistema de pro-

cura formulada pelos consumidores qualificados, os distribuidores e os comercializadores.

Para atender a procura de energia as unidades de producgdo realizardo ofertas de preco de energia,
estabelecendo-se a ordem em que serdo despachadas as unidades de producdo dentro do mercado

eléctrico.

Face a situagdo do mercado a CPPE e a ENDESA, dentro do seu Plano Estratégico, propdem-se
investir na construcdo de centrais para a producao de electricidade, com tecnologias e eficiéncias
que permitam a producao de energia eléctrica a precos competitivos, respeitando os condicionamen-

tos ambientais e promovendo um desenvolvimento integrado das regioes.

Tendo em conta o anteriormente referido, as condicdes locais e a vantagem de dispor de uma tecno-
logia suficientemente provada, foi seleccionada a instalacdo de grupos de Ciclo Combinado a Gés
Natural, de poténcia unitaria na emissdao dos 400MWe, estando previsto, dada a disponibilidade de
combustivel (gas natural, como combustivel unico) e de espaco, que cada um dos promotores insta-
le, numa primeira fase, um grupo de 400MWe e que, numa segunda fase, venham a ampliar as res-
pectivas centrais com a instalacio de mais uma unidade de igual poténcia e tecnologia, podendo,
assim, duplicar a capacidade inicialmente instalada (até aproximadamente 1600MWe para o conjun-

to das duas centrais).

Os novos grupos irdo incorporar Turbinas a Gés da ultima geracdo, com grande poténcia e elevada
eficiéncia de consumo energético. A energia dos gases de escape serd aproveitada num ciclo de
vapor formado pela Caldeira de Recuperacdo e uma Turbina a Vapor. As centrais utilizardo para a
sua refrigeracdo um circuito fechado compensando as perdas por evaporacdo com dgua do mar

(oceano Atlantico).

Esta tecnologia apresenta, relativamente aos sistemas de geracdo convencionais, vantagens econo-

micas e ambientais, nomeadamente:

- Face a flexibilidade dos grupos, as novas instalacdes podem operar em qualquer regime de

funcionamento, com grande rapidez e adequacao as variagdes de carga;
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- As centrais estardo equipadas com dispositivos que, apoiados pelas caracteristicas proprias

desta tecnologia, proporcionam tempos de arranque muito pequenos;

- A tecnologia seleccionada € uma tecnologia limpa, provada, com redundancia de 100% nos
equipamentos auxiliares importantes, o que se reflecte numa elevada disponibilidade de ope-
racao;

- As Turbinas a Gas de ultima geracdo, associadas a um projecto altamente optimizado das
Caldeiras de Recuperacao e Turbinas a Vapor, permitem que os Grupos de Ciclo Combina-
do apresentem um rendimento muito mais elevado do que qualquer outra tecnologia de

combustivel fossil (57% versus 34%);

- Face as caracteristicas de optimizacdo deste tipo de instalacdo, a operacdo das centrais é
mais simples e os custos de produgdo inferiores aos verificados numa central de tipo con-

vencional;

Os prazos de construgdo deste tipo de centrais s@o significativamente mais reduzidos (apro-
ximadamente 27 meses) comparativamente com os das centrais convencionais actualmente

em exploracio;

A utilizagdo do gas natural em associacdo com a tecnologia do ciclo combinado permite
valores de emissdo de poluentes significativamente inferiores aos verificados nas tecnolo-

gias /combustiveis existentes no sistema electroprodutor nacional;

A emissdo de SO; e particulas € virtualmente nula, as emissoes especificas de NOx sdo da
ordem de 0,3 g/kWh (contra 2 no caso do fuel-6leo e 3 para o carvdo com 1% de S) e as

emissoes de CO, sao metade das verificadas no caso do fuel-6leo e 1/3 do caso do carvao.

Face ao incremento da procura de energia e ao progressivo esgotamento da vida util de algumas

centrais existentes, revela-se importante o incremento da poténcia instalada no pais.

Para conseguir uma rentabilidade adequada do Projecto, oferecendo um preco de energia eléctrica
competitivo, € necessario considerar poténcias elevadas, tendo também em conta os fornecedores

qualificados e as gamas de fabrico existentes para as Turbinas a Gés.

A poténcia de um Ciclo Combinado depende inequivocamente da poténcia das Turbinas a Gas,
apresentando a gama de grandes Turbinas a Gés escalonamentos de poténcia definidos pela evolu-

cdo tecnoldgica.

Para as configuracdes mono-eixo, o estado actual da tecnologia das Turbinas a Gés para aplicagdes
industriais, estabelece uma poténcia da ordem dos 400MW como amplamente provada em que se

conseguem excelentes rendimentos, suficiente fiabilidade e baixo nivel de emissdes.
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Assim, o projecto para as Centrais de Ciclo Combinado de Sines estd configurado para uma potén-

cia mdxima de 1600MWe aproximadamente, e serd desenvolvido em duas fases:

- Fase I - 800MWe (400 MWe EDP + 400 MWe ENDESA);
- Fase II - 800MWe (400 MWe EDP + 400 MWe ENDESA).

2.5- LOCALIZACAO DO PROJECTO

Do ponto de vista administrativo, o local proposto para a implantagdo do empreendimento encontra-
se na freguesia de Sines, concelho de Sines e distrito de Setibal, em terrenos cujo loteamento indus-
trial estd a cargo da PGS - Promocio e Gestdo de Areas Industriais e Servicos, S.A. e que se situam
a norte da Central Termoeléctrica a carvao existente e a sul da linha de caminho de ferro (Figuras 1
e?2).

Em termos geogréaficos, o local situa-se em pleno litoral alentejano, a cerca de 150 km a Sul de Lis-

boa, de 6 km a SE da cidade de Sines, no complexo industrial desta cidade.

A localizacao considerada para as centrais decorreu de estudos prévios em que se procedeu a com-

paracdo técnico-econOmica e ambiental de alternativas possiveis de localizagdo.

Os sitios possiveis foram analisados tendo em conta condicionalismos resultantes de factores
ambientais e técnico-econdmicos, nomeadamente: proximidade de uma fonte fria; drea disponivel
com caracteristicas para a instalagdo da nova capacidade de produc¢do; condicionalismos e restri¢coes
de ordem ambiental; insercdo na Rede Eléctrica Nacional (REN); proximidade da rede de transporte

de Gés Natural e custos globais de investimento e operacao.

Como resultado da seleccdo realizada foi preferido o sitio de Sines para localiza¢do das centrais,
localizagdo essa que se situa, na proximidade da actual central a carvdo, em terrenos da PGS - Pro-
mocio e Gestdo de Areas Industriais e Servicos, S.A. As condi¢des de favorabilidade apresentadas

por esta localizacdo sdo apresentadas seguidamente:
- Trata-se de uma drea j4 classificada para uso industrial, com instalacdo de grandes unidades
de producao de tipo semelhante ao do Projecto que se pretende implementar;

- Existe nas proximidades uma fonte fria inesgotdvel, o Oceano Atlantico, que permite a refri-

geragdo dos grupos com dgua do mar;
- Presenca de um porto de dgua profundas preparado para receber grandes navios metaneiros;

- Existéncia de um terminal de Gas Natural Liquefeito (GNL) em operacdo, a pouca distancia,
0 que garante que o ramal de gasoduto para alimentacdo de combustivel seja extraordina-

riamente pequeno (cerca de 4 km);
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- Em alternativa existe a possibilidade de receber Gas Natural a partir do gasoduto que vem
do Magreb;

- Consolidagdo na regido da producdo de energia eléctrica, passando da existéncia da capaci-
dade geradora a partir exclusivamente do carvao (mono combustivel) para uma situagdo de

producdo com as alternativas carvao/gas;

- Conclusdo em Dezembro de 2004 da construcio da Linha a 400 kV Sines - Alqueva - Bal-

boa permitindo uma interligacao com Espanha e a exportacdo da energia gerada em Sines;

- Disponibilidade de meios de produgdo de energia que, pela sua proximidade, contribuird
para a realizacdo das expectativas de maior desenvolvimento da regido sul de Portugal e

extensdo do mesmo até Sul de Espanha;

- E também de referir que a dltima data prevista para que o MIBEL entre em operagio é

Junho de 2005, muito antes da ligacdo das Centrais a REN.
2.6 - DESCRICAO SUMARIA DA AREA DE IMPLANTACAO DO PROJECTO

Para a andlise e caracterizacdo da Situacdo de Referéncia € importante ter em conta que o sitio

seleccionado esta inserido numa area de uso industrial.

A plataforma a ocupar pelas futuras Centrais localiza-se a cerca de 2,5 km da costa e situa-se a uma
cota altimétrica média de 40 m. A drea envolvente €, do ponto de vista orografico, muito pouco aci-

dentada, verificando-se um aumento de cota suave de sul para norte e de ocidente para oriente.

Para a integracdo das Centrais neste sitio, prevé-se utilizar uma darea de aproximadamente

155 000 m* proxima da Central Termoeléctrica a carvao existente como ilustrado na Fotografia 1.

2.7 - DESCRICAO SUMARIA DAS PRINCIPAIS CARACTERISTICAS FISICAS DO
PROJECTO E PROCESSOS TECNOLOGICOS ENVOLVIDOS

A solucdo tecnoldgica seleccionada para este Projecto corresponde a quatro grupos geradores com
uma poténcia eléctrica de cerca de 400 MWe por grupo, com sistema de veio unico, em que a turbi-
na a gas e a turbina a vapor sio coaxiais e accionam o mesmo gerador. O combustivel usado serd o

gds natural.

Neste ciclo cerca de 2/3 da poténcia total € produzida na turbina a gés. O calor contido nos gases de
escape da turbina a gés € aproveitado para produzir vapor numa caldeira de recuperacdo sem qual-

quer queima de combustivel.

O vapor produzido na caldeira de recuperagdo permite produzir nas turbinas a vapor uma poténcia

na ordem de 1/3 da poténcia total por grupo.

24004md 15/57
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FOTOGRAFIA 1

Vista aérea da localizagdo prevista para as CCCS

Nas centrais de ciclo combinado o combustivel € misturado com ar ambiente, previamente compri-
mido, e queimado no interior de uma turbina a gis que transforma a energia quimica armazenada no
combustivel, primeiro em energia térmica e cinética dos gases (nas camaras de combustdo) e, final-

mente, em energia mecanica (na turbina) para accionamento do gerador.

Desta transformacgdo “sobram’ ainda gases de escape a uma temperatura elevada cujo calor € recu-
perado numa caldeira de recuperacdo e usado para produzir vapor de dgua utilizado para accionar
uma turbina a vapor. Esta transforma a energia contida no vapor em energia mecanica utilizada

também para accionamento do mesmo gerador.
Finalmente, no gerador, ocorre a transformacao final da energia mecanica em energia eléctrica util.

A combinagio destes dois processos de producdo de energia eléctrica (ciclo combinado) permite
atingir um rendimento energético bastante mais elevado que no caso da sua utilizacao isolada (ciclo

de vapor convencional e turbinas a gas em ciclo simples), com valores superiores a 55%.

Os blocos principais de uma Central deste tipo sd@o os que se apresentam de seguida:
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1.
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TURBINA A GAS

A turbina a gas serd do tipo industrial, de fluxo axial, com uma velocidade de rotagcdo de
3000 r.p.m.. O ar € aspirado no exterior da sala das maquinas para o compressor através do
sistema de admissao de ar. Este sistema € constituido por: (1) grelhas de comporta de aber-
tura reguldvel, para evitar a entrada dgua e corpos estranhos; (2) filtros de ar; (3) silencia-

dor para reduzir as emissdes de ruido a um nivel aceitdvel.

A seguir ao compressor o ar € pré-misturado com o combustivel e queimado na camara de
combustdo. Os queimadores serdo do tipo DLN - Dry Low Nox de baixas emissdes de
NOx, sem necessidade de recurso a medidas secundarias para o cumprimento dos valores

limite de emissdo definidos na legislacdo, para a queima de gas natural.

Como referido, o combustivel a usar serd o gds natural. O consumo expectdvel € de cerca
de 0,5 x 10° Nm® por ano e por grupo. O gas natural chegara as Centrais por gasoduto a
partir do terminal de re-gasificacdo de gds natural liquefeito de Sines. O desenvolvimento
deste projecto estd a cargo da TRANSGAS - Sociedade Portuguesa de Gas Natural, S.A..

Os gases a saida da turbina sdo entdo encaminhados para a caldeira de recuperacao.

. CALDEIRA DE RECUPERACAO

Nas caldeiras de recuperac@o o calor € transmitido unicamente por convecgdo entre 0S

gases de combustdo quentes e a d4gua/vapor que circula no interior dos tubos da caldeira.

A caldeira produzira vapor sobreaquecido a 3 niveis de pressdo e realizara o ressobreaque-
cimento do vapor expandido na turbina de alta pressdo. Deste modo efectua-se um elevado
aproveitamento da energia contida nos gases de exaustdo da turbina a gés e, consequente-

mente, obtém-se uma efici€ncia de conversdo energética muito alta.

. TURBINA A VAPOR

A turbina de vapor serd concebida para receber todo o vapor produzido pela caldeira de
recuperagdo, em todas as condi¢des de funcionamento e para as temperaturas extremas da
dgua de refrigeracdo. Este vapor ird accionar a turbina a vapor e permitir o seu funciona-

mento.
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4.
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SISTEMA DE REFRIGERACAO

O sistema de refrigeracio serd constituido por um Circuito de Agua de Refrigeracio
(CAR) com fung¢do de fornecer um caudal de dgua suficiente para a refrigeracdo do con-

densador da turbina a vapor e do circuito auxiliar de refrigeracao.

Serd um circuito fechado em que serdo usadas torres de refrigeracdo do tipo himido. A
dgua de arrefecimento proveniente da bacia das Torres de Refrigeracdao (TR) é bombeada
através de condutas até ao condensador, onde o calor proveniente da condensaciao do vapor

¢ transferido para a d4gua em circulac¢do nos tubos do condensador.

A 4gua proveniente do condensador retorna a torre onde € arrefecida devido ao contacto
com o ar. Esta dgua € recolhida numa bacia e € de novo bombeada para o condensador. O
movimento do ar serd criado por meio de ventiladores que promovem a circulacdo do ar

através da torre.

Os consumos de dgua deste tipo de circuito resultam fundamentalmente das perdas por
evaporacdo, das perdas por arrasto e da purga. Para compensar estas perdas € necessario

adicionar 4gua na bacia da torre que, no caso do presente Projecto, serd dgua do mar.

Relativamente a aspectos ambientais este sistema caracteriza-se por possuir um consumo
reduzido de 4agua, o caudal que serd necessdrio captar no oceano € de cerca de 0,4 a

0,5 m’/s por grupo de ciclo combinado.

O caudal da purga do circuito, a restituir ao mar, serd de cerca de 0,2 m’/s, por grupo.

. SISTEMA DE EXAUSTAO DE GASES

ApOs o atravessamento da caldeira de recuperagdo, os gases de exaustdo da turbina a gas
sdo libertados para a atmosfera, por uma chaminé, com uma altura a estudar a nivel do
EIA. O caudal de gases de exaustdo estima-se em cerca de 700 kg/s por grupo, a uma tem-
peratura da ordem dos 100°C. O Projecto prevé a instalacdo de um sistema de monitoriza-

¢ao das emissdes atmosféricas.
SISTEMA DE DRENAGEM E TRATAMENTO DE EFLUENTES LiQUIDOS

As Centrais serdo dotadas de um sistema de drenagem de efluentes liquidos constituido por
quatro redes de esgotos separativas, concebidas de modo a recolher os diferentes tipos de
efluentes produzidos nas mesmas e a encaminhd-los para o respectivo sistema de tratamen-

to. Este serd definido de acordo com as caracteristicas especificas de cada tipo de efluente.
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Para garantir a drenagem dos vérios tipos de efluentes produzidos nas Centrais, haverd
quatro redes separativas, respectivamente, para efluentes quimicos, oleosos, domésticos e

pluviais (ndo contaminados).

. INSTALACAO DE CAPTACAO, ARMAZENAGEM, TRATAMENTO E DISTRIBUICAO DE AGuA

As Centrais serdo abastecidas com dgua de vdrias proveniéncias. A agua potavel e dgua
industrial serdo fornecidas pela PGS. A dgua do mar, para compensac¢do as torres de refri-
geracdo serd captada na infra-estrutura existente para a tomada de 4dgua para a Central
Termoeléctrica de Sines, estimando-se o caudal de captacdo entre 0,4 e 0,5 m’/s, por grupo
de ciclo combinado em funcionamento. Nao serd assim necessdria a realizagdo de uma
obra maritima, quer para a captacio, quer para a rejeicdo de dgua no mar, ndo existindo

assim qualquer impacte ambiental na linha de costa.

2.8 - PROJECTOS ASSOCIADOS OU COMPLEMENTARES

Os projectos complementares as Centrais de ciclo combinado serdo relativos a:

1.
2.

Acessos vidrios ao local do Projecto - da responsabilidade da PGS e ja em curso;

Linhas eléctricas de saida das novas Centrais - serdo objecto de um processo autonomo. A
energia gerada nas Centrais serd entregue a Rede Nacional de Transporte, via subestacao

de Sines, a uma tensao de 400 kV;

. Gasoduto de fornecimento do gis natural as Centrais - da responsabilidade da TRANS-

s

GAS;

. Fornecimento de dgua potavel e industrial as Centrais - da responsabilidade da PGS que

disponibilizard estas utilidades no interior do terreno;

. Fornecimento de 4gua do mar para o circuito de refrigerac@o - projecto que serd desenvol-

vido no ambito do Projecto das Centrais.

2.9 - PRINCIPAIS ACTIVIDADES DE CONSTRUCAO

As actividades que merecem referéncia nesta fase s@o as que a seguir se sumarizam:

- Preparacdo da drea de implantacio das Centrais, que incluird a desmontagem e remogao de

reservatorios previstos demolir e tubagens associadas;

- Construgdo da plataforma de trabalho e execucdo das redes de drenagem enterradas;

- Execucao das fundacoes;

24004md
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- Construgao civil, nomeadamente, edificios administrativos e instalagdes auxiliares, obra de

captagdo na bacia de adugdo existente, torres de refrigeracao;
- Transporte de materiais e equipamentos;
- Montagem do equipamento mecanico;

- Montagem do equipamento eléctrico;
sendo, desde j4, possivel referir que:

- Nao haverd afectacdo de dreas para estaleiros fora dos terrenos previstos para as CCCS e que

também ndo se prevé qualquer necessidade de abertura de novos acessos;

- Em relacdo a emissdo de poeiras durante a constru¢cdo e de emissoes gasosas pelos equipa-
mentos e veiculos a utilizar, havera o cuidado de recorrer as melhores préticas e a equipa-

mentos em bom estado de conservacao;

- As excelentes condi¢des de acesso ndo levam a prever qualquer problema de relevo resultan-
te dos transportes do pessoal afecto a construcdo, de materiais e de pecas de grande porte

necessdrias ao Projecto.

2.10 - PRINCIPAIS TIPOS DE MATERIAIS E DE ENERGIA UTILIZADOS OU
PRODUZIDOS

Como referido, o combustivel a utilizar serd o gas natural. O consumo expectavel de géds natural é

de cerca de 0,5 x 10° Nm® por ano e por grupo.

O sistema de refrigeracao dos condensadores, como se referiu, serd em circuito fechado, caracteri-
zando-se por possuir um consumo reduzido de dgua, o caudal que serd necessario captar no oceano
7 3 . . . . . .

€ de cerca de 0,4 a 0,5 m’/s por grupo de ciclo combinado. O caudal da purga do circuito, a restituir

. 3
ao mar, serd de cerca de 0,2 m’/s, por grupo.

Quanto a energia produzida, tal como ja referido, a energia gerada nas CCCS serd entregue a Rede
Nacional de Transporte, via subestacdo de Sines, a uma tensao de 400 kV, prevendo-se uma produ-

¢do de cerca de 2 300 GWh por grupo.

2.11 - PRINCIPAIS TIPOS DE EFLUENTES, RESIDUOS E EMISSOES PREVISI-
VEIS

No Quadro 2.1 apresenta-se a sintese dos tipos de efluentes gerados na Centrais e drenados pelas

diferentes redes de efluentes.
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QUADRO 2.1

Sintese dos tipos de efluentes gerados nas CCCS

TIPO DE EFLUENTE

PROVENIENCIA

Quimicos

- Fugas, drenagens e limpeza de equipamentos e de pavimentos em vdrios pontos da(s)
sala(s) do tratamento de dguas, nomeadamente, da zona do posto de armazenagem e prepa-
racdo de produtos quimicos, e do posto de regeneragdes da desmineralizagdo;

- Fugas, drenagens e limpeza de equipamentos e de pavimentos do posto de condicionamento
quimico do circuito de d4gua-vapor e do circuito de refrigeracdo e de dgua bruta;

- Drenagens e limpeza de equipamentos e de pavimentos de todas as dreas afectas a armaze-
nagem de produtos quimicos embalados (“armazéns”) ou a granel;

- Esgoto do “laboratério quimico™;

- Drenagem do posto de condicionamento quimico das caldeiras auxiliares.

Oleosos

- Armazém de lubrificantes de uso corrente;
- Oficinas de manutengao;
- Grupo diesel de emergéncia para incéndios;

- Sala(s) dos grupos.

Domésticos

- Sanitdrios e da zona dos servigos sociais.

Pluviais ndo contamina-
dos

- Efluente pluvial limpo.

As emissdes gasosas previsiveis tém a sua proveniéncia na chaminé de cada grupo. O caudal de

gases de exaustdo por

grupo serd na ordem dos 700 kg/s a uma temperatura de cerca de 100 °C.

A composicdo aproximada das emissdes gasosas € a que se apresenta no Quadro 2.2.

QUADRO 2.2
Composicao aproximada das emissdes gasosas
GASES % VOL.
O, 12,5
N, 74,4
CO, 3,9
H,0 8,4
Outros 0,8
NOx 54 mg/Nm® (gés seco, 15% O,)

No que diz respeito aos residuos, nas actividades de manutencao correntes serdo produzidos, por

exemplo, pedacos de panos de limpezas diversas, embalagens, ferramentas deterioradas, etc. Na tor-

re de refrigeracao serdo produzidos residuos plasticos de eventuais substitui¢des dos dispositivos de

enchimento da torre e
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de reducao de perdas por arrasto.
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Para a instalagcdo de tratamento de dguas serdo utilizadas resinas 16nicas esgotadas e, eventualmente,

outros dependendo da tecnologia escolhida.

Os efluentes domésticos serdo entregues a PGS - Promocdo e Gestao de Areas Industriais e Servi-

cos, S.A., o mesmo se aplicando aos efluentes pluviais ndo contaminados.

A purga das torres de refrigeracdo, os efluentes quimicos tratados bem como os efluentes oleosos
tratados serdo enviados para a Central Termoeléctrica de Sines de acordo com um contracto a cele-

brar entre as novas Centrais e a Central Termoeléctrica de Sines.
2.12 - PROGRAMACAO TEMPORAL

Esta prevista a entrada em servigo de dois dos grupos no ano de 2007. O grupo da ENDESA inicia-
rd o servigo no 3° trimestre € o da CPPE entrard em servico no 4° trimestre. Para tal € necessario que
a construcao dos 1° e 2° grupos se inicie em 2006, prevendo-se que a constru¢do do 3° e 4° grupos

possa ocorrer posteriormente, antes de 2012, tendo em atengio o crescimento da procura.

Relativamente a vida util do Projecto, considera-se ser de 25 anos apds a entrada em servico de cada

grupo gerador.
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3- DESCRICAQ DE ALTERNATIVAS DO PROJECTO

A érea disponivel é considerada adequada para uma boa implementagdo dos equipamentos relativos
ao Projecto, bem como aos espacos necessdrios ao estaleiro durante a fase de construgdo e para os
edificios técnicos de apoio a exploragdo das CCCS. Tal como ja referido, a localiza¢do considerada
decorreu de estudos prévios em que se procedeu a comparacdo técnico-econdmica e ambiental de
alternativas possiveis de localizacdo. Como resultado da selec¢do realizada, foi preferido o sitio de
Sines para localizacdo das CCCS, j4 justificado no sub-capitulo 2.5, pelo que ndo serdo considera-

das outras alternativas de localizacgao.

Também relativamente ao sistema de refrigeragdo nao serdo estudadas alternativas uma vez que a
op¢ao pelo sistema em circuito fechado resultou de vantagens econdmicas e ambientais apresenta-

das no sub-capitulo 2.4.

Para selec¢do das torres de refrigeracdo serdo estudadas duas alternativas, nomeadamente torres

humidas de tiragem induzida e humidas de tiragem natural assistida com ventilacado mecanica.

24004md 23/57



Central de Ciclo Combinado de Sines - Estudo de Impacte Ambiental PROCESL

Proposta de Defini¢o de Ambito

24004md 24/57



Central de Ciclo Combinado de Sines - Estudo de Impacte Ambiental PROCESL

Proposta de Defini¢io de Ambito

4 - DESCRITORES AMBIENTAIS SIGNIFICATIVOS

Tendo em atenc¢do as caracteristicas de base do Projecto, atendendo ao conhecimento de que ja se
dispde relativo ao seu local de implantagdo, em terrenos de uso industrial e que se situam a norte da
Central Termoeléctrica a carvao existente, e aos estudos prévios realizados € possivel uma identifi-

cacdo preliminar dos factores ambientais potencialmente mais afectados.

Assim, e sem pdr em causa a necessidade de se abordarem todos os factores ambientais tipicamente
relevantes neste tipo de projectos, é possivel, nesta fase, identificar aqueles que se afiguram como

mais importantes e hierarquizd-los.
Deste modo, assumindo trés grupos de classificacao, pode considerar-se:
1. Factores muito importantes: Clima e Qualidade do Ar; Recursos Hidricos e Qualidade da

Agua; Ambiente Sonoro; Socio-Economia;

2. Factores importantes: Bio-ecologia (nomeadamente a ecologia aquatica); Paisagem:;
Solos, Uso do Solo e Condicionamento de Uso; Patrimoénio

Construido, Arqueoldgico, Arquitecténico e Etnografico.

3. Factores pouco importantes: Geologia, Geomorfologia e Sismologia;
A classificacdo aqui apresentada teve em consideracdo o facto do Projecto:
- Se localizar numa érea onde os solos e respectivo uso se encontram afectos a uma utilizacao
semelhante aquela que futuramente ird ocorrer;

- Nao prever a utilizacdo de dreas externas aos limites do terreno em uso pela PGS;

- Prever o estabelecimento de uma rede de drenagem, ndo sendo de esperar impactes negati-

VOS por erosao;

- Acautelar os possiveis derrames ou contaminagdes do solo, submetendo a tratamento ade-
quado os efluentes produzidos quer no periodo de construgc@o quer de exploracdo das CCCS,

limitando-se fortemente a eventualidade de contaminacgdo de leng¢6is de dgua;

- Acautelar a interferéncia com ocorréncias de natureza arqueoldgica e de cronologia pré-

histdrica, dadas as caracteristicas geo-ambientais da drea de estudo.

Com base nas caracteristicas técnicas conhecidas do Projecto, é possivel identificar desde ja algu-

mas accoes do Projecto potencialmente geradoras de impactes:

- As obras de construcdo das infra-estruturas;
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- A alteracdo do uso do solo nas dreas de implantacdo das infra-estruturas;
- O aumento da perturbacdo humana associada a constru¢do e exploracdo das Centrais;

- A captacdo de dgua marinha para o sistema de arrefecimento das Centrais (embora o caudal

seja pouco significativo, dado o circuito de arrefecimento ser do tipo fechado);

- O retorno de parte da dgua utilizada ao mar, a uma temperatura um ligeiramente superior a

do meio receptor numa parte do ano);
- A descarga, juntamente com a dgua, de substancias utilizadas no tratamento da agua;

- O fluxo de dgua efluente, que poderd resultar numa alteracdo da natureza do substrato.

Estas ac¢Oes gerardo impactes potenciais sobre em dois ecossistemas distintos: no ambiente terres-
tre, devido as ac¢des de implantagdo das infra-estruturas necessdrias ao Projecto e no ambiente
marinho, devido a implantacio das estruturas de tomada e rejeicdo de dgua e as ac¢Oes de captacao

e rejeicao de dgua marinha.

Para o descritor paisagem, os potenciais impactes negativos significativos serdo sobretudo aqueles
que, surgindo na fase de constru¢do, permanecem durante toda a fase de exploragdo e que estio
associados as volumetrias das Centrais, em que a altura dos seus diferentes 6rgaos se sobrepord cla-
ramente, em termos de impactes visuais, as suas dimensdes planimétricas, ou seja, a sua area de

implantacao.

A partida qualquer infra-estrutura deste tipo apresenta impactes negativos na paisagem que sdo de
um modo geral significativos, embora directamente dependentes da sensibilidade visual das unida-
des de paisagem que venham a afectar, bem como da sua visibilidade a partir de eventuais pontos
muito frequentados da sua envolvente mais proxima. No caso particular deste Projecto, pela sua
localizagdo numa 4rea industrial, onde se encontram implantadas unidades industriais de dimensdes
semelhantes ou mesmo superiores, como € o caso da central a carvdo e da fébrica de cimento, a uni-

dade de paisagem em que se localiza tem ja uma natureza industrial.
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5- METODOLOGIA DE CARACTERIZACAO DO AMBIENTE AFECTADO

5.1- DEFINICAO DA AREA DE ESTUDO

A confinac¢do do Projecto a um sitio que se encontra infra-estruturado, o conhecimento que se detém
da regido e a experiéncia resultante de EIA de tipo semelhante (Central de Ciclo Combinado a Gés
Natural da Tapada do Outeiro e Central Termoeléctrica do Ribatejo), torna expectavel que pratica-
mente todos os descritores a analisar no ambito do EIA, devam ser considerados ou fagam sentir os
seus efeitos numa drea envolvente relativamente proxima. Tendo como objectivo assumir uma
dimensdo espacial adequada, foi definida uma 4rea de influéncia constituida por uma circunferéncia
de 5 km de raio, centrada nas futuras Centrais, que se considerou suficiente para a andlise da maio-
ria dos descritores, excepto o relativo a qualidade do ar atendendo a que a dispersdo atmosférica das

emissdes gasosas fazem com que os seus efeitos se possam fazer sentir a grandes distancias.

A definicdo desta area nio coarcta, de forma alguma, a possibilidade da mesma ser alargada ou
reduzida sempre que tal seja entendido como necessdrio pelos especialistas responsdveis pela andli-

se dos diversos descritores.

A drea de estudo proposta apresentou-se nas Figuras 1 e 2. Destacam-se as caracteristicas mistas

urbano/industriais/agricolas da regido.
5.2 - METODOLOGIAS PROPOSTAS PARA ANALISE

O Estudo de Impacte Ambiental serd desenvolvido de acordo com o seguinte conjunto de Activida-
des:

- Actividade 1 - Defini¢cdo do Projecto e da area de implantacdo

- Actividade 2 - Defini¢ao do ambito do EIA

- Actividade 3 - Descricao e justificacao do Projecto

- Actividade 4 - Caracterizagdo da Situacao Actual (Situacdo de Referéncia)

- Actividade 5 - Evolugdo Previsivel da Situacdo Actual na Auséncia do Projecto - Alternativa

Zero
- Actividade 6 - Identifica¢do, Andlise e Caracteriza¢do dos Impactes
- Actividade 7 - Avaliag¢do de Impactes do Projecto

- Actividade 8 - Medidas Minimizadoras e/ou Compensatorias dos Impactes Negativos Signi-

ficativos e de Maximizacgdo dos Impactes Positivos

- Actividade 9 - Medidas Cautelares
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- Actividade 10 - Identificacdo das Lacunas de Conhecimento
- Actividade 11 - Identificacdo de Medidas de Monitorizagdo Ambiental
- Actividade 12 - Conclusdes e Recomendagdes
Caracterizam-se, seguidamente, cada uma destas Actividades que serdo desenvolvidas em concor-

dancia com os procedimentos gerais que caracterizam a boa prética de andlise e avaliacdo do impac-

te de projectos no ambiente.
® ACTIVIDADE 1 - DEFINICAO DO PROJECTO E DA AREA DE IMPLANTACAO

Identificar-se-a0 as principais caracteristicas do Projecto e da drea de implantacdo de modo a

permitir uma adequada definicdo/justificagdo do dmbito do Projecto.
¢ ACTIVIDADE 2 - DEFINICAO DO AMBITO DO EIA

Acatar-se-4 a decisdo do Ministério do Ambiente relativamente a Proposta que agora se

apresenta.
¢ ACTIVIDADE 3 - DESCRICAO E JUSTIFICACAO DO PROJECTO

Permite identificar as componentes e ac¢des do Projecto que induzirdo potenciais alteragoes
do estado de qualidade do ambiente, assim como a boa compreensdo do interesse do Projec-
to por parte dos diferentes agentes e entidades envolvidos no seu licenciamento e implemen-

tacdo. Atender-se-4, nomeadamente, aos seguintes aspectos:

- identificag¢do do proponente;

- justificagc@o da necessidade do Projecto;

- localizacdo do Projecto e identificacdo da drea de influéncia;
- faseamento das obras;

- tempo de vida util do Projecto.
® ACTIVIDADE 4 - CARACTERIZACAO DA SITUACAO ACTUAL (SITUACAO DE REFERENCIA)

Caracterizacdo do estado de qualidade do ambiente nos dominios relevantes para o Projecto
em causa nomeadamente no ambito dos descritores considerados importantes do ponto de
vista ambiental. Esta andlise sera feita tendo por base a informagdo existente, complementa-

da por trabalho de campo sempre que entendido necessario pelos especialistas envolvidos.

Esta actividade € fulcral para uma anélise bem suportada dos impactes ambientais. No ponto
5.3, pormenorizam-se as andlises propostas.
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® ACTIVIDADE 5 -EVOLUCAO PREVISIVEL DA SITUACAO ACTUAL NA AUSENCIA DO PROJEC-
TO - ALTERNATIVA ZERO

Permitird obter uma base para a avaliacdo dos impactes do Projecto, nomeadamente, a
médio e longo prazos. Para os descritores ambientais e s6cio-economicos mais relevantes
procurard identificar-se e caracterizar-se linhas de evolucdo provdveis na auséncia do Pro-

jecto.
® ACTIVIDADE 6 - IDENTIFICACAO, ANALISE E CARACTERIZACAO DOS IMPACTES

Esta actividade terd por base o conhecimento sobre a Situacdo Actual (de Referéncia) e a sua
evolugdo, assim como os limiares de sensibilidade de cada descritor, disponibilizados pelas
actividades anteriormente desenvolvidas. A sintese e articulagdo espacial e funcional da
informacdo serd sustentada pela cartografia temdtica diversa produzida no SIG e nas opera-
¢oes realizadas sobre ela, nomeadamente a sobreposi¢cdo de dreas sensiveis identificadas. No

ponto 5.3, pormenorizam-se as andlises propostas.
¢ ACTIVIDADE 7 - AVALIACAO DE IMPACTES DO PROJECTO

Permite determinar a natureza, magnitude e grau de significAncia dos impactes relevantes
induzidos pelo Projecto. A avaliacdo terd por base o conhecimento e o debate interdiscipli-
nar no seio da equipa. Utilizar-se-4 uma escala qualitativa para a expressdo dos impactes,
tendo em conta os limiares de sensibilidade identificados para os diferentes descritores. O
valor qualitativo atribuido a cada impacte terd em conta diferentes parametros como a res-

pectiva:

- natureza: positivo ou negativo;

- magnitude: baixa, média ou elevada;

- significdncia: pouco significativo, significativo, muito significativo;

- duragdo: temporério ou permanente;

- inicio: fase de constru¢do ou exploracdo;

- reversibilidade: reversivel ou irreversivel;

- probabilidade de ocorréncia: pouco provavel, provavel, certo ou desconhecido.

Serdo ainda identificadas as interaccdes entre os diferentes efeitos por forma a distinguir os

impactes directos, indirectos, cumulativos e sinérgicos.

Os resultados da andlise de impactes serdo apresentados por a forma a permitir a identifica-
¢do dos impactes ambientais mais significativos e a avaliacdo da sua importancia, antes e
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apos a implementacdo das medidas minimizadoras dos impactes negativos e/ou de maximi-
zacdo dos impactes positivos, propostas. Serdo ainda elaboradas cartas de impacte, ilustran-
do a incidéncia espacial dos impactes, para as componentes em que esta dimensao € relevan-

te.

Papel de relevo no processo de avaliagdo de impactes terd a cartografia temdtica diversa pro-
duzida no SIG, para boa sustentacdo do debate interdisciplinar no seio da equipa e produgao

das cartas de impacte.

¢ ACTIVIDADE 8 -MEDIDAS MINIMIZADORAS E/OU COMPENSATORIAS DOS IMPACTES
NEGATIVOS SIGNIFICATIVOS E DE MAXIMIZACAO DOS IMPACTES POSITI-
VvOS

Num procedimento idéntico ao dos impactes, serdo identificadas e caracterizadas as medidas
que permitirdo minimizar e/ou compensar 0s impactes negativos significativos. No ponto

5.3, pormenorizam-se as andlises propostas.
¢ ACTIVIDADE 9 - MEDIDAS CAUTELARES

Permite identificar o conjunto de restricdes e de disposi¢des a serem observadas quanto a
localizacdo dos estaleiros, a localizagdo de entulhos, lamas ou sedimentos, a localizacdo de

eventuais manchas de empréstimo e a demarcacao de areas a preservar, entre outras.
¢ ACTIVIDADE 10 - IDENTIFICACAO DAS LACUNAS DE CONHECIMENTO

Identificacdo dos aspectos e varidveis que deverdo ser alvo de obtencdo futura de informa-
¢do e de conhecimento, no ambito das Redes Nacionais de Medi¢ao da Qualidade do
Ambiente e de programas de 1&D, e, naquilo que for matéria directamente relacionada com
os impactes induzidos pelas actividades do Projecto, no 4ambito de ac¢des de monitorizacio

especifica eventualmente a implementar.
¢ ACTIVIDADE 11 - IDENTIFICACAO DE MEDIDAS DE MONITORIZACAO AMBIENTAL

Sera apresentado um plano de monitorizacdo que abrangerd todos os descritores considera-

dos pertinentes.
¢ ACTIVIDADE 12 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Apresentar-se-4 uma sintese conclusiva da andlise de impactes realizada e das principais
recomendacdes para a minimizacdo dos impactes negativos ou potenciagdo dos positivos,

assim como dos aspectos a contemplar no programa de monitorizacao identificado.
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5.3 - PORMENORIZACAO DAS METODOLOGIAS DE ANALISE

Apresenta-se sumariamente a metodologia de analise proposta para a caracterizacao das diferentes
vertentes ambientais, onde € identificado o grau de profundidade com que se prevé realizar essa
andlise. Serd dado um especial relevo aos factores ambientais que, face a andlise preliminar realiza-

da, justificam um maior desenvolvimento, em virtude da sua relevancia.

5.3.1 - Clima e qualidade do ar

Proceder-se-4 a uma caracterizacdo do clima na drea envolvente das Centrais com base nos registos

das varidveis climaticas disponiveis.

Esta caracterizagdo climatica serd um suporte fundamental para a andlise das condi¢des de disper-
sdo dos poluentes na atmosfera, o que contribuird para a avaliacdo dos impactes previsiveis das

emissoes gasosas das Centrais na qualidade do ar envolvente.

Relativamente a qualidade do ar, serd feita a identificacdo das principais caracteristicas relativas a
qualidade do ar na drea de influéncia do Projecto. Esta caracterizacdo basear-se-4 em dados de qua-
lidade do ar obtidos na area de estudo bem como na estimativa dos niveis de qualidade do ar obtidos

por aplicacdo de modelos de dispersdo de poluentes.

Neste estudo serd feita a previsdo das concentracdes ao nivel do solo dos principais poluentes

atmosféricos (NOy, CO, SO, e particulas) emitidos pelas Centrais de Ciclo Combinado.
Sera efectuada uma analise a dois niveis:
a) A ESCALA LOCAL

Tendo em conta os objectivos pretendidos, a metodologia a desenvolver assenta por um
lado na anélise das emissOes de poluentes esperadas, e por outro lado, na modelagdo do
transporte e dispersdo dos poluentes atmosféricos emitidos pelas Centrais de Ciclo Combi-

nado, a um nivel local, recorrendo para tal a um modelo gaussiano adequado ao problema.

A aplicacdo de modelos de simulacdo permitird prever a variagdo das concentragdes ao
nivel do solo associadas ao funcionamento do Projecto. Serdo efectuadas simulag¢des de
longo prazo (com pelo menos um ano de dados meteoroldgicos), calculando as concentra-
¢oes ao nivel do solo, por forma a permitir a comparagdo dos valores estimados da quali-
dade do ar decorrentes do funcionamento das Centrais de Ciclo Combinado, com os niveis
encontrados para a Situacdo de Referéncia. A andlise serd completada pela comparagdo

com os valores definidos na legislacdo em vigor.
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O modelo a adoptar para a modelagdo da qualidade do ar serd o modelo ISCST3 (Industrial
Source Complex - Short Term) desenvolvido originalmente para a EPA (Environmental
Protection Agency). Este modelo permite simular a dispersdao de poluentes na atmosfera,

considerados nio reactivos, em terreno liso ou ligeiramente acidentado.

O modelo ISCST3 surge como o mais indicado para a modelagdo da dispersao atmosférica
na drea em estudo, devido a sua possibilidade de simular a dispersd@o na atmosfera dos
poluentes emitidos nomeadamente por fontes pontuais, incluindo os efeitos do relevo do
terreno da area em estudo, bem como o efeito resultante de edificios existentes na proximi-

dade das fontes emissoras.
b) A ESCALA REGIONAL

Com a modelacdo da dispersdo a escala regional pretende-se avaliar os padrdes de trans-
porte, dispersdo e transformacao dos poluentes fotoquimicos, pois estes ddo origem a um
tipo de poluicdo cujo impacte regional assume um significado particular. Assim, a analise
centrar-se-4 na avaliacdo da evolugdo espacial e temporal das concentracdes de ozono tro-
posférico, por ser este o poluente secunddrio caracteristico dos episddios de polui¢do foto-

quimica.

A avaliagdo da qualidade do ar ao nivel regional realizar-se-4 recorrendo ao sistema numé-
rico MEMO/MARS, que integra dois modelos principais, um meteorolégico (MEMO) e o
outro fotoquimico (MARS).

Este sistema foi aplicado com sucesso a varias regioes do Sul da Europa, incluindo Atenas,
Salénica, Barcelona, Lisboa, Madrid e a Peninsula dos Balcas (Baldasano et al., 1993;
Coutinho et al., 1993; Moussiopoulos et al., 1994; Moussiopoulos et al., 1995; San José et
al., 1997; Borrego et al., 2000), permitindo a simulagdo do transporte, producdo e disper-
sdo de poluentes reactivos e ndo-reactivos a escala regional. Para tal, o sistema
MEMO/MARS utiliza os dados meteorolégicos calculados pelo modelo mesometeorologi-
co, especialmente concebido para aplicagdes em regides sujeitas a circulagdes de mesosca-

la criadas por aquecimento diferenciado, como € o caso das brisas costeiras.

Tendo em vista a minimiza¢do dos impactes sobre a qualidade do ar serd efectuada uma anélise de

sensibilidade das chaminés das Centrais de Ciclo Combinado de Sines.

A avaliacdo dos impactes resultantes das plumas das torres de refrigeracdo realizar-se-4 recorrendo
a modelos especificamente preparados e calibrados para a simulacdo da visibilidade e da salinidade.
Estes modelos permitem visualizar as plumas de vapor de dgua emitidas por torres de refrigeracao

(incluindo a conjugacdo de plumas de refrigeracdo de torres contiguas) e obter curvas de deposi¢do
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salina na envolvente préxima das CCCS, provocada pelo arrastamento para a atmosfera de goticulas

de 4gua do mar.

Salienta-se a preconizagdo, caso se justifique, de um conjunto de medidas de minimizagao suscepti-

veis de mitigarem os impactes negativos na qualidade do ar.

Serdo também serdo definidas as medidas de monitorizacdo e controlo necessdrias para avaliar ao
longo do tempo a contribuicao das emissdes da unidade industrial nos niveis de polui¢do atmosféri-
ca nas dreas envolventes ao Projecto. Assim, serd definido o programa de monitorizacdo da quali-
dade do ar de forma a permitir avaliar o real contributo das emissdes resultantes do funcionamento

do Projecto para os niveis de qualidade do ar na sua drea de influéncia.

5.3.2 - Geologia, geomorfologia e sismologia

Para caracterizacao da Situacdo de Referéncia ird proceder-se a recolha, andlise e interpretacdo de
todos os elementos bibliograficos, relatérios de trabalhos anteriores e cartografia disponivel sobre a
regido. Serd dado especial realce aos elementos geoestruturais mais influentes na constitui¢do das
formagdes geoldgicas e nos recursos hidricos subterrineos da drea de intervengdo do tragado,

seguindo-se um reconhecimento de campo onde seja possivel a visualizacao de unidades litolégicas.

Para caracterizacdo e enquadramento geoldgico e geomorfoldgico da drea de influéncia do Projecto
serdo utilizados como elementos de base a Carta Geoldgica a escala 1:50 000, Folha 42-C do Insti-
tuto Geoldgico e Mineiro, recorrendo-se ainda as Cartas de Neotectonica, de Intensidades Sismicas

Miximas e de Delimitagdo das Zonas Sismicas (RSAEP) de Portugal Continental.

Sera efectuada uma caracterizacdo das ocorréncias geomorfologicas e das formagdes geoldgicas de
maior sensibilidade a nivel do Projecto, tendo-se ainda em aten¢do a existéncia de eventuais recur-

sos geoldgicos ou de outras jazidas minerais com especial significado museolégico e cientifico.

Quanto a hidrogeologia € objectivo do estudo definir as caracteristicas de comportamento aquifero
das diversas unidades litoldgicas, o sentido mais provavel de fluxo, as potencialidades dos recursos
hidricos subterraneos, o posicionamento do nivel piezométrico regional, a localiza¢do dos principais
pontos de dgua com indicacdo dos usos e qualidade da dgua (principais parametros). Serd avaliado o
tipo de vulnerabilidade a polui¢do com a utilizacdo da métodologia criada pela EPPNA - Equipa de
Projecto do Plano Nacional da Agua (1998).

Para avaliacdo dos impactes gerados pelo Projecto serdo apreciadas as eventuais alteracdes as carac-
teristicas geoldgicas e geomorfoldgicas, merecendo especial atencdo a movimentacdo de terras, de
maquinaria e de outros equipamentos necessarios, a abertura de acessos, a ocupacao e impermeabi-

lizacdo dos solos, bem como outras alteragdes indutoras de instabilidade ou risco geoldgico.
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No ambito da hidrogeologia as modifica¢des relacionadas com o comportamento aquifero das dife-
rentes unidades litolégicas intervencionadas serdo devidamente analisadas, nomeadamente as situa-
coes de interceptacdo de niveis aquiferos, as impermeabilizacdes de camadas, as alteracdes de fluxo
de percolacdo e das condicdes de recarga, as eventuais alteracOes de qualidade e contaminagdo da

dgua, afectacdo de captagdes, etc.

Com o objectivo de diminuir os constrangimentos provocados pelos impactes identificados, serdo
apresentadas um conjunto de recomendacdes e medidas consideradas imprescindiveis, que podem
ajudar a prevenir os efeitos negativos e a reducio de riscos sobre o meio natural, valorizando-se e

potenciando-se de igual modo os impactes positivos.

De forma a avaliar o grau de eficdcia das medidas recomendadas serd proposto um programa de
monitorizagdo, caso se justifique, que contemple determinados vectores de natureza geoldgica e
hidrogeoldgica, de forma a acompanhar a sua evolucdo ao longo das diferentes fases do Projecto.
Assim, serd possivel estabelecer atempadamente um plano de intervencdo e controlar quaisquer

alteracdes provocadas no meio geoldgico e nos recursos hidricos subterraneos.

Nesta fase e devidamente justificadas, serdo definidas directrizes para o estabelecimento de um pla-
no de monitorizacdo, indicando-se os parametros a controlar, os locais e periodicidade da amostra-

gem, as técnicas e métodos de analise, bem como o0 equipamento necessario.

O critério de seleccao dos pontos e a necessidade da instalacdo de uma rede de amostragem estard
sempre dependente do risco de poluicdo, da vulnerabilidade dos aquiferos envolventes, do valor do

recurso, do tipo de permeabilidade, do sentido de fluxo, do tipo de poluente, etc.

5.3.3 - Recursos hidricos e qualidade da dgua

¢ CONSIDERACOES GERAIS

O Circuito de Refrigeracdo (CR) das Centrais de Ciclo Combinado de Sines a construir serda
do tipo fechado e utilizard 4gua do mar captada e rejeitada na zona costeira proxima das

Centrais.

Uma vez que a legislacdo portuguesa (Dec. Lei 236/98) impde um valor maximo de aumen-
to médio de temperatura de 3°C a 30 m do local da descarga (média de aumento mensal), os
cendrios a estudar terdo como objectivo conseguir que estes valores sejam cumpridos para a
nova descarga. A distancia referida (30 m) faz com que o estudo da dispersdo da pluma tér-
mica tenha especial relevincia na zona préxima da descarga. Nesta zona, os efeitos tridi-
mensionais devidos a diferenca de densidade entre a pluma e o meio marinho e as correntes

costeiras, devem ser considerados.
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A dispersdo no campo afastado tem relevancia para a avaliacio de eventuais efeitos cumula-

tivos e para identificar situagdes de “curto-circuito” com a tomada de dgua.

As respostas a estes problemas serdo baseadas numa visdo integrada do sistema, utilizando

modelagdo matematica apoiada em campanhas de medidas.

A modelacdo integrada da hidrodindmica e da pluma térmica permite fazer previsdes fidveis
do aumento da temperatura na zona, para diversos cendrios meteo-oceanograficos e de loca-

lizacdo das estruturas.
* DADOS DE BASE

Existem conjuntos de medidas (hidrografia, correntes, marés, ondas, temperatura, salinidade
e vento) efectuadas para o local pelo Instituto Hidrografico e por outras instituicdes que per-

mitem descrever as caracteristicas do local e suportar a aplicacdo da modelagdo matemadtica.
* MODELACAO

Sera utilizado o sistema de modelos MOHID que inclui as ferramentas de modelagdo neces-
sdrias para o efeito. A descricdo detalhada deste sistema de modelos encontra-se em

www.mohid.com.

O MOHID permitira estabelecer um modelo 3D para a zona de costa em causa que simulara

a hidrodinamica por efeito da maré e do vento.

Serd estabelecido um modelo que abranja uma zona de costa com comprimento suficiente
para fornecer condi¢des de fronteira a um sub-modelo a escala compativel com a simulagdo
da pluma térmica. Esta mesma metodologia foi utilizada com sucesso em aplicagdes anterio-
res do sistema MOHID para as plumas térmicas das centrais Termoeléctricas da EDP do

Carregado e de Sines.

O forcamento do modelo serd feito com medidas de vento e com a maré proveniente de um

modelo global e em periodos em que existam medidas de forma a validar o modelo.

A simulacdo da pluma térmica da Central Termoeléctrica a carvdo de Sines foi ja feita no
passado com uma abordagem euleriana. Serd simulada a situacdo actual e a situagdo com o
caudal do circuito de arrefecimento das novas Centrais. O caudal das Centrais serd de apro-
ximadamente 0,8 m3/s, sendo o caudal da central a carvdo existente de aproximadamente
40 m’/s.
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¢ RESULTADOS A OBTER

Serdo definidos cendrios meteo-oceanograficos tipicos para o local em fun¢do da época do
ano (Verdo e Inverno) e da situagdo da maré. Estes cendrios meteo-oceanograficos deverao
definir as situagdes mais frequentes para o local uma vez que ndo sdo importantes as 0cor-

réncias extremas, com duragdes da ordem dos dias.

Dado que a legislacdo sobre descargas térmicas refere que o valor médio didrio de aumento
de temperatura a 30 m da descarga pode ser de 5° C, e caso existam cendrios meteo-oceano-
grificos que inibam extraordinariamente a dispersdo da pluma térmica, estes cendrios

extremos com duracdes da ordem do dia poderdo também ser considerados.

Ambos os tipos de cendrios (meteo-oceanogrificos e de estruturas) serdo baseados nos

dados recolhidos.

Para os cendrios de simulacdo definidos, serdo apresentados resultados de dispersdo da
pluma térmica em termos da variagdo de temperatura na rejei¢do. Serdo ainda apresenta-
dos mapas de temperatura, para toda a zona do sub-modelo, e/ou séries temporais de forma
a avaliar eventuais efeitos cumulativos da descarga actual e da futura, bem como eventuais

efeitos de recirculagdo.

5.3.4 - Ambiente sonoro

Ainda que se vd intervir numa area actualmente ja ocupada por unidades industriais, as preocupa-
coes associadas ao ambiente sonoro com a implantagdo de uma nova fonte de ruido sdo pertinentes,
tanto mais que grande parte das incomodidades associadas a projectos semelhantes podem estar

directamente relacionadas com este descritor.

Pode considerar-se o ruido como um dos principais factores que afectam o ambiente contribuindo
para a degradacdo da qualidade de vida. Os problemas que lhe estdo associados resultam, frequen-
temente, de utilizacOes conflituosas de espacos comuns, ou de zonas contiguas, e a sua resolucao
requer aproximacoes integradas e fortemente articuladas com o ordenamento do territorio e com a

gestdo dos espagos publicos.

Para além destas preocupagdes, ligadas a implantacdo de actividades no territorio, ha que referir os
aspectos socio-culturais que estdo na origem de muitos dos problemas de ruido e a necessidade de,
também nesta drea, promover alteracdes no comportamento dos cidaddos, baseadas na consciencia-
lizacdo dos efeitos nefastos de niveis elevados de ruido. Para além de medidas preventivas e de uma
adequada localizagcdo das actividades geradoras de ruido, como € o caso do presente Projecto, é

necessario encarar medidas correctivas associadas as diferentes formas de insonorizagao de acordo
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com os critérios estabelecidos na legislacdo existente, definindo valores limite do nivel de poluicio

sonora de modo a proteger a saude publica e a salvaguardar um ambiente sonoro equilibrado.

Deste modo, os argumentos apresentados justificam, assim, a necessidade de uma anélise profunda
deste tema, com especial énfase, para os trabalhos de campo que deverdo ser realizados, e dos quais
devera resultar um levantamento acustico, com medicoes efectuadas in sifu nos locais considerados
susceptiveis de impacte, com especial atencdo para o levantamento dos potenciais receptores sensi-
veis. Serdo considerados os ruidos particulares que eventualmente ocorram, caracterizados por ban-

das de frequéncia, mediante o pardmetro nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, Laeq.

A avaliagdo de impactes, a efectuar para as diferentes fases de projecto, serd realizada através de
previsdes dos niveis de ruido a emitir pelas fontes identificadas, simulando-se o seu impacte no

ambiente exterior, face ao enquadramento legal em vigor.

Para a fase de construcdo, serd efectuada uma avaliagcdo prospectiva dos niveis sonoros resultantes
desta fase (com base em bibliografia existente e a projectos similares), sendo estimados os niveis
sonoros produzidos pela actividade de construgdo, considerando a programacao estabelecida, potén-

cia sonora dos equipamentos a utilizar e sua localizacgao.

Por fim, serdo confrontados os resultados obtidos na referida avaliacdo prospectiva com os valores
existentes na legislagdo em vigor, nomeadamente no Regulamento Geral de Ruido (Decreto-Lei n.°
292/2000, de 14 de Novembro).

Para a fase de exploragdo, a avaliagdo de impactes terd por base a previsdo dos niveis sonoros gera-
dos pelo Projecto, com apoio a ferramentas de mapeamento de ruido e métodos de cdlculo compati-
veis com a Directiva 2002/49/CE do Parlamento Europeu, de 25 de Junho de 2002, relativa a ava-
liagdo e gestdo do ruido ambiente, nomeadamente a norma NMPB para ruido rodoviario, a norma

SRM II para ruido ferrovidrio e a ISO 9613 para ruido industrial.

A avaliacdo de impacte nos potenciais receptores sensiveis existentes na envolvente do Projecto
efectuar-se-4 a partir da comparacgdo entre os valores correspondentes a Situacdo de Referéncia e os

valores prospectivados pelo mapeamento de ruido.

Perante os resultados obtidos na avaliagdo dos impactes serdo definidas medidas de minimizacao
dos impactes negativos identificados, com base na verificacdo dos requisitos legais e/ou bibliografia
disponivel, nomeadamente definicdo das dreas onde a actividade construtiva poderd apresentar mais
restricdes e consequentemente implementacao de planos de redugdo de ruido e ainda apresentagdo

de directrizes a que devera obedecer o plano de monitorizagao.
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5.3.5- Solos, uso dos solos e condicionantes de uso

A implantagcdo das CCCS numa area de natureza industrial, onde o solo e respectivo uso se encon-
tram j4 afectos a uma utilizacdo semelhante aquela que futuramente vai ocorrer, faz com que nao
sejam previsiveis impactes sensiveis, deste tipo, na drea de implantacdo do Projecto e na sua vizi-

nhanca, nem na fase de constru¢do nem na de exploragao.

Justifica-se, mesmo assim, que na drea envolvente seja feita uma identificagdo do tipo de ocupacio

do solo, fundamentalmente tendo em conta as restrigdes ao seu uso.

Este aspecto € particularmente importante uma vez que poderdo ser detectados conflitos entre o Pro-

jecto as diversas orientagOes consignadas nos Planos de Gestdo Territorial.

O desenvolvimento do estudo deste descritor implicard a consulta de todos os elementos que defi-
nam condicionamentos de uso para a area de estudo (destacando-se os Planos de Ordenamento do
Territorio), bem como por contactos com todas as entidades com jurisdi¢do/interesse na area de
estudo. As manchas de solo com diferente uso e ocupagdo serdo devidamente cartografadas num

Sistema de Informacdo Geografica.

5.3.6 - Bio-ecologia

De forma a analisar correctamente os impactes derivados das ac¢des com potencial impacte, e de
outras que venham a ser identificadas ao longo do desenvolvimento dos trabalhos, o ambito da ana-

lise deste descritor abrangerd as seguintes componentes naturais:

- Ecossistemas terrestres - os habitats, flora e fauna terrestres ocorrentes nos locais de
implantacdo das Centrais e envolvente directa (considerando-se como envolvente directa
uma faixa envolvente de 100 m dos locais de implantacio das Centrais e demais infra-

estruturas);

- Ecossistemas marinhos - abrangendo os vdérios grupos bioldgicos e ambientes marinhos

afectados pela implantacao e exploracdo das estruturas de captacao e rejei¢do de dgua.

A caracteriza¢do dos habitats serd feita inicialmente através da foto-interpretacdo das fotografias
aéreas ou ortofotomapas disponiveis para a drea, em ambiente SIG utilizando o programa ArcView
8.3. A partir deste trabalho serd produzida uma Carta de Habitats preliminar para a drea de estudo
que seré aferida através dos trabalhos de campo realizados para a caracterizacdo floristica e faunis-

tica. A Carta de Habitats serd um instrumento fundamental para a fase de identificacdo de impactes.

A partir dos levantamentos realizados para o estudo da flora e fauna, cada habitat presente serd

caracterizado em relacdo as suas componentes floristica e faunistica. Esta caracterizacao permitira
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atribuir a cada habitat um valor ecoldgico e conservacionista relativo, que serd a base do processo

de identificacdo de impactes sobre os mesmos.

A caracterizagdo da flora terrestre da drea de estudo serd efectuada com base em levantamentos flo-
risticos, utilizando o método dos transectos, na drea de implantacdo das infra-estrutura previstas. A
identificacdo das espécies serd realizada in situ, ou, quando tal ndo for possivel, em laboratdrio
recorrendo a consulta das floras ibéricas (Franco, 1971; Franco, 1984; Franco & Afonso, 1994;
Franco & Afonso, 1998; Castroviejo et al., 1986-1998; Valdés et al., 1987).

Os locais de amostragem serdo seleccionados de modo a representar adequadamente a area de estu-
do, tendo em vista a caracterizacdo floristica de todos os habitats presentes na mesma. Em cada
levantamento serd registado o nimero de espécies presentes e o indice de abundancia-dominancia

de cada espécie, de acordo com a metodologia de Braun-Blanquet (Kent & Coker, 1992).

Com base nos levantamentos de campo serd compilado o elenco floristico, incluindo o estatuto de
conservagdo e estatuto fitogeografico de cada espécie. Serd ainda realizada uma anélise fitossocio-

l6gica da area de estudo, identificando as associacdes dominantes.

Em relagcdo a fauna terrestre serdo analisados os quatro grupos de vertebrados terrestres: répteis,
anfibios, aves e mamiferos. O elenco faunistico serd determinado recorrendo a uma metodologia
mista, utilizando transectos e pontos sem limite de raio (i.e., para o registo de presenca de uma dada
espécie nao serd tida em conta a distancia do individuo observado em relagdo ao observador). Os
transectos consistirdo na realizacao de trajectos a pé durante uma distancia varidvel, de maneira a
cobrir toda a area de estudo, sendo registadas todas as observagdes de animais terrestres vertebra-

dos, directas ou indirectas (vocalizacdes, marcas, tocas, pegadas, dejectos, etc.).

Em cada transecto serd realizado um ou mais pontos de observacao e escuta, a partir do qual serdo
registadas todas as observacOes directas e indirectas de vertebrados terrestres, novamente sem limite
de raio. Para cada espécie observada sera registado o tipo de habitat onde ocorre, de modo a obter

uma indicagd@o do valor de cada habitat presente para a fauna.

O elenco faunistico serd compilado com base nos levantamentos de campo e em toda a bibliografia
disponivel para a drea de estudo. Para cada espécie serd indicado o seu estatuto de conservacao
segundo os varios diplomas legais e convencdes nacionais e internacionais (Livro Vermelho dos
Vertebrados de Portugal, Convencao de Berna, Convencdo de Bona, Convencdo de Washington,
Directiva Habitats). Tendo como base os elencos faunisticos dos varios habitats identificados pela

andlise fitossocioldgica serd avaliada a importancia relativa de cada habitat presente para a fauna.

Em relag@o aos ecossistemas marinhos serdo estudados os ambientes peldgicos e benténicos da fai-

xa costeira em que se enquadram as estruturas de recolha e rejeicdo de dgua utilizada no arrefeci-
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mento das Centrais. A area de estudo dos ecossistemas marinhos € assim definida como uma faixa
de 500 m de costa, centrada no local de implantacdo das estruturas de recolha e rejeicdo de dgua,
abrangendo os ambientes marinhos benténicos e peldgicos intertidais. Nesta faixa costeira serdo

caracterizados os seguintes grupos biologicos:

- Comunidades planctdnicas;
- Comunidades bentdnicas;
- Ictiofauna;

- Avifauna marinha.

A caracterizacdo destes grupos biologicos serd realizada através da pesquisa exaustiva de todas as
fontes bibliograficas técnico-cientificas disponiveis para estes temas na faixa costeira que receberd
as infra-estruturas da tomada de 4dgua. Na auséncia de fontes bibliograficas para a faixa costeira
directamente afectada, a caracterizacdo serd baseada na informacao disponivel para a regido costeira

onde se enquadra o Projecto.

Esta compilagdo bibliogréifica serd complementada com uma saida de campo, de modo a avaliar
in situ o estado de conservacdo da faixa costeira em causa, através da observacao critica do aspecto
macro dos habitats intertidais presentes. Nesta saida serd realizado ainda um transecto ao longo da
area de estudo, de modo a estudar a avifauna marinha utilizadora desta faixa costeira, onde serdo
registadas todas as espécies de aves presentes, sem limite de raio, e o tipo de utilizacdo de habitat.
Para além da avifauna marinha, a presente proposta de defini¢cdo de ambito ndo inclui a recolha de

material bioldgico ou a amostragem de quaisquer dos grupos bioldgicos em estudo.

A informacgao assim recolhida serd ainda complementada através da foto-interpretagdo das fotogra-
fias aéreas ou ortofotomapas disponiveis para a drea, em ambiente SIG utilizando o programa Arc-
View 8.3, de modo a produzir uma cartografia de habitats costeiros no local de constru¢do das

estruturas de recolha e devolugdo de dgua para o arrefecimento das Centrais.

Tendo em conta a caracterizagdo da Situacdo de Referéncia elaborada para o descritor Ecologia,
Flora e Fauna, serd feito um esforco no sentido de prever a sua evolucdo numa situacdo de auséncia
do Projecto. Esta andlise pretende detectar e descrever as principais tendéncias evolutivas do ecos-
sistema, partindo do seu estado actual e do pressuposto de que ndo serd implementado nenhum
outro projecto de desenvolvimento, para além daqueles que se encontram previstos actualmente.
Dado que os sistemas ecoldgicos sao por natureza complexos, de evolugdo quase imprevisivel no

longo prazo, esta andlise devera ser considerada como meramente indicativa.

Com base nos dados recolhidos e nas andlises efectuadas para a caracterizacdo da Situacdo de Refe-
réncia serdo avaliados os impactes do Projecto em anédlise sobre a componente ecoldgica. A avalia-
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cdo dos impactes levard em conta o conhecimento ja existente sobre o tipo de projecto em estudo,
bem como toda a legislagdo nacional e internacional respeitante a conservacao da natureza, com

particular destaque para a legislacdo comunitéria (Directivas Habitats e Aves).

Os impactes identificados sobre as espécies e comunidades bioldgicos levardo em conta o seu esta-
tuto de conservacgdo, de acordo com os diplomas nacionais e internacionais relevantes, incluindo as
directivas europeias ja referidas, as Convengdes de Bona, Berne e Washington e o Livro Vermelho

dos Vertebrados de Portugal.

Através da ponderagdo qualitativa dos vérios impactes identificados sobre o descritor Ecologia, Flo-
ra e Fauna serd ainda indicado um nivel global do impacte global que o Projecto tera sobre este des-

critor, tendo em conta as incidéncias totais do mesmo em relacdo ao ecossistema local e regional.

A partir dos impactes decorrentes do Projecto identificados sobre o descritor Ecologia, Flora e Fau-
na serdo definidas as medidas de mitiga¢do para os mesmos, podendo vir a ser definidas medidas

minimizadoras, compensadoras ou potenciadoras, dependendo do tipo de impactes identificados.

A defini¢do de medidas de mitigacdo serd feita numa légica de proporcionalidade em relacdo a
magnitude e significancia dos impactes identificados. Caso venha-se a demonstrar necessdrio serdo

propostos ainda programas de monitorizacao.

5.3.7 - Socio-economia

Para efeito da elaboracdo do Estudo de Impacte Ambiental deste relevante projecto de investimento,
e no que a Sdcio-Economia diz respeito, torna-se necessdrio efectuar o enquadramento demografi-
co, sécio-econdmico e urbano da drea territorial onde aquela nova unidade vai ser instalada (defini-
da pela drea do concelho de Sines e seus concelhos limitrofes, mas especialmente pela area da fre-

guesia de Sines).

A esta caracterizacio socio-econdmica da Situacdo de Referéncia segue-se uma breve anélise dos
impactes do mesmo investimento sobre o emprego e a qualidade de vida dos habitantes residentes
nas areas de implantacdo do Projecto, bem como sobre a propria economia nacional, os quais em

conjunto permitirdo a justificac@o e a avaliagdo do referido investimento.
Assim sendo, os temas a tratar na valéncia da Socio-Economia sdo essencialmente de trés ordens:

1. ENQUADRAMENTO SOCIO-ECONOMICO ENCARADO NUMA DUPLA PERSPECTIVA:

- Um enquadramento Regional ao nivel das NUT’s II - Alentejo e III - Alentejo Litoral em

que o Concelho de Sines estd integrado;
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- Um enquadramento Local, aprofundando a caracterizacdo da Freguesia, face ao Concelho

de Sines ou a propria ZESSC - Zona Econdmica de Sines / Santiago do Cacém.

- Alids, dada a pequena diferenciacdo e divisdo administrativa do Concelho de Sines (pos-
sui apenas duas Freguesias), admite-se a hipotese, sempre que se vislumbre alguma van-
tagem, de basear a andlise deste tema nesta ZESSC, hoje comumente aceite e utilizada

em termos de mercado pela propria APA - Associacao Porta Atlantica;

2. JUSTIFICACAO DO PROJECTO

- Trata-se de um tema que procura analisar e justificar a existéncia do Projecto em termos
econdmicos, quer relativa mente a Economia Nacional e Regional, quer em termos Secto-
riais.

- Para este efeito, o tema em causa serd encerrado com a apresentacio e descri¢do do Pro-

jecto na Optica econdmica, a partir da qual serd entdo efectuada a avaliacdo do investi-

mento e determinados os seus impactes e efeitos principais;
3. AVALIACAO SOCIO-ECONOMICA DO INVESTIMENTO

Este tema surge naturalmente na sequéncia do ambito dos temas anteriores. Para esse efeito,
inicia-se a andlise fazendo uma abordagem a situac¢do do sector da produ¢do de energia eléc-

trica ao nivel da Economia Nacional.
Esta abordagem, bem como a identificacdo, a caracterizacio e a avaliacdo dos impactes e
efeitos do investimento, serd levada a cabo numa tripla perspectiva:

- Valor acrescentado do sector, em termos de economia nacional e de economia regional e

local;

- Investimento sectorial e do Projecto, tendo em linha de conta a FBCF - Formacao Bruta

do Capital Fixo;

- Emprego, aos niveis local, regional e nacional.

5.3.8 - Patrimonio construido, arqueologico, arquitectonico e etnogrdfico

A drea de estudo situa-se em zona litoral de baixa altitude (inferior a 40 m), ocupada por arenitos e
argilitos, muito investigada do ponto de vista arqueoldgico desde os anos 70, devido aos trabalhos
pioneiros desenvolvidos no 4mbito do Gabiente da Area de Sines e que conduziram 2 edigdo, em
1981, de uma obra de referéncia (intitulada Pré-Histéria da Area de Sines) sobre o patriménio
arqueoldgico identificado em vasta drea do concelho de Sines. Nesse ambito foram identificados
diversos sitios de habitat e estruturas funerdrias com cronologias atribuiveis principalmente aos
periodos Mesolitico, Neolitico, Calcolitico e Idade do Bronze, com especial incidéncia em faixa
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litoral, a menos de 2 km de distancia da linha de costa. Bem perto da drea de estudo pode citar-se a
necrépole de cistas da Provenca (Idade do Bronze), o sitio Mesolitico de Vale Marim ou o achado
antigo (1591) de uma sepultura neolitica na foz da ribeira da Junqueira (baia de Sao Torpes), com

ossadas e artefactos diversos, considerados nesse tempo os restos mortais de Sdo Torpes.

Na érea de incidéncia do Projecto ou na zona envolvente assumem, portanto, potencial interesse as
ocorréncias de natureza arqueoldgica e de cronologia pré-historica. Apesar de longamente investi-
gada, esta drea podera revelar novos achados ou sitios de natureza arqueoldgico, tanto no decurso
do EIA como da obra, caso tenham ocorrido mudangas em termos de desocultamento (natural ou

antropico) de niveis de ocupacdo antiga.

Dadas as caracteristicas geo-ambientais da drea de estudo, os elementos de natureza arqueoldgica
sdo, portanto, de primeira importancia por comparacdo com ocorréncias de outras categorias

(arquitectonico, etnoldgico).

Para a definicdo da Situacdo de Referéncia do projecto no descritor Patriménio importa, numa pri-
meira fase, actualizar a documentagdo cientifica disponivel sobre o sitio com uma consulta aos
principais investigadores desta drea. Considera-se suficiente que a pesquisa documental prévia aos
trabalhos de campo incida numa faixa de 500 m a contar do limite das areas de incidéncia (Al)

directa do Projecto e da obra.

Considera-se metodologicamente conveniente efectuar uma prospecc¢do sistemdtica, visual, da Al
directa da obra, ou seja, nos locais onde irdo incidir movimentacdes de terras, com escavagao ou
aterro. Esta prospeccdo inclui necessariamente o reconhecimento das ocorréncias de interesse
patrimonial (identificadas na pesquisa documental) que possam situar-se no interior da Al ou pro-

ximo desta.

Importa conhecer com mais detalhe a geologia da drea de estudo e dispor, se possivel, de perfis geo-
l6gicos obtidos a partir de sondagens de tal teor. Convird também obter dados sobre o historial da
Al e saber se nela foram efectuadas escavacdes (ndo arqueoldgicas) ou depdsitos em momentos
anteriores, e conhecer dessa forma perturbacdes que possam ser hoje menos evidentes numa inspec-

¢ao visual.
5.3.9 - Paisagem

A andlise do descritor paisagem desenvolver-se-4 segundo trés vertentes fundamentais: a infra-
estrutura a implantar (Centrais de Ciclo combinado), as unidades de paisagem directa ou indirecta-
mente afectadas (aquelas onde se implantardo as infra-estruturas necessdrias ou outras localizadas
na influéncia visual das Centrais) e a exposicao visual das Centrais (a partir dos pontos mais fre-

quentados da envolvente).
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Os impactes potenciais das Centrais na paisagem serdo sobretudo determinados pela sua volumetria.
No entanto, a altura dos diferentes 6rgdos constituintes do Projecto sobrepor-se-4 claramente, em

termos de impactes visuais, as suas dimensoes planimétricas, ou seja, a sua drea de implantagdo.

A partida € este o aspecto mais significativo em termos de impactes paisagisticos, cujo significado
serd tanto maior, quanto maior a sensibilidade visual das unidades de paisagem directa ou indirec-
tamente afectadas e quanto maior a exposi¢do visual das Centrais a partir de povoacdes e vias de

comunicacdo envolventes (com elevada frequéncia de observadores).

Desta forma serd elaborada uma caracteriza¢do da paisagem que permita decompor o territério em
unidades de paisagem e avaliar a sua sensibilidade visual. Paralelamente serd avaliada a visibilidade
das Centrais a partir da envolvente. Estes aspectos serdo considerados para a drea de influéncia

visual das Centrais (com um raio minimo de 2,5 km).

A caracterizagdo a efectuar incluird uma anélise dos aspectos morfoldgicos (festos e talvegues, hip-
sometria, declives e orientacdes das encostas) e da ocupagdo actual do solo da drea em estudo
(incluindo a identificacdo de valores naturais e paisagisticos, com efeito positivo na qualidade
visual da paisagem, e de intrusdes visuais, com efeito negativo), tendo em vista uma posterior deli-

mitacdo de unidades de paisagem.

Para este efeito recorrer-se-4 a fotografia aérea actualizada, carta militar de Portugal (IGeoE), carta

de ocupacdo do solo (CNIG) e reconhecimento no local, sendo produzida cartografia a escala
1:25 000.

Serdo entdo delimitadas as unidades de paisagem, que correspondem a dreas homogéneas do ponto

de vista biofisico, cujas fronteiras reflectem alteracdes na percep¢ao visual da paisagem.

Proceder-se-4 entdo a avaliacdo da qualidade visual e sensibilidade visual das diferentes unidades

de paisagem, fundamental para uma posterior avaliacdo da magnitude dos impactes visuais.

Para a avaliacio da sensibilidade visual das unidades de paisagem delimitadas serdo analisadas as

relagdes de visibilidade que se estabelecem dentro da drea de influéncia visual das Centrais.

Seguidamente, avaliar-se-4 a evolucdo previsivel da paisagem sem o Projecto com base fundamen-
talmente naquilo que esta previsto no Plano Director Municipal do concelho de Sines e serdo identi-
ficados e avaliados os impactes visuais directos, indirectos e cumulativos para as fases de constru-

cdo, exploragdo e desactivacao das Centrais.

Serdo entdo identificadas as situacOes de impactes visuais positivos € negativos mais significativos
em funcdo da agressividade visual das infra-estruturas, ac¢des e alteracdes aos usos do solo, e da
sensibilidade visual das unidades de paisagem onde ocorram.
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Nesta fase, e com base nos elementos de projecto disponiveis, serdo feitas simulacdes visuais da
implantacdo das novas Centrais sobre fotografia. As imagens a produzir mostrardo duas situacdes

distintas: Situacdo de Referéncia e simulacao visual da presenca das Centrais.

Dado que o Projecto € apresentado na fase de Estudo Prévio e que o objectivo fundamental € simu-
lar a presenca das Centrais e a eficicia das medidas minimizadoras, as simulacdes serdo produzidas

com modelos simplificados representando as principais volumetrias das Centrais.

Finalmente, serdo propostas medidas mitigadoras que permitam evitar, reduzir ou compensar 0S

impactes visuais negativos e potenciar eventuais impactes positivos.

Nesta fase serd apresentada uma terceira situacdo para as simulagdes visuais, onde serdo acrescen-

tadas eventuais medidas minimizadoras dos impactes visuais negativos.

A eventual proposta de medidas minimizadoras que visem uma melhor integracio paisagistica das
Centrais, obrigard a sua monitorizacdo, no sentido de avaliar o seu cumprimento e a sua eficdcia,

permitindo eventuais rectificacdes as medidas inicialmente preconizadas.

5.3.10 - Anadlise de risco

Sera desenvolvido um estudo de identificacdo e avaliacdo dos principais riscos associados a imple-

mentacdo do Projecto das Centrais de Ciclo Combinado.

Estes riscos serdo avaliados na forma como poderdo causar danos para o individuo, populacdo,
ambiente (fauna e flora), equipamento e materiais na envolvente do Projecto, associados a situacdes

indesejaveis por causas de origem natural, tecnoldgica e/ ou humana.

O estudo serd desenvolvido para as trés fases de vida do Projecto: constru¢do, operacio e desactiva-

cdo.

A andlise engloba a consideragdo de cendrios de rotina, catastréficos e intermédios. Para cada cend-
rio serdo definidos meios e condi¢cdes adequados a prevengdo, proteccio, reparacdo e/ ou compen-

sacdo dos potenciais danos.

O desenvolvimento desta andlise procede a um exame sistemdtico exaustivo dos factores que, na
area do Projecto e sua envolvente, t&m potencialidades de causar acidentes, permitindo avaliar a efi-

cacia dos meios presentes ou sugerindo a sua criacao ou incrementacao.

A metodologia adoptada baseia-se no documento desenvolvido pela USEPA (United States Envi-

ronmental Protection Agency, Risk Assessment Guidance for Superfund, 1989) complementada pela
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adopcdo de principios de Andlise Preliminar de Riscos tecnoldgicos e pelos estudos HAZOP

(hazard and operability) desenvolvidos em fase de projecto.
O processo metodoldgico seguird, de uma forma geral, os seguintes passos:
¢ IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO DE PERIGOS

Onde se dard especial énfase a extensdo dos riscos envolvidos. Neste processo serdo consi-
derados os principais factores intervenientes no Projecto (como por exemplo, a unidade
industrial, as caracteristicas morfolégicas do espaco de implantacdo, a envolvente social e
industrial, o ambiente, o clima, etc.), procedendo-se a uma andlise da sua natureza de peri-

gosidade.
® AVALIACAO DE EXPOSICAO E ESTIMATIVA DE PROBABILIDADE/FREQUENCIA DE CAUSAS

Onde se identificam as dreas ou grupos de risco (comunidade, ambiente, solos, etc.) e os ele-

mentos de intensificagdo dos riscos potenciais unitarios.
® ANALISE/AVALIACAO DE CONSEQUENCIAS

Incluird a consideracao das formas de evoluc¢ao dos cendrios de acidente, eficdcia dos meios

e sistemas de controle e emergéncia e respectivas formas de actuacgao.
¢ AVALIACAO DE RISCO

Estimard o caracter aceitdvel ou nao aceitavel das situacoes identificadas, e a conformidade

com normativos e regulamentos, tendo em conta os objectivos estabelecidos para o Projecto.
* DISCUSSAO DE RESULTADOS E CONCLUSOES

Abordara solucgdes alternativas nas suas componentes técnica e econdmica, orientando no
sentido da eliminacio de determinados factores, o estabelecimento de prioridades e uma pro-

gramacdo adequada de controle dos riscos.

O resultado do estudo € o desenvolvimento de uma andlise qualitativa e quantitativa de falhas e aci-
dentes introduzidos pelo Projecto, avaliando as frequéncias e a gravidade das consequéncias a eles

associadas.

A identificacdo, andlise e avaliacdo de situacdes geradoras de riscos potenciais é repartida pelas

diferentes fases do Projecto, nomeadamente:
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- Fase de construcao: correspondendo as actividades de terraplanagem e constru¢do das
infra-estruturas da plataforma industrial; abertura de corredores e acessos, execugao de fun-

dagdes, implantacdo dos servicos, e construcdo de elementos de estrutura e edificacdes.

Os riscos inerentes a actividade de obras de construcdo civil, ndo obstante estarem tipifica-
dos, serdo particularizados nos aspectos especificos do Projecto, determinados pelo tipo de

construgdes a empreender e a geologia do terreno intervencionado.

Fase de exploracao: associado ao periodo de arranque do Projecto e posterior funcionamen-
to, tendo e conta a presenca de matéria-prima (gas natural), a presenga de trabalhadores, de
utentes e das populagdes nos limites e envolvente da unidade industrial, com particular aten-
cdo a equipamentos de risco, funcionamento anormal dos sistemas, paragens, situagcdes de

emergéncia e operagdes de manutengao.

Considerar-se-3o os riscos associados a eventual presenca de matérias-primas perigosas, as
operacdes de transporte, transvasamento e limpeza de derrames causados pelos processos,

operacdes de intervengao criticas e respectiva capacidade dos equipamentos disponiveis.

Fase de desactivacao: ligada ao processo de desactivacdo com desmontagem dos elementos
da plataforma industrial e destino final dos materiais desactivados. Serdo avaliadas as capa-
cidades de descontaminacio eficaz dos equipamentos e dos solos porventura em contacto
com substincias perigosas, € os riscos de desmantelamento prévio ao destino final de recu-

peracdo ou sucata dos diversos constituintes.

Serdo relevantes a duracdo prevista para o Projecto, e a tecnologia necesséria para a desactivacao,

considerando o prazo indicado.

A andlise de riscos fard uma abordagem dos meios e sistemas de prevenc¢do e controle previstos no
Projecto, e a sua capacidade de resposta aos cendrios de risco, com apresentacdo de recomendagoes
para adaptagdes correctivas. Explorard as linhas mestras de uma gestao de riscos e uma organizagao
e plano de emergéncia interno e externo. Atendera a fiabilidade de um sistema de registo histdrico

de ocorréncias com propdsitos de prevencao.

Serdo evidenciadas eventuais lacunas de informacao, treino do pessoal e medidas de minimizacdo
de forma a prevenir e reduzir os potenciais riscos e impactes decorrentes das vdrias fases do Projec-

to.

Serdo ainda analisadas situacdes decorrentes de causas naturais com potencial de catastrofe,
nomeadamente riscos derivados de condi¢des meteoroldgicas extremas, fendmenos sismicos e

caracteristicas geotécnicas.
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5.4 - ENTIDADES A CONSULTAR

Com vista a recolha de informagdo necessaria para os estudos prévios e para o EIA j4 em curso,

foram, ou serdo, consultadas as entidades consideradas importantes no ambito da realizagcdo do EIA.
De entre as entidades contactadas, ou a contactar, destacam-se, ndo exclusivamente, as seguintes:

- Administracdo do Porto de Sines;

- ANA - Aeroportos e Navegacido Aérea/Direccao de Regulamentacdo e Licenciamento Aero-

nautico;
- ANACOM - Autoridade Nacional de Comunicacoes;
- Camara Municipal de Sines;
- Caminhos-de-Ferro Portugueses, E.P.;
- CCDR - Comissao de Coordenacio do Desenvolvimento regional do Alentejo;
- DGF - Direccado-Geral das Florestas;
- Direc¢do-Geral do Turismo;
- Forca Aérea Portuguesa;
- GNR - Guarda Nacional Republicana;
- ICN - Instituto da Conservacdo da Natureza;
- IEP - Instituto das Estradas de Portugal;
- INAG - Instituto da Agua;
- INETTI - Instituto Nacional de Engenharia Tecnologia e Inovacao;
- INAC - Instituto Nacional de Aviagao Civil;
- IPA - Instituto Portugués de Arqueologia;
- IPPAR - Instituto Portugués do Patriménio Arquitectonico e Arqueoldgico;
- MDN - Ministério Defesa Nacional;
- Ministério da Economia - Direc¢do Regional do Alentejo;
- PGS - Promocao e Gestdo de Areas Industriais e Servigos, S.A;
- Servico Nacional de Bombeiros (SNBPC);

- TRANSGAS - Sociedade Portuguesa de Gds Natural, S.A.
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O resumo da informacdo solicitada e das respostas obtidas por parte destas entidades constituird um

volume anexo ao EIA.
5.5- METODOLOGIA DE TRATAMENTO DE INFORMACAO

O tratamento, andlise espacial da informacdo e producgdo cartogrifica do Estudo de Impacte
Ambiental do Projecto sera realizado com recurso as tecnologias de geoprocessamento da informa-
cdo, constituindo dessa forma um Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG), que apoiard as fases de
elaboracdo do EIA.

Esta opcao € devida ao facto de os descritores a abordar no EIA terem viabilidade espacial, pelo que
a sua correcta representacao cartografica assume um significado relevante no suporte a caracteriza-

cdo da Situagdo de Referéncia e a previsdo e avaliacdo dos impactes ambientais.

Outra vantagem da abordagem do EIA através de tecnologia SIG consiste na integracdo de toda a
informacdo de base necessdria a realizacdo dos estudos e da informacdo temdtica que vai sendo

produzida, podendo o sistema desenvolvido ser utilizado futuramente em ac¢gdes de monitorizacao.

Na fase inicial a componente do Sistema de Informacdo Geografica assumird um papel relevante na
medida em que determinard a evolucdo dos trabalhos relativamente a qualidade dos dados a mani-
pular pelas equipas envolvidas no estudo e fornecerd um conjunto aprecidvel de informacdo geo-

referenciada de base, que constitui a informacdo estruturante para a realizagdo do estudo.

E por isso que se considera fundamental nesta fase a validagio da informagio a disponibilizar as
equipas envolvidas. Por forma a evitar-se duplicacdo de esforgos, e, sobretudo, utilizacdo da mesma
informacdo proveniente de diversas fontes, a informacdo estruturante serd disponibilizada a partir
da equipa coordenadora, a qual terdo acesso as equipas envolvidas no EIA. Do mesmo modo, a
informacdo produzida pelas equipas chegard a equipa coordenadora onde serd validada antes do seu
processamento. Desta forma, todas as entidades envolvidas poderdo partilhar de informacgdo que foi
processada de acordo com as metodologias e formatos definidos entre as equipas e a equipa coorde-

nadora, através de canais de fluxo de informacao previamente definidos e acordados.

Os elementos graficos a representar as dreas temdticas que serdo abordadas no dmbito do referido
estudo serdo organizados por forma a estabelecerem relagdes de vizinhanga, conectividade e conti-

guidade (topologia) entre eles.

Utilizar-se-4 o Software de Sistema de Informagdo Geografica do Environmental Systems Research

Institute, INC (ESRI), nomeadamente ArcView! v. 3.1 e a sua extensao Spatial Analyst2. No caso

I Arc/View é uma marca registada da ESRI - Environmental Systems Research Institute, INC.
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de se verificar necessidade, por razdes que se prendem com a capacidade do referido software, de
realizar operagdes “mais pesadas” recorrer-se-a ao software ARC/INFO3 v. 8.0, 0 mesmo suceden-

do para a criagdo da topologia das coberturas.

Os niveis de informacdo espacial serdo representados através das entidades elementares do sistema
ARC/INFO, que serdo os Arcos (para elementos lineares), Nds (para os pontos iniciais e finais de
cada arco), Pontos (para elementos pontuais), Poligonos (para elementos que tenham representacao
em 4rea), e Anotacdes (para representacdo de informagdo textual em complemento da informacao
grifica). Serdo também utilizados, sempre que necessario, os conceitos de Regides (no caso de par-
tilha do mesmo espaco geogrifico por entidades temdticas diferentes com expressdo poligonal,
como € o caso da divisdo administrativa ou associa¢des de elementos floristicos ou faunisticos),
Routes (para a utilizacdo em estruturas lineares como € o caso das redes vidria, hidrografica ou de
rega, permitindo a agregacdo de arcos de uma entidade num tnico objecto com vista a sua caracte-
rizacdo através de atributos e a atribui¢do de informacgdo alfanumérica). Para o apoio na digitaliza-
cdo e referéncia geogréfica dos mapas a construir serdo utilizados os Tics (pontos de controle para
os cantos das cartas militares, para a utilizacdo de miras da quadricula Gauss a utilizar ou para

outros elementos de geo-referenciacdo como € o caso dos vértices geodésicos).

Todos os elementos geogréficos, além das coordenadas e relagdes topoldgicas que os caracterizam,

serdo associados a tabelas de atributos alfanuméricos que os identificam univocamente.

Este modelo de dados geo-relacional permite também a integracdo de informacdo complementar

como imagens e gréficos enriquecendo assim a informacdo temadtica a abordar.

2 Spatial Analyst é uma marca registada da ESRI - Environmental Systems Research Institute, INC.

3 ARC/INFO é uma marca registada da ESRI - Environmental Systems Research Institute, INC.
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6 - PLANEAMENTO DO EIA

6.1 - PROPOSTA DE ESTRUTURA PARA O EIA

O resultado dos trabalhos realizados no ambito do Estudo de Impacte Ambiental serdo apresentados
num Relatorio Sintese do EIA, para o qual se propde a seguinte estrutura:

1) Introducao;

2) Defini¢do e Descri¢dao do Projecto;

3) Definicdo do Estudo;

4) Caracterizagao da Situacdo de Referéncia e Previsao da Sua Evolugao;

5) Identificacdo, Caracterizagcdo e Avaliacdo dos Impactes Significativos;

6) Medidas Minimizadoras e/ou Compensatérias de Impactes Negativos;

7) Monitorizagdo Ambiental;

8) Analise de Risco;

9) Conclusdes e Recomendacdes.
Caracterizam-se, seguidamente, as matérias a englobar nos diferentes pontos e que serdo desenvol-
vidas em concordancia com os procedimentos gerais que caracterizam a boa prética de andlise e

avaliacdo do impacte de projectos no ambiente, com a profundidade prevista nesta Proposta de De-
finicio do Ambito do EIA.

¢ DEFINICAO E DESCRICAO DO PROJECTO

Descri¢do mais pormenorizada das principais caracteristicas do Projecto nas fases de cons-
trucdo, exploracdo e desactivacdo, de forma a permitir identificar as componentes e ac¢des
do Projecto que induzirdo potenciais alteragdes na qualidade do ambiente, assim como a boa
compreensdo do Projecto por parte dos diferentes agentes e entidades envolvidos no seu li-
cenciamento. Incluir-se-4, por razdes de unicidade e melhor leitura do Relatorio Sintese,
matéria abordada neste documento, nomeadamente: identificagdo do proponente; justifica-
cdo e necessidade do Projecto; localizagdo e identificac@o da drea de influéncia; faseamento

das obras; tempo de vida util do Projecto.
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* DEFINICAO DO ESTUDO

Serdo reavaliados os descritores de maior significado, conforme o enquadramento dado nes-
ta Proposta de Defini¢do do Ambito do EIA e descrita com mais detalhe a metodologia geral

de anélise seguida na realizacdo do EIA.
© CARACTERIZACAO DA SITUACAO DE REFERENCIA E PREVISAO DA SUA EVOLUCAO

Caracterizacdo do estado da qualidade do ambiente nos dominios relevantes para o Projecto
em causa, nomeadamente no dmbito dos descritores j4 identificados nesta Proposta de Defi-
nicdo do Ambito do EIA. Serd prevista a evolucdo desta situacdo referencial para o horizon-

te do Projecto, devendo a avaliacao dos impactes ter por base esse referencial.
¢ IDENTIFICACAO, CARACTERIZACAO E AVALIACAO DOS IMPACTES SIGNIFICATIVOS

De acordo com as especificidades locais e a sensibilidade dos descritores analisados serd
realizada uma completa identificacdo e caracterizagdo dos impactes ambientais relevantes,
com particular aprofundamento da analise nos aspectos potencialmente mais criticos: “Fac-

tores muito importantes” identificados no capitulo 4.

Na avaliacdo serdo utilizados, sempre que possivel, valores quantificados e referéncia a
valores limite regulamentadores ou normativos, €, noutros casos, uma escala qualitativa para
a expressdo dos impactes, tendo em conta os limiares de sensibilidade identificados para os
diferentes descritores. Nesta ultima hipotese, o valor qualitativo atribuido a cada impacte
terd em conta diferentes parimetros como a respectiva natureza, magnitude, significdncia,
duragdo, inicio, reversibilidade e probabilidade de ocorréncia. Serdo ainda identificados os

potenciais impactes cumulativos e sinérgicos.
¢ MEDIDAS MINIMIZADORAS E/OU COMPENSATORIAS DE IMPACTES NEGATIVOS

Serdo completamente caracterizadas as medidas que permitirdo minimizar €/ou compensar
os eventuais impactes negativos significativos, com particular relevancia para as que sdo
passiveis/vidveis de serem reflectidas e incorporadas pelo projectista no sentido de garantir o

melhor enquadramento ambiental do empreendimento.

Serdo igualmente melhor analisadas e caracterizadas as medidas minimizadoras a atender
nas fases de construcao e de exploracdo do Projecto e as que permitirdo valorizar os impac-

tes positivos.

Apresentar-se-4 ainda uma andlise da viabilidade pratica e da eficicia esperada das medidas

minimizadoras e/ou compensatdrias propostas.
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¢ MONITORIZACAO AMBIENTAL

Sera proposto um Plano de Monitorizacdo Ambiental do empreendimento, para os descrito-
res onde tal monitorizacdo se justifique, por forma a garantir o adequado enquadramento
ambiental do Projecto na sua fase de exploracdo. Este Plano permitird aferir a eficdcia das

medidas de minimizac¢do propostas para aqueles descritores.
* ANALISE DE RIsco

O estudo de andlise do risco inerente ao funcionamento das CCCS serd efectuado com base
na identificacdo das situacdes em que os acidentes poderdo ocorrer, na avaliacdo do respec-
tivo risco e na previsdo das medidas de proteccao. Sera tida em conta a legislacdo relativa a
acidentes industriais graves (ATRIG) - Decreto-Lei n.° 204/93, de 3 de Junho. Observa-se,
no entanto, que o presente Projecto nao se encontra abrangido por este Decreto-Lei, pelo que

se propde uma anélise de risco de ambito geral
¢ CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Apresentar-se-4 uma sintese conclusiva da andlise de impactes realizada e das principais

recomendacdes para a minimizacao dos impactes negativos ou potencia¢ao dos positivos.
6.2 - APRESENTACAO DOS RESULTADOS DO ESTUDO

A apresentacdo dos resultados do Estudo de Impacte Ambiental serd realizada de acordo com as
disposi¢cdes legais em vigor e os procedimentos previstos na organizagdo da informagao para supor-
te do processo AIA - avaliacdo do EIA pela Comissdo de Avaliagdo nomeada pelo Ministério do
Ambiente e processo de Consulta Publica. Serdo produzidos os seguintes Relatorios Finais do Estu-
do:

- Relatério Técnico, com a apresentagdo técnica de todos os trabalhos de especialidade
desenvolvidos, das suas principais conclusdes e recomendacdes, assim como da respectiva
integracdo e conclusdes finais. Serd organizado num numero de tomos ou volumes ajustado
a boa justificag@o técnico-cientifica de todas as matérias estudadas. Nos tomos que constitui-
rdo os Anexos serdo incluidos todos os documentos escritos de suporte, tabelas e quadros
extensos, pecas desenhadas, cartografia produzida, de suporte aos trabalhos desenvolvidos,
as escalas exigidas (1:25 000) ou outras convenientes, fotografias, assim como a listagem da

bibliografia consultada;

- Resumo Nao Técnico, que se destina a Consulta Publica e que, como tal, conterd a infor-
macao mais relevante do Relatorio Técnico, escrita numa linguagem acessivel a populagdo

em geral.
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PROCESL

6.3 - EQUIPA TECNICA E ESPECIALIDADES TECNICAS INCLUIDAS

O Estudo de Impacte Ambiental estd a cargo da PROCESL - Engenharia Hidrdulica e Ambiental,

Lda. A equipa técnica afecta a PROCESL, de caricter pluridisciplinar e com experiéncia relevante

nos diversos dominios de andlise e particularmente ajustada ao Projecto em causa, € constituida no

seu nucleo principal pelos profissionais com a seguinte qualificacdo:

NOME

QUALIFICACAO PROFISSIONAL

DOMINIO DE ESPECIALIDADE

Eng.* Maria Margarida Fonseca

Licenciada em Engenharia do Ambiente; Frequén-
cia da Pds-Graduagdo em Sistemas Integrados de
Gestdo da Qualidade, Ambiente e Seguranca

Direc¢do de Projecto. Gestdo de
Residuos

Dr. Nuno Ferreira Matos

Licenciado em Recursos Faunisticos e Ambiente.
Mestrado em Gestao de Recursos Naturais

Direc¢do do Projecto. Coordena-
¢do dos Factores Ecolégicos

Eng.* Maria Jodo Sousa

Licenciada em Engenharia do Ambiente. P6s Gra-
duacdo em Ordenamento do Territério e Planea-
mento Ambiental

Apoio a Coordenacdo do Estudo.
Ordenamento do Territério

Prof. Carlos Soares Borrego

Professor na Universidade de Aveiro; engenheiro
Mecéanico, Ramo Termodinamica Aplicada; IDAD

Qualidade do Ar

Dr. Miguel Sala Coutinho

Doutor em Ciéncias Aplicadas ao Ambiente; Mes-
tre em Engenharia Térmica; Engenheiro do
Ambiente; IDAD

Qualidade do Ar

Eng.* Clara Lopes Ribeiro

Licenciada em Engenharia do Ambiente; IDAD

Qualidade do Ar

Professor Doutor Carlos Tapia

Departamento de Fisica e Ingenieria Nuclear da
Universidad Politécnica de Catalufia

Qualidade do Ar

Dr. José Chambel Leitdao

Licenciado em Engenharia Civil, Ramo de Hidrau-
lica; Doutorado em Engenharia Mecanica,. Area
Hidrodinamica Costeira; HIDROMOD

Modelagdo da Pluma Térmica/

/Qualidade da Agua.

Dr. Paulo Chambel Leitdo

Licenciado em Engenharia Civil; Doutorado em
Engenharia do Ambiente; Mestre em Ecologia,
Gestdo e Modelagdo do Ambiente Marinho;
HIDROMOD

Modela¢dao da Pluma Térmica/

/Qualidade da Agua

Eng.° Ant6nio Miguel Faria

Licenciado Engenharia do Ambiente

Ambiente Sonoro

Eng.” Isabel Santos

Mestrado em Analise de Risco

Analise de Risco

Dr. Raul Simdes Duarte

Licenciado em Ciéncias Geoldgicas

Geologia, Hidrogeologia e Sismi-
cidade

Eng.* Maria Helena Tavares

Licenciada em Engenharia Quimica. Diplomada
em Engenharia Sanitdria

Qualidade da Agua

Eng.* Sandra Maria Pombo

Licenciada em Engenharia Civil. Mestrado em
Hidraulica e Recursos Hidricos

Hidrologia e Gestdo dos Recursos
Hidricos

Dr. Pedro Morais Bettencourt

Licenciado em Geologia; Especialista em Sedimen-
tologia Marinha; NEMUS

Fauna e Flora

Dr. Emanuel Grilo Vigoso

Licenciado em Biologia; NEMUS

Fauna e Flora

Dr. Nuno Crespo Salgueiro

Licenciado em Biologia; NEMUS

Fauna e Flora

Eng.* Ana Isabel Salvador

Licenciada em Engenharia Zootecnica

Uso do Solo e Sistema de Informa-
¢do Geogréfica

Arq.° Eduardo Nuno Tomaz

Licenciado em Arquitectura Paisagista.

Paisagem

Dr. Miguel José Gamboa

Licenciado em Geografia e Planeamento Regional

Sécio-Economia e Sistema de
Informacao Geografica; Solos

Dr. Anténio José Sa

Economista

Sécio-Economia

Eng.° Jodo Carlos Caninas

Arquedlogo

Patriménio

24004md

54/57




Central de Ciclo Combinado de Sines - Estudo de Impacte Ambiental PROCESL

Proposta de Defini¢io de Ambito

A coordenacgdo do EIA serd assegurada pelos seguintes elementos:

¢ DIRECCAO DE PROJECTO
Eng.” Maria Margarida Fonseca

Dr. Nuno Ferreira Matos

¢ APOIO A DIRECCAO DE PROJECTO

Eng.” Maria Jodo Sousa
Seguidamente apresenta-se a relagdo nominal dos técnicos responsaveis das areas tematicas:

¢ GEOLOGIA, HIDROGEOLOGIA E SISMOLOGIA

Dr. Raul Simoes Duarte

¢ HIDROLOGIA

Eng.” Sandra Maria Pombo

¢ QUALIDADE DA AGUA E MODELACAO DA DISPERSAO DA PLUMA TERMICA

Dr. José Chambel Leitao

¢ GESTAO DE RESIDUOS

Eng.” Maria Margarida Fonseca

¢ SOLOS E SOCI0-ECONOMIA
Dr. Miguel José Gamboa

Dr. Anténio José Sa

¢ ECOLOGIA
Dr. Nuno Ferreira Matos

Dr. Pedro Morais Bettencourt

* PAISAGEM

Arq.° Eduardo Nuno Tomaz

¢ QUALIDADE DO AR
Prof. Carlos Soares Borrego

Dr. Miguel Sala Coutinho
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Professor Doutor Carlos Tapia (Departamento de Fisica e Ingenieria Nuclear da Universidad
Politécnica de Cataluiia)
* AMBIENTE SONORO

Eng.° Anténio Miguel Faria

¢ ORDENAMENTO DO TERRITORIO

Eng.” Maria Jodo Sousa

¢ PATRIMONIO

Eng®. Jodo Carlos Caninas

e ANALISE DE RISCO

Prof. José Manuel Palma

¢ SISTEMA DE INFORMACAO GEOGRAFICA

Dr. Miguel José Gamboa

Serd ainda de salientar que para a vertente de Qualidade da Agua, a PROCESL apresenta nos seus
Quadros uma equipa com elevada experiéncia em avaliacdo de impactes e diagnostico das situagdes
de referéncia, liderada pela Eng®. Maria Helena Tavares e que e que foi a responsavel desta compo-
nente no ambito de diversos Planos de Bacia Hidrografica, nomeadamente, Tejo, Douro, Algarve,

Qeste e rios do Norte.

No que respeita a modelacdo da pluma térmica a PROCESL incluiu na sua equipa o Dr. José Cham-
bel Leitdo Rodrigues e o Dr. Paulo Chambel Leitdo com vasta experiéncia neste tipo de anélise,

tendo desenvolvido variados estudos de modelacao da qualidade da d4gua em projectos semelhantes.

A andlise e avaliacdo da Qualidade do Ar e riscos associados serd da responsabilidade do
IDAD - Instituto do Ambiente e Desenvolvimento, da Universidade de Aveiro, uma associacao
cientifica e técnica, sem fins lucrativos que foi responsdvel pela modelacdo da qualidade do ar no
EIA da Central Termoeléctrica do Ribatejo e Infra-estruturas de Transporte Associadas e no EIA da

Central do Pego.

Possui laboratdrio proprio, que lhe permite realizar amostragens em chaminés e condutas e andlises

de emissdes de poluentes atmosféricos: SO,, NOy, particulas e H,S.
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Este Instituto constitui uma das referéncias nacionais na avaliagdo desta area tematica com trabalho
desenvolvido para todo o pafs. A equipa serd liderada pelos Professores Carlos Soares Borrego e

Miguel Sala Coutinho.

A avaliagdo dos impactes originados pelas plumas das torres de refrigeracao serd da responsabilida-
de do Professor Doutor Carlos Tapia do Departamento de Fisica e Ingenieria Nuclear da Universi-

dad Politécnica de Cataluna.

Esta equipa tem sido responsdvel pelo estudo deste tipo de impactes em véarios projectos de centrais

termoeléctricas dotadas de torres de refrigeracdo alimentadas por dgua do mar.

A avaliacdo da componente sonora serd assegurada pelo Eng.® Antonio Miguel Faria que possui

uma vasta experiéncia em estudos de impacte ambiental e em mapeamento de ruido.

Relativamente a anélise e avaliacdo dos ecossistemas terrestres € marinhos, a PROCESL reuniu
uma equipa com elevada experiéncia, coordenada pelos Dr. Nuno Ferreira Matos e Dr. Pedro Bet-

tencourt nas dreas de fauna e flora respectivamente.

A nivel da analise do Patriménio o Eng.® Jodo Carlos Caninas possui um vastissimo Curriculum,
sendo particularmente importante o facto de ser um dos profissionais cujos métodos de trabalhos

sdo reconhecidos pelo IPA, Instituto Portugués de Arqueologia.

Para a paisagem, a PROCESL conta com o Arq.° Eduardo Nuno Tomaz, paisagista experiente em
estudos de impacte ambiental, com trabalho paisagistico desenvolvido no EIA da Central de Ciclo
Combinado do Pego e no EIA da Central a G4s Natural do Douro, incluindo simulacdo do respecti-

vo impacte visual.

Relativamente a andlise sécio-economica a PROCESL inclui na equipa o Dr. Anténio José Sd e o
Dr. Miguel José Gamboa, ambos com um Curriculum que garante uma andlise bem suportada deste

descritor.

Sintra, Outubro 2004
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