CENTRO DE PRODUCAO SINES
Instalagao de Dessulfuragcao
Relatério de Conformidade Ambiental

do Projecto de Execucgdo
(RECAPE)

Volume Il - Relatério Sintese

Janeiro de 2006

CENTRO DE PRODUCAO SINES - Instalacdo de Dessulfuracdo 1
RECAPE - Relatdrio Sintese

0619-L0005/06



iNDICE

T = INTRODUGCAO ..ottt et ee et et et ee et eeeee e eetee e e e e eeeeeeeeaeeseeeeeaeaeenenena 4
1.1 - IDENTIFICACAQO DO PROJECTO E DO PROPONENTE ...ttt ettt esneseneeen 4
1.2 - OBJECTIVOS E ESTRUTURA DO RECAPE ...ttt ettt ettt ettt et eas st eseetennas 5
1.3 - IDENTIFICACAO DA ENTIDADE LICENCIADORA E DA ENTIDADE DE AlA ..ot 5
1.4 - RESPONSABILIDADE PELO RECAPE ... ..ottt ettt eett e et e e e et e evaeeeaaaeeeabeeeeaeeenteeeeanesennreeenneens [e)
2 = ANTECEDENTES ..ottt ettt e ettt e e e ettt e e e e ste e e e e ettt eeeesstaaaeeeasssaeeaessssseeesanssseeaassseesesssseeesansnes 6
2.1 - PROCEDIMENTO DE AlA......oo ittt et ettt et sttt st s e e st e e essssesaesestessesessessesessassesesseseasassessesassessasanseseasennas )
2.2 - CONDICIONANTES DA DIA.....ctiectieieeeteeteteteetesteteete st et eteste s esesse e e tesseseessstessesessesseseesessessesessasassessetassessssanseseasannas 7
3 - CONFORMIDADE COM A DECLARACAQO DE IMPACTE AMBIENTAL ...ovoiieieeeeeeeeeeeeeeeeeen 9
3.1 - ENQUADRAMENTO GERAL ..ottt ettt et sttt et eseesesaesasbe st esessessesaesassesessassesassessesassessssensesessensas
3.2 - DESCRICAO DO PROJECTO DE EXECUCAO........oounee.

3.2.1 - Descricdo sumdria da instalacdo de dessulfuracdo

3.2.2 - Descricdo do processo de dessulfuracdo..........cnen....
3.2.3 - ProdutOs SOIIAOS FESIAUGIS ......cveeviieeietieieteetecteeeteste ettt ettt b et st a e e be b seete b ebesseseebessessebessessssenseseasannas
I [T o) { ST [T [ o Lo TP
3.2.5 - EflUBNTES GUSOSOS ..utitieiieiieiitietietesteste st ette e steste e st et esbestesteeseessesseseaseessessassassasseessassensasseseassassansessassanssensensessens
3.2.6 - EMNISSOES SONOITS ..euveveeieerresrieriesietestestesseestessessesseaseessassassessssssessessesseaseessessassessesseessessessessesseessessessessessanssessensessens
3.3 - ESTUDOS E PROJECTOS COMPLEMENTARES....

3.3.1 - ReduCqO dO NOx.ccouieieeiieiiereeeeecee e eee s
3.3.2 - DESTINO O GESSO ..uuiiiiuiiiititiettetesteste et et et e steete e st et e testesseessessessessaess e st e sabaessessessessessesseseessessassessanssessensansessens

4 - INVENTARIO GERAL DAS MEDIDAS DE MINIMIZACAOD ..o 21
5 - PLANOS DE MONITORIZACAO ...ttt ee et ee e e eese et eeeneneeneeeneene 28
5.1 - EMISSOES PARA A ATMOSFERA ...ttt e et et etesesesesesesseeseseseseseseaeseneseaseeneneas s enesserasaeen 28
5.2 - EFLUENTE LIQUIDO TRATADO
5.3 - AMBIENTE SONORO ....ooiitieeeee ettt ettt e et e et e e et e e etv e e ebaeeets e e eeaseeeteeeetseeeseeeseeeesseeesseeesesennreeenrens

iNDICE DE QUADROS E FIGURAS

Quadro 2-1 — Condicionantes da DIA — medidas de minimizacdo para a fase de construc80....c..eveevereeeneenns 7
Quadro 2-2 — Condicionantes da DIA — medidas de minimizacdo para a fase de exploracdo .........ceeeeneeee. 9
Quadro 3-1 - Principais consumos e produgdes residuais da instalagdo de dessulfuracdo (4 grupos) .......... 15
QUAAIO 3-2 = CArACTESHTAS AO GESSO ...uviuiiiieiiriietitieteteiie ettt et sess b et se b sese s esesessesesaseesesassesesasessesasans
Quadro 3-3 - Caracteristicas dos efluentes liquidos apds fratamento...................

Quadro 3-4 — Caracterizacdo dos gases de combustdo apds dessulfuracdo

Quadro 3-5 - Poténcia sonora dos prinCipais eqQUIPAMENTOS ........ccueeeveeeeeeeeeieeieereerens

Quadro 4-1 — Inventdrio das medidas de minimizacdo para a fase de construCaO0......ccvevecveereeeeveeeecreerenenn 22
Quadro 4-2 — Inventdrio das medidas de minimizacdo para a fase de exploragdo ......ooeevveeveeeeveeeeevecnenan 27
Quadro 5-2 — Monitorizacdo dos efluentes IQUIAOS AQ ITEL ......cicueiveeriereeieeecrece ettt ere e eve e e eneenean 29
Figura 1-1 — Localizacdo da Central Termoel@CtriCa de SINES ......cvciiiieieiieiceieeeeereee et 4
Figura 3-1 — Processo de dessulfuraGao COICANO/TESSO .ttt ees 14
Figura 3-2 — Central Termoeléctrica de Sines — localizacdo do aterro de gesso ....icieivececieeeeeeeenen 19
Figura 3-3 - Modelacdo 3D do aterro de gesso € ZONA ENVOIVENTE.....cc.iciiiicieeeieseeeeeiese et sesenes 20
Figura 5-1 — Localizagdo dos pontos de monitorizagcdo do ambiente SONOTO.....c.cceeevervieieienieceeteee e 30
CENTRO DE PRODUCAO SINES - Instalacdo de Dessulfuracdo 2

RECAPE - Relatdrio Sintese

0619-L0005/06



iNDICE DE APENDICES

Apéndice 1 - cépia da Declaracdo de Impacte Ambiental .......ccooviiiiiiiii, 32

iNDICE DE ANEXOS

Anexo 1 - Projecto de Execucdo da Instalagcdo de Dessulfuracdo
Anexo 2—- Projecto do Aterro de Gesso
Anexo 3—- Plano de Recuperacéo e Integracdo Paisagistica do Aterro de Gesso

CENTRO DE PRODUCAO SINES - Instalacdo de Dessulfuracdo 3
RECAPE - Relatdrio Sintese

0619-L0005/06



®edp

1 - INTRODUCAO

1.1 - IDENTIFICACAO DO PROJECTO E DO PROPONENTE
O presente Relatério de Conformidade Ambiental do Projecto de Execucdo com a Declaracdo de

Impacte Ambiental (DIA), incide sobre o Projecto da Instalagdo de DessulfuragcGo pelo processo
Calcario/Gesso a instalar na Central Termoeléctrica de Sines!.

Centrais Termoeléctricas da CPPE

Legenda:
& Contral a Carvio

W Contrat s Fosition

B Contral a Fusitieo o Gis Natwral
= Contral s Gasion

Figura 1-1 - Localizagdo da Central Termoeléctrica de Sines

O proponente é a empresa CPPE — Companhia Portuguesa de Producdo de Electricidade, S.A., empresa
do Grupo EDP, entidade produtora de energia eléctrica do Sistema Eléctrico de Servico PuUblico (SEP) que
explora o Centro de Producdo de Sines.

Com Projecto de Dessulfuracdo pretende-se reduzir as actuais emissoes de SO2 da Central para valores
compativeis com o estabelecido no @mbito do Decreto-Lei 178/2003, de 5 de Agosto que franspde para a
ordem juridica nacional a Directiva 2001/80/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, relativa a
limitagcdo das emissdes para a atmosfera de certos poluentes provenientes de grandes instalagcdes de
combustdo.

O processo escolhido para a reducdo das emissdes de SO2 € a dessulfuracdo pelo processo humido
calcdrio/gesso o qual permite dotar o centro produtor das melhores técnicas disponiveis para a redugdo
de emissdes, mantendo um elevado desempenho ambiental.

' fambém designada por Centro de Producdo de Sines, Central ou centro produtor;
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A solucdo escolhida para a gestdo do gesso produzido no processo é a valorizagcdo. O gesso ndo
valorizével serd depositado no aterro de residuos ndo perigosos a construir, para esse efeito, nos terrenos
da Central Termoeléctrica de Sines.

1.2 - OBJECTIVOS E ESTRUTURA DO RECAPE

Tal como definido no Decreto-Lei 197/20052 de 8 de Novembro, art. 28°, n° 1, sempre que o procedimento
de AIA ocorra em fase de estudo prévio deve o proponente apresentar junto da entidade licenciadora o
correspondente projecto de execucdo acompanhado de um Relatério descritivo da Conformidade
Ambiental do Projecto de Execugcdo com a respectiva DIA (RECAPE).

Seguindo as orientacdes da Portaria 330/2001, de 2 de Abril, Anexo IV — normas técnicas para a estrutura
do relatério de conformidade ambiental do projecto de execu¢cdo, o RECAPE serd constituido por dois
volumes:

Volume | - Sumadario Executivo
Volume Il - Relatério Sintese

Do Sumadrio Executivo consta um resumo das informacgdes apresentadas no Relatério Sintese.
A estrutura do Relatdrio Sintese é a seguinte:

1. Intfrodugdo

2. Antecedentes

3. Conformidade com a Declaragdo de Impacte Ambiental

4. Inventdrio Geral das Medidas de Minimizagdo

5. Planos de MonitorizagGo

Apresentam-se como Anexos deste relatério trés documentos, independentes e autdnomos:

Anexo 1 - Projecto de Execugdo da Instalagdo de Dessulfuragdo

Vol. | - Memdria Descritiva e Justificativa do Projecto

Vol. Il - Pecas Desenhadas
Vol. lll - Outros Documentos Anexos ao Projecto
Vol. lll-1 — Balanco de Materiais

Vol. llI-2 — Cdlculo de Dimensionamento dos Principais Equipamentos
Vol. lll-3 = Plano de Vigildncia Ambiental

Vol. IV - Estaleiro de Apoio & Obra

Anexo 2 - Projecto do Aterro de Gesso
Anexo 3 - Plano de Recuperagdo e Integragdo Paisagistica do Aterro de Gesso

1.3 - IDENTIFICAGAO DA ENTIDADE LICENCIADORA E DA ENTIDADE DE AIA

A entidade licenciadora é a DGGE, Direccdo Geral de Geologia e Energia.

2 altera o Decreto-Lei 69/2000, de 3 de Maio;

CENTRO DE PRODUCAO SINES - Instalacdo de Dessulfuracdo 5
RECAPE - Relatdrio Sintese

0619-L0005/06



edp

O projecto estd incluido no n°® 2, alinea a) do Anexo | do Decreto-Lei 197/2005, (centrais termoeléctricas
com uma poténcia calorifica de pelo menos 300 MW) pelo que a Autoridade de Avaliagdo de Impacte
Ambiental (AIA) é o Instituto do Ambiente (IA).

De acordo com o estabelecido na Declaracdo de Impacte Ambiental, a verificacdo da Conformidade
do Projecto de Execucdo com a DIA serd efectuada pela Autoridade de AlA, nos termos do artigo 28° do
j& mencionado Decreto-Lei 69/2000, entretendo alterado pelo Decreto-Lei 197/2005.

1.4 - RESPONSABILIDADE PELO RECAPE

A elaboracdo deste relatério é da responsabilidade da Area Negécio Ambiente e Fundidrio da EDP
Produgcdo - Gestdo da Produgdo de Energia, S.A., empresa do Grupo EDP, sob coordenacdo geral do
Eng.° Nuno Portal e coordenacgdo técnica do Eng.° Rui Ornelas. Participaram na sua elaboracdo, para
além dos técnicos da EDP Producdo, consultores externos.

participacdo empresa

Eng.? Emilia Carraca
Eng.? Ana Paula Mesquita RECAPE EDP Producdo
Dr.® Rita Guerreiro

Prof. Dr.® Eng.” Maria de Lurdes Projecto do Aterro de Gesso FEUP - Faculdade de Engenharia,
Lopes Universidade do Porto

Arg. Pais. Luis Miguel Marques Plano de  Recuperacdo e LAND Design
Pereira Integracdo Paisagistica do Aterro
de Gesso

2 - ANTECEDENTES

2.1 - PROCEDIMENTO DE AIA

O EIA da Central Termoeléctrica de Sines - Projecto de Dessulfuragcdo Calcdrio/Gesso acompanhado da
Meméria Descritiva do Estudo Prévio foi enviado pelo promotor & entidade licenciadora, a Direccdo Gerall
de Geologia e Energia, tendo esta procedido ao seu encaminhamento para a Autoridade de AlA, neste
caso, o Instituto do Ambiente (IA). O processo foi registado, a 7 de Outubro de 2004, com o n° 1288.

A 4 de Novembro de 2004, o |IA fez um Pedido de Elementos Adicionais, cuja resposta foi dada denfro do
prazo estabelecido de 13 de Dezembro de 2004.

No decorrer do processo de AlA, e tal como previsto no art. 14 do Decreto-Lei 69/2000, o IA promoveu,
durante 25 dias Uteis,  consulta puUblica do projecto. O Relatdrio da Consulta PUblica foi emitido em
Marco de 2005, ndo constando dele quaisquer comentdrios do pUblico ao projecto ou ao EIA.

A Declaragcdo de Impacte Ambiental, assinada pelo Senhor Ministro do Ambiente, do Ordenamento do
Territério e do Desenvolvimento Regional, foi emitida, a 5 de Maio de 2005, com parecer favordvel,
condicionado d apresentacdo dos estudos e ao cumprimento das medidas de minimizacdo e planos de
monitorizacdo constantes do anexo & DIA. Apresenta-se no Apéndice 1 deste RECAPE copia da DIA.
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2.2 - CONDICIONANTES DA DIA

Atendendo a que uma das condicionantes da DIA é a apresentacdo de estudos e o cumprimento das
medidas de minimizacdo e planos de monitorizagdo constantes do anexo d mesma, identificam-se
seguidamente os aspectos a cumprir, agrupados nas seguintes categorias:

¢ Estudos/Elementos Informativos a fornecer em fase de RECAPE:

Estratégia para a reducdo do NOx;
Destino do gesso produzido no processo de dessulfuragcdo;

¢ Medidas de Minimizagdo a implementar:

fase de construcdo;
fase de operacdo;

e Planos de Monitorizagdo a implementar:

Emissdes para a atmosfera;
Efluente liquido tratado;
Ambiente sonoro.

As medidas de minimiza¢cdo impostas na DIA constam, de forma pormenorizada, nos quadros 2-1 e 2-2.

A verificagcdo do cumprimento de todas as exigéncias da DIA consta de pontos diversos do presente
relatério. Assim, as informagdes relativas a estratégia de reducdo das emissdes de NOx e o destino do
gesso constam do ponto 3.2 - Estudos e Projectos Complementares. Em complemento, e para o caso
especifico do gesso, é apresentada informacdo mais pormenorizada nos Anexo 2 - Projecto do Aterro de
Gesso e Anexo 3 - Plano de Recuperacdo e Infegragdo Paisagistica do Aterro de Gesso.

A inventariagdo pormenorizada de todas as medidas de minimizacdo a implementar consta do ponto 4 -
Inventdrio Geral das Medidas de Minimizagdo sendo possivel nesse ponto, verificar como serdo cumpridas
estas mesmas medidas.

Os planos de monitorizacdo encontram-se descritos no ponto 5 - Planos de Monitorizagdo.

Quadro 2-1 - Condicionantes da DIA — medidas de minimizagdo para a fase de construgdo

medidas de minimizagdo impostas na DIA

O estaleiro de apoio & obra deverd ficar confinado & drea da central, de preferéncia na zona de
intervencdo do projecto;

No que se refere as operagdes de escavagdo propriamente ditas, privilegiar o uso de meios
mecdnicos que ndo introduzam perturbagcdo excessiva na estabilidade geomecdénica da zona,
evitando-se utilizar meios mecdnicos potentes;

Os solos escavados deverdo ser seleccionados e caso fenham caracteristicas adequadas
deverdo ser para o depdsito de terras de cobertura;

A circulacdo de mdquinas deverd circunscrever-se as dreas a intervencionar no dmbito do
projecto de dessulfuragcdo, evitando-se a compactacdo dos terrenos envolventes em particular
fora da drea industrial;

Durante os trabalhos de movimentacdo de terras para escavacdo das fundacdes, dever-se-&
proceder ao humedecimento dos terrenos de forma a reduzir as emissdes de poeiras;

No eventual transporte de terras pelos camides, estes matericis devem ser previamente
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medidas de minimizacdo impostas na DIA

acondicionados humedecidos e protegidos, minimizando a emissdo de poeiras ao longo das
estradas;

Os veiculos pesados e maquinaria devem ser mantidos em boas condicdes de manutencdo, de
modo a evitar casos de md carburacdo e as consequentes emissdes de escape excessivas e
desnecessdrias;

Conducdo dos efluentes liquidos ndo domésticos gerados no estaleiro a Instalagcdo de Tratamento
de Efluentes Liquidos (ITEL) da Central Termoeléctrica de Sines, de forma a que o efluente final
descarregado cumpra os valores limite legislados;

Para tratamento dos efluentes domésticos produzidos no estaleiro deverdo ser instaladas fossas
sépticas herméticas, devendo posteriormente ser recolhidas e transportadas em camides-cisterna
para uma ETAR adequada, nomeadamente para a ETAR da ribeira de Moinhos;

Em nenhuma situacdo os efluentes deverdo ser descarregados na dgua ou solo, sem tratamento
adequado;

Devem ser salvaguardadas todas as situacdes de acidente (nomeadamente derrames de dleos
ou de outras substancias utilizadas no funcionamento da maquinaria) de modo a ndo afectar os
solos e recursos hidricos em presenca;

As drenagens de dAguas pluvidis ndo contaminadas devem manter-se limpas e devidamente
protegidas, de modo a evitarem-se eventuais contaminacoes;

As zonas ndo impermeabilizadas deverdo ser mantidas em condicdes de favorecerem a
infiltracdo e evitarem a erosdo dos solos;

Os dleos usados nos veiculos e maquinas afectos a obra e de todos os outros residuos produzidos,
nomeadamente os residuos ligados aos trabalhos de construcdo civil, deverdo ser recolhidos,
armazenados e transportados a destino final adequado;

Responsabilizacdo por parte do empreiteiro pela gestdo dos residuos gerados no estaleiro e
cumprimento dos procedimentos operacionais relativos a Gestdo de Residuos do Sistema de
Gestdo Ambiental da Central Termoeléctrica de Sines, que contempla um Plano de Gestdo de
Residuos;

Procedimentos a ter em consideragdo aquando das operagdes de recolha e substituicdo de
Sleos usados e restantes residuos:

Recolha de déleos usados através de bombas especificas para o efeito, para recipientes e
procurando evitar derrames para o ambiente;
Armazenagem em contentor de 200 | de capacidade, devidamente estanque e selado,
ndo devendo a taxa de enchimento ulirapassar 98% da sua capacidade;
Colocagdo do contentor devidamente acondicionado em bacia de recepcdo, estanque
e que permita dar resposta a eventuais situacdes de falha no sistema de recolha e
fransporte;
Proceder & atempada limpeza da via publica sempre que nela sejam vertidos materiais de
construcdo ou materiais residuais da obra;
Programacdo e execucdo dos frabalhos de obra mais ruidosos e do transporte de equipamentos
e materiais, de modo a que estes decorram durante os dias Uteis e no periodo diurno;
Os materidis de revestimento dos novos equipamentos a instalar deverdo enquadrar-se nos j&
actualmente existentes, reduzindo assim o impacte na paisagem;
Os caminhos e vias de servigo utilizados deverdo situar-se nas dreas afectas & obra, por forma a
minimizar o impacte sobre os caminhos existentes;
Os frajectos para circulacdo de equipamentos afectos & construcdo devem ser definidos, de
modo a evitar o trénsito desordenado e a compactacdo dos solos em dreas desnecessdrias;
Os locais de obra deverdo estar devidamente sinalizados, apresentado painéis ilustrativos
indicando a actividade, duracdo e medidas de seguranca impostas;
Desenvolvimento de um programa de informacdo e comunicacdo com a populacdo envolvente,

CENTRO DE PRODUCAOQ SINES - Instalacdo de Dessulfuracdo 8
RECAPE - Relatdrio Sintese

0619-L0005/06



edp

medidas de minimizacdo impostas na DIA

de modo a permitir o esclarecimento das accdes previstas, em particular os beneficios ambientais
envolvidos;

Apds a conclusdo dos trabalhos proceder a escarificacdo dos terrenos nas zonas de circulacdo
tempordria, de forma a permitir o restabelecimento das condicdes de infiliracdo;
As dreas de terreno afectadas deverdo ser recuperadas a nivel paisagistico.

Quadro 2-2 - Condicionantes da DIA - medidas de minimizacdo para a fase de exploragao

Medidas de minimizagdo impostas na DIA

Descriminar e implementar as medidas necessdrias para a recuperacdo e reutilizacdo de dguas
no processo, de modo a verificar-se uma diminvicdo dos consumos de dgua efectivos e
subsequente descarga de dguas residuais

O calcdrio e gesso valorizdvel comercialmente deverdo ser transportados por camides de caixa
fechada e armazenados em silos hermeticamente fechados

Proceder a lavagem da maquinaria e rodados de camides afectos ao transporte de calcdrio e de
gesso apenas nos locais previstos, de forma a que a dgua utilizada seja submetida ao tratamento
adequado

A circulacdo dos camides de transporte de calcdrio e gesso deverd ser efectuada de modo a
evitar o atravessamento de povoacdes

3 - CONFORMIDADE COM A DECLARAGAO DE IMPACTE AMBIENTAL

3.1 - ENQUADRAMENTO GERAL

A Directiva Comunitdria 2001/80/CE, transposta para a legislacdo nacional pelo Decreto-Lei 178/2003, de
5 de Agosto, impode limitacdes de emissdo para a atmosfera de certos poluentes provenientes de grandes
instalacdes de combustdo.

A Central Termoeléctrica de Sines € considerada uma instalacdo existente sujeita, a partir de 1 de Janeiro
de 2008, ao cumprimento do Plano Nacional de Reducdo de Emissdes (PNRE), decorrente do Decreto-Lei
178/2003, de 5 de Agosto. Em Anexo ao Despacho 5936/2005 (2.% série) figura a minuta de protocolo que
implementa o Plano Nacional de Reducdo de Emissdes. A contribuicdo individual do Centro de Producdo
de Sines para o objectivo nacional de emissdo (ONE) foi calculado, no caso as emissdes de didxido de
enxofre (SO2), tendo por base o valor de emissdo de 400 mg/Nms3.

Face a este enquadramento, serdo introduzidas alteracdes no actual sistema de fratamento de efluentes
gasosos da Central, de forma a cumprir estas exigéncias para o poluente didxido de enxofre. Estas
medidas serdo concretizadas pela instalacdo de um sistema de dessulfuracdo, de elevada eficiéncia,
pelo processo humido calcdrio/gesso (wet limestone-gypsum). Este processo consiste basicamente na
remocdo do didxido de enxofre dos gases de combustdo através da reaccdo destes com um absorvente
alcalino (neste caso, uma suspensdo aquosa de calcdrio), obtendo-se gesso como subproduto.

O projecto de dessulfuracdo compreende assim, a implementacdo de quatro unidades de dessulfuracdo
(FGD), uma em cada um dos respectivos grupos produtores, as quais permitirdo garantir uma emissdo
média anual de didxido de enxofre equivalente a uma concentracdo na emissdo de 400 mg/Nm3. Por se
fratar de um processo humido, a instalacdo permitird ainda garantir uma emissdo média anual de
particulas equivalente a uma concentracdo na emissdo de 50 mg/Nms.
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3.2 - DESCRICAO DO PROJECTO DE EXECUGCAO

3.2.1 - Descrigdo sumdria da instalagdo de dessulfuragao

O arranjo geral da instalacdo de dessulfuracdo apresentado no Desenho SN-HICO-IC02-0001 (Anexo 1,
Vol lI), pretendeu opftimizar a localizacdo desta nova instalacdo minimizando a deslocagdo de
equipamentos ja existentes na Central e rentabilizando as acessibilidades existentes.

As zonas de armazenagem de calcdrio e de gesso ficardo situadas na drea livre junto cos silos de cinzas
volantes localizados no lado Norte do centro produtor, zona esta que j& é servida por acessos rodovidrios
e ferrovidrios que podem ser utilizados para o abastecimento do calcdrio e escoamento do gesso. Os
absorvedores e restantes equipamentos ficardo localizados junto a cada um dos quatro grupos sendo
apenas necessdrio remover as antigas caldeiras (figura 3-2).

O sistema de dessulfuracdo tem como principais componentes os identificados seguidamente. Estes

sistemas e equipamentos encontram-se descritos mais pormenorizadamente no Projecto de Execugdo
que consta do Anexo 1, Vol. l e ll.

Sistema de Gases de Combustdo

Cada um dos grupos comporta um sistema de transporte e reaquecimento dos gases de combustdo. Este
sistema é constituido pelas condutas de gases e de by-pass, pelos ventiladores de tiragem assistida e de
ar de selagem e pelos aquecedores de ar regenerativo.

Os aquecedores de ar regenerativo gds-gds (GGH) (um por grupo) destinam-se a fransmitir a energia
calorifica contida nos gases ndo tratados quentes, cos gases fratados frios que circulam em
confracorrente permitindo assim, assegurar uma dispersdo adequada dos gases tratados e evitar a
corrosdo da chaminé.

Sistema de Absorcdo de SO2 e Oxidacdo

O sistema de absorcdo e oxidagdo integra como equipamentos os absorvedores com oxidagdo
integrada, principal érgdo de dessulfuracdo, as bombas de recirculacdo e o tanque de emergéncia.

E nos absorvedores, (um por grupo), que tém lugar as reaccdes quimicas que asseguram que o SO
(componente principal), particulas, dcido cloridrico (HCI) e dcido fluridrico (HF) sGo removidos dos gases
de combustdo.

Neste sistema existem dois tipos de bombas, as bombas de recirculagdo que asseguram a recirculacdo
da suspensdo de reagente absorvente enfre a zona de oxidagdo e a zona de pulverizacdo e as bombas
de purga de gesso (uma em funcionamento e outra em stand-by) que asseguram o transporte da
suspensdo de gesso do absorvedor para os tanques de transferéncia para desidratacdo.

Este sistema contempla ainda, o tanque de emergéncia dos absorvedores (um para os quatro grupos)
que se destina, caso seja necessdrio esvaziar o absorvedor, a armazenar temporariamente a suspensdo
de calcdrio e gesso que recircula no absorvedor.
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Sistema de Armazenagem e Preparacdo de Calcdrio

Este sistema é constituido pelos sistemas de recepcdo e armazenagem de calcdrio e de preparacdo de
calcdrio.

O sistema de recepc¢do e armazenagem de calcdrio é constituido por duas linhas de descarga e dois silos
de armazenagem. As linhas de descarga asseguram o transporte do calcdrio das tremonhas de
recepcdo até ao silo de armazenagem sendo constituidas, cada uma, por uma tremonha e respectivo
alimentador vibratério, um transportador de tela e um elevador de alcatruzes. Os silos de armazenagem
com uma capacidade de 1585 m3, garantem, cada um, uma autonomia de armazenagem de 10 dias
para um funcionamento dos quatro grupos & carga nominal.

O sistema de preparagdo de calcdrio é constituido por trés linhas de moagem (duas em operacdo
continua e uma de reserva) e dois tanques de armazenagem de suspensdo de calcdrio. As linhas de
moagem sdo compostas por: um moinho de bolas que assegura a moagem, por via himida, do calcdrio
em brita até & granulometria adequada (90% <44 pm) e por um conjunto de classificacdo do calcdrio
constituido pelo tanque do moinho, respectivo agitador, duas bombas centrifugas e um hidrociclone,
funcionando em circuito fechado. O calcdrio depois de classificado é transferido em suspensdo para os
dois tanques de armazenagem. Estes tanques, com uma capacidade Util de 853 m3, tém uma autonomia
de 1,5 dias para um funcionamento dos quatro grupos & carga nominal.

Todas as zonas susceptiveis de provocarem emissdes de poeiras, desde a descarga do calcdrio,

fransporte para o silo e seccdo de moagem, ficam instaladas em edificio fechado e dotado de filtros de
mangas.

Sistema de Desidratacdo e Armazenagem de Gesso

O sistema de desidratagdo, comum das quatro unidades de dessulfuracdo, compreende trés filtros de tela
sob vdcuo (dois em operacdo e um em stand-by), um sistema de lavagem do gesso e tanques de filtfrado.
Os filtros de vdacuo consistem num tapete de borracha com uma manga filtrante que desliza sob uma
caixa de vdcuo a qual, conforme o tapete desliza, remove a dgua através da respectiva bomba de
vdacuo. Deste processo resulta gesso desidratado com um teor de humidade de 10% e dgua do filtrado.
Comum aos trés filtros existe ainda um tanque de dgua e respectivas bombas para lavagem da tela
sendo esta lavada com dgua de servicos. A maioria da dgua do filfrado retorna aos absorvedores. Para
confrolar o aumento da concenfracdo de sais e de cinzas no processo, uma pequena fraccdo desta
dgua é purgada e enviada para a estacdo de fratamento de efluentes que integra a instalacdo de
dessulfuracdo. O sistema de lavagem do gesso € constituido por um tanque e respectivas bombas, sendo
o gesso lavado com dgua do filtrado. As daguas resultantes da filtragem do gesso, as provenientes do
sistema de arrefecimento dos moinhos e as do overflow dos fanques de lavagem do gesso sdo recolhidas
em dois tanques de filtrado. Estes tanques tém, cada um, uma capacidade Util de 1000 m3.

O sistema de armazenagem do gesso € constituido por condutas verticais, transportadores de tela e silo
de armazenagem. Dos filtfros de vdcuo o gesso desidratado é conduzido por gravidade sendo
posteriormente recolhido e transportado para o silo, através de dois transportadores de tela. Estd previsto
um terceiro tapete que efectuard o desvio do gesso para contentores, quando este se encontrar fora das
caracteristicas especificadas. O gesso é entdo armazenado num silo em betdo, com uma capacidade
de 6800 m3 correspondente a uma autonomia de armazenagem de 10 dias, para um funcionamento dos
quatro grupos & carga nominal. A descarga do silo faz-se por meio de uma manga telescdpica estando
prevista a expedicdo do gesso, para destino final, por via ferrovidria e via rodovidria.
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Instalacéo de tratamento das Aguas Residuais do Processo

A instalagdo de tratamento de efluentes € uma instalacdo dedicada ao tratamento da purga do efluente
resultante da desidratacdo de gesso que ndo retorna ao processo de dessulfuracdo. O processo de
fratamento é composto por dois estdgios: no primeiro procede-se a uma neutralizacdo inicial seguida de
floculacdo e sedimentacdo do efluente e no segundo & precipitagdo dos metais pesados que ndo
precipitaram no primeiro estdgio. A dgua clarificada segue para um tanque para ajuste final de pH, antes
de ser descarregada. Neste tanque é feito o controlo, em continuo, do pH. A instalagcdo estd ainda
dotada de uma linha de recirculacdo que permite que o efluente retorne o inicio do fratamento caso
ndo tenha condicdes para ser descarregado.

Para além do controlo do pH ja referido, a quantidade e qualidade do efluente serdo controlados a saida
da instalacdo de tratamento e antes da sua juncdo com os restantes efluentes da Central. Assim, para
além do caudal serdo monitorizados pontualmente os seguintes par@metros: metais pesados (Cd, Cr, Cu,
Ni, Pb, As, Zn, Hg, V), particulas em suspensdo, temperatura, Al e Fe.

A desidratagdo das lamas que se formam nos dois estdgios de precipitacdo/clarificacdo inicia-se apds o
seu envio, por bombagem, para os filtros de prensa onde sdo desidratadas a 40% p/p seco. Cerca de 10%
da dgua retida no fundo dos clarificadores recirculard para os tanques de neutralizacdo dos respectivos
estdgios de fratamento por meio de bombas centfrifugas. Dos filtros de prensa, as lamas sdo
descarregadas para contentores por dois tapetes de parafuso. O efluente resultante da prensagem das
lamas € recolhido num tanque e reenviado para o tanque de neutralizacdo por duas bombas
centrifugas.

Outros Sistemas e Caracteristicas da Instalacdo

Para além de todos os sistemas referidos atrds, a instalagcdo de dessulfuracdo estard também dotada de
um sistema automdtico de deteccdo de incéndios e alarme e de um sistema de controlo e
instrumentacdo o qual inclui instrumentos de medida, aquisicdo de dados, comutacdo, comando,
proteccdo e supervisdo, processamento de informacdo e interfaces com o operador.

De modo a minimizar a emissdo de poeiras e causar o menor impacte possivel no ambiente, a instalacdo
dispord de uma zona de lavagem de rodados para os camides afectos ao transporte de calcdrio e/ou
gesso. Para este efeito existird uma bacia impermeabilizada de 2,5 m, a toda a largura da faixa de
rodagem, garantido desta forma, que todos os camides provenientes da drea de calcdrio/gesso a
tenham de atravessar, assegurando que os rodados serdo limpos dos residuos de calcdrio ou gesso
provenientes da instalacdo. A dgua utilizada na lavagem dos rodados dos camides serd depois
encaminhada por gravidade para a bacia de decantagcdo 90 UGH, existente na Central. De referir que
esta bacia j& recebe os efluentes resultantes da lavagem dos camides que transportam as cinzas
volantes.

A drenagem de efluentes tratados e o abastecimento de dgua e ar comprimido serdo garantidos pelas
respectivas redes de ligacdo a Central.

Como medida de reduc@o dos consumos de dgua, o projecto de dessulfuracdo contempla o
reaproveitamento do efluente fratado na instalacdo de fratamento de efluentes liquidos (ITEL) j& existente
no Centro de Producdo de Sines (cerca de 28% do total de dgua consumido por hora pelo processo), o
qual serd usado para compensacdo do nivel de liquido nos absorvedores. Para este efeito serdo
instaladas duas bombas (uma em operacdo e outra em stand-by) a jusante do tanque de ajuste final de
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pH da ITEL existente, que efectuardo a bombagem do efluente para um tanque de armazenagem de
1235 m3 antes da sua utilizacdo no processo.

Adicionalmente a esta medida, procede-se ao reaproveitamento de parte das dguas residuais do proprio
processo. Assim, cerca de 63% da dgua do filtrado, proveniente da desidratacdo do gesso, retorna aos
absorvedores para ai ser utilizada na preparacdo da suspensdo aquosa de calcdrio. Esta recirculacdo
corresponde a cerca de 16% do total de dgua consumida, por hora, no processo.

Para o aprovisionamento do calcdrio em brita foram seleccionadas cinco pedreiras localizadas
essencialmente na zona Sul do Pais: duas em Alenquer, uma em Sesimbra e as restantes na zona do
Algarve e Alentejo. O calcdrio serd transportado para a Central, essencialmente, por via rodovidria.

3.2.2 - Descri¢do do processo de dessulfuragao

O material absorvente utilizado no processo é calcdrio em brita (carbonato de cdlcio - CaCOs), o qual é
descarregado directamente nas fremonhas de carga para ser armazenado nos silos. Daqui é
fransportado por tapetes para a unidade de moagem onde, por um processo humido, é moido. Daqui
segue para a unidade de preparacdo da suspensdo aquosa de calcdrio a qual é depois armazenada
num tanque, antes do respectivo envio para o absorvedor.

Os gases de combustdo provenientes dos precipitadores electrostdticos existentes (ESP) e a uma
temperatura de 160°C, passam pelo aquecedor regenerativo gds-gds (GGH) antes de enfrarem no
absorvedor onde sdo postos em contacto (em conta-corrente) com uma suspensdo aquosa de calcdrio
finamente moido (slurry), injectada sob a forma de spray, a qual absorve/neutraliza o SO2 presente nos
gases (figura 3-1).

A oxidacGo dos produtos de reaccdo formados, essencialmente sulfito de cdicio (CaSOsz) e
hidrogenossulfito de cdicio (Ca(HSOas)2), a sulfato de cdicio bihidratado (CaSO4.2H20), também
designado por gesso, é garantida pela introducédo de ar na base do absorvedor.

De seguida os gases limpos afravessam um separador de goticulas que retém parte da dgua contida nos
gases. Apds sairem do absorvedor, os gases que se encontram a aproximadamente 47° C, sdo
reaquecidos no GGH (por permuta de calor com os gases quentes de montante) até uma temperatura
superior a 80° C, antes de serem emitidos pela chaminé.

Parte da suspensdo de neutralizacdo que se forma no absorvedor é recirculada até aos pulverizadores
sendo a parte restante bombeada para a instalacdo de desidratagdo (filtros de vdcuo) para se obter
gesso desidratado. O gesso desidratado é temporariamente armazenado em silos até envio para destino
final.

A dgua resultante da desidratacdo do gesso é recolhida num tanque e, na sua maioria, serd reutilizada
no processo. Uma pequena fraccdo desta dgua é purgada e enviada para uma instalacdo de
fratamento de efluentes dedicada onde é submetida a tratamento adequado de forma a respeitar os
valores limite de emisséo de descarga no meio hidrico.

O sistema de dessulfuracdo dispord, ainda, de um by-pass, que permitird, dentro das condicdes fixadas
na legislacdo, a passagem directa dos gases de exaustdo dos actuais precipitadores para a chaminé,
nomeadamente em situacoes de mau funcionamento ou manutencdo do sistema de dessulfuracdo.
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Figura 3-1 - Processo de dessulfuragdo calcdrio/gesso
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No quadro seguinte apresenta-se informac¢do relativa a consumos e produgdes residuais associadas ao
processo de dessulfuracdo.

Quadro 3-1 - Principais consumos e produgoes residuais da instalagdo de dessulfuragao (4 grupos)

consumos/producoes

unid. valor
consumos
eléctrico (total) MWh <22
dgua de servicos m3/h <136
dgua de compensacdo (efluente tratado proveniente da m3/h <68
ITEL existente)
dgua do filtrado (retorno do filtrado) m3/h <37
calcdrio ton/h <17
dcido cloridrico (HCI) Kg/dia <320
cal viva (Ca(OH)2 Kg/dia <2.100 (a)
<6.965 (b)

floculante (FeCls) Kg/dia <275
polielectrdlito Kg/dia <17

sulfito orgdnico (TMT 15) Kg/dia <30
produtos residuais

Gesso (a carga nominal) fon/h <28
lamas com 60% dgua (& carga nominal) ton/h <0,7
dguas residuais tratadas m3/h 45,7

(a) para um calcdrio com um teor de MgCQOs de 1% peso seco; (b) para um teor de MgCOs de 1,4% peso, seco;

3.2.3 - Produtos sdlidos residuais

No processo de dessulfuracdo ocorre a producdo de gesso e no fratamento dos efluentes do processo a
producdo de lamas.

O gesso obtido possui elevada pureza e um teor em humidade baixo. As caracteristicas esperadas para o
gesso constam do quadro 3-2.

Este gesso é valorizdvel, estando, actualmente equacionados dois destinos possiveis: a aplicacdo, através
da calcinacédo, na producdo de hemidrato e a utilizacdo na indUstria cimenteira como regulador de
presa do cimento.

O gesso com qualidade inferior as especificacdes de valorizagcdo serd depositado no aterro para residuos
ndo perigosos a construir especificamente para este efeito no interior dos terrenos da Central (ver ponto
3.3.2 - Destino do Gesso e Anexo 2 - Projecto do Aterro). Em termos percentuais, prevé-se que estes valores
variem entre os 5% e os 15% da produ¢do anual de gesso,

As lamas obtidas no tratamento dos efluentes do processo consistem numa mistura de hidréxidos e
sulfuretos de metais bem como de sélidos em suspensdo provenientes do efluente tratado, impurezas da
cal usada na neutralizagdo e reagentes usados no fratamento e que ndo foram solubilizados.
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Estas lamas (LER 19 08 14 - lamas do tratamento de dguas residuais ndo perigosas) terdo um destino
idéntico ao das lamas ndo perigosas da ITEL existente ou seja, serdo entregues ao operador credenciado,
que na altura estiver responsdvel pelo destino destas lamas. Actualmente, este operador é a
Quimitécnica Ambiente — Tratamento de Residuos e Efluentes, S.A..

Quadro 3-2 - Caracteristicas do gesso

parGmetro unid. valores expectaveis (a)
cor - branca (b)
odor - neutro
toxicidade - n&o téxico
humidade % em peso <10

pH - 5-9
sulfato de cdlcio bihidratado (CaSOa. 2 H20) % em peso, seco > 90

éxido de magnésio (MgO) soluvel em dgua % em peso, seco < 0,10
éxido de sédio (Na20) % em peso, seco < 0,06
cloretos (Cl) % em peso, sSeco <0,01
didxido de enxofre (SO2) % em peso, seco <0,25
carbonato de cdlcio (CaCOs) % em peso, seco <14
aluminio mg/kg Al 3600
arsénio total mg/kg As 0,6
cdadmio totall mg/kg Cd 0,1

crémio total mg/kg Cr 2,8

crémio hexavalente mg/kg Cr (VI) 2,8

cobre total mg/kg Cu 4,1

ferro total mg/kg Fe 2090
chumbo total mg/kg Pb 1,9
magnésio total mg/kg Mn 107,7
mercurio total mg/kg Hg 0.6

niquel total mg/kg Ni 3,6
vanddio total mg/kg VvV 6,6

zinco total mg/kg Zn 11,8

(a) Para um calcdrio com um teor minimo de CaCOs > 90% peso; (b) a cor do gesso depende da cor do calcdrio usado;
3.2.4 - Efluentes liquidos

As Aguas residuais do processo, constituidas pela purga do efluente resultante da desidratacdo de gesso
ndo reutilizado, sdo tratadas na instalacdo de fratamento dedicada. O efluente apds tratamento
apresentard as caracteristicas indicadas no quadro abaixo, as quais garantem o cumprimento dos valores
limite de emiss@o estipulados no Anexo XVIII do Decreto-Lei 236/98.
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Quadro 3-3 - Caracteristicas dos efluentes liquidos apés tratamento

parametro unid. valor
pH Escala Sorensen 6,0-9,0
caréncia guimica de oxigénio mg/l O2 150
solidos suspensos totais mg/I 60
sulfatos mg/I SO4 2000
sulfitos mg/l SO3 1,0
sulfuretos mg/I S 1.0
potdssio total mg/I P 10
aluminio mg/l Al 10
arsénio total mg/l As 1.0
cddmio total mg/l Cd 0.2
crémio fotal mg/I Cr 2,0
cromio hexavalente mg/I Cr (VI) 0,1
cobre total mg/l Cu 1,0
ferro total mg/| Fe 2,0
chumbo total mg/I Pb 1.0
magnésio total mg/l Mn 2,0
mercurio total mg/l Hg 0,05
niquel total mg/I Ni 2,0
vanddio total mg/I V 0,5
zinco total mg/l Zn 3.0

3.2.5 - Efluentes gasosos

Relativamente aos efluentes gasosos, a instalacdo de dessulfuracdo garante a reducdo da concenfracdo
da emissdo de didxido de enxofre e de particulas, para os valores indicados abaixo.

Quadro 3-4 - Caracterizagdo dos gases de combustdo apés dessulfuragao

parametro unid. valor
caudal de gases (por grupo) Nm3/h, hum. (a) 1.070.000
temperatura dos gases & entrada da chaminé °C >80
concentracdo de SO2 na chaminé mg/Nm? (b) <400
concentracdo de particulas na chaminé mg/Nm? (b) <50

a) Valores para funcionamento da Cenfral a plena carga com carvdo de referéncia;
b) Valores referidos s seguintes condigcdes de referéncia: 273 K, 101,3 kPa, 6% Oz, gds seco;
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3.2.6 - Emissoes sonoras
O ruido gerado pela instalagcdo de dessulfuracdo resultard, essencialmente, do funcionamento dos
moinhos de calcdrio, do funcionamento de ventiladores e de bombas e agitadores. As poténcias sonoras

dos principais equipamentos e/ou instalacdes sdo apresentadas seguidamente.

Quadro 3-5 - Poténcia sonora dos principais equipamentos

equipamento poténcia sonora
Sala eléctrica e de quadros eléctricos <60 dBA
Instalacdes e equipamentos, parcial ou totalmente, fora de edificios <70 dBA

Equipamentos, parciais ou totalmente, instalados ao ar livre:

Bombas de dgua do processo incluindo as bombas de dgua de <85 dBA

compensacdo do absorvedor e as bombas de efluente tratado da ITEL

existente

Bomba de dgua de lavagem do aquecedor gds-gds (intermitente) <85 dBA

Bombas das fossas dos absorvedores (intermitente) <85 dBA

Bombas dos tanques de emergéncia de dessulfuracdo (intermitente) <85 dBA

Agitador do tanque de emergéncia da dessulfuragcdo (intermitente) <85 dBA

Agitadores das fossas dos absorvedores (infermitente) <85 dBA

Agitadores de oxidacdo (absorvedor) <85 dBA
Instalacdes e equipamentos instalados no interior de edificios <85 dBA
Ventiladores de firagem induzida <85 dBA
Moinhos de calcdrio <95 dBA

3.3 - ESTUDOS E PROJECTOS COMPLEMENTARES

3.3.1 - Redugdo do NOx

Na sequéncia da emissdo da Licenca Ambiental do Centro de Producdo de Sines, estd em curso a
definicdo do Plano de Desempenho Ambiental (PDA) para este centro produtor. Neste PDA irdo constar,
entre outros aspectos, o tipo de medidas a adoptar para reducdo das emissdes de NOx e a respectiva
calendarizacdo de accoes.

3.3.2 - Destino do Gesso

Relativamente ao gesso, o destino principal serd a valorizacdo. No entanto, é de prever que nem todo o
gesso reunird as caracteristicas necessdrias & valorizagcdo sendo por isso rejeitado. Este gesso de menor
qualidade terd pois, um destino distinto. Dados estes cendrios, estdo equacionados para a gestdo do
gesso, dois tipos de destinos: valorizagdo e deposicdo em aterro.

Dadas as caracteristicas do gesso a produzir na futura unidade de dessulfuracdo de Sines, cerca de 95%
deste (no pior cendrio 85%) serd valorizado quer por integracdo na producdo de hemidrato quer por
infegracdo na produgdo de cimento.

CENTRO DE PRODUCAO SINES - Instalacdo de Dessulfuracdo 18
RECAPE - Relatdrio Sintese

0619-L0005/06



®edp

O gesso ndo valorizével (previsivelmente entre os 5% e os 15% da produgdo total de gesso) constituird
assim, um residuo industrial ndo perigoso (LER 10 01 05), o qual ter&d como destino final o aterro para gesso
a construir nos terrenos do Centro de Producdo de Sines.

Na figura 3-2 é possivel verificar a localizacdo da drea destinada ao aterro e a sua proximidade a
instalacdo de dessulfuracdo e ao aterro de cinzas de fueldleo existente. No Anexo 2 é apresentado o
Projecto do Aterro de Gesso e no Anexo 3 o Plano de Recuperagdo e Integragdo Paisagistica do Aterro de
Gesso.

drea de expanséo do
aterro de gesso

Figura 3-2 — Central Termoeléctrica de Sines - localizagdo do aterro de gesso

O aterro, com uma drea disponivel de cerca de 3,5 ha, ficard localizado a Norte do aterro de cinzas de
fueldleo havendo ainda a possibilidade de expansdo para Sul, para uma drea de cerca de 2,0 ha. Caso
se venha a revelar necessdrio, poderd ainda ser ocupada a zona onde estd actualmente instalado o
aterro de cinzas de fueldleo.

No projecto do aterro foram considerados dois cendrios de valorizacdo do gesso: 95% de valorizacdo no
cendrio mais optimista e 85% no cendrio mais pessimista. As incertezas associadas & variagdo deste
pardmetro levaram & adopcdo de uma solucdo flexivel que passa por uma construcdo modular capaz
de fazer face a alteracdes no volume de gesso a depositar. Desta forma, a solucdo adoptada é
constituida por trés células (figura 3-3) ao nivel da base, correspondendo a 8 fases de exploragcdo com
cerca de 5 m de altura, atingindo o aterro uma altura méxima de 15 m acima da superficie do terreno

natural.

Considerando uma produg¢do anual de gesso de cerca de 208000 tons3, correspondente a um volume de
cerca de 139000 m3 e admitindo o cendrio de valorizagcdo de 95% do gesso, obtém-se um volume anual a
depositar de 7000 m3. Admitindo um cendrio mais pessimista, com uma valorizagcdo de apenas 85%, o
volume a depositar serd de 21000 m3. Consoante o cendrio verificado, ter-se-do os seguintes tempos de
enchimento por célula:

3 considerando, um funcionamento anual, & carga nominal, de 7400 horas;
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e célulal:de 14 anos a 4,7 anos;

e célula 2: de 20 anos a 6,7 anos;

e célula 3: de 20 anos a 6,7 anos.

2° drea de expansdo do
aterro de gesso

Figura 3-3 - Modelagdo 3D do aterro de gesso e zona envolvente

Mesmo no cendrio mais pessimista, as 3 células projectadas serdo suficientes para cerca de 18 anos de
vida da instalacdo. Em caso de necessidade, ao fim desse tempo poder-se-& proceder d ocupacdo das
dreas adjacentes ainda disponiveis (figuras 3-2 e 3-3).

Cada uma das células terd um desenvolvimento longitudinal N-S recolhendo-se os lixiviados numa vala
longitudinal central. A rede de drenagem conduzird os lixiviados para uma bacia de decantacdo
localizada a Sudoeste da drea de intervencdo.

A proteccdo dos solos e dguas serd garantida por uma barreira de impermeabilizac&o artificial no fundo
das células e nos taludes em aterro de solos laterais. Essa barreira serd constituida pela seguinte sequéncia
de materiais: terreno natural; camada de solos argilosos; geotéxtil de 200 g/m? sendo este substituido por
tela bentonitica na zona das células; geomembrana PEAD de 2 mm de espessura; geotéxtil de 500 g/m?;
camada drenante e de proteccdo mecdnica com godos 16/50 mm na zona das células; geotéxtil de
200 g/m? sobre a camada drenante e de protecgdo atrds referida.

Para encerramento do aterro estd prevista uma cobertura com uma camada de solos com uma
espessura minima de 1,5 m. O sistema de proteccdo da cobertura serd constituido pela seguinte
sequéncia de materiais: camada de regularizagdo; camada de solos argilosos compactados; camada
drenante associada a uma georede nos taludes para incremento da estabilidade dos materiais; geotéxtil
de 200 g/m?; terreno de cobertura; terra vegetal.

O sistema de drenagem de dguas pluviais utilizard as infra-estruturas existentes (valetas) nas imediacdes
da drea de intervencdo prevendo-se contudo um eventual rebaixamento das mesmas. Este sistema serd
constituido por dois esquemas distintos: um na zona de aterro de residuos e outro na zona de aterro com
solos na base & cota 45,00.

Dado o contexto hidrogeoldgico do local, serdo executados quatro furos de monitorizagdo, dois a jusante
e dois a montante do aterro. Nos referidos furos serdo instalados piezémetros de tubo aberto com
didmetro adequado a colheita de amostras.
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Tendo em atencdo o prolongamento no tempo da exploracdo do aterro, a sua integracdo paisagistica
serd faseada minimizando assim, o periodo de tempo em que o mesmo ndo terd qualguer tipo de
intervencdo paisagistica. Assim, em cada uma das fases de desenvolvimento do aterro, haverd lugar a
uma hidrosementeira de prado de sequeiro de forma a consolidar a fase de aterro concluida e a
melhorar o enquadramento paisagistico do mesmo durante a fase de exploracdo subsequente. Apenas
na Ultima fase, quando o aterro estiver completamente selado, haverd lugar a uma integracdo
paisagistica mais profunda, recorrendo & plantacdo de drvores e arbustos, para além de uma
hidrosementeira total de revestimento herbdceo.

O material vegetal serd na sua generalidade composto por espécies bem adaptadas as condicdes
climdticas, de forma a garantir um maior sucesso de instalacdo das mesmas, reduzindo os cuidados e
custos de manutencdo. Com estas acgdes pretende-se requalificar ambientalmente toda a zona, tirando
partido do projecto de integracdo paisagistica para recriar novos ecossistemas capazes de suportar
novas comunidades de fauna e flora.

4 - INVENTARIO GERAL DAS MEDIDAS DE MINIMIZAGCAO

Nos quadros seguintes apresentam-se as medidas de minimizacdo a implementar quer para a fase de
construcdo quer para a fase de exploracdo da instalagcdo de dessulfuracdo. A origem das medidas (DIA, -
Declaracdo de Impacte Ambiental, PE - Projecto de Execucdo ou PVA - Plano de Vigildncia Ambiental)
encontra-se igualmente identificada.

De forma a facilitar a verificacdo do detalhe das medidas, bem como a verificacdo da sua
implementacdo e eficdcia, apresentam-se na coluna implementacdo/verificacdo as indicacoes
necessdrias a estas acgdes. A implementacdo é precedida pela sigla IM e a verificagdo pela sigla VF.

Se as medidas a implementar sdo ao nivel do Projecto de Execucdo (PE) é indicado, o volume e o
capitulo/desenho deste documento onde estas poderdo ser consultadas com maior detalhe. Se por outro
lado, sdo ao nivel da fase de construcdo, € indicado, denfro do PE, o volume em causa identificando o

respectivo capitulo/anexo. Se a implementacdo for exclusiva do “terreno”, é feita essa referéncia.

A verificacdo da eficdcia das medidas é sugerida através da indicacdo da forma/local de verificacdo
(esquema, diagrama, frente de obra, estaleiro, instalacdo de dessulfuracdo, outra).

Para facilitar a identificacdo dos documentos do projecto de execucdo referidos nos quadros seguintes,
sdo identificados seguidamente estes volumes:

e PE Vol. |- Meméria Descritiva e Justificativa do Projecto;
e PEVol. ll - Pecas Desenhadas;

e PEVol. llI-1 - Balan¢co de Materiais;

e PE Vol. llI-3 - Plano de VigilGncia Ambiental (PVA);

e PE Vol. IV - Estaleiro de Apoio & Obra.
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Quadro 4-1 - Inventdrio das medidas de minimizagdo para a fase de construgdo

medidas a implementar

Implementagdo (IM)
Verificagdo (VF)

O estaleiro de apoio d obra ficard confinado & drea da
Cenftral, préoximo da zona de intervencdo do Projecto
(origem: DIA);

A localizacdo das instalacdes tempordrias foi escolhida
tendo em conta a sensibilidade ambiental do local e a
proximidade d frente de obra (PVA);

IM - PE Vol. IV Cap. 2 e 5, PE
Vol. Il Des. SN-HICO-IN04-0001

VF — Des. SN-HICO-IN04-0001 e
estaleiro

Serd elaborado um Plano de locdlizacdo exacta dos
caminhos de acesso, instalacdes da obra e armazéns de
materiais (PVA);

IM - PE Vol. llI-3 Cap. 7
VF - estaleiro

Antes do arranque dos frabalhos a
preparar/desmatar serd marcada (PVA);

zona  a

IM - PE Vol. lll-3 Cap. 7 e PE Vol.
IV Cap. 3.1

VF - frente de obra

Os solos escavados serdo seleccionados, € caso tenham
caracteristicas adequadas serdo encaminhados para o
depdsito de terras de cobertura (DIA);

IM - PE Vol. llI-3 Cap. 7
VF - frente de obra/estaleiro

A qguantidade de material escavado serd, o mdaximo
possivel, utilizado em aterro de forma a minimizar as terras
sobrantes (PVA);

IM - PE Vol. -3 Cap. 7
VF - frente de obra

Proceder-se-d a remocdo da camada superficial do solo
(terra vegetal) das zonas que vado ser alteradas, e
proceder-se-& & armazenagem dessas terras para
posterior espalhamento nas zonas a restaurar ou para
oferecer aos agricultores locais. Se ndo for possivel levar
a cabo nenhuma destas opcdes entdo as terras serdo
armazenadas femporariamente até seguirem para
destino final adequado (PVA);

IM - PE Vol. lll-3 Cap. 7 e PE Vol.
IV Cap. 5

VF - frente de obra/estaleiro

O depdsito de terra vegetal serd feito num local e de
maneira a que ndo interfira com a execucdo das obras e
n&o perturbe a drenagem das dguas pluviais (PVA);

Os depdsitos de terra ndo deverdo exceder os
1.5 meftros de altura e os taludes deverdo ser os
adequados para evitar o seu espalhamento/erosdo
(PVA);

IM - PE Vol. llI-3 Cap. 7
VF - frente de obra/estaleiro

Caso exista risco elevado de espalhamento de poeiras os
depdsitos de terras deverdo ser cobertos e dever@o
utilizar-se barreiras para os sedimentos, etc. (PVA);

IM - PE Vol. llI-3 Cap. 7

VF - frente de obra/estaleiro e
relatérios do PVA

As terras serdo niveladas para facilitar a drenagem
superficial e evitar as inundacdes (PVA);

IM - PE Vol. llI-3 Cap. 7
VF - frente de obra/estaleiro

No que se refere as operacdes de escavacdo
propriamente ditas, serd privilegiado o uso de meios
mecdnicos que ndo infroduzam perturbacdo excessiva
na estabilidade geomecdnica da zona, evitando-se

IM - PE Vol. llI-3 Cap. 7
VF - frente de obra
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medidas a implementar

Implementagdo (IM)
Verificagdo (VF)

utilizar meios mecdanicos mais potentes (DIA);

Serdo definidas zonas de armazenamento de materiais,
6leos, combustiveis, substéncias téxicas, etc. (PVA);

IM — PE Vol. ll-3 Cap. 7 e PE Vol.
IVCap.3.3e 3.4

VF - estaleiro e relatdrios do
PVA

O armazenamento dos materiais a utilizar na obra serd
feitfo sobre tacos/pedacos/paletes de madeira ou
plataformas elevadas, para limitar a compactacdo do
terreno (PVA);

IM - PE Vol. llI-3 Cap. 7
VF - frente de obra/estaleiro

O armazenamento e manuseamento de substancias
perigosas serdo feitos de acordo com o respectivo
procedimento (PVA);

IM - PE Vol. lll-3 Cap. 7

VF — PE Vol. lll-3 Anexo V, frente
de obra/estaleiro e relatdrios
do PVA

Serdo definidas zonas de armazenamento de residuos e
colocados contentores tempordrios (PVA);

IM - PE Vol. lll-3 Cap. 7 e PE Vol.
IVCap.3.3,34eb

VF - frente de obra, estaleiro e
relatdrios do PVA

A circulacdo de mdquinas circunscrever-se-a as dreas d
intervencionar no dmbito do projecto de dessulfuracdo,
evitando-se a compactacdo dos ferrenos envolventes
em particular fora da drea industrial (DIA);

IM - PE Vol. lll-3 Cap. 7 e PE Vol.
IV Cap. 5

VF - frente de obra

Proceder-se-& & conducdo dos efluentes liquidos
gerados no estaleiro (oleosos e domésticos), a Instalagdo
de Tratamento de Efluentes Liquidos (ITEL) da Central,
para que o efluente final descarregado cumpra os
valores limite legislados (DIA);

IM - PE Vol. llI-3 Cap. 7 e PE Vol.
IV Cap. 3.6, 3.10 e 5 e Des. SN-
HICO-IN04-0004

VF — Des. SN-HICO-IN04-0004 e
estaleiro

As drenagens de dguas pluvicis ndo contaminadas
manter-se-do limpas e devidamente profegidas, de
modo a evitar eventuais contaminagdes (DIA);

IM - PE Vol. llI-3 Cap. 7 e PE Vol.
IV Cap. 3.7 e 5 e Des. SN-HICO-
INO4-0003

VF — Des. SN-HICO-IN04-0003 e
estaleiro

Em nenhuma situacdo os esgotos do estaleiro serdo
descarregados na dgua ou solo, sem tratamento
adequado (DIA);

Todas as zonas ndo impermeabilizadas serdo mantidas
em condicdes de favorecerem a infilfracdo e evitarem a
erosdo dos solos (DIA);

IM - PE Vol. lll-3 Cap. 7 e PE Vol.
IV Cap. 5

VF - estaleiro

Serdo salvaguardadas todas as situacdes de acidente
(homeadamente derrames de dleos ou de outras
substancias utilizadas no funcionamento da maquinaria)
de modo a ndo afectar os solos e recursos hidricos em
presenca (DIA);

Proceder-se-& & recolha dos dleos usados, através de
bombas especificas, para recipientes adequados

IM - PE Vol. lll-3 Cap. 7 e PE Vol.
IV Cap. 5

VF - frente de obra, estaleiro e
relatdrios do PVA
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medidas a implementar

Implementagdo (IM)
Verificagdo (VF)

procurando evitar derrames para o ambiente (DIA);

As zonas de armazenamento de materiais, dleos,
combustiveis, substancias perigosas, etc., permitirdo o seu
correcto acondicionamento, de forma a evitar os riscos
de contaminacdo. Estas zonas serdo cobertas, locais
fechados ou solo impermeabilizado de modo a que seja
possivel recolher qualguer pegueno derrame, consoante
o material a armazenar (PVA);

IM — PE Vol. lll-3 Cap. 7 e PE Vol.
IVCap.3.4e3.10

VF - estaleiro e relatdrios do
PVA

Serd elaborado um plano de emergéncia ambiental
onde se incluirdo os derrames acidentais (PVA);

IM - PE Vol. llI-3 Cap. 7
VF - PVA e relatdrios do PVA

Proceder-se-d a recolha, armazenagem e transporte
para destino final adequado dos déleos usados nos
veiculos e maquinas afectos & obra e de todos os outros
residuos produzidos, nomeadamente os residuos ligados
aos frabalhos de construcdo civil (DIA);

IM - PE Vol. lll-3 Cap. 7 e PE Vol.
IV Cap. 5

VF - frente de obra, estaleiro e
relatérios do PVA

Proceder-se-d & armazenagem em contentores de 200 |
de capacidade, devidamente estanques e selados, com
taxa de enchimento inferior a 98% da sua capacidade
(6leos usados). Serdo colocados contentores
devidamente acondicionados, em bacia de recepcdo
estanque, que permita dar resposta a eventuais
situagdes de falha no sistema de recolha e transporte
(DIA);

IM - PE Vol. lll-3 Cap. 7 e PE Vol.
IV Cap. 5

VF - estaleiro e relatdrios do
PVA

Os residuos gerados e materiais sobrantes em obra serdo
controlados em todos os momentos e a sua gestdo serd
feita de acordo com o respectivo Procedimento (PVA);

IM - PE Vol. lll-3 Cap. 7

VF - PE Vol. lll-3 Anexo V, frente
de obra, estaleiro e relatdrios
do PVA

Durante os frabalhos de movimentacdo de terras para
escavacdo das  fundacgoes, proceder-se-a Qo
humedecimento dos terrenos de forma a reduzir as
emissdes de poeiras DIA);

IM - PE Vol. llI-3 Cap. 7 e PE Vol.
IV Cap. 5

VF - frente de obra e relatdrios
do PVA

Em dias muito ventosos as movimentacdes de terras
serdo precedidas de humedecimento das mesmas
(PVA);

IM - PE Vol. lll-3 Cap. 7

VF - frente de obra e relatdrios
do PVA

No eventual transporte de terras por veiculos, estes
materiais serdo previamente acondicionados
humedecidos e protegidos, minimizando a emissdo de
poeiras ao longo das estradas (DIA);

IM - PE Vol. lll-3 Cap. 7 e PE Vol.
IV Cap. 5

VF - terreno, frente de obra e
relatdrios do PVA

A velocidade serd limitada a 20 km/h dentro do recinto
da obra (PVA);

IM - PE Vol. llI-3 Cap. 7

VF - frente de obra, estaleiro e
relatdrios do PVA

As operacdes de carga e descarga de materiais passiveis
de levantamento de poeiras serdo feitas com o mdaximo
cuidado e quando possivel, o material serd humedecido

IM - PE Vol. -3 Cap. 7
VF - frente de obra, estaleiro e
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medidas a implementar

Implementagdo (IM)
Verificagdo (VF)

de forma a reduzir as emissdes de poeiras (PVA);

O empilhamento de materiais em zonas desprotegidas
do vento serd evitado; quando este armazenamento se
considere indispensdvel, os materiais serdo cobertos
(plésticos, pdra-ventos, etc.) (PVA);

relatdrios do PVA

Os veiculos pesados e maquinaria serdo mantidos em
boas condicdes de manutencdo, de modo a evitar
casos de md carburacdo e as conseguentes emissdes de
escape (DIA);

IM - PE Vol. lll-3 Cap. 7 e PE Vol.
IV Cap. 5

VF - frente de obra e relatdrios
do PVA

Os veiculos e maquinaria utilizados em obra terdo as
respectivas inspecgdes técnicas em dia (PVA);

Serdo feitos, o controlo e a manutencdo da maquinaria
periodicamente (PVA);

IM - PE Vol. ll-l3 Cap. 7
VF - relatdrios do PVA

SerGo utilizados apenas equipamentos e maquinaria
cujas especificagcdes assegurem o cumprimento das
limitagcdes de emissdes atmosféricas, ruido e vibracdes. Se
por razdes técnicas isto ndo for possivel serdo utilizadas
protecgdes/dispositivos e implementadas medidas que
garantam o cumprimento dos referidos valores (PVA);

IM - PE Vol. lll-3 Cap. 7
VF - frente de obra, estaleiro

Os veiculos e maqguinaria utilizados em obra estardo em
funcionamento o minimo de tempo possivel, diminuindo
assim as emissdes atmosféricas e de ruido (PVA);

O método escolhido para remoc¢d&o de material rochoso
minimizard os impactes originados pelo ruido e vibracdes
que lhe estdo associados (PVA);

IM - PE Vol. llI-3 Cap. 7
VF - frente de obra

Proceder-se-& & programacdo e execucdo dos trabalhos
de obra mais ruidosos e do transporte de equipamentos
e materiais, de modo a que estes decorram durante os
dias Uteis e no periodo diurno (DIA);

IM - PE Vol. lll-3 Cap. 7 e PE Vol.
IV Cap. 5

VF - frente de obra

Serdo mantidas, ao longo da empreitada, as boas
praticas de limpeza em todo o recinto da obra, sendo
controlada e verificada a ndo existéncia de deposicoes
de residuos irregulares ou fora dos locais destinados para
esse fim (PVA);

IM - PE Vol. lll-3 Cap. 7 e PE Vol.
IV Cap. 5

VF - frente de obra, estaleiro e
relatdrios do PVA

Em todo o recinto da obra, e especialmente durante as
operagcdes de maior risco (como soldaduras de
tubagens), serdo tomadas as medidas necessdrias para
prevenir a ocorréncia de incéndios (PVA);

IM - PE Vol. -3 Cap. 7
VF - frente de obra

As obras serdo interrompidas caso sejam detectados
indicios de cardcter arqueolégico. O Director de Obra
serd imediatamente avisado e o Instituto Portugués de
Arqueologia serd informado da ocorréncia. A obra sé
recomecard com autorizagdo (PVA);

IM - PE Vol. lll-3 Cap. 7

VF - frente de obra e relatdrios
do PVA

A circulagdo dos camides serd efectuada de modo a
evitar o atravessamento de povoacoes (DIA);

IM - PE Vol. -3 Cap. 7
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medidas a implementar

Implementagdo (IM)
Verificagdo (VF)

VF - trajecto

Os trajectos para circulacdo de equipamentos afectos &
construcdo serdo definidos, de modo a evitar o trénsito
desordenado (DIA);

IM - PE Vol. llI-3 Cap. 7 e PE Vol.
IV Cap. 5

VF - trajecto e relatdrios do PVA

Os locais de obra estardo devidamente sinalizados,
apresentando painéis ilustrativos indicando a actividade,
duracdo e medidas de seguranca impostas (DIA);

IM - PE Vol. lll-3 Cap. 7 e PE Vol.
IV Cap. 5

VF - frente de obra

Serd desenvolvido um programa de informacdo e
comunicacdo com a populacdo envolvente, de modo a
permitir o esclarecimento das accgdes previstas, em
particular os beneficios ambientais envolvidos (DIA);

IM - PE Vol. llI-3 Cap. 7

VF - nucleos urbanos proximos
incluindo Sines

Os caminhos e vias de servico utilizadas situar-se-do nas
dreas afectas & obra, de forma a minimizar o impacte
sobre os caminhos existentes (DIA);

IM - PE Vol. llI-3 Cap. 7 e PE Vol.
IV Cap. 5

VF - frente de obra e estaleiro

Serdo efectuadas reparacdes nos caminhos utilizados
pelos veiculos pesados e que sejam consequéncia
destes; estas reparacdes ocorrerdo tanto na fase de
execugdo como no final da obra (PVA);

IM - PE Vol. lll-3 Cap. 7

VF - frente de obra, estaleiro e
vias mais utilizadas

Proceder-se-d, apds a conclusdo dos trabalhos de
construcdo, a limpeza dos locais do estaleiro, incluindo
parque de mdquinas e de todas as zonas de trabalho
(PVA);

IM - PE Vol. llI-l3 Cap. 7

VF - frente de obra, estaleiro e
relatérios do PVA

Proceder-se-& a recuperacdo das zonas
intervencionadas através da reconstituicdo do coberto
vegetal de todos os espacos que fenham sido afectados
pelos trabalhos de construcdo e que ndo sejam jd
necessdrios (PVA);

IM - PE Vol. lll-3 Cap. 7

VF - envolvente & frente de
obra, estaleiro e relatdrios do
PVA

Proceder-se-& O escarificacdo dos terrenos nas zonas de
circulacdo tempordria, de forma a permitr o
restabelecimento das condicdes de infilfracdo (DIA);

Proceder-se-4 a recuperacdo paisagistica das dreas
afectadas pelas obras (DIA);

IM - PE Vol. lll-3 Cap. 7 e PE Vol.
IV Cap. 5
VF - envolvente a frente de

obra, estaleiro e relatdrios do
PVA

Os materiais de revestimento dos novos equipamentos a
instalar enquadrar-se-do nos j& actualmente existentes,
reduzindo assim o impacte na paisagem (DIA);

IM-PE Vol. | Cap.1.8

VF - PE Vol. | Cap.1.8 e
instalacdo de dessulfuracdo
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Quadro 4-2 - Inventdrio das medidas de minimizagdo para a fase de exploragdo

medidas a implementar

Implementagdo (IM)
Verificagao (VF)

Reutilizacdo de parte das dguas do filtrado proveniente
da desidratacdo do gesso o qual retornard aos
absorvedores para ai reutilizada na preparacdo da
suspensdo aquosa de calcdrio (DIA, PE);

IM-PE Vol.| Cap. 1.6 e 1.7.4, PE
Vol. Il Des. SN-HICO-IB04-0001 e

PE Vol. lll-1 Des. SN-HICO-IB15-
008

VF - Des. SN-HICO-IB06-0001,
Des. SN-HICO-IB15-008 e

instalacdo de dessulfuracdo

Reaproveitamento de parte do efluente tfratado na
Instalacdo de Tratamento de Efluentes Liquidos (ITEL) da
Central de Sines, para utilizacdo na compensacdo do
nivel de liquido nos absorvedores (DIA, PE);

IM — PE Vol. | Cap. 1.7.6 e
PE Vol. Il Des. SN-HICO-IB04-0001
e PE Vol. lll-1 Des. SN-HICO-IB15-
008

VF - Des. SN-HICO-IB06-0001,
Des. SN-HICO-IB15-008 e
instalacdo de dessulfuracdo

Todas as zonas susceptiveis de provocarem emissdes de
poeiras, desde a descarga do calcdrio, fransporte para o
silo e secgdo de moagem, estdo instaladas em edificio
fechado e dotado de filiros de mangas (PE);

O calcdrio serd armazenado em silos metdlicos

hermeticamente fechados (PE e DIA);

IM — PE Vol. | Cap. 1.73 e
PE Vol. Il Des.
SN-HICO-IC02-0003

VF — Des. SN-HICO-IC02-0003 e
instalacdo de dessulfuracdo

O calcdrio serd transportado por camides adequados ao
transporte deste material sendo minimizada a fuga de
particulas e materiais (DIA, PE);

IM - terreno
VF - no terreno

O gesso apds desidratacdo serd armazenado num silo
em betdo hermeticamente fechado (PE e DIA);

IM — PE Vol. | Cap. 1.74 e
PE Vol. Il Des. SN-HICO-IC02-
0004

VF - Des. SN-HICO-IC02-0004 e
instalacdo de dessulfuracdo

Dadas as caracteristicas do gesso (< 10% de humidade),
o seu fransporte ndo requer condicdes especiais de
contencdo de poeiras. No entanto este serd efectuado
por camides adequados ao fipo de material, sendo
minimizada a fuga de materiais (DIA, PE);

IM - terreno
VF - no terreno

Os rodados dos camides afectos ao transporte de
calcdrio e de gesso serdo lavados numa pegquena bacia
de lavagem de rodados. As aguas de lavagem serdo
encaminhadas para a bacia de decantacdo da Central,
existente nas proximidades (bacia 90 UGH) (PE e DIA)

IM - terreno
VF - no terreno

A circulagdo dos camides de fransporte de calcdrio e

IM - terreno

gesso serd efectuada de modo a evitar O yE_noterreno
atravessamento de povoagdes (DIA);
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5 - PLANOS DE MONITORIZAGAO

De acordo com o proposto no EIA e solicitado na DIA, sdo apresentados trés planos de monitorizacdo
relativos, respectivamente, as emissdes para a atmosfera, ao efluente liquido tratado e ao ambiente
sonoro.

Os planos de monitorizagcdo que a seguir se apresentam foram elaborados de acordo com o disposto no
anexo |V da Portaria 330/2001, de 2 de Abiril.

5.1 - EMISSOES PARA A ATMOSFERA

Com o inicio da exploracdo da nova unidade de dessulfurac@o, contfinuard a ser readlizada a
monitorizacdo em continuo das emissdes gasosas das duas chaminés, tal como é feita actualmente.
Assim, serdo monitorizadas, em continuo, as emissdes de didxido de enxofre, éxidos de azoto e particulas
das duas chaminés associadas aos grupos geradores de vapor (uma chaminé por cada dois grupos).

As duas chaminés possuem 225 m de altura, estando a seccdo de amostragem localizada a 80 m de
altura. Nesta secg¢do estdo instalados 2 orificios para medi¢gdo de particulas, 1 orificio para gases, 2
orificios para medicdo de caudal e 1 orificio para temperatura. Existem, ainda, 4 pontos de amostragem
para medicdes pontuais, cujas caracteristicas estdo de acordo com a Norma Portuguesa NP 2167.

O equipamento instalado para o autocontrolo das emissdes baseia-se nos métodos automdticos
identificados seguidamente: NOx e SO2 por infra-vermelhos ndo dispersivos (NDIR) e particulas por
opacidade.

Adicionalmente, sGo medidos, em continuo, os par@dmetros operacionais: oxigénio (O2), mondxido de
carbono (CO), temperatura e velocidade de saida dos gases. A medida da concentracdo volumétrica
de oxigénio nos gases de combustdo é usada para a correccdo dos valores obtidos para o SO2, NOx e
particulas face a percentagem de oxigénio. A medicdo da velocidade permite o cdlculo dos caudais de
efluentes gasosos de cada chaminé.

Os dados adquiridos e sinais de estado sdo tratados no software GEAT, sendo depois validados através de
um sistema informdtico de gest@o ambiental centralizado, o GAIA.

Para além disso, sdo ainda monitorizados periodicamente (2 vezes em cada ano civil) outros poluentes
atmosféricos, de acordo com o estabelecido na Licengca Ambiental da Central.

Continuardo a ser produzidos relatérios de monitorizagdo das emissdes das duas chaminés, com a
periodicidade definida na Licenca Ambiental.

5.2 - EFLUENTE LiQUIDO TRATADO

A qualidade do efluente fratado na instalacdo de tratamento de efluentes da dessulfuracdo, serd
monitorizada por forma a permitir caracterizar e acompanhar a qualidade do efluente apds tratamento e
antes da sua juncdo com outros efluentes do centro produtor.

Na definicdo do plano de monitorizacdo foi considerado, para além das caracteristicas do préprio
efluente, o Decreto-Lei 236/98, de 1 de Agosto que estabelece no seu Anexo XVIII os valores limite na
descarga de dguas residudais.
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O confrolo da qualidade e do caudal do efluente tratado serdo feitos no ponto de recolha de amostras
localizado & saida da instalacdo, antes da mistura com outros efluentes da Central. O controlo do pH serd
feito em continuo, no tanque de ajuste final de pH.

Os par@metros a monitorar, frequéncia e tipo de amostragem sdo apresentados no quadro seguinte.

Quadro 5-1 - Monitorizagdo dos efluentes liquidos da ITEL

frequéncia de amostragem _ continua pontual (frimestral)
tipo de amostragem em confinuo amostras compostas de 24 h
parGmetros poH metais pesados: Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, As, Zn, Hg, V
caudal de saida sélidos em suspensdo
temperatura
Al
Fe

Os métodos a utilizar ser&o compativeis com os indicados no Decreto-Lei 236/98, de 1 de Agosto.

Serdo produzidos relatérios da monitorizacdo deste efluente com a periodicidade trimestral, tal como
definido na Licenca Ambiental do Centro de Producdo de Sines, para os efluentes da ITEL existente.

5.3 - AMBIENTE SONORO

Na definicdo do plano de monitorizacdo do ambiente sonoro foi considerado o Decreto-Lei 292/2000, de
14 de Novembro, o qual aprova o Regulamento Geral do Ruido (RGR) bem como as recomendacdes do
Instituto do Ambiente “Directrizes para a Avaliacdo de Ruido de Actividades Permanentes (fontes fixas)”.

Para a avaliacdo do critério de exposicdo mdxima e do critério de incomodidade, o pardmetro a
monitorizar serd o nivel sonoro continuo equivalente, Laeq, expresso em dB(A).

De modo a validar as previsdes dos niveis de ruido ambiente, constantes do EIA, os pontos de
amostragem, considerados no &mbito do presente plano de monitorizacdo, coincidem com alguns dos
locais onde foram realizadas medicdes para a caracterizacdo da situacdo de referéncia. Dos locais
considerados no EIA, excluem-se do &mbito da monitorizacdo os pontos localizados no inferior do
perimetro da Central e junto aos restaurantes, dado ndo constituirem receptores sensiveis.

Apresenta-se na figura abaixo a localizagdo dos pontos de monitorizagdo.

CENTRO DE PRODUCAO SINES - Instalacdo de Dessulfuracdo 29
RECAPE - Relatdrio Sintese

0619-L0005/06



I
iR : . X 5
\ by i”"“‘"’mg\\ lOiheiras, 2 / A Mnme\}\-‘{aj‘:ao
\l‘l, G.f.q;.'."\?\\le Boavistad [ 7
| 3 3 : L
ame."a‘/,_r_ Ruchzrlrha A lCot.lre-fd e MF.M?

—

"1}y 1p10e Nova

e
K17 )
' Fi

/
_Comrof?‘

3 Proﬁﬁ;ﬁ‘ Wﬂa
- l R (G .\
T " -\\_ W

Figura 5-1 - Localizagdo dos pontos de monitorizagdo do ambiente sonoro

De referir que os ponfos 1 e 2 coincidem com os pontos de monitorizagcdo considerados no dmbito da
Licenca Ambiental do Centro de Producdo de Sines.

As campanhas de medicdo decorrerdo ao longo dos dois periodos de referéncia, contemplados na
legislacdo, periodo diurno (07h:00 - 22h:00) e periodo nocturno (22h:00 — 07h:00), de modo a verificar-se o
cumprimento do RGR.

As medicdes de ruido serdo efectuadas de acordo com o fixado nas Normas Portuguesas aplicaveis,
nomeadamente a NP-1730 (10/1996), “Acustica. Descricdo e medicdo do ruido ambiente”, Partes 1 e 2, e
a NP-3496 (04/1989), “Acustica. Sondmetros”, bem como nos “Procedimentos Especificos de Medicdo do
Ruido Ambiente” emitidos pelo Instituto do Ambiente (Abril de 2003).

O equipamento a utilizar na recolha dos dados incluird:
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e Sondmetro de precisdo Bruel & Kjcer, modelo 2260;
o Software Noise Explorer 7815, versdo 4.3;

e Calibrador de nivel sonoro Bruel & Kjcer, tipo 4231.

O equipamento serd calibrado antes e depois de cada série de medidas, de modo a verificar-se a
ocorréncia de eventuais desvios.

Os resulfados das medicdes serdo acompanhados por diversas informagdes registadas durante a
readlizacdo das medicdes, referentes a cada ponto e periodo de referéncia: localizacdo e descricdo do
local de medicdo, intervalo de tempo de medi¢cdo e condi¢gdes ocorridas durante a mesma (condigcoes
atmosféricas, natureza e variabilidade de emissdo das fontes sonoras identificadas que influenciaram os
resultados obtidos).

Para cada uma das situacdes em andlise, a interpretacdo dos resultados serd feita em termos da
comparacdo dos valores de Laeq oObtidos, com os valores apresentados no EIA e com os limites definidos
no RGR para zonas sensiveis e mistas.

Face & instalacdo de novos projectos na envolvéncia da Central, apds a caracterizagcdo da situacdo de
referéncia do Estudo de Impacte Ambiental, bem como a eventual instalacdo de outros projectos até a
entrada em funcionamento da instalacdo de dessulfuracdo, serd avaliada a necessidade de realizacdo
de uma nova campanha de medicdo dos niveis de ruido ambiente para caracterizacdo da situacdo de
referéncia.

Os relatérios de monitorizacdo do ambiente sonoro continuardo a ser emitidos, tal como definido na
Licenca Ambiental, de 5 em 5 anos, excepto se ocorrerem alteracdes significativas dos factores que
determinam a emissdo de ruido pela Central, ou por outras fontes localizadas na envolvente, ou ainda
devido a reclamacdes das populagdes vizinhas.
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APENDICE 1 - Declaracdo de Impacte Ambiental
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MINISTERIO DO AMBIENTE DO ORDENAMENTO DO TERRITORIO E DO
DESENVOLVIMENTO REGIONAL '
Gabinete do Ministro

Fax (copia da DIA) Exmos. Senhores

Carta registada com aviso de recepefio e correio . -
arul (todos os documentos mencionados no texto) CPPE - (.:Jo_mpanh.m Portuguesa de Produgio
de Electricidade, S.A.

Fax: 210 012 320 Av. José Malhoa, Lote A 13
‘ 1070-157 Lishoa

Sua referéoeia Sua comunicaciio de MNossa Referéncia - Daty

Reg® 1308/2005 05-05-2005
Proc:® 00.1/060

ASSUNTO: PROCEDIMENTO DE AVALIACAO DE IMPACTE AMBIENTAL (ATA} N.° 1 288 “CENTRAL
DECLARACAO

TERMOELECTRICA DE SINES — PROJECTO DE DESSULFURACAO™ —
DE IMPACTE AMBIENTAL,

Encarrega-me Sua Exceléncia o Ministro do Ambiente do Ordenamento do
Territério e do Desenvolvimento Regional de enviar a V. Exa. cdépia da
Declaragio de Impacte Ambiental relativa ao projecto supra referido, bem como’
do Parecer da Comissio de Avaliagio e do Relatério da Consulta Pallica.

Com os melhores cumprimentos,

A CHEFE DO GABINETE

2t/

Conceigio Cordovil Horta ¢ Costa

Amexo; Cdpia dos mencionados.
PG/CR.
Rua de O Século, 51-2°

1200433 LISBOA PORTUGAL
Telef: 213232500 Fux: 213232531



05705 "05 22:37 FAX 351 213231622 SEAL goo2
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Declaragao de Impacte Ambiental (DIA)

“CENTRAL TERMOELECTRICA DE SINES — PROJECTO DE DESSULFURAG.AO"
EsTtuDo PREVIO

1. Tendo por base a proposta da Autoridade de AlA relativa ao procedimento de
Avaliagao de Impacte Ambiental (AlA) do projecto da “Central Termoeléctrica de Sines
— Projecto de Dessulfuragio”, em fase de Estudo Prévio, emits Declaragio de
Impacte Ambiental {DIA) favordvel condicionada & apresentagfio dos estudos e
cumprimenito das medidas dé minimizagdo e planos de monitorizago, constantes da
Anexo & preserta DIA.

2. A apreciagio da conformidade do Projecto de Execugdo da “Central Termeoeléctrica de
Sines — Projecto de Dessuliuragio” com a presente DIA serd efectuado pela
Autoridade de AIA {Instituto do Ambiente), nos termos do arigo 28° do Derreto Lei n.®
69/2000, de 3 de Maio.

3. Qs relatorios de monitorizagio devem ser apresentados a Autoridade de AlA, conforme
previsto no Art.” 29 do Decreto Lei n.° 69/2000, de 3 de Maio.

4, Atendendo a que o projecto em apreco se encontra abrangido pelo regime: juridico da
Prevengdo e Controlo Integrados da Poluigdo (PCIP), Decreto-Lei n.® 19472000, de 21
de Agosto, para além das condigbes contempladas na presente DIA, serdo sm sede de
licenga ambiental, consideradas as condigbes de operagio e monitorizagado
decorrentes da necessidade de adopgio das Melhores Técnicas Disponiveis.

5 de Maio de 2005

O Ministro do Ambiente, do Ordenamento do Territério e da Desenvolvimenio Regional

(Francisco Nunes Correia)

(S WA
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1. Relativamente ao poluente NOx, devera ser equacionada/analisada a necussidade de
adopgdo de medidas de minimizagdo, que poderdo ser medidas primérias ou mesmo
secundérias, nomeadamente, a implementagdo de sistemas de tratamento =specificos,
para este poluente, por forma a reduzir as suas emissdes e, consequentemsnte, a sua

concentracio ao nivel da qualidade do ar.

2. Definicdo da solucdo relativa ao destino final dos residuos de gesso, demonstrando que,
caso se opte pela solugdo da construgio de um aterro, que o projecto dessa infraesirutura
cumpre o estipulade no Decreto-Lei n.® 152/2002, de 23 de Maio, entre outros zispectos, no
que se refere ao plano de recuperagio e integragao paisagistica.
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Fase de construcao

3. Discriminar e incluir nas clausulaz ambientais do caderno de encargos #s medidas
ambientais apresentadas no EIA e que garantem as boas praticas de construgiio e gestio
de obra e estaleiros, entre oulras, as relacionadas com a eventual confaminagés com oleos
e combustiveis, aguas residuais, emissfo de poeiras & particulas, limpeza dos 1odados dos
veiculos afectos & obra, gestao de residuos, redugio da emissdo de ruida e transparte de
terras, sinalizacdo de obras ete.

Asgsim, dever8o ser incluidas nas cldusulas ambientais do caderno do encargos
nomeadamente as seguintes medidas;

* O estaleiro de apoio a obra devera ficar confinado & area da Central, de priferéncia na
zona de intervengio do projecto.

* No gue se refere as operaches de escavac@o propriamente ditas, privilegiar o uso de
meios mecanicos gue ndo introduzam perfurbagdo excessiva na estabilidade
geomecanica da zona, evitando-se utilizar meios mecénicos mais potentes;

* Os solos escavados deverdo ser seleccionados e caso tenham caracteristicas
adequadas deverfio ser encaminhados para o deposito de terras de cobertura:
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* A circulagao de magquinas deverd circunscrever-se as dreas a intervencion:r no Ambito
do projecto de dessulfuragdo, evitando-se a compactacdo dos terrenos envolventes em
particular fora da area industrial;

* Durante os trabalhos de movimentagio de terras para escavagio das fundacdes,
dever-ze-a proceder 30 humedecimento dos terrenos de forma a reduzir 518 emissées

de poeiras;

* No eventual transporte de terras pelos camiBes, estes materiais devem ser
previamente acondicionados humedecidos e protegidos, minimizande a smissdo de
poeiras ac longo das estradas.

= Os veiculos pesados ¢ maquinaria devem ser mantidos em boas ccndicbes de
manutengao, de modo a evitar casos de ma carburag@o e as conseguente:s emissies
de escape excessivas e desnecessarias.

* Acirculagio dos camides devera ser efectuada de modo a evitar o atravessamento de

povoacgdes;

*=  Condugdo dos efluentes liquidos ndo domésticos gerados no estaleiro a Instalagéo de
Tratamento de Efluentes Liquidos (ITEL) da Central Termoeléctrica de Sines, de forma

a que o efluente final descarregado cumpra os valores limite legislados;

* Para tratamento dog efluentes domesticos produzidos no estaleirs deverfo ser
ingtaladas fossas sépticas herméticas, devendo posteriormente ser rucolhidas e
transportadas por camifeg-cisterna para uma ETAR adequada, nomeadamante para a
ETAR da ribeira de Moinhos.

* Em nenhuma situago, os esgotos do estaleiro poderdo ser descarregados ha dgua ou
solo, sem fratamento adequado;

* Devem ser salvaguardadas todas as situagdes de acidente (nomeadamenis derrames
de dleos ou de outras subst@ncias utilizadas no funcionamento da macuinaria) de
modo a ndo afectar os solos & recursos hidricos em presenca.

= As drenagens de dguas pluviais nio contaminadas devem manter-si: limpas e
devidamente protegidas, de modo a evitarem-se eventuais contaminagbes;

= As zonas n&o impermeabilizadas deverio ser mantidas em condigdes de favorecerem
a infiliracdo e evitarem a erosio dos solos:

= Recolha, armazenagem, transporte a desting final adequado dos dleos Lsados nos
veiculos & maquinas afectos 4 obra e de todos os outros residuos produzidos,

nomeadamente 0s residuos ligados aos trabalhos de construgao civil;
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Responsabilizagéo por parte do empreiteiro pela gestio de residuos gerados no
estaleiro ¢ cumprimento dos procedimentos operacionais relativos & GestSo de
Residuos do Sistema de Gestdo Ambiental da Central Termoeléctrica de Sines, que
contempla um Plano de Gestio de Residuos:

Para além das medidas estabelecidas na Partaria n.° 1028/02, de 5 de Novembro,
relativamente as normas de seguranga e identificagio em sede de transporte de dleos
usados referem-se em seguida alguns procedimentos & ter em consideragtio aquando
das operacgBes de recolha e substituigiio dos oleos usados. Sdo também referidos
alguns procedimentos quanto aos restantes residuos:

- Recolha dos dleos usados através de bombas especificas para o efeito, para
recipientas & procurando evitar derrames para o ambiente;

- Armazenagem em contentor com 200 | de capacidade, devidamenle estanque
¢ selado, ndo devendo a taxa de enchimento ultrapassar 941% da sua
capacidade;

- Colocagdo do contentor devidamente acondicionado. em bacia di recepcao,
estanque e que permita dar resposta a eventuais situagdes de falha no sistema
de recolha e transporte;

- Proceder & atempada limpeza da via piblica sempre que nela sejam vertidos
mateariais de construgio oy materiais residuais da abra;

Programagdo e execu¢do dos trabalhos de obra mais ruidosos e do transporte de
equipamentos e materiais, de modo a que estes decorram durante os dia (teis & no
periodo diurno.

Os materiais de revestimento dos novos equipamentos a instalar deverdo enquadrar-se
nos ja actualmente existentes, reduzindo assim o impacte na paisagem;

Qs caminhos e vias de servigo utilizados devero situar-se nas dreas afentas 4 obra,

por forma a minimizar ¢ impacte sobre os caminhos existentes;

Os trajectos para circulagio de equipamentos afectos a construclo devem ser
definidos, de modo a evitar o trénsito desordenado e a compactago dos solos em
areas desnecessarias;

Qs locais de obra deverBo estar devidamente sinalizados, apresentando paingéis
ilustrativos indicando a actividade, duragdo e medidas de seguranga impostis.

Desenvolvimento de um programa de informagdo e comunicacio com # populagdo
envolvente, de modo a permitir o esclarecimenio das acgbes previstas, em particular os
beneficios ambientais envolvidos:

005

s
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*  Apds a conclusio dos trabalhos proceder & escarificagdo dos terrenos nus zonas de
circulagdio temporaria, de forma a permitr o restabelecimento das condigbes de

infiliracio.

= As areas de terreno afectadas pelas obras deverdo ser recuperadas a nivel
paisagistico.

Fase de Exploracio

4. Discriminar e implementar as medidas necessdrias para a recuperagdo e rectilizacdo de
aguas no processo, de modo a verificar-se uma diminuigdo dos consumos de d&gua
efectivos e subsequente descarga de dguas residuais.

5. O calcario e gesso valorizével comercialmente deverdo ser transportados por camides de
caixa fechada e armazenados em silos hermeticamente fechados.

6. Proceder a lavagem da maquinaria e rodados de camifes afectos ao transporte de calcario
& de gesso apenas nos locais previstos, de forma a que a agua utilizada seja submetida ao
tratamento adequado:

7. A circulagio dos camifies de transporte de calcario e gesso deverd ser efectuarla de modo
a evitar o atravessamento de povoagies.
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Emissbes para a Atmosfera
Aguando da elaboracdo do RECAPE, desenvolver e apresentar o plano de muonitorizagao

proposto no ElA de acordo com o estipulado no Anexo IV da portaria n.® 330/2001, de 2 de
Adbril.

Salienta-se que o mesmo devera dar cumprimento & legislacdo em vigor, nomeadamente, o
Decreto-Lei n.° 178/2003, de 5 de Agosto, para os parametros SO,, NO, e PTS e o [Jecreto-Lei
n.° 78/2004, de 3 de Abril, € a Portaria n.° 286/93, de 12 de Margo, para os poluentes CO,
COV's, compostos inorganicos clorados, compostos inorgénicos fluorados e metais pesados.

Relativamente & comunicagdo dos resultados deverdo os mesmos ser enviados ao Instituto do
Ambiente, de acordo com o eslipulado no Decreto-Lei n.* 78/2004, de 3 de Abril.

Efluente final da Nova ETAR
Aquando da elaboragdo do RECAPE, desenvolver e apresentar o plano de menitorizacéo

proposto no EIA de acordo com o estipulado no Anexo IV da portaria n.° 330/20(1, de 2 de
Abril.
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Salienta-se que a monitorizagdo do eflugnte tratado deverd incluir também a medigio do
caudal e que a mesma devera ser efectuada a saida da ETAR antes da entrada do efluente na
conduta de rejeicdo, de modo a verificar nesse ponfo o cumprimento dos valores limite de
emissdo constantes do Decreto-Lei n® 236/98, de 1 de Agosto.

Ambiente Sonoro
Aquando da elaboragio do RECAPE, desenvolver e apresentar o plano de maonitorizagao

proposto no ElA de acordo com o estipulado no Anexo IV da portaria n.? 330/2001, de 2 de
Abril.

Alerta-se ainda que o referido plano de monitorizagio devera ter em consideragio (s seguintes

aspectos:;
= Avaliagio do critério de exposigio maxima e o critério de incomodidade.

= Recomendagoes do Instituto do Ambiente, em documento sob o titulo "Directrizes para
a avaliagdo de ruido de actividades permanentes (fontes fixas)", disponivel em
www.iambiente.pt.



