Analiza riscului de coliziune a pasarilor cu turbinele eoliene
EDP RENEWABLES ROMANIA S.R.L. - Parc eolian Ciocarlia-Cobadin

ANALIZA RISCULUI DE COLIZIUNE A PASARILOR CU TURBINELE EOLIENE

PARC EOLIAN CIOCARLIA-COBADIN - 2014
1. DATE GENERALE
1.1. Introducere

EDP Renewables a dezvoltat in zona localitédtilor Ciocarlia si Cobadin din judetul Constanta
un parc eolian compus din 13 turbine ce pot dezvolta o puterea totala de 26 MW, operat in prezent
prin intermediul S.C. EDP RENEWABLES ROMANIA S.R.L.

Dezvoltarea parcului eolian s-a facut in concordantd cu legislatia specificad in vigoare, cu
respectarea normelor europene si nationale in ceea ce priveste dezvoltarea proiectelor de aceastd
natura.

In ceea ce priveste respectarea legislatiei de mediu, pentru construirea parcului eolian a fost
obtinut Acordul de Mediu nr. 22 din 08.07.2011 emis de APM Constanta, pe baza studiului de
evaluare a impactului asupra mediului, intocmit de specialisti in domeniu.

Ulterior, dupa construirea obiectivului, reglementarea conditiilor de functionare ale parcului
eolian s-a facut prin emiterea Autorizatiei de Mediu nr. 91/01.04.2013.

Atat prin Acordul de Mediu cat si prin Autorizatia de Mediu a fost impusa monitorizarea
biodiversitatii in zona parcului eolian, care s-a realizat in perioada desfasurdrii lucrarilor de
constructie si in primii ani de operare ai parcului eolian (2013-2014).

S.C. EDP RENEWABLES ROMANIA S.R.L. a realizat aceastd monitorizare prin intermediul
S.C. Blue Terra Consulting SRL care a intocmit periodic rapoarte, transmise catre beneficiar si catre
autoritatile de mediu conform prevederilor actelor de reglementare amintite.

1.2. Date generale privind obiectivul analizat

Parcul eolian dezvoltat de EDP in zona teritoriului administrativ al localitatilor Ciocarlia si
Cobadin, judetul Constanta, are o putere totald de 26 MW fiind alcatuit dintr-un numar de 13
turbine Vestas V90 cu puterea de 2 MW fiecare.

In ceea ce priveste amplasarea parcului in raport cu Siturile Natura 2000, in tabelul urmator
sunt precizate distantele fatd de cele mai apropiate Situri Natura 2000 si pozitia acestora fatd de
parcul eolian.
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Tabelul nr. 1

Nr. | Denumirea sitului Natura 2000 Localizarea parcului eolian in
crt. raport cu situl Natura 2000
1 ROSCIO083 Fantanita—Murfatlar 11,5 km vest
2 ROSCIO071 Dumbraveni — Valea Urluia — Lacul | 11,9 km nord
Vederoasa
3 ROSPAO0001 Aliman — Adamclisi. 9.4 km est
4 ROSCI0353 Pestera — Deleni 150m est, vest , nord (turbinele 7 si 8)

Referitor la rutele de migratie, asa cum se precizeaza in studiul de impact, parcul eolian nu
este amplasat pe o ruta principald de migratie, insd avand in vedere distanta de aproximativ 6-7 km
intre parc si cursul Dunarii, este posibil ca exemplare de pasari ce zboara de-a lungul cursului
Dunarii sa ajungd in migratie si in zona parcului.
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2. DATE GENERALE PRIVIND ANALIZA DE RISC

2.1. Date si metodologii utilizate pentru calculul analizei de risc

Prezentul material reprezintd o analizd a riscului de coliziune a pasarilor cu turbinele ce
alcatuiesc parcul eolian de la Ciocarlia-Cobadin, judetul Constanta.

Datele utilizate in cadrul analizei sunt cele obtinute ca urmare a monitorizarii zonei timp de 12
luni (ianuarie - decembrie 2014).

Metodologia utilizatd se bazeazda pe modelul dezvoltat de Scottish Natural Heritage (in
continuare denumitd SNH), care ia in considerare faptul cd, in practicd, majoritatea pasarilor in
zborul lor au capacitatea de a detecta o turbind eoliand sau un Intreg parc de turbine si isi pot alterna
zborul astfel Incit sa evite astfel de obstacole.

2.2. Descrierea metodei de calcul

Metoda utilizatd in cazul parcului eolian analizat, dezvoltata de SNH, are ca scop estimarea
numirului de coliziuni ale pasarilor cu turbinele eoliene, pe o perioada de timp. In cazul de fata,
perioada luata in calcul in cadrul analizei este de un an.

In esentd metoda se bazeaza pe urmitoarea relatie:

Numarul de pasari ce pot intra in coliziune cu turbinele =
numarul de pasari ce zboara in zona de actiune a rotoarelor turbinelor x
probabilitatea ca pasdrile ce zboard in zona de actiune a rotoarelor, sa fie lovite de acestea

In ceea ce priveste numarul pasdrilor ce pot intra In coliziune cu turbinele eoliene, existd doud
abordari:

A. Pasari cu zboruri regulate Tn zona parcului eolian. Pentru obiectivul analizat, in aceasta

categorie au fost considerate speciile observate in migratie in zona parcului eolian. Aceste
specii sunt evidentiate in tabelul nr. 4. In rapoartele de monitorizare a biodiversititii in zona
parcului eolian, Intocmite semestrial, conform cerintelor din Autorizatia de Mediu sunt
descrise metodele de monitorizare a avifaunei, utilizate pe parcursul monitorizarii.

B. Pasari care utilizeaza frecvent zona parcului eolian. Pentru aceastd categorie au fost luate in
calcul, dintre speciile de pasari identificate in zona parcului eolian, doar acele specii ale
caror zboruri sunt frecvente in zona de actiune a rotorului turbinei eoliene.
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In fiecare dintre cele doua cazuri a fost calculatd probabilitatea coliziunii pasarilor cu turbinele
eoliene, conform metodologiei descrise de SNH.

Calculul riscului de coliziune este prezentat in continuare, detaliat, pentru fiecare din cele doua
cazuri amintite.

CAZUL 1: PASARI IN MIGRATIE

Pentru acest caz s-au luat in considerare speciile enumerate in tabelul nr. 4 din prezentul
material.

Pentru calculul riscului de coliziune au fost luate In considerare toate speciile enumerate in
tabelul nr. 4, desi, asa cum se evidentiaza si in tabel, nu toate au fost observate zburand la inaltime in
zona de actiune a rotorului turbinelor eoliene, deci in zona cu risc de coliziune. Avand in vedere Tnsa
ca aceste specii sunt migratoare si au fost observate in perioade de migratie s-a considerat cd astfel de
exemplare pot ajunge si la Tndltimi care sa prezinte risc de coliziune cu turbinele.

In ceea ce priveste numirul pasirilor din fiecare specie luati in calcul in acest caz, s-a
considerat cd acesta este n x 2, unde n este numarul pasdrilor din fiecare specie observate pe
parcursul perioadei de monitorizare, iar 2 reprezintd numarul zborurilor regulate al acestor pasari in
zona parcului eolian (migratia de primdvara si migratia de toamna).

Pentru a calcula riscul de coliziune a pasdrilor din aceastd categorie cu turbinele parcului
eolian, conform metodologiei SNH au fost utilizate si urmatoarele date tehnice:

Tabelul nr.2

Date de intrare Date de iesire
Latime parc (cea mai mare 1 4,2 km Fereastra | W=1xH 630000 mp
latime a parcului considerata de risc
perpendicular pe directia
predominanta de zbor) - fig.1
Inaltimea turbinei eoliene H | 150m Sectiunea | A =N x nR* | 82661 mp

de risc
Nr. turbinelor ce alcatuiesc N |13 A/W 0.13
parcul
Raza rotorului turbinei R | 45m

Fereastra de risc (W) reprezinta o ,,fereastra”, de fapt o sectiune verticala prin parc ale carei
dimensiuni sunt definite astfel:

- lungimea ferestrei de risc reprezintd cea mai mare latime a parcului, considerata perpendicular pe
directia predominanta de zbor, a pasarilor;

- latimea ferestrei de risc reprezinti iniltimea celei mai mari turbine a parcului. In cazul nostru
toate turbinele au indltimea maxima de 150m.
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Sectiunea de risc (A) reprezintd suprafata, in plan ocupatad de raza de actiune a rotoarelor
tuturor turbinelor ce alcatuiesc parcul eolian.

In figura nr.1 sunt evidentiate principalele caracteristici tehnice ale parcului eolian, necesare
pentru calculul riscului de coliziune in cazul analizat.

Tabelul nr. 3: caracteristici tehnice turbine

Nr. pale 3
Iniltime turn 105m
Lungime pald 45m
Latimea maxima a palei 3.5m
Unghiul maxim de inclinare a palei 30°
Diametru rotor 90m
Perioada de rotatie 3.72 sec.
Adancime rotor 4.4 m

521 Blue



Analiza riscului de coliziune a pasarilor cu turbinele eoliene
EDP RENEWABLES ROMANIA S.R.L. - Parc eolian Ciocdrlia-Cobadin

Tabelul nr. 4: pasari in migratie observate in zona parcului eolian in perioada ianuarie - decembrie 2014

Nr. D i Perioad
! Nume stiintific enurmrye erloav %.1. Nr. ex.| Fenologie Observatii
Crt. populara observarii
1| Ciconia ciconia | Barzi albi 04.2014 3 oV Grup de 3 exemplare in zbor in zona SE; Tndltimea de zbor 250 m; directia
de zbor:NV-E.
> | Buteo buteo Sorecar comun 03.2014 4 MP I;xgr;plare singulare 1n zbor; inaltimea de zbor 70-90 m; directia de zbor:
) Exemplar singular in zbor; inaltimea de zbor 40-50 m; directia de zbor:
3. | Circus Erete de stuf 04/09.2014 8 OV | NV-SE// exemplare singulare /in zbor; iniltimea de zbor 10-15 m; 60-70
aeruginosus ..
m; directia de zbor: N-E, S.
n I*Talco Vanturel rosu 03-04.2014 3 MP Exemplare singulare in zbor; Tndltimea de zbor 15-40 m; directia de zbor:
tinnunculus NE,S.
Nr. Redus de exemplare (24.09.2014, 1 ex., la limita sud-esticd a parcului
eolian, teren agricol; indltimea de zbor 150-200 m; directia de zbor: NE, S-
5. | Buteo rufinus Sorecar mare 09-10.2014 5 oV V; 1 ex., partea nord-esticd a parcului, 50-70 m; directia de zbor: N, S-E;
17.10.2014, 1 ex., limita nord-estica a parcului, inaltimea de zbor 40-50 m,
directia de zbor SE-SV, distanta de observare 30 m)
i exemplare singulare in zbor; inaltimea de zbor 70-90 m; directia de zbor:
6. | Falco subbuteo | 30! 08092014 | 3 ov P & ’ ’
randunelelor S-E, N.
Coturnix . Grupuri mici de exemplare pe sol si vegetatia ierboasd; Tnaltimea de zbor
7. coturnix Prepelia 04/07/2014 0 ov 2-4 m; directia: N-S, SV-N
Calandrella : ) Grupuri de pasdri in zbor; Tndltimea de zbor 20-40 m; directia: N-S-V;
. arlie de stol 4.2014 \"
8 brachydactyla Clocarlie de sto 04.20 60 © La Tnaltimea de 10-15 m; directia de zbor: SV, N.
0. Melanocorypha C1VO(V:arhe de 02.2014 290 MP Exempl.are s'1ngulare/ grupuri de pasdri In zbor; inaltimea de zbor 10-20; 30-
calandra Baragan 40 m; directia de zbor: S-E,N.
10| Alauda arvensis CAlocarhe de 02.2014 105 MP Exempl.are s.mgulare/grupurl de pasari in zbor; inaltimea de zbor 5-15; 20-
camp 40 m; directia de zbor: N-S-E.
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Grupuri de pasdri in zbor/ex. singulare; Tndlfimea de zbor 15-40 m;
. . A - s directia: SV-NE; la Tnaltimea de zbor 5-15; 20-40 m; directia de zbor: N-S-
11.| Hirund t Rénd 04/08.2014 53 ; ’ ’ ’
trundo rustied andupica ov E.// exemplare singulare in zbor; indltimea de zbor 5-10 m, 20-30 m;
directia de zbor: S- N, V-E.
Grupuri de pasari 1n zbor/ex. singulare; inaltimea de zbor 25-30m; directia:
12. | Merops apiaster | Prigorie 05/08.2014 63 ov SE-NV// exemplare singulare in zbor; Tndltimea de zbor 40-50 m; directia
de zbor: N-E, S.
) . Grupuri de pasari pe sol/ex. singulare in zbor; Tnéltimea de zbor 8-15 m;
M 1 dobat
13. f lodtaa aflava | Codobaturd cu 04/08.2014 10 ov directia: N-S, E-V// exemplare singulare in zbor/pe vegetatie; ndltimea de
eldess cap negru zbor 6-8 m; directia de zbor: S-V,E
Grupuri de pasari pe sol/ex. singulare in zbor; Tnéltimea de zbor 8-10 m;
14. | Motacilla alba Codobatura alba | 03/10.2014 77 ov directia: SV-N// exemplare singulare in zbor/pe vegetatie; 1ndltimea de
zbor 6-8 m; directia de zbor: S-V,E. in migratie
Phyll
15. Z Z P | pitutice mica 05/09.2014 | 7 OV | Exemplare izolate in zbor; inalfimea de zbor 6-7 m; directia: N-SE-S
collybita
16. Troglodytes Ochiuboului 03/10.2014 ’ oV Exemplare 51.ngul.are pe vegetatia arboricola, SV parcului; Inaltimea de
troglodytes zbor 4-6 m; directia: N-S
7 Oenanthe Pietrar sur 04/08.2014 13 oV Exemplare 1%olate mAzbor si Izevso.l; inaltimea de zbor 10.m; c.hrecua: S-N//
oenanthe Exemplare singulare 1n zbor; inaltimea de zbor 8-10 m; directia: SE-N
04-
18. | Saxicola rubetra | Maracinar mare 05/09.2014 6 ov Exemplare izolate in zbor si pe sol; indltimea de zbor 10 m; directia: S-N-S
Turdus . . A N oy
19. . Sturz cantator 03.2014 3 oV Indivizi singulari in vestul parcului; Tnéltimea de zbor 5-6 m; directia: S-N
philomelos
20. | Turdus pilaris Cocosar 02.2014 15 ol C}.rupgri de pasari pe sol/ex. singulare in zbor; Tndltimea de zbor 9-11 m;
directia: V-SE
21| Frineill lebs | Cinteza 03.2014 25 MP Exemplare singulare In zbor sau pe vegetatia arbustivd; indl{imea de zbor
.| Fringi .
mgia coesens 10-15 m; directia: N-S, S-E
2, | Vanellus Nagit 10.2014 | OV | Ex. 1in zbor, dir. NE-SV, inaltime de zbor cca.25 m
vanellus
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Columba

Porumbel

exemplare singulare Tn zbor; Tndltimea de zbor 20-30 m ; directia de zbor:

23.
palumbus gulerat 08.2014 2 4 E, SV.
2. o exemplare singulare 1n zbor; Tndltimea de zbor 120-150 m; directia de zbor:
Apus apus Drepnea neagra 07.2014 5 ov SE-N.
25 Coracias Dumbraveanci 08.2014 2 oV exemplare singulare Tn zbor; inaltimea de zbor 20-30 m, ; directia de zbor:
| garrulus ' E, S-V.
. exemplare singulare 1n zbor; naltimea de zbor 6-10 m; directia de zbor:
26. | Upupa epops Pupaza 08.2014 3 ov SV-E
27 | Rinaria rimari « exemplare singulare in zbor, grupuri de pdsari; inaltimea de zbor 3-5 m; 8-
Riparia riparia | Lastun de mal 07.2014 25 ov 15 m; directia de zbor: S-V.N.
28 . . < < i exemplare singulare/in zbor; Tnéltimea de zbor 20-30 m; directia de zbor:
Delichon urbica | Lastun de casa 07-08.2014 6 ov S.N-V.
Anthus . R exemplare singulare/grupuri de pasari /in zbor; inaltimea de zbor 5-10 m,
29. - !
? campestris Fasa de camp 07-08.2014 14 ov 15-20 m; directia de zbor: S-N,E-V.
Phoenicurus Codros de exemplare singulare In zbor/pe vegetatia arbustivd din zona
30. ’
ochruros munte 10.2014 6 ov
31 Erithacus Micaleandru 08.2014 1 oV exemplare singulare Tn zbor/sol; inaltimea de zbor 4-8 m; directia de zbor:
| rubecula : S-V.E.
. . Sfrancioc exemplare singulare Tn zbor/pe vegetatie; inaltimea de zbor 5-10 m;
32. - ! !
Lanius collurio rosiatic 07-08.2014 4 ov directia de zbor: S- N, V-E.
. . Sfrancioc cu exemplare singulare Tn zbor/pe sol; indltimea de zbor 10-12 m; directia de
33. - ! !
Lanius minor frunte neagra 07-08.2014 5 ov zbor: S-N.E-V.
34. . . I i exemplare singulare/in zbor; inaltimea de zbor 5-10 m; 15-20 m, directia
Sylvia communis | Silvie cu cap sur | 07-08.2014 2 ov de zbor: S-NE-V.
. . exemplare singulare Tn zbor; Tndltimea de zbor 15-20 m; directia de zbor:
35.| Oriolus oriolus | Grangur 07-08.2014 3 ov E.S-V.
36. f;lr’;;iu:llif Sticlete 10.2014 8 S/01 Exemplare singulare 1n zbor sau pe arboret

OV - oaspete de vara; OI- oaspetede iarnd; S- sedentar; MP — partial migrator
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In tabelul urmator sunt prezentate rezultatele privind riscul de coliziune a pasarilor observate in migratie in zona parcului eolian in perioada

monitorizarii,cu turbinele parcului.

Tabelul nr. 5
. Modalitate Risc de
Numar | Nr. pasari cu . . - . Rata
. . Lungime zbor Viteza Probabilitate || coliziune . .
. . pasari risc de Anvergura . evitare Risc real
Specii de pasari . . pasare- . de zbor Coliziune * no .
luate in coliziune cu aripi-cm planare (0) . Fokek nr. pasari/an
. cm . m/s % avoidance
calcul turbinele falfaire (1) st %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
N NxA/W L A Col.3x8 (1-col.10) x col.9
Ciconia ciconia 6 0,78 110 200 1 9 19,00% 0,1482 90% 0,0148
Buteo buteo 8 1,04 46 112 0 12 10,20% 0,10608 90% 0,0106
Buteo rufinus 10 1,3 58 142 0 12 11,00% 0,143 90% 0,0143
Circus 16 2,08 52 134 0 12 10,70% 0,22256 | 90% 0,0223
aeruginosus
Falco tinnunculus 16 2,08 30 68 0 12 9,10% 0,18928 95% 0,0095
Falco subbuteo 6 0,78 34 80 0 12 9,40% 0,07332 95% 0,0037
Coturnix coturnix 18 2,34 18 27 1 12 8,30% 0,19422 95% 0,0097
Calandrella 120 15,6 15 22 1 12 8,10% 1,2636 90% 0,1264
brachydactyla
Melanocorypha 580 75,4 20 27 1 12 8,50% 6,409 90% 0,6409
calandra
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Alauda arvensis 210 27,3 18 28 1 12 8,30% 2,2659 90% 0,2266
Hirundo rustica 106 13,78 19 33 1 12 8,40% 1,15752 90% 0,1158
Merops apiaster 126 16,38 28 40 1 12 9,00% 1,4742 90% 0,1474
Motacilla flava 20 2.6 16 27 1 12 8.20% 02132 | 90% 00213
feldegg
Motacilla alba 144 18,72 18 28 1 12 8.30% 1,55376 90% 0.1554
Phylloscopus

. 14 1.82 11 22 1 12 7.80% 0,14196 90% 00142
collybita
Troglodytes 4 0,52 10 18 1 12 7.80% 0,04056 90% 0,0041
troglodytes
Oenanthe 26 3,38 14 30 1 12 8.00% 0.2704 90% 0,0270
oenanthe
Saxicola rubetra 12 1,56 13 24 1 12 8,00% 0,1248 90% 0,0125
Turdus 6 0,78 22 30 1 12 8,60% 0,06708 90% 0,0067
philomelos
Turdus pilaris 30 3.9 25 34 1 12 8.80% 0.3432 90% 0.0343
Fringila coelebs 170 22.1 15 22 1 12 8,10% 1,7901 90% 0,1790
Vanellus vanellus 2 0.26 30 58 1 12 9.10% 0,02366 90% 0.0024
Columba 4 0.52 40 62 1 12 9.80% 0,05096 90% 0.0051
palumbus
Apus apus 10 1.3 17 47 1 12 8,30% 0,1079 90% 0,0108
Coracias garrulus 4 0,52 30 57 1 12 9,10% 0,04732 90% 0,0047
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Upupa epops 6 0.78 28 46 1 12 9.00% 00702 | 90% 00070
Riparia riparia 50 6.5 13 22 | 12 8.00% 0.52 90% 0,0520
Delichon urbica 12 1.56 14 2 1 12 8.00% 0.1248 | 90% 00125
Anthus campestris | 28 3.64 16 27 1 12 8.20% 029848 | 90% 0,0298
i 12 1.56 15 26 1 12 8.10% 0.12636 | 90% 0.0126
ochruros
Erithacus 2 0.26 14 2 1 12 8.00% 00208 | 90% 0,0021
rubecula
Lanius collurio 8 1.04 18 26 1 12 8.30% 008632 | 90% 0,0086
Lanius minor 10 13 20 3 1 12 8.40% 0.1092 | 90% 00109
Sylvia communis 4 0.52 14 25 1 12 8.00% 00416 | 90% 0,0042
Oriolus oriolus 6 0.78 24 38 1 12 8.70% 0.06786 | 90% 0,0068
Carduelis

: 16 2.08 14 26 1 12 8.00% 0.1664 | 90% 0.0166
carduelis

* s-a calculat conform metodologiei SNH
** s-a calculat conform metodologiei SNH

*#** conform literaturii de specialitate
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CAZUL 2: PASARI CARE UTILIZEAZA FRECVENT ZONA AERIANA A PARCULUI EOLIAN

In zona parcului eolian, ca urmare a monitorizarii avifaunei timp de un an de zile au fost
evidentiate un numar de 68 specii de pasdri, prezentate 1n cele doud rapoarte semestriale de
monitorizare Tntocmite pentru anul 2014 si 1n tabelul 7 din prezentul material. Dintre aceste specii
insa numai o parte au fost luate in considerare pentru calculul riscului de coliziune, avand in vedere
ca multe din speciile observate zboara la Tnaltimi mult mai mici decat indltimea la care se afld zona
de actiune a rotorului turbinei, unde se manifesta Tn mod deosebit riscul de coliziune a pasdrilor cu
turbinele eoliene.

Astfel, speciile care au fost luate in considerare in calcul in acest caz sunt evidentiate in tabelul
nr. 8.

Pentru efectuarea calculelor s-au luat Tn considerare caracteristicile tehnice ale turbinelor,

enumerate 1n tabelul nr.3 si datele mentionate in tabelul urmaétor.
Tabelul nr. 6

Date de intrare Date de iesire
Suprafata parcului eolian 10785251 | Volumul 1617787650
. ’ i . A ) Vuo=AXxH
(aria parcului) - vezi fig.1 mp parcului mc
Indltimea turbinei eoliene H 150m
Nr. turbinelor ce alcatuiesc
N 13
parcul Volumul V.= N x 1R>
Raza rotorului turbinei R 45m baleiat de 3 ; (d+]) Vezi tabelul
Lungimea rotorului turbinei d 4.4m rotoarele nr. 8
Vezi turbinelor
Lungimea pasarii 1 tabelul
nr. 8

Suprafata parcului eolian (A) a fost astfel considerata: suprafata delimitata strict de turbinele
eoliene (zona hasurata din fig. 1), la care s-a adaugat suprafata din imediata vecindtate cu o latime de
50m, considerandu-se cd si aceastd zona intrd 1n raza de actiune a rotorului (zona coloratd in rosu,
nehasurata pe plansa din fig. 1).

Volumul parcului (Vy), unde existd un anumit risc ca pasarile sd intre in coliziune cu turbinele,

reprezintd suprafata delimitatd conform celor descrise mai sus - A, inmultitd cu Tnaltimea turbinelor
eoliene - H.
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Tabelul nr. 7: Date de monitorizare ale avifaunei din zona parcului eolian 1in perioada ianuarie- decembrie 2014

Denumire populara Perioada observarii Fenologie | Ecologie Observatii
Nr. Crt. Nume stiintific Trim.I Trim.IT Trim.II1 Trim. IV
L. | Accipiter nisus Uliu pasarar 3 4 1 1 S, Ol terestru exemplare singulare, in zbor
2. Circus aeruginosus Erete de stuf - 4 3 3 OV/RI terestru exemplare singulare/in
zbor/pe sol
3. Buteo buteo Sorecar comun 5 3 6 8 MP terestru ;)::esrcryllp lare singulare/in zbor/
4. Ciconia ciconia Barza alba - 24 - - oV terestru Grupuri fl ; pasdri/in zbor/pe
sol la hranire
5. | Aquila pomarina ACVﬂifilcp;toare - 2 - - oV terestru exemplare singulare/in zbor
6. | Buteo lagopus Sorecar Incaltat 2 - - - Ol terestru exemplare singulare 1n zbor
7. Circaetus gallicus Serpar - 2 - - oV terestru E:xemplar? singulare/in .zbor,
’ in extremitatea parcului
8. Buteo rufinus Sorecar mare - 3 2 3 P/OV terestru exemplare singulare /in
zbor/pe sol
9. Vanellus vanellus nagat - - - 1 Ol terestru exemplar singular /in zbor
10. | Falco subbuteo rﬁnsd?llrigilellor - 2 2 1 oV terestru exemplare singulare /in zbor
11. | Falco tinnunculus Vanturel rosu 1 11 9 6 MP terestru 7);?25}are singulare/ n zbor
12. | Perdix perdix Potarniche 12 26 6 16 S terestru S;‘;E‘lm de pasari /in zbor/
13. | Phasianus colchicus Fazan - 3 5 - S terestru exemplare singulare/pe sol
14. | Coturnix coturnix Prepelita - 25 4 - ov terestru exemplare singulare pe sol
15. | Larus ridibundus Pescarus razator - - 92 32 MP acvatic exenvlp}a.reAsmgulaIe/grupun
de pasari /in zbor/pe sol
16. | Larus michahellis Pescarus argintiu 2 32 125 60 S acvatic exemplare singulare/ grupuri
’ de pasari /in zbor/pe sol
14/21

Blue




Analiza riscului de coliziune a pasarilor cu turbinele eoliene

EDP RENEWABLES ROMANIA S.R.L. - Parc eolian Ciocarlia-Cobadin

17. | Columba livia Porumbel domestic | 235 167 30 48 S terestru grupuri de pasdri /in zbor /
domestica pe sol
1§, | Streptopelia Gugustiuc 95 59 14 27 S terestru Exemplare singulare/grupuri
decaocto de pasari/ In zbor/pe sol
19. Denc.lrocopus Clocanlt.oare de 3 2 ) ) S terestru Exempl.are singulare pe
medius stejar vegetatie
20. | Apus apus Drepnea neagra - - 5 - ov terestru grupuri de pasari in zbor
21. | Columba palumbus | Porumbel gulerat 18 32 2 6 S,OV/RI terestru exemplare singulare/ grupuri
de pasari/ in zbor
22. | Merops apiaster Prigorie - 48 40 - oV terestru grupuri de pasari/in zbor
exemplare singulare/in
23. | Coracias garrulous Dumbraveanca - - 2 i ov terestru zbor/pe liniile de Tnalta
tensiune
24. | Upupa epops Pupaza - - 3 i oV terestru exemplare singulare/in zbor
25. Melanocorypha Clogaflle de 339 161 65 16 MP terestru exenvlp}a.re: singulare/ grupuri
calandra Baragan de pasari/in zbor / pe sol
26. | Galerida cristata Ciocarlan 17 32 33 25 S terestru exemplare singulare /
in zbor/pe sol
27. | Alauda arvensis Ciocarlie de camp | 208 290 76 31 MP terestru Exemplare singulare/grupuri
de pasari/ In zbor/pe sol
8. Calandrella Ciocarlie de stol i 118 i i oV terestru Grupuri de pasari/in zbor/
brachydactyla pe sol
29. | Riparia riparia Lastun de mal - - 25 - oV terestru grupurt de pasar V/ in zbor/pe
vegetatia din zona
30. | Hirundo rustica Réndunica - 86 48 - oV terestru grupurt deA pasdri/exemplare
singulare/in zbor
31. | Delichon urbica Lastun de casa - 18 6 - oV terestru exemplare singulare/in zbor
32. | Anthus campestris Fasa de camp - 25 14 - ov terestru 7;:231&6 singulare fn zbor
33, Motacilla flava Codobatura cu cap ) 25 ) ) oV terestru exemplare smgglare in
feldegg negru zbor/pe vegetatie
34. | Motacilla alba Codobatura albi 60 30 37 15 ov terestru exemplare singulare/grupuri
de pasari/ In zbor/pe sol
35. | Motacilla flava Codobatlvlra ) 18 ] ) oV terestru Exemplare singulare/in zbor
galbena / pe sol

15/21

_BIuE




Analiza riscului de coliziune a pasarilor cu turbinele eoliene
EDP RENEWABLES ROMANIA S.R.L. - Parc eolian Ciocdrlia-Cobadin

Exemplare singulare/grupuri

36. | Parus major Pitigoi mare 21 16 5 15 S terestru de pasari/in zbor/pe sol
exemplare singulare Tn zbor
37. | Lanius collurio Sfrancioc rosiatic - 3 4 - ov terestru /pe vegetatia arbustiva din
zona
Sfrancioc cu exemplare singulare Tn zbor
38. | Lanius minor < - 10 5 - ov terestru /pe vegetatia arbustiva din
fruntea neagra <
zond
exemplare singulare/grupuri
39. | Pica pica Cotofana 120 58 23 42 S terestru de pasari/in zbor/pe sol/pe

vegetatia din zona
Grupuri de pasari /in zbor/

40. | Corvus monedula Stancuta 204 82 30 60 S terestru pe sol
41. | Corvus frugilegus Clo,a ra dev 349 160 65 107 S terestru grupurn (}e pasdri /in zbor
semanaturad sau pe cAmp
42. | Corvus corone cornix Cioara griva 22 35 37 37 S terestru exenvlp}a.re: singulare /grupuri
de pasari/in zbor/pe sol
43. | Oenanthe oenanthe Pietrar sur - 30 8 - ov terestru exemplare singulare/

pe sol/in zbor

exemplare singulare,

44. | Turdus merula Mierla 5 10 - 4 MP terestru grupuri de pasari/in zbor/
pe vegetatia din zona
Exemplare singulare/pe

45. | Turdus philomelos Sturz cantaitor 3 5 - - ov terestru .
vegetatie
46. | Turdus pilaris cocosar 15 - - - 0) terestru Grupur} de pasari/in zbor/pe
’ vegetatie
exemplare singulare,grupuri
47. | Parus coeruleus Pitigoi albastru 19 6 3 7 S terestru de pasari/ in zbor /pe
vegetatia din zona
48. | Sylvia communis Silvie de camp - - 2 - ov terestru exemplare' smgularef
pe vegetatia din zond
49. | Garrulus glandarius gaita 4 3 - 2 S terestru exemplare' s1ngulare{
’ pe vegetatia din zond
Phylloscopus .
0.1 collybita Pitulice mici - 8 2 - ov terestru exemplare singulare
Phylloscopus Pitulice exemplare singulare/
| B _ _ _ p g pe
S| sibilatrix sfaraitoare > ov terestru vegetatia din zond

16/21 Blue



Analiza riscului de coliziune a pasarilor cu turbinele eoliene

EDP RENEWABLES ROMANIA S.R.L. - Parc eolian Ciocarlia-Cobadin

exemplare singulare/in

52. | Saxicola rubetra Maricinar mare - 16 2 - ov terestru L <
zbor/pe vegetatia din zond
53. | Erithacus rubecula Macaleandru - - 1 7 oV terestru exemplare > ingulare
/pe vegetatie
54, | Troglodytes Ochiul boului 1 5 - 1 OV/RI ferestru | Sxemplare singulare/pe
troglodytes vegetatia din zona
55. | Oriolus oriolus Grangur - 13 3 - ov terestru exemplare singulare /in zbor
56. | Sturnus vulgaris Graur 630 175 280 320 MP terestru ﬁz“sp(ﬁjl de pasari in zbor/
57. | Passer domesticus Vrabie de casd 200 132 60 50 S terestru aGr{)‘;pr‘;? de pasiri/in zbor/pe
58. | Passer montanus Vrabie de cAmp 43 58 36 40 S terestru Grupuri de.p as.arl/m %bor
/pe vegetatia din zond
exemplare singulare/grupuri
59. | Fringilla coelebs Cinteza 103 26 5 52 MP terestru de pasari/ in zbor /pe
vegetatia din zona
60. | Carduelis spinus Scatiu 18 - - - o1 terestru Grupuri de.pas'an/ 1nvzb0r
/pe vegetatia din zond
61. | Carduelis carduelis Sticlete 18 - 3 3 s/ol terestry | CXemPlare singulare In zbor
/pe vegetatia din zond
62. | Carduelis cannabina Canepar 47 12 5 5 MP terestru Grupurl d? pasari/exemplare
singulare/in zbor
63. | Carduelis chloris florinte - 6 - - MP terestru Exemplare singulare in <
zbor/pe vegetatia din zond
64. | Emberiza citrinella Presura galbena 8 6 - - S terestru Grupuri df.: P a§ar1/ m zbor/
pe vegetatia din zona
65. | Emberiza hortulana Presvur.a fl ¢ - 12 - - oV terestru exemplare > mgulare n zbor
gradina /pe vegetatia din zond
66. Emberiza Presura cu cap ) 10 ) ) oV terestn exemplare §1ngulare in zbor
melanocephala negru /pe vegetatia din zond
exemplare singulare/grupuri
67. | Miliaria calandra Presura sura 21 36 17 11 MP terestru de pasari/ in zbor/ pe
vegetatia din zona
Phoenicurus Exemplare singulare/in
68. Codros de munte - - - 6 ov terestru L <
ochruros ’ zbor/pe vegetatia din zond

OV - oaspete de vara; OI- oaspetede iarnd; S- sedentar; MP — partial migrator; RI — rar iarna
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In tabelul nr.8 sunt prezentate rezultatele privind riscul de coliziune a pasarilor ce utilizeaza in mod frecvent zona aeriand a parcului eolian

Tabelul nr. 8

nr.
Nr. de o .
Lungime pasari . pasart :ilk . nr. pasari - nr- pasan cu .
Specii de pasari pasare-1 Ar}Vf:rgura d*+1 (m) \ observate || ™ zile || Vw-N Vi/Vw NxV./V v (viteza tEE(d+D)/v printre P rqbgblhtate s cohz}ur}e RaFa de Risc ree.ll -
aripi (cm) . /an (gradul de zbor) coliziune*** fara actiuni evitare pasari/an
( cm) in zona rotoare .
. de de evitare
parcului
ocupare)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Streptopelia decaocto 32 44 4,72 390355,45 195 60 46800 0,000241 11,29 9,00 0,52 21,53 12,00% 2,58 90,00% 0,26
Buteo buteo 46 112 4,86 401933,79 22 55 4840 0,000248 1,20 12,00 0,41 2,97 10,20% 0,30 95,00% 0,02
g{‘)’}i;‘e’z’t’l’.fahm 33 46 473 || 39118248 || 480 60 115200 || 0,000242 || 27.86 9,00 0,53 53,00 12,10% 6,41 90,00% 0,641
Passer domesticus 14 22 4,54 375469,02 442 60 106080 0,000232 24,62 12,00 0,38 65,07 8,00% 5,21 95,00% 0,26
Falco tinnunculus 30 68 477 388701,41 27 40 4320 0,0002 1,04 12,00 0,39 2,65 9,10% 0,24 95,00% 0,01
Pica pica 45 55 4,85 401106,77 243 60 58320 0,000248 14,46 9,00 0,54 26,83 13,10% 3,52 90,00% 0,35
Corvus Monedula 33 68 4,73 391182,48 376 60 90240 0,00 21,82 9,00 0,53 41,52 12,10% 5,02 90,00% 0,50
Corvus frugilegus 46 85 4,86 401933,79 681 60 163440 0,000248 40,61 9,00 0,54 75,20 13,20% 9,93 90,00% 0,99
Corvus corone cornix 46 90 4,86 401933,79 131 60 31440 0,000248 7,81 9,00 0,54 14,47 13,20% 1,91 90,00% 0,19
Larus ridibundus 38 91 4,78 395317,60 124 30 14880 0,00 3,64 12,00 0,40 9,13 9,70% 0,89 95,00% 0,04
Larus michahellis 57 135 4,97 411031,06 219 40 35040 0,00025 8,90 12,00 0,41 21,50 11,00% 2,36 95,00% 0,12
Alauda arvensis 18 33 4,58 378777,11 605 45 108900 0,00023 25,50 12,00 0,38 66,80 8,30% 5,54 95,00% 0,28
Passer montanus 14 27 4,59 379604,14 177 45 31860 0,00023 7,48 12,00 0,38 19,54 8,00% 1,56 95,00% 0,08
Sturnus vulgaris 21 36 4,61 381258,19 1455 40 232800 0,00024 54,86 12,00 0,38 142,81 8,50% 12,14 95,00% 0,61
Emberiza citrinella 16 32 4,56 377123,07 14 40 2240 0,00023 0,52 12,00 0,38 1,37 8,20% 0,11 95,00% 0,006
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Miliaria calandra 18 34 458 || 378777,11 85 45 15300 | 0.00023 3,58 12,00 038 9.39 8.30% 0.78 95.00% 0,04
Buteo rufinus 58 142 498 | 411858,08 8 30 960 0,00025 024 12,00 042 0,59 11,00% 0,06 95,00% 0,003
Accipiter nisus 36 70 476 | 393663,55 9 35 1260 0,00024 031 12,00 0,40 0,77 9,50% 0,07 95,00% 0,004
Aquila pomarina 60 160 5 41351213 2 10 80 0,00026 0,02 12,00 042 0,05 11,20% 0,01 95,00% 0,0003
Buteo lagopus 60 145 5 413512,13 2 10 80 000026 0,02 12,00 042 0,05 11,20% 0,01 95.00% 0,0003
Circaetus gallicus 70 180 5.1 421782,38 2 10 80 000026 0,02 12,00 043 0,05 11,90% 0,01 95,00% 0,0003
Vanellus vanellus 30 90 47 38870141 1 10 40 0,00024 0,01 12,00 0,39 0,02 9,20% 0,00 95,00% 0,0001
Columba palumbus 40 80 48 396971,65 s8 40 9280 0,00025 228 9,00 0,53 427 12,70% 0,54 90,00% 0,054
Merops apiaster 28 40 468 || 38704736 88 20 7040 000024 1,68 12,00 0.39 432 9,00% 039 95.00% 0,019
Coracias garrulus 30 55 47 388701,41 2 10 80 000024 0,02 9,00 0,52 0,04 11,80% 0,00 90,00% 0,000
Zjﬂﬁmphﬂ 20 35 46 380431,16 581 40 92960 || 0,00024 21,86 12,00 0,38 57,03 8,40% 4,79 95,00% 0,240
fﬂfoJZi’&a 15 25 455 | 376296,04 118 30 14160 | 0,00023 3,29 12,00 0,38 8,69 8,10% 0,70 95,00% 0,035
Riparia riparia 13 30 453 | 37464199 25 15 1500 0,00023 035 12,00 038 0,92 8,00% 0,07 95,00% 0,004
Hirundo rustica 19 32 459 | 37960414 134 20 10720 | 0.00023 2,52 12,00 038 6,58 8,40% 0.55 95,00% 0,028
Delichon urbica 14 25 454 | 375469,02 24 20 1920 0,00023 045 12,00 038 1,18 8,00% 0,09 95,00% 0,005
Anthus campestris 16 24 456 || 37712307 39 25 3900 0,00023 091 12,00 038 2,39 8.20% 0.20 95.00% 0,010
Emberiza hortulana 15 24 455 | 37629604 12 20 960 0,00023 022 12,00 038 0.59 8,10% 0,05 95.00% 0,002
Z’Z’;ﬁl ’Oiijpha W 16 20 456 | 37712307 10 20 800 0,00023 0.19 12,00 038 0,49 8,10% 0,04 95,00% 0,002
Parus coeruleus 12 18 452 | 37381497 35 30 4200 0,00023 0,97 12,00 038 2,58 7,.90% 0,20 95,00% 0,010
Garrulus glandarius 35 43 475 | 392836,53 9 35 1260 0,00024 031 9,00 0,53 0,58 12,20% 0,07 90,00% 0,007
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Observatii:

Coloana 4: d - reprezinta adancimea rotorului turbinei, 4.4m (este evidentiat in tabelul nr. 3).
Coloana 4 reprezintd suma dintre aceasta adancime a rotorului si lungimea pasarilor (vezi
coloana 2);

Coloana 6: reprezintd numarul de pasari din fiecare specie, observate in zona parcului eolian
ca urmare a monitorizarii;

Coloana 7: reprezintd o estimare a numarului de zile din an in care speciile de pasari
identificate ca urmare a monitorizarii, se presupune cd zboard in zona parcului. Numarul de
zile este estimat in functie de numarul de luni in care specia a fost identificatd in zona
parcului, conform datelor evidentiate in tabelul nr.7, considerand ca pasarile petrec in medie
4 ore/zi in zona parcului eolian;

Coloana 8 = co0l.6 x col.7;
Coloana 12: reprezintd timpul necesar pentru ca o pasdre sa strabatd toata distanta ce

reprezintda adancimea rotorului;

Coloana 14: probabilitatea s-a calculat conform metodologiei SNH.
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3. INTERPRETAREA REZULTATELOR SI CONCLUZII

In mod clar un risc de coliziune a pasarilor cu turbinele eoliene existd numai atunci cind o
pasare se afla inzborin cadrul zonei de baleiere a rotoruluisau cand poate fi afectatd
de turbulentele cauzate de rotoare.

Comportamentul in timpul zborului, inclusiv Indltimea la care pasarile zboard, variaza
considerabil intre specii. Multe pasari abia dacd ajung uneori in zona de actiune a rotorului, in timp
ce altele executd zboruri de rutind in aceste zone, iar altele zboara la indltimi mult mai mari decat
aceasta zona.

Exista, de asemenea, diverse tipuri de zboruri cum ar fi planarea, zborul circular in aer, zboruri
orizontale si verticale caracteristice anumitor specii de pdasari sau anumitor activitdti, care pot
prezenta riscuri diferite de coliziune. Variatia conditiilor de vizibilitate pe timp de zi sau noapte ori
datoritd conditiilor meteorologice, este de asemenea de naturd sa influenteze riscul de coliziune a
pasarilor cu turbinele.

De exemplu, desi putine date sunt disponibile, se pare ca cele mai multe coliziuni care apar sunt
rezultatul faptului ca pdsarile nu observa turbinele eoliene datoritd unor conditii de vizibilitate redusa,
decat a faptului ca nu pot evita o turbina vizibila.

In ceea ce priveste parcul analizat, asa cum reiese din tabele nr.5 si nr.8 se constatd ci toate
valorile care evidentiaza riscul real de coliziune a pasarilor cu turbinele eoliene (coloana 11 din
tabelul nr.5 si coloana 17 din tabelul nr.8) sunt subunitare, ceea ce duce la concluzia ca este foarte
putin probabil sa existe mortalitati in randul populatiilor de pasari ce strdbat zona parcului eolian,
datorate coliziunii cu turbinele eoliene.
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