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Parecer da Comissdo de Avaliagdo
Proposta de Definicdo do Ambito n.° 118

1. INTRODUGAO

A empresa CPPE — Companhia Portuguesa de Producao de Electricidade (Grupo EDP), ac abrigo da
legisiacio sobre Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA), designadamente o Artigo 119, do Decreto-Lei
n.0 69/2000, de 3 de Maio, apresentou ao Instituto do Ambiente (IA), uma Proposta de Defini¢ac do
Ambito (PDA) para o Estudo de Impacte Ambiental (EIA) relativo ao Estudo Prévio da "Central de Ciclo
Combinado de Lares", que se localiza na freguesia de Vila Verde, concetho da Figueira da Foz.

A entidade licenciadora ¢ a Direcciio-Geral de Geologia e Energia (DGGE).

A PDA deu entrada no IA em 28/02/2005, tendo o proponente informado expressamente pretender a
realizacio de Consulta Publica. Dado que esta decorreu por um periodo de 25 dias (teis, de 21 de
Marco a 26 de Abril de 2005, a deliberagdo da Comiss3o de Avaliagio {CA) sobre a proposta

apresentada deverd ser efectuada até ao dia 23 de Junho de 2005.

0 1A, como Autoridade de AIA nomeou, ao abrigo do Artigo 90 do Decreto-Lei n.% 69/2000, de 3 de
Maio, uma Comissdo de Avaliagdo {CA), a qual € constituida pelas seguintes entidades e seus
representantes:

« A (SACI/DAIA) - Eng.2 Marina Barros, Dr.2 Clara Sintrdo e Eng.2 Catarina Fialho

» IA (SEPA/DGAR) — Eng.2 Ana Morais

« IPA - Dr.2 Alexandra Estorninho

» CCDR/C — Dr. Joaquim Marques

e INAG -~ Eng.2 Maria Helena Alves

O procedimento de avaliagBo seguido pela CA contemplou a andlise técnica da PDA, a realizagao de
uma visita de reconhecimento ao local de implantagao do projecto, a analise dos resultados da
Consulta Publica e a solicitacio de pareceres especificos as seguintes entidades: Instituto de
Meteorologia (IM), Rede Eléctrica Nacional (REN), Instituto dos Residuos (INR), Direccdo-Geral dos
Recursos Florestais (DGRF), Direcgdo Regional da Agricultura da Beira Litoral (DRABL), Rede
Ferroviaria Nacional, EP (REFER), Direccdo-Geral de Geologia e Energia (DGGE), Instituto de
Desenvolvimento Rural e Hidraulica (IDRHa), CAmara Municipal da Figueira da Foz, Transgas, SA e
Instituto Nacional de Engenharia, Tecnologia e Inovagao (INETI). As questdes manifestadas nos
pareceres recebidos, que se encontram em anexo, devem ser reflectidas no EIA, algumas das quais

sao referidas no presente parecer.

2. OBJECTIVO, JUSTIFICAGCAO E DESCRICAO DO PROJECTO

O projecto "Central de Ciclo Combinado de Lares" surge para fazer face ao aumento da procura de

energia e & necessidade de substituir progressivamente a poténcia instalada em algumas centrais
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existentes, a encerrar no futuro devido ao fim do periodo de vida Util e a tecnologia desactualizada

que utilizam,

A construgao do novo ciclo combinado justifica-se, em termos gerais, pelos beneficios que trara para o

fornecimento eléctrico a nivel nacional.

0 local de implantagio do projecto situa-se em Lares, freguesia de Vila Verde, concelho da Figueira da
Foz, distrito de Coimbra. O terreno a utilizar € propriedade da EDP, apresentando uma area de
110 000 m?, registando-se ai a presenca de infraestruturas pertencentes a uma antiga fabrica de

producdio de carbonatos, em tempos explorada pela EDP.

A central serd constituida por duas unidades de ciclo combinado (grupos) independentes, totalizando
800 MWe. Cada uma delas sera constituida por um grupo turbo alternador com poténcia unitaria da
ordem dos 400 MWe, constituido por turbina a gas e turbina a vapor, do tipo mono-eixo, funcionando

em ciclo combinado. Prevé-se uma producio de energia de 2 300 GWh, por grupo.

No processo produtivo, o combustivel (gas natural) sera misturado com ar, previamente comprimido e
queimado no interior da turbina a gas, que transforma a energia quimica do combustivel primeiro em
energia térmica e cinética dos gases (nas camaras de combusto) e por fim em energia mecanica (na

turbina) para accionamento do gerador.

Por outro lado, os gases de escapes das turbinas de gas, que se encontram & uma temperatura
elevada, sao conduzidos a uma caideira de recuperag&o, onde s3o utilizados para produzir vapor de

agua, sem queima adicional de combustivel.

O vapor de &gua serd utilizado para accionar uma turbina & vapor, cuja energia accionara o mesmo

gerador. No gerador ocorrera a transformagdo final de energia mecénica em energia eléctrica Util.

0O sistema de refrigeragdo do condensador da turbina a vapor serd em circuito fechado com recurso a
torres de refrigeracio hdmidas, usando agua do rio Mondego para compensagao das perdas por

evaporagao.
Como projectos complementares, a PDA refere:

- Ramal do gasoduto que ird abastecer de gas natural a central, proveniente da armazenagem

situada no Carrigo;

- Trogo de linha a 400 kV, que ira ligar a central @ Subestacdo de Lavos.

3. APRECIACAO DA PROPOSTA DE DEFINICAO DO AMBITO

Considerando que a Defini¢do do Ambito (DA) tem por objectivo facilitar o adequado planeamento do

EIA, a presente apreciacdo visa verificar a consisténcia da PDA apresentada, em termos de estrutura e
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contedido, tendo como referencial o disposto no Decreto-Lei n.% 69/2000, de 3 de Maio, e ainda os

seguintes pressupostos de base:

- A correcta identificaco, nesta fase, das questdes relevantes que constituem o quadro de
accio para a elaboragio do Estudo de Impacte Ambiental (EIA), face a tipologia do projecto

€m causa;

- A preocupacio de acautelar que a informagdo a disponibilizar para efeitos de posterior
apreciacio do EIA, em sede de procedimento de Avaliagao de Impacte Ambiental (AIA), seja

suficiente e adequada.

3.1, APRECIACAO GLOBAL DA PROPOSTA DE DEFINICAO DO AMBITO

Em termos de estrutura e organizagdo, a proposta em analise apresenta-se equilibrada e consistente

com o que é expectavel ao nivel da PDA.

Tendo em atengdio que a PDA visa essencialmente identificar, analisar e seleccionar as vertentes
ambientais significativas que podem ser afectadas por um projecto e sobre as quais o EIA deve incidir
de modo a apoiar, de forma fundamentada, a tomada de decisdo, observa-se que a propusta
apresentada cumpre globalmente essa fungdo, na medida em que apresenta a informagdo de base
necessaria a uma ponderagdo adequada dos valores em questdo, embora apresente algumas

deficiéncias e lacunas de informacao, as quais sdo seguidamente abordadas no presente Parecer.

Em termos de apreciacdo global da PDA, a CA considera que o EIA deverd apresentar cartografia a

escala adequada, dotada de uma legendagem explicita e de facil legibilidade.

3.2.  APRECIACAO DA PROPOSTA DE DEFINICAO DO AMBITO NOS SEUS COMPONENTES

A PDA encontra-se elaborada de acordo com as exigéncias da legislacdo aplicavel (Decreto-Lei
n.® 69/2000, de 3 de Maio e a Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril). Em termos formais, a PDA
encontra-se bem estruturada, cumprindo na generalidade, as normas técnicas exigidas pela Lei, pelo
que se considera a sua aceitagdo no que respeita aos descritores especificamente analisados, devendo

ainda o EIA reflectir os aspectos gerais e especificos referidos ao longo deste Parecer.

Tendo por base a estrutura da PDA definida no Anexo 1 da Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril,
apresentam-se de seguida os comentarios considerados pertinentes relativos aos componentes da

PDA que foram considerados como necessitando de clarificacdo, ajuste ou maior desenvolvimento.
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3.2.1. IDENTIFICACAO, ENQUADRAMENTO, DESCRICAO SUMARIA E LOCALIZACAO DO PROJECTO

A descricio do Projecto foi efectuada de forma sumaria, referindo as principais caracteristicas, quer

em termos técnico-operativos, quer em termos ambientais.

Nio foram apresentados locais alternativos & implementagdo da Central, aspecto justificado pela

elaboracio de estudos e analise técnico-econdmicos e ambientais prévios, de onde se concluiu ser a

localizacdo apresentada a mais indicada.

0O EIA devera contemplar ainda os aspectos a sequir indicados, para além dos apresentados na PDA!

O ano horizonte previsto para a exploragdo do projecto;

Enquadramento do projecto no que respeita a atribuicdo do ponto de recepgdo dos dois

grupos de ciclo combinado em questao;

Indicacdo e localizacdo das centrais existentes que vao ser substituidas, em face da sua vida
util;

Apresentacio das pegas graficas elucidativas do layout final;

Apresentacdo de nma Planta Geral com a localizagdo da central e dos trogos/ramais dos

projectos complementares;

Apresentacdo de um completo esclarecimento, ao nivel da descricdao do projecto,
nomeadamente, em termos de necessidade ou ndo de combustivel alternativo, bem como, a
eventual existéncia de uma caldeira auxiliar e de chaminés de recurso ou de “by-pass” as

caldeiras de recuperagao.

3.2.2. APRECIACAO DA METODOLOGIA PARA A CARACTERIZACAO DA SITUAGAO DE REFERENCIA E

IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DE IMPACTES

A CA concorda, na generalidade, com a abordagem dos descritores proposta na PDA. O EIA devera

ainda:

Justificar devidamente a drea de estudo, tendo em conta a previsive! variabilidade em fungao
dos diversos descritores em analise, assim como apresentar a respectiva cartografia

representativa;
Esclarecer o porqué da consideragdo de 2,5 km como distancia da area de influéncia do
projecto;

Apresentar uma abordagem conjunta das tematicas relaccionadas com oS Solos,
correspondendo & jungdio num Unico descritor (Solos, Usos do Solo e Contaminaggo), com

individualizacio do descritor Socio-economia;
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- Considerar os projectos complementares na caracterizagdo da situagao de referéncia,
identificacio e avaliacio dos impactes dai decorrentes e na formulagéo de medidas de
minimizagao;

. Considerar a avaliacio de impactes ndo apenas como uma formalizagao qualitativa dos

mesmos, mas também quantitativa;

- Dar particular enfoque aos impactes cumulativos, nomeadamente com outras unidades

industriais existentes ou previstas na area de implantagao do projecto;

- Considerar a fase de desactivagio e quais os descritores a estudar nessa fase. Embora a
desactivacio possa ter um horizonte temporal alargado e possam existir aspectos,
nomeadamente a legislacio em vigor, que a essa data tenham um enquadramento diferente,
deverd desde jé efectuar-se uma identificago dos impactes mais significativos, face as
caracteristicas do projecto e do territério, assim como a indicacdo das medidas de
minimizacdo tidas como mais adequadas e a respectiva monitorizacdo para verificacdo da

adequacdo das medidas aplicadas nesta fase;

- Apresentar a previsivel evolugdo da situacdo de referéncia sem projecto, a fim de permitir

uma correcta identificag3o e avaliagdo de impactes ambientais.

Relativamente a cada um dos descritores referem-se as seguintes lacunas e/ou deficiéncias:

Qualidade do Ar
A caracterizacio da situacdo de referéncia devera contemplar, n&o 50 a analise da informagéo

actualmente disponivel, ao nivel das estagdes da qualidade do ar existentes na regiao, tal como
referido na PDA, mas também a simulagdo da dispersdo dos poluentes atmosféricos emitidos pelas
das fontes poluidoras actualmente existentes e previstas (Central Termoeléctrica de Ciclo Combinado
da Figueira da Foz) na zona. Esta informagao devera ser tida em conta posteriormente, aquando da

identificac3o e avaliagdo dos impactes.

Relativamente & identificacio dos impactes em termos gerais, concorda-se com a abordagem
proposta, no entanto, no EIA a determinagdo da altura das chaminés devera ser feita recorrendo a um
estudo de dispersdo dos poluentes atmosféricos, para diversas alturas, tendo em conta a existéncia de
obstéculos & normal dispersdo do efluente gasoso e considerando diferentes cenarios meteorologicos

e de funcionamento da central. Neste sentido, salienta-se ainda que:

- na identificacio dos obsticulos a normal dispersdo do efluente gasoso deverao,

obrigatoriamente, ser consideradas as torres de refrigeracao previstas neste projecto;
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- o5 diferentes cenarios a considerar deverdo contemplar, no que respeita a central, as
condicBes de funcionamento normal e & plena carga (situaciio mais desfavoravel), e no que
respeita 3 meteorologia, ndo sé as condigdes normais, mas tambem as condigdes criticas e as

possiveis combinagdes entre ambas.

Relativamente a avaliacdo dos impactes regionais importa salientar que devera ser efectuada a
modelac3o da dispers3c dos poluentes ozono e NO;, na situacio de referéncia e na andlise de
impactes por forma a possibilitar uma correcta avaliagdo dos impactes ao nivel regional da

implementagao do presente projecto.

Apés a definicdo da altura das chaminés, a analise das emissOes para a atmosfera e a sua
repercussdo em termos da qualidade do ar, ao nivel local e regional, deverdo ser propostos planos de
monitorizacdo diferenciados para as emissdes e para a qualidade do ar. Relativamente ao plano de
monitorizacdo das emissGes atmosféricas, o estudo devera ter em conta o estipulado na legislagdo em
vigor. Em termos de qualidade do ar, o plano devera ter em conta as estacbes de medicdo da

qualidade do ar, ja existentes na area.

Por ultimo, é importante que o EIA apresente uma estimativa dos quantitativos de emissdo de NO e
COV, expressos em ton/ang, por forma a ser possivel proceder a enguadramento do projecto em
termos do Decreto-Lei n.0 193/2003, de 22 de Agosto, relativo aos Tectos de Emissao Nacionais.

Meio Agquatico

Dadas as caracteristicas do projecto e tendo em conta os elementos apresentados na PDA, considera-

se que no EIA deverdo ser contemplados os seguintes aspectos:
a) Instalagdo de captagdo, armazenamento, tratamento e distribuicdo de agua

E referido que a captacio da agua industrial, potdvel e desmineralizada sera feita no canal de adugdo
existente, paralelo ao rio Mondego e pertencente ac Aproveitamento Hidroagricola do Mondego.

Assim, o EIA deverd analisar as implicagBes dessa captagao no aproveitamento hidroagricola.

O EIA deverd ainda considerar a possibilidade de a totalidade da dgua necesséria a Central ser

captada no rio Mondego.
b) Sistema de drenagem e tratamento de efluentes liquidos

No EIA deve ser feita uma caracterizagdo prévia dos efluentes gerados, quer em termos quantitativos

quer qualitativos, dos sistemas de tratamento e dos valores limite de rejeicao.
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¢) Qualidade Biolégica da Agua

A caracterizacdo da qualidade ecoldgica da agua mencionada na pagina 34 devera considerar os
elementos bioldgicos definidos na Directiva Quadro da Agua, Directiva 2000/60/CE de 23 de Qutubro
de 2000,

d) Plano de monitorizagac

Deve ser apresentado um plano de monitorizagdo que contemple 0s recursos hidricos superficiais e
subterraneos, bem como para as aguas residuais indicando o local de amostragem, frequéncia e

pardmetros a monitorizar. O plano de monitorizagio devera:
- Avaliar a eficAcia das medidas adoptadas para prevenir ou reduzir os impactes negativos;
. Detectar a ocorréncia de impactes negativos que ndo tenham sido previstos;
- Distinguir entre consequéncias naturais e as acgoes relacionadas com o projecto;

. Métodos de andlise expeditos para a deteccdo de situagdes imprevistas, permitindo a

correcgio ou redugo rapida do problema ocorrido.

Ambiente Sonoro

O EIA deverd ter em conta os documentos "Notas para Avaliagdo de Ruido em AIA e em
Licencismentd’ e "Directrizes para a Avaliacio de Ruido de Actividades Permanentes (Fontes Fixas)"
disponiveis em www.iambiente.pt. Ao nivel da Caracterizacdo da Situagdo de Referéncia devera
indicar a:

- Descricdo dos usos do solo dos receptores sensiveis (habitagdo, comércio, escola, hospital,

igreja, etc.);

Distancia dos receptores sensfveis a Central de Lares, nomeadamente, aos equipamentos que

irdo funcionar no exterior.

Socig-economia
. Evidenciar os factores humanos negativamente afectados durante a fase de construgao;

- Considerar a componente Rede Vidria, enquanto caracterizaciio da situagdo de referéncia,

avaliacio de impactes e medidas de minimizagao;

- Incluir na formulacio das medidas de minimizagdo a componente informag@o e sensibilizagéo

dos interessados, nomeadamente a populagéo residente na proximidade da area do projecto.
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Factores Biologicos

De acordo com o parecer emitido pelo ICN, no ambito da Consulta Pdblica, para além do previsto na
PDA, no EIA devergo:

- "ser devidamente equacionados os impactes na ictiofauna migradora, decorrentes das

diferentes componentes do projecto;

- ser avaliados os principals impactes dos projectos associados ou complementares, sobretudo

no que diz respeito a possibilidade de serem curnulativos com os desta Central’,

Ordenamento e Condicignantes

- Referir os planos de ordenamento do territdrio (regionais, municipais, intermunicipais,
sectoriais e especiais) em vigor na area do projecto, classes de espaco envolvidas e respectiva

quantificacdo de areas a ocupar;

- Avaliar a conformidade do projecto com os instrumentos de gestio territorial existentes e em
vigor;

. Avaliar a compatibilidade do projecto com as classes de espagos em questdo, de acordo com

a forma como sao definidas em sede de Regulamento do PDM da Figueira da Foz;

. Referir de que forma as sucessivas alteragdes ao PDM da Figueira da Foz afectaram a area de

implantacdo do projecto;

. Mencionar as condicionantes, serviddes e restriches de utilidade plblica na &rea de

implantacio do projecto, tendo também em conta os projectos complementares;

- Apresentar Planta de Ordenamento e a de Condicionantes do PDM da Figueira da Foz, carta
da Reserva Agricola Nacional e a da Reserva Ecolégica Nacional, com a implantagdo do
projecto.

Solos, Uso dos_ Solos e Contaminacio

- Apresentar em cartografia os tipos de solos presentes na area de estudo e caracterizar a

capacidade de uso dos solos na area em estudo;

. Apresentar com base em critérios objectivos o valor dos solos na zona de implantagao do

projecto, para efeitos de avaliag@o dos impactes;

- Esclarecer/fundamentar, com base na caracterizacao dos solos, sobre a necessidade de
realizacdo de descontaminacio da area a intervencionar, bem como para além da referéncia

as medidas a implementar, apresentar a sua programagao temporal;
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- Avaliar, na fase de desactivagdo, a recuperacdo dos solos das dreas onde se localizaram,

anteriormente, as infra-estruturas do projecto.

Patrimonio

O descritor Patriménio € incluido nos descritores ambientais a serem estudados no EIA, sendo
classificado como factor importante. A equipa técnica responsavel pela sua elaboragao inclui um

arquedlogo, o que se afigura correcto.

A proposta metodoldgica de caracterizagdo do ambiente afectado pelo projecto prevé para o descritor
patrimonial uma caracteriza¢do da situagdo de referéncia baseada na recolha de informacao disponivel
sobre a area de estudo e a prospeccio sistematica do local de implantagdo da Central, e o

reconhecimento das ocorréncias patrimoniais indicadas na bibliografia.

Esta metodologia ainda que globalmente seja correcta é apresentada de forma demasiado sucinta e
deveria especificar os procedimentos a seguir. Essa caracterizagdo devera tambem contemplar o

seguinte:
- Andlise toponimica e fisiografica da cartogratia;
- Descricdo das condicdes de visibilidade do solo e sua representacéo cartografica;
- Sinalizacdo das ocorréncias patrimoniais identificadas na cartografia a escala 1: 25 000.

Quanto & avaliacio de impactes ambientais, prevé-se apenas genericamente que face a caracterizagao
da situacdo de referéncia efectuada se procederéd & avaliagao de impactes do projecto nas fases de
construcio e exploracio. Note-se que esta avaliagio deverd contemplar a quantificagdo e

hierarquizacio de impactes e a recomendagao de medidas de minimizagao necessarias.

Salienta-se que a arquedloga responsdvel pela elaboragdo do EIA devera ter em atengdo a Circular
“Termos de Referéncia para o Descritor Patriménio Arqueoldgico” de 10 de Setembro de 2004, que se

encontra acessivel no site do IPA,

Devera ainda ter-se em conta que a realizacio de trabalhos arqueoldgicos carece de autorizagdo do
IPA de acordo com o estabelecido no art. 5° do Anexo I do Decreto-Lei n.® 270/99, de 15 de Jutho, e
o relatdrio técnico-cientifico deverd ser sujeito a aprovagao deste Instituto, de acordo com o
estipulado nos Artigos 12° e 14° do anexo I do Decreto-lei n.© 270/99, de 15 de Julho.

Face ao exposto, considera-se que a PDA ainda que globalmente apresente os elementos necessarios
¢ nalguns aspectos demasiado sucinta, pelo que deverdo ser tidas em conta as questBes acima

referidas.

Centrat de Ciclo Combinadec de Lares g
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Residuos

Explicitar os destinos a atribuir aos materiais resultantes da desmontagem e remocdo das

infraestruturas existentes;

Andlise de Risco

- IdentificacBo dos riscos ambientais resultantes das acgbes nas diferentes fases do projecto,
tais como: risco de libertagdo de gas; risco de libertagdo descontrolada de energia; risco de
falhas nos sistemas de controlo de seguranga e o seu grau de fiabilidade; risco de
equipamentos e aparelhos eléctricos; risco relativo a toxicidade de agentes quimicos utilizados
eventualmente para o tratamento de agua e o risco de poluicdo das aguas subterrineas e

contaminacdo dos aquiferos;

- Os cenarios de risco a identificar devem contemplar a delimitagdo espacial e temporal das

provaveis afectacfes, bem como o tempo de resposta para repor a normal situagéo.

3.2.3. METODOLOGIA DE ELABORAGCAD DO EIA
O EIA devera constituir um documento autonomo, apresentando toda a informacgdo relevante de uma
forma clara e acessivel, devendo a informagdo complementar ser apresentada em anexo (caso se
justifique). Refere-se ainda que, de acorde com o ponto 4 do Artigo 12°, do Decreto Lei n.? 69/2000,
de 3 de Maio, deverd ser devidamente justificada, caso se verifique, a ndo abordagem de alguns dos
aspectos do Anexo III da referida legislacdo. Sugere-se também que a estrutura do EIA a apresentar
tenha também em atenc¢do o definido pela Portaria n.% 330/2001, de 2 de Abril (Anexo II).

Toda a cartografia a apresentar devera ter uma escala adequada, para que a informacio

disponibilizada seja perceptivel, dotada de uma legendagem explicita e de facil legibilidade.

Salienta-se o facto de que a informacdo a disponibilizar no relatdrio do EIA, para além da prevista na
proposta em analise, devera ainda incluir a que foi sendo referenciada ao longo deste parecer e a que

se encontra nos pareceres em anexo.

No que se refere a elabora¢ao do Resumo Nao Técnico (RNT) reforga-se a necessidade de cumprir o
Decreto-Lei n,© 69/2000, de 3 de Maio, e a Portaria n.© 330/2001, de 2 de Abril, nomeadamente o
mencionado no Anexo III, relativamente aos "Critérios de Boa Pratica para Avaliagio e Elaboracdo de
Resumos N5o Teécnicos'. Devera também ser cumprido o Despache n.© 11874/2001 (D.R. II2 Série,
n.° 130), de 5 de Junho, em que se define que os ficheiros das pegas escritas e desenhadas que o
promotor tem que entregar devem ser no formato PDF (Porfable Document Format) respeitando a

estrutura do RNT apresentado em suporte de papel.

Central de Ciclo Combinado de Lares 10
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4. RESULTADOS DA CONSULTA PUBLICA

A Consulta Piblica decorreu durante 25 dias Uteis, de 21 de Marco a 26 Abril de 2005, tendo sido
recebidos dois pareceres provenientes do Instituto de Conservacdo da Natureza (ICN) e do Instituto

Portugués do Patrimdnio Arquitectdnico (IPPAR).

O ICN considera que, para além do ja previsto na PDA, deverdo ser equacionados os impactes na
ictiofauna migradora, decorrentes das diferentes componentes do projecto e ainda avaliados os
principais impactes dos projectos associados ou compiementares, sobretudo no que diz respeito a

possibilidade de serem cumulativos com os da Central,

O IPPAR informa nac haver na area a intervencionar patrimonio classificado ou em vias de

classificacdo, pelo que ndo coloca objecgBes a implantacao do projecto

5. CONCLUSAO

Na sequéncia da apreciacdo da Proposta de Definiciio do Ambito do Estudo de Impacte Ambiental
apresentada pela CPPE — Companhia Portuguesa de Produc¢do de Electricidade (Grupoe EDP) sobre o
projecto da "Central de Ciclo Combinado de Lares", a CA delibera favoravelmente sobre a mesma.
O EIA devera integrar, para além do expresso na proposta em aprego, 0s comentarios referidos no

presente Parecer e a que se encontra nos pareceres em anexo.

Central de Ciclo Combinado de Lares 11
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ANEXO I

Planta de localizacéo
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Parecer da Comissdo de Avaliacdo
Proposta de Definigdo do Ambito n.© 118

ANEXO I1

Pareceres das entidades consultadas

« Parecer da Rede Eléctrica Nacional {REN)

« Parecer do Instituto dos Residuos (INR)

+ Parecer da Direcgao-Geral dos Recursos Florestais (DGRF)

« Parecer da Rede Ferroviaria Nacional, EP (REFER)

« Parecer do Instituto de Desenvolvimento Rural e Hidraulica (HIDRHa)
« Parecer da Camara Municipal da Figueira da Foz

» Parecer da Transgas, SA

- Parecer do Instituto Nacional de Engenharia, Tecnolegia e Inovagao (INETI)

Central de Ciclo Combinade de Lares



Rexle Electrca Naciona!, 5. A

Ay, Estados Unidos da América, B8 1743-081 LISBOA,
Apartado 50316 1708001 LISBOA

Telefone (361) 210013600 Fax (351) 210013310

wwi rets pl
e Ex.mo Sr. Presidente do

1A Institute de Ambiente IA - Instituto do Ambiente

fﬁgs Qixpps 0 ; V':I(:“_Eg— MINISTERIO DAS CIDADES, ORDENAMENTO

\MESESOHIA: DO TERRITORIO E AMBIENTE
».«\g? 04 <A }?’G?QA 5 Rua da Murgueira, 9/9A - Zambujal

- E]] g\‘ig % Apartado 7585 Alfragide

A Siosm 3 I 2721-865 AMADORA

L_ ROS: * J
Sua referéneia Sua eomunicagio de Nossa referéncia Data
Of.Circ. n202184 2005-03-01 Carla EQ 138/2005 24-3-05
SACI-DAIA

Assunto  Processo de Definigao do Ambito do EIAn.2 118
Projecto: Centrais de Ciclo Combinado de Lares
Interferéncias com as Infra-estruturas da RNT — Rede Nacional de Transporte

Ex.™ Serhor,
Recebemos o seu Oficio Circular n.2 02164, de 1.MAR.2005, sobre o assunto em titulo.

A REN - Rede Eléctrica Nacional, S.A. é, nos termos da legislagdo em vigor, a concessionaria da ANT -
Rede Nacional de Transporte, sendo esta constituida pelas infra-estruturas da Rede de Muito Alta Tenséo
(isto e, linhas e subestagGes), de tensao superior a 110kV. A referida concessao ¢ exercida em regime de
servico publico, pelo gue a constituicao de cada linha tem associada uma servidao.

A ligagao da central com a RNT sera efectuada por uma linha dupla de 400 kV a desenvolver entre a
subestacao da central e a subestagdo da RNT de Lavos, a sul da Figueira da Foz, pelo que a construcao
desta linha é imprescindivel e deve ser tida como condig@o necesséria para a entrada em funcionamento da
central.

Cumulativamente, e para figuem criadas as adequadas condigbes de operagdc da RNT, é necessario
construir uma nova linha de 400 kV entre as subestagGes da REN de Lavos e da Batalha, a qual devera
estar concluida em simultaneo com a entrada em servigo da central.

Por analise dos elementos recebidos (incluindo a planta de localizagao da area de Projecto: Centrais de
Ciclo Combinado de Lares, que faz parte da ‘Proposta de Definigho de Ambito’ do Estudo de /mpacte
Ambiental da Central de Ciclo Combinado de Lares), verifica-se que na éarea definida como terreno de
implantagéo da Central de Ciclo Combinado de Lares - na freguesia de Vila Verde, concelho de Figueira da
Foz, distrito de Coimbra, e abrangende um terreno representado na carta militar 239 — existe uma situagéo
de proximidade, no extremo Sudoeste desta area da Central de Ciclo Combinado de Lares (definida pela
estrada M600}, & Linha Recarei — Lavos (a 400kV).

Assim, em anexo, junta-se cépia do desenho LD106806/239, contendo a cartografia com a georeferenciacao
das linhas de Muito Alta Tens@o da RNT j& existentes na zona envolvente do local em que se desenvolvera o
Projecto em andlise.

7
L
(et a
\;1'/ i /”} f@%
T . 4 %
C.R.C. Lishon N°. 5351 . LR W LIACEr . L FICEr  ml Net

VA - PT: 508 284 032 . )
Capital Social: 534 000 000 euras h \ - , \ 200



ren

Rede: Eléotrics Nacional, S.A

Pag.
— 2

Entdo, em face da localizagéio da Central de Ciclo Combinado de Lares, e, consequentemente, das
travessias e dos potenciais impactes sobre a ANT, entende a REN - Rede Eléctrica Nacional, S.A. referir
que:

a)- Ambito da Concessao

A RNT é constituida pelas linhas e subestagBes de tenséo superior a 110 kV, como definido no
Decreto-Lei n? 182/95 e n2185/95 harmonizados pelo Decreto-Lei n? 56/97.

A Concessdo da RNT é exercida em regime de utilidade publica como estipulam os Dec.-Lei n®
182/95 e 0 n° 2 do artigo 16° do Dec.-Lei n® 185/95 harmonizados pelo Dec.-Lei n®56/97. As bases
da concesséo da RNT constam de um anexo do Dec.-Lei n? 185/95 .

Nos termos da legislagdo em vigor a REN, SA é a Empresa a quem foi atribuida a concessio da
RNT por Contrato assinado ME e CA de 6 Setembro de 2000 e por um periodo de 50 anos.

b}- Licenciamento

O licenciamento ¢ feito em conformidade com o Regulamento de Licencas para instalacGes Eléctricas
aprovado pelo Dec.-Lei n® 26852 de 30 de Julho de 1936 com as actualizagées introduzidas pelos
Decreto-Lei n® 446/76, Decreto-Lei n? 186/90 e Decreto Regulamentar n® 38/90.

Durante o processo de licenciamento sdo requeridas e ¢ stituidas serviddes de utilidade piblica (de
acordo com os n% 2 e 3 do Dec.-Lei n® 182/95) sobre os imdveis necessarias ao estabelecimento das
infra-estruturas da BNT.

No ambito da legislaggo ambiental (Decreto—iei n® 69/2000) e anexos | e Il os projectos das infra-
estruturas da RNT estdo sujeitas a AIA de que resulta uma DIA.

¢)- Serviddes
As serviddes constituidas correspondem a servidées de passagem que visam evitar que as finhas sejam
sujeitas a deslocag@es frequentes e séo constituidas pela declaragao de utilidade publica da instalagao.

A servidéo consiste na reserva do espago necessario a manutencao das disténcias de seguranca
designadamente a edificios, ao solo, a arvores, efc., considerados os condutores das linhas nas

condigdes definidas no Regulamento de Seguranca de Linhas Areas de Alta Tensao - RSLEAT (Decreto
Regulamentar n? 1/92):

Tens@o Nominal (kV) 150 220 400
Solo 10 (6,9) 12 (7.1) 14 (8,0)
Arvores 4 (3,1) 5(3,7) 8 (5,0)
Edificios 5 (4,2) 6 (4,7) 8 (6,0)
Estradas 11 {7,8) 12 (8,5) 16 (10)
Vias férreas electrificada 13,5 (-) 14 (-) 16 (-)
Vias férreas néo electrific. 11 {7,8) 12 (8,5) 15 (10.,3)
Outras linhas aéreas 4 5 7

Nota : Entre parentesis valores do RSLEAT. Valores em m

Aqui, tendo também presente o disposto no Decreto-Lei n2 180/91, estio também definidas:
a)- uma faixa de servigo com uma largura de 5 m dividida ac meio pelo eixo da linha

b)- Uma zona de protecgdo com uma largura maxima de 45 m dividida ac meio pelo eixo da
linha na qual sdo condicionadas ou estéo sujeitas a autorizacGes prévias algumas actividades.
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Estas servidSes nao implicam expropriagdo mas sim uma indemnizacao por uso limitado presente e
future do solo de acordo com o Dec.-Lei n® 43335 de 19 de Novembro,(Artes 372 a 429 pelo que os
terrenos continuam na posse dos seus proprietarios sendo a estes que cabe a sua gestéo.

E sempre desejavel que a compatibilizagéo - em relagdo aos critérios anteriores - seja conseguida, no
sentido de nao causar modificagdes nas infra-estruturas da RNT. Esta recomendacdo é particularmente
importante para qualquer das Linhas de Muito Alta Tensdo da REN, cuja indisponibilizagdo é extremamente
dificil, por razbes de seguranca e estabilidade da RNT, bem como muito onerosa para o promotor.

A andlise de interferéncias devera ser feita, pelos servigos técnicos da REN - Rede Eléctrica Nacional, 8.A.,
sobre o projecto da Central de Ciclo Combinado de Lares. Quando a solugédo de projecto implique
modifica¢Ses de linhas da ANT, com alteragédo da servidado, envolvendo a sobrepassagem ou colocag#io de
apoios em novos proprietarios, a viabilizagao das infra-estruturas em presenca (linhas da ANT e Central de
Ciclo Combinado de Lares) estara condicionada a obtengio das necessarias autorizagdes dos proprietarios.

- Alertamos ainda que, quanto as Linhas de Média/Alta Tenséo (isto é, linhas da Rede de Distribuigdo, de
tensao igual ou inferior a 110kV} existentes na regidio e as possiveis interferéncias com as mesmas, devera
ser consultada a empresa EDP Distribuicdo - Energia, S.A. (3 Rua Camilo Castelo Branco, 43 - 1050-044
LisBoA),

Acrescentamos, por dltimo, que nao temos conhecimento de atribuigdo, por parte da DGGE, de Ponto de
Recepcdo dos dois grupos de ciclo combinado, objecto deste processo, a este promotor nesta zona. A
presente resposta ndo constitui, por conseguinte, do fado da REN, SA, acordo técnico a eventual ligacdo
destes dois grupos, o qual 6 pode ser dado nos termos do DL 312/01.

Com os melhores cumprimentos,

REM . Reds Fide
Dz do

a Macional, 5o,
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Anexo : Copia do desenho LD 10606/239
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MINISTERIO DO AMBIENTE, DO ORDENAMENTO DO TERRITORIO E DO
DESENVOLVIMENTO REGIONAL
Instituto dos Residuos

Exmo. Senhor
) Presidente do Instituto do Ambiente
INR - Expediente Rua da Murgueira - Zambujal

A0 0O Apartado 7585- Alfigide

ASSUNTO: PROCESSO DE DEFINICAOQ DO AMBITO DO ElA N° 1 1fDUTROS:
PROJECTO: CENTRAIS DE CICLO COMBINADO DE LARES

BO5 01813 1D 05-~04-2005 2721-865 AMADORA : - -
VA instituto do Ambiente
PRES _ Cljvers () lveis O
ASSESSORIA:
Sua referédncia Sua Comunicacic de Nossa referéncia A -
' f S0 B ATA Mlanga o
ésgg:: O fGERA Q
DGR 1400 5 A Q{Guur O
(SiPP Qlasn G

Apods a analise da documentagdo inerente a Definigio de Ambito do Estudo de Impacte
Ambiental das Centrais de Ciclo combinado de Lares, constata-se gue em matéria de
residuos a informacglo apresentada ¢ muito escassa. Considera-se assim, de salientar que no
parecer a emitir o propenente devera ser alertado para o facto de que no Estudo de Impacte

Ambaental /Projecto devera constar informacdo sobre:
= (aracterizagdo dos residuos que irdo ser produzidos quer na fase de construcio
quer na fase de exploragdo. De referir que a classificagao dos diversos tipos de

residuos devera ser cfectuada de acordo com a Portaria n® 209/2004 de 3 de Margo;
= Informagao sobre as condicdes de acondicionamento/armazenamento dos residuog
resultantes quer na fase de construgdo, quer na fase de exploracio das Centrais de
Ciclo Combinado de Lares;
= Identificagdo dos destinos preconizados para valorizagido e¢/ou eliminagdo dos

residuos produzidos:

Caso a zona a intervencionar tenha de ser objecto de descontaminacdo de solos, o

EIA/Projecto deve apresemtar as medidas preconizadas para descontaminacao/remediacio

desses solos face a0 uso previsto o

Com os melhores cumprimentos. NINC N

'”‘7@ ..

e

ARANGISCO BARRACHA

\ s i e do INR
INR - INSTITUTD DOS RESIDUOS » Av. Almirante Gago PHRFRISTM 5 e + 1000
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Dimcn-Canl dos Recursos Florestars

TELECOPIA (TELECOPY)

;?? Ex.mo Senhor Presidente do Institute do Ambiente :“: 21 471 90 74
0 i

De: Direccdo de Servigos de Desenvelvimento Florestal ' 'I:a‘: 21312 49 89
(FrOm)  pivisdo de Valorizmgso e Gestio Florestal <!

N.? de paginas: 1 Mensagem n.9: Data:

(Ne. ofpl:;ﬂ) {Message n.*) (Data)

Assunu;: “ Processo de Definiglio de Ambite do EZA n® 118 - Cemtruis de Cck Combinado de Lares”
{Subject

Apés andlise da proposta de Definicdo do Ambita relativa ao EIA do projecto acima identifica-
do, a qual nos foi enviada através de vesso oficio circular n® 2164, de 01.03.2005, informamos
que ndo estando em causa nenhuma matéria respeitante ds competéncias desta Direcgdo-Geral
nada temos a comemntar quante & lecalizagdo das “Centrais de Cicle Cambinado de Lares®.

A Instiluio do Ambisnts

Com os melhores cumprimentos, ) PRES. iiii VRFS i3 l VPLG (]

ASSESSCRIA:

SHC: DASA GDQA O

C Director-Geral SADF /K GLERA i

SEMA d GJUR o

SIpP LQiasm o

SLRA Ll

Amibowo Souss 2o SdmonTi) OUTROG: C;ji; © Y \{ -

14 -03- 2005

e
(s rEm

Lﬂ VG )

DIRECCAQO-BERAL DOS RECURSBOES FLDRESTAIS

SEDE DIRECGAO DE SERVICOS DE DESENVOLVIMENTC FLORESTAL NIPC

Av. Jofo Crisbstamo, 26-28. 1069-040 LISBOA, Portugal  Drvis#a de Valorzagio e @estda Fonestal 600577853
W +351.2¢ 312 4800 & +351,2) 312 4980 Avatida Iofo Crisdstoma, 28, 1069-040 Lishos

infomdgriuninagricultura.pt W 351,213 124 949 3 +351. 213 12 4 989

www. dgrf.min-agricutura_pt rnfo@dgrf.min-agricultura.pr
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DIRECCE\O GERAL DE ENGENHARIA
DIRECCAC DE ENGENHARIA

Estacdo de Santg Apoldnia 1100 — 105 LISB

Tel,: (217 1.022.104 Fox. (21} 1.022.730

Suda referéncia:

Of. Circ 2164
SADI-DAIA

Sua comunicagGo de:

01/M¢/2006

P Instituto do Ambiente
PR [“5 j VPFES I:j 5 \ffjl::’:;.. F'.'_';
ABSESEORIA; T
522 DNTH N apan o
AT = 1.4
Ninil Jaera &
SE7A
st Oloen L
SLRA 1 &
QUTROS;

Para ; Exmo. Senhor
Presidente do Instituto do Ambiente
R. da Murgueira 9 / 2A
2721 - 865 Amadorg

Nossa referéncia: Pata:

5963C/05 - DGEN  31/Mg/2005

ASSUNTO.: - L. do Qeste (Lares) — pk 208,000~ .Processo de Definicdo do Ambito

do EIAn® 118, Projecto:

“Central de Ciclo Combinado de Lares”. Solicitacdo de parecer,

Ex.mo Senhor

Juntamos em anexc o parecer N° 178/05/EN de 31/M¢/2008 sobre o assunto

acima referenciado.

Com os melhores cumprimentos

O Director Geral da Engenharia

Cf_ﬁ?m:lx./c_/’{

Carrasguinho de Freitds
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Direcedo de Engenharia
Ceparfomentc de Vio

Parecer N© 178 /056 / EN

- L. do Ceste (Lares) - pk 208,000~ .Processo de Definicdo do Ambitc do EIA

ns 118,
Projecto: "Central de Ciclo Combinado de Lares”. Solicitagdo de parecer.

Ref .. Of. Circ 2164 / SACI — DAIA de 01/M¢/2005 do Instituto do Ambiente.

Documento Analisado:

Proveniéncia: - Institufo do Ambiente
Auier: - Agri.Pro Ambiente
Pecas Anciisadas: - Proposta de Definicdo de Ambito (Fev/2005),
Parecer

Em termos ambieniadis o projectc em qprecc parece-nos due respeita o
metodologia em vigor.

Do ponio de vista ferrovidrio € fundamental que o projecto cumpid, no minimo,
o Dec. Lei 276/2003 de 04/Nov, em particular o Cap I e Hl - At 16d, no
cumprimento das distdncias de proteccdo ao C.F. por parte de actividades de

indole industrial, de modo a ndo condiciondr o desenvolvimento ferroviario e
garantir o sua segurdnca.

Saivaguardando as preccupacoes expiessas nada mais temos a gorescentar

Lisboa, 31 / Marco / 2005

O Director de Engenharia

—_ '
o Ao 2 A

Sequeira da Cruz
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NUMERO DE PAGINAS (incfuindo csta);
(number of pagex - including this sheet:)
REFERENCIA: Parceer sobre o Processo dc Definigho de Ambilo do FIA o 118 “Contrais de Ciglo Combinado de
Lares™
{reference:)
MENSAGEM:
Em resposta ao solicitado por V. Ex® através do olicio circular n.° 02164, de 01/03/2005, sobre o
processo supra mencionado, temos a informar que o projecto em causa nio interfere dircctamente com
areas beneficiadas ou infra-estruluras do Aproveitamento Hidroagricola do Baixo Mondego (AHBM),
s¢ bem que s¢ localiza na sun proximidade, conforme se verifica na carta anexa de localizacio do
Aproveftamento.
Entende-se que o EIA devera avaliar os possiveis mmpactes sobre as arcas e infru-estruturas do AHBM
na sua envolvente, Tesullantes da implantagiio e do funcionamento da central, bem como situagdes de
risco que possam ocotTer, nomeadamente na fase de cxploragio,
Refativamente aos descritores a avaliar, cm consequencia das preocupagdes atras referidas, entendems-
sc como mais relevantes os solos, na localizagdo du central e na arca cnvolvente, os recursos hidricos,
tanto superficiais como subterrancos ¢ as implicagbes socioecondmicas, caso possa haver interferéncias
com o normal descnvolvimento do ciclo cultural,
Assim, se bem que a contaminacio dos solos seja considerada um faclor “pouco importantc™, catende-
s¢ que devera ser estudado com alpum rigor uma vexz que a central produr residuos/cfluentes de
\MA Av. Afonso Cosla, 3 » 1849-002 LISBOA + Portugal = NIPC 600 073 220 I

Telefone 21 844 22 00 » Fax. 21 844 22 02 — 21 844 23 16 » amali - larmag@iarha min-agriculivra.pt
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Inatituto de Desenvolvimento
Rural @ Hidraulica

Minlatério do Agricuttura,
do Desanvelvimonto Rural ¢ dan Paseas

diversos tipos devendo asscgurar-se o seu tratamento e escoamento adequados, tal como ¢ referido na
proposta, pelo que no ponto 7.11 du proposta sc deveria ter em consideragfio as areas beneficiadas peto
AHBM, de elevado potencial produtivo de modo a que nfio haja contaminagiio das mesmas,
No que sc refere g0 descritor Solos, encontra-se disponivel na Divisdo de Solos deste Instituto uma
Folha n.® 239 da Carta de Solos dc Portugal, com a classificagio du FAO, & cscala 1/25 000 e a
fotografia aérea cofrcspondentc aquela regiiio que nos dé u indicagio sobre a capacidade de use dos
solos, ambas elaboradas por estes Scrvigos com a classificagfio portugucsa ¢ também uma Carta da
Reserva Agricola Nacional (RAN) que nos d4 indicacdes sobre os solos afectados pela construgio da
obra, pelo que entendemos que deveriam ser utilizadas as cartas mencionadas, cm complemento das
referidas no ponto 7.10(solos).
Ao definir as medidas de minimizagfo dos impactes ncgativos dever-se-4 ter atencao ao seguinte:
-Localizagiio dos estaleiros fora da drea com aptidio agricola e da RAN,
~Cuidados na remogéio da camada superficial do solo para posterior utilizagfio.
-Utilizagdo dos caminhos existentcs para evilar a compactacao dos solos.
-Tratamento dos liquidos contaminados por combustiveis, dleos ¢ detergentes para que pio sejam
depositados nos solos envolventes.
Quanto aos aspectos referidos no ponto 7.6 (socioceonomia e uso do solo), entende-se ser de relevante
importdncin efectnar os “detalhados levantamento de campo” atcndendo 2 existéneia do AIIBM, pclo
que se eniende que os mesmos poderfio ser contemnplados com informagio obtida directamente no
Projecto de Rega do Baixo Mondego (Apartado 8, 3140-901 Montemor-O-Vetho, telefone n.°
239687220) e na Direcgao Regional de Apricultura da Beira Litoral.
Com os melhores cumprimentos

O Presidente

a.ovg ~

C. Mattamouros Resende

Av. Afonso Coslia, 3 « 1949-002 LISEUA » Portugal » NIPC 600 073 220
Teletona 21 844 22 00 « Fax, 21 B44 22 52 = 21 B4 23 16 « £mall - idrhafdidrha min-agricuitura pt
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Direccd@o Regional: Beira Litoral - Area de Rega cinda o equipar 7 373 he
- Localizacdo. (Afarclos b6 Marg ksq - 5?0. Boldo -
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Foz, Montermor-o-Velhe e Sours N® Beneficigrios: 1£ 000
Distrito: Coimizra Infra-estruturas a construir:
- Bacia Hidrografica. Kic Mondogo - Rede da rego
Linha de douo, Rlo Mormdeno - Reoic de disnagem
Carta Militar 1:25 000 n™ 228, 229, 230, - ede de caminhios

3Q. 240, 241, 249 280 250
Area Total do Perimetro 12 3¢9 Fo
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MUNICIPIO DA FIGUEIRA DA FOZ

CAMARA MUNICIPAL
CONTRIBLUINTE N.° 301 305 580

TELEFS:

Sggﬁhl:sﬁg? gsiad%ﬂas 32 EXmO Sr. ' .
Presidente do Instituto do Ambiente

T Rua da Murgueira, 9/9°
CODIGO POSTAL | Zaml{)u] al
3084-501 Figueira da Foz Apartado 758 S A]_‘fragide
2721-865 Amadora

D.1.7/7.1

ASSUNTO: “ Proposta de Defini¢io do Ambito (PDA n® 118)”
Central de Ciclo Combinado de Lares

Vimos por este meio informar que se emite parecer favoravel 4 Proposta de Definicéo de Ambito
relativa ao projecto de instalagdo de uma Central de Ciclo Combinade em Lares, concelho da Figueira da

Foz, cujo proponente é a CPPE-COMPANHIA PORTUGUESA DE ELECTRICIDADE.

P A immutm do Ambiente
PRES. L1 vors Qlvee O

ASRESSORIA

Com os melhores cumprimentos. SACt o i4 )?{ GRGA s
8P Lricena o
SEPR Ty caum £}
e 0 esaTl o
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LEROE:

O Presidente da Cdmara Municipal

A

Antomo Duarte Sily
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Exmo. Sr. Presidente do
Instituto do Ambiente

galp transgas

eaergid

Rua da Murgueira, 9/92 — Zambujal

Apartado 7585 Alfragide
2721-865 AMADORA

Bucelas, 24 de Marcgo de 2005

ASSUNTO: Processo de Definicdo de Ambito do EIA n.c 118,
Projecto "Centrais de Ciclo Combinado de Lares”

Solicitagdo de Parecer.

Exmos. Senhores,

Na sequéncia do vosso Oficio Circular n.o© 02164 de 01/03/2005, Ref. SACI-DAIA, e
da anélise dos elementos da Proposta de Ambito do Estudo de Impacte Ambiental
da Central de Ciclo Combinado de Lares que nos foram facultados, somos de
opiniao que devera ser incluido naquele documento, o tracado do gasoduto de 1°
escaldo de abastecimento de gds natural & nova central.

Para o efeito e podendo existir varias alternativas para o tratado da conduta de
gas, a Transgas manifesta desde j& a sua disponibilidade para o apoio considerado
necessario, podendo-se, no entanto, adiantar que o gasoduto serd constituido por
tubagem API 5L X70 de DN 500 e que a extensao totali do mesmo rondara os 22-
25 quildmetros, com origem na nossa estacdo do Carrico e desenvolvimento pelos

arrozais da Baixa do Mondego.

Com os melhores cumprimentos, /m&%

by

7
Luis Ferreira
(Director)
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Exmo. Senhor
Dr. Jodo Gongalves
\ Digmo. Presidente do Instituto do Ambiente
05MR 01 0195 ¢ Rua da Murgueira, n.° 9-9A
Apartado 7585 Alfragide

2721-865 AMADORA
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Sua referéncia Sua comunicagdo de Nossa referéncia Data
O, Circular N° 02164 2005 03 01
SACI-DAIA

ASSUNTO: Processo de Definicao do Ambito do EIA N° 118
Projecto: “Centrais de €iclo Combinado de Lares”
Solicitagdo de Parecer.

Na sequéncia do oficio de V. Exa. supra mencionado e relativo ao Processo de Definicao do Ambito
do EIA N° 118 do Projecto “Centrais de Ciclo Combinado de Lares”, juntc se envia o Parecer
elaborado com base nas avaliagies realizadas nos Departamentos de Engenharia Energética e
Controlo Ambiental (DEECA), Prospeccdo de Rochas e Minerais Nao Metalicos (DPRMNM),
Hidrogeologia (DH) e Geologia (DG), desta instituigao.

Com os methores cumprimentos,

Vf

O PRESIDENTE DO CONSELHO DIRECTIVO

Alcides Rodrigues Pereira bﬁ{l L(C\ {7 y

ogdeaou] 3 )Fojouna],
Anexo: O mencionado PurgueBuz Bp [FUOJIEN eImfIsu] \&
' UIPISAJ-TUA

OVET 30 IONOd YEAYAL

Estrada do Pago do Lumiar 1649-038 Lisboa — Portugal Telf: +351 21 716 36 17 Fax: +35121 716 18 97
wvnw.ineti.pt
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Proposta de Definicdo de Ambito da Central de

Ciclo Combinado de Lares

EQUIPA TECNICO - CIENT/FICA:

Actrcio Parra

Ana Teresa Crujeira

Antonio Acacio da Costa Baeta Neves
Augusto Filipe

José Vitor Lisboa

Manuel Augusto de Morais

Susana Machado

DPRMNM
DEECA
DEECA
DPRMNM
DPRMNM
DH

DG

A Directora do DEECA
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-

Doutora isabel Maria P. A. Cabrita

Margo 2005

Estrada do Pago do Lumiar, Edificio J, 1849-038 Lisboa
Tel 210924784 — Fax: 217166569
www.inetl.pt




Instituto Nacional de Engenharia, Tecnologia e Inovagéo, |.P.

O presente parecer refere-se & analise da Proposta de Definigdo de Ambito referente a uma
central de ciclo combinado a instalar proximo de Lares. A central &€ basicamente constituida
por 2 unidades de ciclo combinado, com poténcia unitaria de 400 MWe. Cada uma das
unidades & composta por uma turbina a gas e uma turbina de vapor acopladas a um
alternador. Duas caldeiras de recuperacgdo de calor dos gases de exaustdo das turbinas de

gas fornecem vapor as turbinas de vapor.
O parecer sera dividido em 4 partes como se segue:

1. Niveis de emissdes;
2. Impacte nos recursos hidricos;
3. Impacte hidrogeoldgico;

4. Impacte a nivel geoldgico.
1. Niveis de emissdes

De acordo com a directiva 2001/81/CE (Directiva Tectos de Emissdes Nacionais), do
Parlamento Europeu e do Consetho de 23 de QOutubro, Portugal tinha de desenvolver, até 1
de QOutubro de 2002, um programa nacional para a redugdo da emissao de poluentes com o
objectivo de atingir, o mais tardar no ano 2010, os tectos nacionais de emissbes que lhe
foram atribuidos por negociagdo e estudos baseados no modelo RAINS desenvolvido no
IIASA. Esta directiva enquadra-se no protocolo internacional de Gotemburgo para a redugéo
da acidificagéo, eutrofizagdo e ozono ao nivel do solo, acordado em Novembro de 1999, o
qual, por sua vez, & um instrumento da convengdo sobre poluicdo atmosférica
transfronteirica (Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution). Abrangidos por
esta directiva encontram-se os poluentes didxido de enxofre (SO;), 6xidos de azoto (NQ,),
compostos organicos volateis ndo metanicos (COVnm) e amonia (NH;), que tém como
principal origem as actividades de combustdo, inciuindo os transportes e actividades
agricolas (aplicagao de fertilizantes e pecuaria). Os tectos nacionais de emissoes para estes
poluentes, em 2010, foram estabelecidos para Portugal em 160 Gg de SO,, 250 Gg de NO,,
180 Gg de COVnm e 90 Gg de NH;.

Constatagéo de fendmenos de alteragdes climaticas e do seu impacte nos sistemas

naturais, econémicos e sociais tém conduzido os diversos governos a estabelecer acordos

Ref? n®1/PT/2005 Projecte “Centrais de Ciclo Combinado de Lares" 2



Instituto Nacienal de Engenharia, Tecnologia e inovagéo, |.P.

(Convengdo Quadro das Nagdes Unidas para as Alteragdes Climaticas, Protocolo de Quioto
e o Acordo de Burden Sharing entre os Estados-Membros da Unido Europeia) e varias
organizagbes a definirem metas de redugéo de emissGes de gases com efeito de estufa
(GEE). Neste &mbito, Portugal comprometeu-se em conter o aumento das suas emissées de
GEE em 27%, no periodo 2008-2012, em relag@o as emissées de 1990. O Programa
Nacional para as Alteragbes Climaticas (PNAC) é o instrumento técnico-politico que a
maioria dos paises desenvolvidos tem vindo a adoptar para dar corpo & estratégia de
redugdo das emissbes de GEE, integrando um conjunto de politicas, medidas e
instrumentos capazes de permitir atingir o objectivo fixado em termos de reducdo das

emissdes de GEE.

Neste contexio, sugere-se que os valores de CO, e NO, que esta nova instalacdo ira

produzir sejam integrados e avaliados de acordo com as politicas anteriormente referidas.

Por outro laco, o cumprimento dos valores limite devera ser demonstrado por monitorizagdo
dos mesmos. As emissdes globais anuais deverao ser calculadas tomando os valores reais
de emissdo. A estimativa das emissdes globais pode, em todo o caso, ser efectuada
tomando por base os valores limite aplicaveis e os volumes de gases de combustio
previstos, desde que as especificagbes do equipamento de combustdo ou de eventuais
sistemas de tratamento de gases permitam o cumprimento da tais limites, o que devera ser

controlado posteriormente.

Além do estudo de dispersdo de poluentes proposto para as condigbes normais de
operagédo, a que se referem as emissbes apresentadas, correspondentes a 70% da
capacidade nominal da instalagdo, sugere-se que os estudos de dispersdo de poluentes

tambeém contemplem situagdes de operagao mais extremas.
2. Impacte nos recursos hidricos
O recurso a torres de arrefecimento da agua dos condensadores funcionando em sistemna

fechado € uma solugdo que permite reduzir o impacte térmico da central no rio Mondego,

embora ainda se verifique a rejeigdo para o rio de caudais de dgua a temperaturas -mais

Ref® n°1/PT/2005 Projecto “Centrais de Ciclo Combinado de Lares” 3
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Institute Nacional de Engenhariz, Tecnologia e inovagio, L.P.

elevadas. Assim, é de analisar a influéncia deste facto na poluicdo termica do rio em

situagdes desfavoraveis.
3. lmpacte hidrogeolégico

Respeitante ao capitulo de aguas subterr@neas, existem, na area de implementagio da
Central, captagdes profundas explorando aquiferos a profundidades de 70 m a 120 m. Se
bem que ndo se esperem impactes negativos respeitantes a vulnerabilidade das &guas
subterraneas, estamos de acordo com o proposto no capitulo 7-14 do relatério em analise:
“caracterizag&o hidrogeologica com identificagdo das unidades hidrogeolégicas e principais
formagdes aquiferas nomeadamente no que se refere a sua importéancia, vulnerabilidade e

relagbes entre si e o sistema hidrogeologico de superficie”.
4. Impacte a nivel geoldgico

Os estudos de cariz geologico referidos e a realizar, contemplam os principais aspectos
considerados relevantes: recolha de toda a informagdo disponivel, reconhecimento
geoldgico de superficie e caracterizagéo geoldgica (geomorfologia, litologia e estratigrafia)

da zona de influéncia do projecto. NZo se conhecem recursos minerais dentro desta area.

Informa-se, também, que os elementos disponiveis sobre as eventuais condicionantes a
este projecto se encontram nas cartas geolégicas publicadas por este instituto,
nomeadamente na folha publicada na escala 1:50000 19-C (Figueira da Foz) e respectiva
noticia explicativa. Informa-se, ainda, que pode ser adquirida mediante pedido de orgamento
especifico, cariografia desta zona na escala 1:25000. Os precos desta cartografia podem

ser consultados em hitp://www.igm.ineti.pt/loja/precario _geoiogia.htim. Devera ainda ser

consultada bibliografia da especialidade referente a geomorfologia e sismotectonica da

regido.

Em termos de patrimdnio geologico, ndo sdo conhecidos locais que interessem preservar na
area afectada pelo projecto. Dever-se-a, no entanto, efectuar um levantamento de campo

com vista 3 identificagio de eventual patrimdnio geolégico até agora nio reconhecido.

Ref* n®1/PT/2005 Projecto "Centrais de Ciclo Combinado de Lares” 4
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ANEXO 2

CORRESPONDENCIA TROCADA COM
ENTIDADES

Estudo de Impacte Ambiental da
Central de Ciclo Combinado de Lares Volume Ill — Anexo 2
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Anexo 2.1
Correspondéncia Enviada as
Entidades

Estudo de Impacte Ambiental da
Central de Ciclo Combinado de Lares Volume Ill — Anexo 2.1
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Anexo 2.2
Correspondéncia Recebida das
Entidades

Estudo de Impacte Ambiental da
Central de Ciclo Combinado de Lares Volume Ill — Anexo 2.2
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Camara Municipal da Figueira da Foz
A/C Exmo. Sr. Presidente

Pagos do Concelho

Av. Saraiva de Carvalho

3084-501 Figueira da Foz

Lisboa, 17 de Fevereiro de 2005
ASSUNTO: Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado de Lares

Exmos. Senhores,

A CPPE Companhia Portuguesa de Produg&o de Electricidade S.A. adjudicou & empresa AGRI-PRO
AMBIENTE — Consultores, S.A. a elaboragéo do Estudo de Impacte Ambienta! (EIA) da Central de
Ciclo Combinado de Lares, que diz respeito & construgéo de uma nova central para produgédo de
energia eléctrica a instalar na freguesia de Vila Verde, concelho da Figueira da Foz.

Para a elaboragédo do Estudo de Impacte Ambiental consideramos a necessidade de proceder a uma
consulta as diversas entidades que, de alguma forma, se poderéo relacionar com este projecto.

Vimos, assim, solicitar a V. Ex® que nos seja facultada a informagéo disponivel sobre eventuais
condicionantes a este projecto, bem como quaisquer observagfes que 0 Mesmo possa suscitar.

Agradecemos, em particular, a cedéncia da seguinte informagdo em pape! ou suporte digital
(preferencial), relativamente & area de estudo assinalada:

- Excerto das Plantas de Ordenamento;

- Excerto das Plantas de Condicionantes;

- Excerto das Plantas de RAN;

- Excerto das Plantas de REN;

- Data das publicagées supracitadas e nimeros do referido decreto;

- Indicag3o de projectos que tenham como inteng&o ou aprovados e que possam condicicnar a
localizagao do projecte em estudo, incluindo informagao de Planos de Pormenor, Planos de
Urbanizagéo ou outros Previstos ou Existentes;

- ldentificagdo de Fontes Poluidoras:

- ldentificagao e Localizaggo de ETA's;

- Identificag&o e Localizagéo de ETAR's

- Outros dados referentes a captagdes de agua licenciadas e a qualidade da agua;

- Elementos de Patrimonio;

- Mapas de Ruido.

Agradeciamos a Vossa resposta com a maior brevidade possivel atendendo ao curto prazo de
execucgdo do referido estudo.

Agradecendo a aten¢éo dispensada, subscrevemo-nos com 08 melhores cumprimentos,

3
vk wéﬁﬂ‘f»ﬁé’“x e o
M2 Helena Ferreira, Eng.?
(Coordenadora do Projecio)

ANEXO: Pianta com a implantagéic do projecto em estudo & escala 1/25 000, na Carta Militar do IGEQE n® 239 e 249.

Ruo Cosfilho, 65 - 3° Esq, » 1250-068 Lishoa + Portugal » Tel: +351 213 828 040 ¢ Fox: +351 233 828 050 » moil: lsboa@agriproambiente.pt * www.agriproombients. gt

Sociedade Andnima © Pessoa Colectiva n® 502 614 47 1= Matricula n® 2844 - Conservatéria do Registe Comercial de Lisboa * Capital Social: 250.000 Eures



i 4
AGREA PRO

C O NS U LT OS8R E 9,

Exmo. Senhor Presidente da

Comiss&o de Coordenacgio e Desenvolvimento
Regional do Centro

Rua Bernardim Ribeiro, 80

3000-089 Coimbra

Lisboa, 17 de Fevereiro de 2005
ASSUNTO: Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado de Lares

Exmos. Senhores,

A CPPE Companhia Portuguesa de Produgao de Electricidade S.A. adjudicou & empresa AGRI-PRO
AMBIENTE — Consultores, S.A. a elaboragéo do Estudo de Impacte Ambiental (EIA) da Central de
Ciclo Combinado de Lares, que diz respeito a construgdo de uma nova central para produgdo de
energia eléctrica a instalar na freguesia de Vila Verde, concelho da Figueira da Foz.

Para a elaboragédo do Estudo de Impacte Ambiental consideramos a necessidade de proceder a uma
consulta as diversas entidades que, de alguma forma, se poderdo relacionar com este projecto.

Vimos, assim, solicitar a V. Ex® que nos seja facultada a informag&o disponivel sobre eventuais
condicionantes a este projecto, bem como guaisquer observagdes que 0 mesmo possa suscitar.

Agradecemos, em particular, a cedéncia da seguinte informagéo, relativamente a area de estudo
assinalada:

- Excerto das Plantas de REN (Reserva Ecologica nacional) do concelho da Figueira da Foz e
respectiva data e nimero da publicag&o de aprovacéo;

. Captagdes de agua, quer superficiais, quer subterraneas para consumo publico. Tipo de
captagéo e de utilizagso. Localizagdo em coordenadas;

- Qutras captagées licenciadas e respectivas caracteristicas;

- Dados de qualidade de &guas superficiais relativos as estagdes de monitorizagao localizadas
no rio Mondego na envolvente da area do projecto;

- Dados de qualidade de aguas subterréneas;

- Localizag8o de ETAR’'s e ETA's;

- Principais fontes poluentes existentes no conceiho;

- Redes de saneamento, de distribuigdo de agua e de rega.

Agradeciamos a Vossa resposta com a maior brevidade possivel atendendo ao curto prazo de
execuco do referido estudo.

Agradecendo a atengio dispensada, subscrevemo-nos com os melhores cumprimentos,

\-W‘e ‘ "C,ézf/ evts
M?® Helena Ferreira, Eng®
(Coordenadora do Projecto)

ANEXO: Planta com a implantaco do projecto em estudo 2 escala 1/25 000, na Carta Militar do IGEOE n® 239 e 249.

Rua Costilho, 65 - 3° £sq. » 1250-068 Lisbou * Portugal » Tel.: +351 213 828 040 » Fox: +351 213 828 050 - mail: lishoa@agriproombiente.pl * www.agriproambiente. pt

Saciedade Anénima * Pessoa Colectiva n® 502 614 471+ Matriculo n® 2646 - Conservotdria do Registo Comercial de Lishoa » Capital Social: 250.000 Euros
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Exmo. Senhor Presidente

INAC — Instituto Nacional de Aviag&o Civil
Rua B, Edificios 4,5e6

Aeroporto da Portela

1200-092 Lisboa

Lisboa, 17 de Fevereiro de 2005

ASSUNTO: Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado de Lares

Exmos. Senhores,

A CPPE Companhia Portuguesa de Produgao de Electricidade S.A. adjudicou & empresa AGRI-PRO
AMBIENTE — Consultores, S.A. a elaboracdo do Estudo de Impacte Ambiental (EIA} da Central de
Ciclo Combinado de Lares, que diz respeito a construgéic de uma nova central para produgo de
energia eléctrica a instalar na freguesia de Vila Verde, concelho da Figueira da Foz.

Para a elaboragéo do Estudo de Impacte Ambiental consideramos a necessidade de proceder a uma
consulta as diversas entidades que, de alguma forma, se poderao relacionar com este projecto.

Vimos, assim, solicitar a V. Ex® que nos seja facultada a informac8o disponivel sobre eventuais
condicionantes a este projecto, bem como quaisquer observagdes ou recomendagies que 0 mesmo
possa suscitar nomeadamente a rota dos avides na zona.

Agradeciamos a Vossa resposta com a maior brevidade possivel atendendo ao curto prazo de
execucio do referido estudo.

Agradecendo a atengdo dispensada, subscrevemo-nos com os melhores cumprimentos,

i—@ 1 eloterei e,
M? Helena Ferreira, Eng®
{Coordenadora do Projecto)

ANEXO: Planta com a implantagdo do projecto em estudo 4 escala 1/25 000, na Carta Militar do IGEOE n° 238 e
249,

Rua Castilho, 65 - 3° Esq. » 1250-068 Lisboa * Portugal * Tel.: +351 213 828 04C » Foe: +357 213 828 050 * mail: lishoa@agriorocmbiente.pt * wwwagrproambiente.pt

Sociedade Anénima * Pessoa Colective n® 502 474 471+ Matriculo n® 2446 - Consarvatéria do Registo Comercial de Lishoo « Capital Social: 250,000 Euros
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Exmo. Senhor Presidente Eng.° Valério
INAG - Instituto da Agua

Ay, Almirante Gago Coutinho, n.°30
1049-066 Lisboa

Lisboa, 17 de Fevereiro de 2005

ASSUNTO: Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado de Lares

Exmos. Senhores,

A CPPE Companhia Portuguesa de Produg&o de Electricidade S.A. adjudicou a empresa AGRI-PRO
AMBIENTE — Consultores, S.A. a elaboragéio do Estudo de Impacte Ambiental (EIA} da Central de
Ciclo Combinado de Lares, que diz respeito a construgdo de uma nova central para produgéo de
energia eléctrica a instalar na freguesia de Vila Verde, concelho da Figusira da Foz.

Para a elaborag#o do Estudo de Impacte Ambiental consideramos a necessidade de proceder a uma
consulta as diversas entidades que, de alguma forma, se poderdo relacionar com este projecto.

Vimos, assim, solicitar a V. Ex? que nos seja facultada a informag#o disponivel sobre eventuais
condicionantes a este projecto, bem como quaisquer observagdes que 0 Mesmo possa suscitar.

Agradecemos, em particular, a cedéncia da seguinte informagao, relativamente a area de estudo
assinatada:

- Dados de caracterizagio do rio Mondego na zona do projecto, nomeadamente planta topo-
hidrografica com batimefria pormenorizada, dados de medigdes de correntes e niveis de
maré;

- Projecto de regularizagao do Mondego;,

- Escoamentos diarios, mensais e/ou anuais no ric Mandego na zona do projecto;

- Leitos de cheig;

- Captagbes de agua e usos;

- Fontes de poluigéo;

- Dados de qualidade da agua do rio Mondego;

- Oulros elementos relacionados com eventuais intervengdes nos recursos hidricos previstos
ou em curso na zona.

Agradeciamos a Vossa resposta com a maior brevidade possivel atendendo ao curto prazo de
execucao do referido estudo.

Agradecendo a atengéo dispensada, subscrevemo-nos com 0s meihores cumprimentos,

Qlﬁéﬁwdgf/dwﬂ“
M? Helena Ferreira, Eng®
{Coordenadora do Projecto)

ANEXOQ: Planta com a implantagso do projecto em estudo a escala 1/25 000, na Carta Militar do IGEOE n° 238 e 249.

Rua Castilho, 65 - 3° Esq. * 1250-068 Lisbon * Portugal » Tel: +351 213 828 040 » Fox +351 213 828 050 » moail: ksboa@ogriproumbiente.pt * www.agriproambients.pt

Soriedade Andnima » Pessag Colectiva n® 502 614 471+ Matriculo n° 2646 - Conservatdria do Registo Comercial de Lishoa « Cop#al Social: 250.000 Euros
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Exmo. Senhor Presidente do

|EP - Instituto das Estradas de Portugal
Praga da Portagem — Pragall

2804-534 Almada

Lisboa, 17 de Fevereiro de 2005

ASSUNTO: Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado de Lares

Exmos. Senhores,

A CPPE Companhia Portuguesa de Produgio de Electricidade S.A. adjudicou & empresa AGRI-PRO
AMBIENTE — Consultores, S.A. a elaboragio do Estudo de Impacte Ambiental (EIA) da Central de
Ciclo Combinado de Lares, que diz respeito a construgdo de uma nova central para produgéo de
energia eléctrica a instalar na freguesia de Vila Verde, concelho da Figueira da Foz.

Para a elaborag&io do Estudo de Impacte Ambiental consideramos a necessidade de proceder a uma
consulta as diversas entidades que, de alguma forma, se poderéo relacionar com este projecto.

Vimos, assim, solicitar a V. Ex? que nos seja facultada a informag&o disponivel scbre eventuais
condicionantes a este projecto, bem como guaisquer observagdes que 0 MesmMo Possa suscitar.

Agradeciamos a Vossa resposta com a maior brevidade possivel atendendo ao curto prazo de
execu¢do do referido estudo.

Agradecendo a atengao dispensada, subscrevemo-nos com 0s melhores cumprimentos,

JU@J on oé(ze@’c.:.

M? Helena Ferreira, Eng®
(Coordenadora do Projecto)

ANEXO: Planta com a implantagao do projecto em estudo 4 escala 1/25 000, na Carta Militar do IGEOE n® 239 e
249,

Rua Casfilho, &5 - 3% Esq. + 1250-068 Lisboo * Porugal + Tel.: +351 213 828 040 » Fox: +351 213 828 050 » moil: lisbea@agriproambiente.pt + www.ogriproambiente.pt

Sotiedade Andnima + Passea Coledtiva n® 502 614 471+ Matricula n® 2646 - Conservatéria do Registe Comercial de Lishoa » Capitaf Social: 250.000 furos



AGRLPRO

¢ ¢ M 5 ULTORES,

ANA — Aeroportos de Portugatl
A/C Exmo. Sr. Presidente
Rua D - Edificio 120
Aeroporto de Lisboa
1700-008 Lisboa

Lisboa, 17 de Fevereiro de 2005
ASSUNTO: Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado de Lares

Exmos. Senhores,

A CPPE Companhia Portuguesa de Produgao de Electricidade S.A. adjudicou @ empresa AGRI-PRO
AMBIENTE - Consuitores, S.A. a elaboragio do Estudo de Impacte Ambiental (EiA) da Central de
Ciclo Combinado de Lares, que diz respeito & construgdo de uma nova central para produgéo de
energia eléctrica a instalar na freguesia de Vila Verde, concelho da Figueira da Foz.

Para a elaboracdo do Estudo de Impacte Ambiental consideramos a necessidade de proceder a uma
consulta as diversas entidades que, de alguma forma, se poderdo relacionar com este projecto.

Vimos, assim, solicitar & V. Ex® que nos seja facultada a informag&o disponivel sobre eventuais
condicionantes a este projecto, bem como quaisquer observagdes que 0 mesmo possa suscitar.

Agradeciamos a Vossa resposta com a maior brevidade possivel atendendo ao curto prazo de
execugao do referido estudo.

Agradecendo a ateng&o dispensada, subscrevemo-nos com os melhores cumprimentos,

N .

WMo o
M? Helena Ferreira, Eng.?
{Coordenadora do Projecto)

ANEXO: Planta com a implantagéo do projecto em estudo & escala 1/25 000, na Carta Militar do IGEOE n® 239 e
249,

Rua Castilho, 65 - 3° Esq. + 1250-068 Lishoo * Portugal » Tel: +351 213 828 040 « Fox: +351 213 828 050 * maik: lisboa@agriproambierne.pt » www.ogripreambiente. pt

Sociedade Anénima ¢ Pesson Colectiva n° 502 614 471+ Mairicula n® 2646 - Conservotéric do Registo Comercial de Lishoa * Copite! Social: 250.00Q Euros
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Administragéo do Porto da Figueira da Foz
AJC Exmo. Sr. Presidente

340 Julido — Avenida Espanha

3080 Figueira da Foz

Lishoa, 17 de Fevereiro de 2005

ASSUNTO: Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado de Lares

Exmos. Senhores,

A CPPE Companhia Portuguesa de Produgdo de Electricidade S.A. adjudicou & empresa AGRI-PRO
AMBIENTE - Consultores, S.A. a elaboragdo do Estudo de Impacte Ambiental (E!A) da Central de
Ciclo Gombinado de Lares, que diz respeito & construgdo de uma nova central para produgéo de
energia eléctrica a instalar na freguesia de Vila Verde, concelho da Figueira da Foz.

Para a elaboracao do Estudo de Impacte Ambiental consideramos a necessidade de proceder a uma
consulta as diversas entidades gue, de alguma forma, se poderéo relacionar com este projecto.

Vimos, assim, solicitar a V. Ex® que nos seja facultada a informagéo disponivel scbre eventuais
condicionantes a este projecto, bem como quaisquer observagdes que 0 mesmo possa suscitar.

Agradeciamos a Vossa resposta com a maior brevidade possivel atendendo ao curto prazo de
execucao do referido estudo.

Agradecendo a atencao dispensada, subscrevemao-nos com os methores cumprimentos,

Ak oobrorc
M.® Helena Ferreira, Eng.?
{Coordenadora do Projecte)

ANEXO: Planta com a implantagdo do projecto em estudo & escala 1/25 000, na Carta Militar do IGEOE n° 239 e
249,

Rug Costilhe, 65 - 3° Esq. = 1250-068 Lisboa ° Portugal » Tel: +351 213 828 040 » fox: 4-35) 213 828 050 » mail: lishoa@@agriproambiente.pt * www.agriproambiente.pt

Sociedade Anénima * Pessoa Colectiva n® 502 614 471+ Matricula n® 2644 - Conservatdria do Registo Camercinl de Lisboa = Capital Social: 250.000 Euros
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ANACOM — Autoridade Nacional de Comunicagbes
A/C Exmo. Sr. Presidente

Rua D - Edificio 120

Aeroporto de Lisboa

1700-008 Lisboa

Lishoa, 17 de Fevereiro de 2005

ASSUNTO: Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado de Lares

Exmos. Senhores,

A CPPE Companhia Portuguesa de Produg8o de Electricidade S.A. adjudicou & empresa AGRI-PRO
AMBIENTE — Consultores, S.A. a elaboragdo do Estudo de Impacte Ambiental (ElA) da Central de
Ciclo Combinado de Lares, que diz respeito & construgio de uma nova central para produgdo de
energia eléctrica a instalar na freguesia de Vila Verds, concelho da Figueira da Foz.

Para a elaboragao do Estudo de Impacte Ambiental consideramos a necessidade de proceder a uma
consulta as diversas entidades que, de alguma forma, se poder&o relacionar com este projecto.

Vimos, assim, solicitar a V. Ex® que nos seja facultada a informag&o disponivel sobre eventuais
condicionanies a este projecto, bem como quaisguer observagdes que 0 Mesmo possa suscitar.

Agradeciamos a Vossa resposta com a maior brevidade possivel atendendo ao curto prazo de
execugdo do referido estudo.

Agradecendo a atengado dispensada, subscrevemo-nes com os melhores cumprimentos,

w—i Welss 0@’ g:es

M?® Helena Ferreira, Eng.?
{Coordenadora do Projecto)

ANEXQ: Planta com a implantag&o do projecto em estudo a escala 1/25 000, na Carta Militar do IGEOE n° 239 e
249,

Rua Castilho, 65 - 3° Fsg. » 1250-088 Lisbou * Porlugal = Tel: +3571 213 828 040 » Fox: +351 213 828 050 = mail: lishoo@@agripronmbienta.pt o www.ogriproambiente.st

Sociednde Andnima * Pesson Colectiva n® 502 614 471 pMatricula n® 26446 - Conservatdria do Registe Camercial da Lishoa ¢ Capital Social: 250.000 Euros
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Exmo. Senhor Presidente da

CP - Caminhos de Ferro

Direcgdo de Marca e Comunicagéo
Calcada do Dugue, n.° 20
1249-109 Lisboa

Lisboa, 17 de Fevereiro de 2005

ASSUNTO: Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado de Lares

Exmos. Senhores,

A CPPE Companhia Portuguesa de Produg&o de Electricidade S.A. adjudicou & empresa AGRI-PRO
AMBIENTE — Consultores, S.A. a elaboragéo do Estudo de Impacte Ambiental (EIA) da Central de
Ciclo Combinado de Lares, que diz respeito & construg8c de uma nova central para produgio de
energia eléctrica a instalar na freguesia de Vita Verde, concetho da Figueira da Foz.

Para a elaboragdo do Estudo de Impacte Ambiental consideramos a necessidade de proceder a uma
consulta as diversas entidades que, de alguma forma, se poder&o relacionar com este projecto.

Vimos, assim, solicitar a V. BEx® que nos seja facultada a informagao disponivel sobre eventuais
condicionantes a este projecto, hem como quaisquer observagdes que o mesmo possa suscitar.

Agradeciamos a Vossa resposta com a maior brevidade possivel atendendo ao curto prazo de
execugdo do referido estudo.

Agradecendo a ateng&o dispensada, subscrevemo-nos com 0s melhores cumprimentos,

W densbreve

M? Helena Ferreira, Eng®
{Coordenadora do Projecto)

ANEXO: Pianta com a implantagdo do projecto em estudo a escala 1/25 000, na Carta Militar do IGEOE n® 238 e
249,

Rua Castilho, 65 - 39 Esg. ¢« 1250-068 Lisbeo * Portugal = Tel.: +351 213 828 040 = Fax: +351 213 828 050 » mall: lisbca@agriproambiente.ot * www.agriproambiente,pt

Sociedode Andnima ¢ Pesson Colachiva n® 502 14 471« Morricule n® 2444 - Conservatdria do Registo Comercial de Lisboa » Copital Sociol: 250.000 Furos



Exmo. Senhor Director Geral da
Direcgdo Geral das Florestas
Av. Jodo Crisdstomo, 26-28
1068-040 Lisboa

Lishoa, 16 de Fevereiro de 2005

ASSUNTO: Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado de Lares

Exmos. Senhores,

A CPPE Companhia Portuguesa de Produgdo de Electricidade S.A. adjudicou a empresa AGRI-PRO
AMBIENTE — Consultores, S.A. a elaboragio do Estudo de Impacte Ambiental (EIA) da Central de
Ciclo Combinado de Lares, que diz respeito a constru¢do de uma nova central para produgéo de
energia eléctrica a instalar na freguesia de Vila Verde, concelho da Figueira da Foz.

Para a elaborag8o do Estudo de Impacte Ambiental consideramos a necessidade de proceder a uma
consulta as diversas entidades que, de alguma forma, se poderdo relacionar com este projecto.

Vimos, assim, sclicitar a V. Ex®* que nos seja facultada a informacao disponivel sobre eventuais
condicionantes a este projecto, bem como quaisquer cbservagfes gue 0 mesmo possa suscitar,

Agradecemos, em particular, a cedéncia da seguinte informag&o, relativamente a area de estudo
assinalada:

- Areas ardidas;

- Principais macigos arbdreos;

- Areas de carvalhal e carrascal;

- Outras areas florestais de interesse a preservar,
- Areas de caga.

Agradeciamos a Vossa resposta com a maior brevidade possivel atendendo ao curto prazo de
execugdo do referido estudo.

Agradecendo a atengio dispensada, subscrevemo-nos com os melhores cumprimentos,

rpu Aﬂ'\ C@ﬂ&l’ [«

M.? Helena Ferreira, Eng.?
{Coordenadora do Projecto)

ANEXO: Planta com a implantagio do projecto em estudo a escala 1/25 000, na Carta Militar do IGEOE n® 238 e
249,

Rua Castifho, 45 - 39 Esq. » 1250-068 Liskon * Porfugal » Tel.: +351 213 828 040 « Fax: +351 213 828 050 + mail: lisboo@agriproarmnbierte.pt * wwvcagriproambiente.pt

Sociedade Andnima ¢ Pesson Colectiva n® 502 614 471 ¢ Matricula n? 2646 - Conservatéria do Registe Comarcial de Lishoa » Copital Social: 250.000 Euros
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Exmo. Senhor Presidente da

DGT - Direcgdo Geral de Turismo
Avenida Anténio Augusto de Aguiar, n.” 86
1069-021 Lisboa

Lishoa, 17 de Fevereiro de 2005

ASSUNTO: Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado de Lares

Exmos. Senhores,

A CPPE Companhia Portuguesa de Produgao de Electricidade S.A. adjudicou a empresa AGRI-PRO
AMBIENTE - Consultores, S.A. a elaboragdo do Estudo de Impacte Ambiental {EIA) da Central de
Ciclo Combinado de Lares, que diz respeito & construgdo de uma nova central para produgio de
energia eléctrica a instalar na freguesia de Vila Verde, concelho da Figueira da Foz.

Para a elaboragdo do Estudo de Impacte Ambiental consideramos a necessidade de proceder a uma
consulta as diversas entidades que, de alguma forma, se poderéo relacionar com este projecto.

Vimos, assim, solicitar a V. Ex® que nos seja facultada a informagao dispenivel sobre eventuais
condicionantes a este projecto, bem como quaisquer observagdes que o mesmo possa suscitar.

Agradeciamos a Vossa resposta com a maior brevidade possivel atendendo ao curio praze de
execugdo do referide estudo.

Agradecendo a atengdo dispensada, subscrevemo-nos com os melhores cumprimentos,

vl cleclererc

M? Helena Ferreira, Eng?
{Coordenadora do Projecto)

ANEXO: Flanta com a implantacdo do projecto em estudo a escala 1/25 000, na Carta Militar do IGEQE n® 239 ¢
249,

Rua Costiho, 45 - 3° Fsq. » 1250-068 Lisbon * Portuga! » Tel.: +351 213 828 040 « Fax: +351 213 828 05G * mail: lishoo@agriproambiente.pt * www.ogripreembiente. ot

Sociedade Andnima * Pessoa Colectiva n® 502 614 471+ Matriculo n® 2646 - Conservatdria do Registo Comercial de Uisboo + Copital Sociol: 250.000 Eures
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Exmo. Senhor Presidente do Comando Geral
Guarda Nacionat Republicana

Largo do Carmo

1200-092 Lisboa

Lishoa, 17 de Fevereiro de 2005

ASSUNTQC: Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado de Lares

Exmos. Senhores,

A CPPE Companhia Portuguesa de Produgao de Electricidade S.A. adjudicou & empresa AGRI-PRO
AMBIENTE — Consultores, S.A. a elaboragdo do Estudo de Impacte Ambiental (EIA) da Central de
Ciclo Combinado de Lares, que diz respeito a construgdo de uma nova central para produgéo de
energia eléctrica a instalar na freguesia de Vila Verde, concelho da Figueira da Foz.

Para a elaboracdo do Estudo de Impacte Ambiental consideramos a necessidade de proceder a uma
consulta as diversas entidades que, de alguma forma, se poderio relacionar com este projecto.

Vimos, assim, solicitar a V. Ex® que nos seja facultada a infermagdo disponivel scbre eventuais
condicionantes a este projecto, bem como quaisquer observagbes que o mesmo possa suscitar.

Agradeciamos a Vossa resposta com a maior brevidade possivel atendendo ac curto prazo de
execucao do referido estudo.

Agradecendo a atengao dispensada, subscrevemo-nos com os melhores cumprimentos,

r? Weleq clerreira

M? Helena Ferreira, Eng®
(Coordenadora do Projecto)

ANEXO: Planta com a implantagdo do projecto em estudo a escala 1/25 000, na Carta Militar do IGEQE n® 239 e
249,

Rua Caostithe, 85 - 3° Esg. = 1250-0688 Lisboc * Portugal = Tal.: +351 213 828 040 « Fax: +351 213 828 050 « mail: lisboa@agriproambiente.pt © wwavagripreombiente.pt

Sociedade Andnima ¢ Pessoa Calectiva n® 502 614 471+ Malricufa n” 26464 - Conservatdsio do Registe Comercial de Lishoa » Canital Social: 250.000 Euros



Exmo. Senhor Presidente do

ICN — Instituto da Conservagéo da Natureza
Rua Ferreira & Lapa, n.° 38-4

1150 Lisboa

Lisboa, 17 de Fevereiro de 2005
ASSUNTO: Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado de Lares

Exmos. Senhores,

A CPPE Companhia Portuguesa de Producao de Electricidade S.A. adjudicou & empresa AGRI-PRO
AMBIENTE — Consultores, S.A. a elaboragéo do Estudo de Impacte Ambiental (EJA) da Central de
Ciclo Combinado de Lares, que diz respeito & construgdo de uma nova central para producéo de
energia eléctrica a instalar na freguesia de Vila Verde, concelho da Figueira da Foz.

Para a elaborag&o do Estude de Impacte Ambiental consideramos a necessidade de proceder a uma
consulta as diversas entidades que, de alguma forma, se poderdo relacionar com este projecto.

Vimos, assim, solicitar a V. Ex® que nos seja facultada a informagdo disponivel sobre eventuais
condicionantes a este projecto, bem como quaisquer cbservagbes que o mesmo possa suscitar.

Agradecemos, em particular, a cedéncia da seguinte informag&o, relativamente & 4rea de estudo
assinalada:

- Carta de Habitats (de preferéncia em formato digital);
- Estudos de flora e fauna desenvolvidos para a areg;
- Qutros estudos ou informagdes de interesse.

Agradeciamos a Vossa resposta com a maior brevidade possivel atendendo ao curto prazo de
execugdo do referido estudo.

Agradecendo a atengéo dispensada, subscrevemo-nos com os melhores cumprimentos,

*Oweun deeir ¢

M* Helena Ferreira, Eng®
{(Coordenadora do Projecto)

ANEXO: Planta com a implantag&o do projecto em estudo 4 escala 1/25 000, na Carta Militar do IGEQE n° 239 e
249,

Rug Castilho, 65 - 3° Esq. » 1250-068 Lisboo » Porfugol = Tel.: +351 213 828 040 « Fax +351 213 828 050 » mail: bshea@agriproambiente.pt © www.ogriproombiente.pf

Sociodnde Andnima ¢ Pessoa Colectiva n® 502 414 4710 Matriculo n® 2644 - Conservatério do Registo Comercial de Lisboa « Capitel Social: 250.000 Furos
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Exmo. Senhor Presidente do

IHDRa — Instituto de Desenvolvimento Rural e Hidraulica
Av. Afonso Costa, 3

1949-002 Lisboa

Lishoa, 17 de Fevereiro de 2005
ASSUNTO: Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado de Lares

Exmos. Senhores,

A CPPE Companhia Portuguesa de Produgdo de Electricidade S.A. adjudicou a empresa AGRI-PRO
AMBIENTE — Consultores, S.A. a elaboragdo do Estudo de Impacte Ambiental (EIA) da Central de
Ciclo Combinado de Lares, que diz respeito & construgdo de uma nova central para produgéo de
energia eléctrica a instalar na freguesia de Vila Verde, concelho da Figueira da Foz.

Para a elaboragao do Estudo de Impacte Ambiental consideramos a necessidade de proceder a uma
consulia as diversas entidades que, de alguma forma, se poderdo relacionar com este projecto.

Vimos, assim, solicitar a V. Ex? que nos seja facultada a informagdo disponivel sobre eventuais
condicionantes a este projecto, bem como quaisquer observagdes que 0 mesmo possa suscitar.

Agradecemos, em particular, a cedéncia da seguinte informacé&o, relativamente a area de estudo
assinalada:

- Aproveitamentos hidroagricolas;

- Infraestruturas hidraulicas, nomeadamente canais de rega, levadas, etc...
- Areas agricolas de valor a preservar,

- Principais culturas;

- Associagbes agricolas e de regantes

Agradeciamos a Vossa resposta com a maior brevidade possivel atendendo ao curto prazo de
execucgdo do referido estudo.

Agradecendo a atengfo dispensada, subscrevemo-nos com os melhores cumprimentos,

r@LPeinwcéffeiVQ

M2 Helena Ferreira, Eng®
(Coordenadora do Projecto)

ANEXO: Planta com a implantagio do projecto em estudo a escala 1/25 000, na Carta Militar do IGEQOE n° 239 e
249.

Rua Cosfilho, &5 - 3% Esg, * 1250-068 Lisbos * Pertugal » Tel: +351 213 828 040 + Fox: +351 213 828 050 + maik: \Isbou@ugnprocmblenfepi ° wwwcgnproumb enie pf

Sociedode Anénima * Pesson Colactive n® 502 414 471+ Matrfcula n® 2646 - Conservatério do Registo Comercicl de Lisboa » Ccp\rcl Socmi 250 000 Euros
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Exmo. Senhor Presidente do

Instituto Nacional de Engenharia, Tecnologia e Inovagao
Estrada da Portela - Zambujal

Apartado 7586

2720-866 Alfragide

Lisboa, 17 de Fevereiro de 2005

ASSUNTO: Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado de Lares

Exmos. Senhores,

A CPPE Companhia Portuguesa de Produc&o de Electricidade S.A. adjudicou a empresa AGRI-PRO
AMBIENTE — Consultores, S.A. a elaboragio do Estudo de Impacte Ambiental (EIA) da Central de
Ciclo Combinado de Lares, que diz respeito & construgdo de uma nova central para produgéo de
energia eléctrica a instalar na freguesia de Vila Verde, concetho da Figueira da Foz.

Para a elaborago do Estudo de Impacte Ambiental consideramos a necessidade de proceder a uma
consulta as diversas entidades que, de alguma forma, se poder&o relacionar com este projecto.

Vimos, assim, solicitar a V. Ex® que nos seja facultada a informagéo disponivel sobre eventuais
condicionantes a este projecto, bem como quaisquer observagdes que 0 mesmo possa suscitar,

Agradecfamos a Vossa resposta com a maijor brevidade possivel atendendo ao curto prazo de
execugdo do referido estudo.

Agradecendo a atengao dispensada, subscrevemo-nos com os melhores cumprimentos,

I-?ualnf\oé?ef/o

Me® Helena Ferreira, Eng®
(Coordenadora do Projecto)

ANEXO: Planta com a implantagdo do projecto em estudo a escala 1/25 000, na Carta Militar do IGEOE n? 239 ¢
249,

Rua Caslitho, 65 - 3° Esq. * 1250-068 Lisben + Porfugel = Tel: +351 213 828 040 » Fox: +351 213 828 050 ¢ mail: lisbca@ogriproombiente.pt + www.ogriproombiente.pt

Sociedade Andnimo * Pessoo Colectiva n® 502 614 471+ Matricula n°® 2446 - Conservatério do Registe Comercial de tisboo ¢« Capital Sociu!: 250,000 Euros
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C O N S U LT QR

Exmo. Senhor Presidente do
Instituto Portugués de Arqueologia, 136
1330-300 Lisboa

Lisboa, 17 de Fevereiro de 2005

ASSUNTO: Estudo de impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado de Lares

Exmos. Senhores,

A CPPE Companhia Portuguesa de Produg8o de Electricidade S.A. adjudicou & empresa AGRI-PRO
AMBIENTE - Consultores, S.A. a elaboragfo do Estudo de Impacte Ambiental (EIA) da Central de
Ciclo Combinado de Lares, que diz respeito & construgdc de uma nova central para produgfo de
energia eléctrica a instalar na freguesia de Vila Verde, concelho da Figueira da Foz.

Na equipa técnica deste estudo esta integrado um arquedlogo que desenvolvera todo o trabalho de
pesquisa bibliografica e prospecgéo arqueologica.

Como complemento desta pesquisa, e no ambito das Vossas competéncias, agradeciamos quaisquer
observagdes ou recomendagdes que achem de interesse.

Agradeciamos a Vossa resposta com a maior brevidade possivel atendendo ao curto praze de
execugdo do referido estudo.

Agradecendo a atengdo dispensada, subscrevemo-nos com os melhores cumprimentos,

&WA&\G@’@C/ (o}

M? Helena Ferreira, Eng®
{Coordenadora do Projecto)

ANEXO: Planta com a implantag&o do projecto em estudo & escala 1/25 000, na Carta Militar do IGECE n® 239 e
249,

Ruo Casfiho, 65 - 3° Esq. * 1250-068 Lisboa * Porfugal + Tel.: +351 213 828 040 « Fax: +357 213 828 050 * mail: lisboa@uagriproormbiente.pt » www.ogripreambiente.pt

Sociedade Anénima + Pessoa Colectiva n® 502 414 471 = Matricula n® 2646 - Conservatédria de Registe Comercial de Lisboa ¢ Capital Sociol: 250.000 Eures
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Exmo. Senhor Presidente do

Instituto Portugués do Patriménio Arquitecténico
Palécio Nacionai da Ajuda

1349-021 Lisboa

Lishoa, 17 de Fevereiro de 2005
ASSUNTO: Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado de Lares

Exmos. Senhores,

A CPPE Companhia Portuguesa de Produggo de Electricidade S.A. adjudicou & empresa AGRI-PRO
AMBIENTE — Consultores, S.A. a elaboragdo do Estudo de Impacte Ambiental (EIA) da Central de
Ciclo Combinado de Lares, que diz respeito & construg&o de uma nova central para produgéo de
energia eléctrica a instalar na freguesia de Vila Verde, concelho da Figueira da Foz.

Na equipa técnica deste estudo esta integrado um arquedlogo que desenvolvera todo o trabalho de
pesquisa bibliografica e prospecg&o arqueologica.

Como complemento desta pesquisa, e no ambito das Vossas competéncias agradeciamos quaisquer
observagdes ou recomendagdes que achem de interesse

Agradeciamos a Vossa resposta com a maior brevidade possivel atendendo ao curto prazo de
execugdo do referido estudo.

Agradecendo a atengfo dispensada, subscrevemo-nos com os melhores cumprimentos,

F%lehmém;/a

M@ Helena Ferreira, Eng?
{Coordenadora do Projecto)

ANEXO: Planta com a implantagéo do projecto em estudo 4 escala 1/25 000, na Carta Militar do IGEOCE n° 239 e
249,

Rua Castitho, 65 - 3° Esq. = 1250-068 Lisboa » Portugal + Tel.: +357 213 828 040 « Fox: +351 213 828 050 * maik: lisboa@agriproambiente.pt * www.agriproambiente.pt

Sociedade Andnima * Pessoa Colectiva n® 502 614 471+ Matricule n® 2&46 - Conservatoria do Registo Comercial de Lisboa = Capital Secial: 250,000 Furos
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Exmo. Senhor Presidente

Junta de Freguesia de Vila Verde
Rua Grupo R. Vilaverdense, n.° 17
Vila Verde

3090-653 Figueira da Foz

Lishoa, 17 de Fevereiro de 2005

ASSUNTO: Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado de Lares

Exmos. Senhores,

A CPPE Companhia Portuguesa de Produgéo de Electricidade S.A. adjudicou & empresa AGRI-PRO
AMBIENTE - Consultores, S.A. a elaboragéo do Estudo de Impacte Ambiental (EIA) da Central de
Ciclo Combinado de Lares, que diz respeito & construgdo de uma nova central para produgdo de
energia eléctrica a instalar na freguesia de Vila Verde, concelho da Figueira da Foz.

Para a elaboraggo do Estudo de Impacte Ambiental consideramos a necessidade de proceder a uma
consulta as diversas entidades que, de alguma forma, se poderéo relacionar com este projecto.

Vimos, assim, solicitar a V. Ex® que nos seja facultada a informag8o disponivel sobre eventuais
condicionantes a este projecto, bem como quaisquer observagdes que o mesmo possa suscitar,

Agradeciamos a Vossa resposta com a maior brevidade possivel atendendo ao curto prazo de
execugao do referido estudo.

Agradecendo a atengao dispensada, subscrevemo-nos com os melhores cumprimentos,

M Ao clormoic,

M? Helena Ferreira, Eng®
(Coordenadora do Projecto)

ANEXO: Planta com a implantagéio do projecto em estudo a escala 1/25 000, na Carta Militar do IGEOE n® 230 e
249,

Rua Cosfilho, 65 - 3° Esep. * 1250-068 Lisboa * Portugal « Tel.: +351 213 828 040 + Fax: +351 213 828 050 * moil: lishoo@agriproumbiente.pt * www.ogriproambiente.pt

Sociedade Anénima = Pessoa Colectiva n® 502 414 471+ Maricula n® 2646 - Conservatéria do Registo Comerdial de Lisboa + Capital Secial: 250.000 Euros
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Exmo. Senhor Presidente

Direcgéio Regional de Agricultura da Beira Litoral
Av. Ferndio de Magalhaes, n.® 465

3000-177 Coimbra

t.isboa, 17 de Fevereiro de 2005
ASSUNTO: Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado de Lares

Exmos. Senhores,

A CPPE Companhia Portuguesa de Produgao de Electricidade S.A. adjudicou a empresa AGRI-PRO
AMBIENTE — Consultores, S.A. a elaboragéo do Estudo de Impacte Ambiental (EIA) da Central de
Ciclo Combinado de Lares, que diz respeito & construgdo de uma nova central para produgdo de
energia eléctrica a instalar na freguesia de Vila Verde, concelho da Figueira da Foz.

Para a elaborag&o do Estudo de Impacte Ambiental consideramos a necessidade de proceder a uma
consulta as diversas entidades que, de alguma forma, se poderé&o relacionar com este projecto.

Vimos, assim, solicitar a V. Ex* que nos seja facultada a informagdo disponivel sobre eventuais
condicionantes a este projecto, bem como gquaisquer observagdes que 0 Mesmo pPossa suscitar.

Agradecemos, em particular, a cedéncia da seguinte informacdo, relativamente a area de estudo
assinalada:

- Aproveitamentos Hidroagricolas;

- Infraestruturas Hidraulicas, nomeadamente canais de rega, levadas;
- Areas agricolas de valor a preservar;

- Principais culturas;

- Associagbes agricolas e de regantes.

Agradeciamos a Vossa resposta com a maior brevidade possivel atendendo ao curto prazo de
execugao do referido estudo.

Agradecendo a atengdo dispensada, subscrevemo-nos com os melhores cumprimentos,

"@wé@moﬁ’rei/a
M? Helena Ferreira, Eng?®
{Coordenadora do Projecto)

ANEXO: Planta com a implantagdo do projecto em estudo a escala 1/25 000, na Carta Militar do IGEQE n® 239 e
249.

Ruar Castilho, 65 - 3° Esq, » 1250-068 Lishoa ¢ Porfugal * Tel.: +351 213 828 040 * Fox: +351 213 878 050  mail: lisboo@agripreambiente.pt « www.agriproambiente.pt

Sociedade Anénima * Pessoa Colectiva n° 502 614 471« Matricula n® 2646 - Conservatdric do Registo Comercial de Lishon * Capital Social: 250,000 Eures
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Exmo. Senhor Director Geral de

Infraestruturas do Ministério da Defesa Nacional
Av. llha da Madeira, 14

1400-204 Lishoa

Lisboa, 17 de Fevereiro de 2005

ASSUNTO: Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado de Lares

Exmos. Senhores,

A CPPE Companhia Portuguesa de Produgao de Electricidade S.A. adjudicou & empresa AGRI-PRO
AMBIENTE - Consultores, S.A. a elaboragdo do Estudo de Impacte Ambiental (EIA) da Central de
Ciclo Combinado de Lares, que diz respeito & construgdo de uma nova central para produgéo de
energia eléctrica a instalar na freguesia de Vila Verde, concelho da Figueira da Foz.

Para a elaboracdoe do Estudo de Impacte Ambiental consideramos a necessidade de proceder a uma
consulta as diversas entidades que, de alguma forma, se poder&o relacionar com este projecto.

Vimos, assim, solicitar a V. Ex® que nos seja facultada a informag@o disponivel sobre eventuais
condicionantes a este projecto, bem como quaisquer observagdes que o mesmo possa suscitar.

Agradeciamos a Vossa resposta com a maior brevidade possivel atendendo ao curto prazo de
execugdo do referido estudo.

Agradecendo a atengfo dispensada, subscrevemo-nos com os melhores cumprimentos,

%@W-abnﬁ@ﬂ'@mﬂ;

M® Helena Ferreira, Eng®
(Coordenadora do Projecto)

ANEXO: Planta com a implantag&o do projecto em estudo a escala 1/25 000, na Carta Militar do IGEOE n" 239 e
249.

Rua Castilho, 65 - 3% Esq. + 1250-068 Lisboo * Portugal » Tel.. +351 213 528 040 » Fox: +357 213 828 050 + mall: lisboa@agriproombiente.pt * www.agrigreambiente.pt

Sociedade Anénima * Passoa Colectiva n® 502 614 471+ Matricula n® 2646 - Conservatéria do Registo Comercial de Lishoa * Capita! Sociol: 250.000 Eures
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Exmo. Senhor Director Regional
Economia do Centro

Rua Camara Pestana, 74
3030-163 Coimbra

Lisboa, 17 de Fevereiro de 2005

ASSUNTO: Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado de Lares

Exmos. Senhores,

A CPPE Companhia Portuguesa de Produg&o de Electricidade S.A. adjudicou & empresa AGRI-PRO
AMBIENTE — Consultores, S.A. a elaboragdo do Estudo de Impacte Ambiental (EIA) da Central de
Ciclo Combinado de Lares, que diz respeito & construgdo de uma nova central para produgdo de
energia eléctrica a instalar na freguesia de Vila Verde, concelho da Figueira da Foz.

Para a elaborago do Estudo de Impacte Ambiental consideramos a necessidade de proceder a uma
consulta as diversas entidades que, de alguma forma, se poderdo relacionar com este projecto.

Vimos, assim, solicitar a V. Ex® que nos seja facultada a informagéo disponivel sobre eventuais
condicionantes a este projecto, bem como quaisquer observagdes gue o mesmo possa suscitar.

Agradecemos, em particular, a cedéncia de informac#o relativa a eventuais recursos geologicos
existentes na zona,

Agradeciamos a Vossa resposta com a maior brevidade possivel atendendo ao curto prazo de
execugie do referido estudo.

Agradecendo a atengdo dispensada, subscrevemo-nos com os melhores cumprimentos,

I oo

M? Helena Ferreira, Eng®
{Coordenadora do Projecto)

ANEXO: Planta com a implantagdo do projecto em estudo a escala 1/25 000, na Carta Militar do IGEOCE n° 239 e
249,

Rua Castitho, 45 - 3% Esq. * 1250-068 Llisboo * Portugal * Tel.: +351 213 828 £40 » Fax: +351 212 828 050 * mail: lishoo@agriproambiente.pt * www.agriproombsierte.pt

Sociedade Andnima * Pessoa Colectiva n® 502 614 471 Matriculo n® 2646 - Conservatéria do Registo Comercial de Lishoa + Capitol Social: 250.000 Euros
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Exmo. Senhor Presidente dos
SNBPC - Servigo Nacional de Bombeiros e Proteccéo Civil
Rua Antero de Quental, n.° 153
3000-032 Coimbra

Lisboa, 17 de Fevereiro de 2005

ASSUNTO: Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado de Lares

Exmos. Senhores,

A CPPE Companhia Portuguesa de ProdugZo de Electricidade S.A. adjudicou a empresa AGRI-PRO
AMBIENTE — Consultores, S.A. a elaboragdo do Estudo de Impacte Ambiental (EIA) da Central de
Ciclo Combinado de Lares, que diz respeito & construgdo de uma nova central para produgdo de
energia eléctrica a instalar na freguesia de Vila Verde, concelho da Figueira da Foz.

Para a elaboragao do Estudo de Impacte Ambiental consideramos a necessidade de proceder a uma
consulta as diversas entidades que, de alguma forma, se podergo relacionar com este projecto.

Vimos, assim, solicitar a V. Ex? que nos seja facultada a informagéo disponivel sobre eventuais
condicionantes a este projecto, bem como quaisquer observagdes que 0 MesMO possa suscitar.

Agradecemos, em particular, a cedéncia da seguinte informag&o, relativamente a area de estudo
assinalada:

- Plano de emergéncia existente;
- Listagem de recursos humanos e meios materiais disponiveis na zona para fazer face a um
eventual acidente.

Agradeciamos a Vossa resposta com a maior brevidade possivel atendendo ao curto prazo de
execugdo do referido estudo.

Agradecendo a atengfo dispensada, subscrevemo-nos com os melhores cumprimentos,

M? Helena Ferreira, Eng®
(Coordenadora do Projecto)

ANEXO: Planta com a implantagéo do projecto em estude & escala 1/25 000, na Carta Militar do IGEOE n® 239 e
249.

Rua Cosfilho, 65 - 3° Esg. *+ 1250-048 Lishea * Portugal * Tel.: +351 213 828 040 * Fax: +351 213 828 050 * rnail: lishoa@ogriproambiente.pt = www.agriproambiente.et

Sociedade Andnima « Pessoa Colectiva n® 502 614 471+ Matricula n® 2646 - Conservoléria do Registo Comercial de Lisboa * Capital Social: 250.000 Eures
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Direccdo Geral de Ceologia & Tnar
Avenida 5 de Qutubro n® 87
1063 — 035 Lishoa

Lishoz, 28 de Abril de 2005
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studo de mpacie Smibiental da Central de Ciclo Combinadoe de Lares

A CPPE Companhia m@r’mgmaz e ¥ ’rwua:mm de Heciricidade $.A. adiudicou a empresa
AGRI-PRO AMBIENTE -~ Consuitores, S.A. a elaboracdo do Estudo de mpacie Ambilental
(& IA} da (,entral de Crcla Combmaﬂa ‘ﬁb L’msﬁ; cguw ui" recawm a cons rixgaa {ie uma ﬂova

Figueira da roz.

Para a slaborac3o do Estude de lmpacte Ambioniat consideramos a necessidade de
proceder a uma consuita 35 diversas entidades que, de alguma forma, $8 poderac refacionar
com este projecto.

1 ;"%?.&m,mryiyg!. f"f‘-bif%.

Vimos, assim, solicils
pveniuals condicionanies a os
oossa suscitar.

< que nos seE “ﬁ;u&@

ste projecto, m Y OO Gusisauer observagies gue o Mmesmo

Agradecemos, em particudar, a do informacho respeltante & existénola de
patrimonio geoldgico & de Inferesse clentificn, aroas e prospeacdo, pesquisa de depositas
minerais e cohcessaes atrbuldas na dres envolvents ao local de implantagdo do projecio, o

aual esta assinalado na cartografia anexa,

Agradeciamos a Vossa resposta com s malor brevidade possivel atendendo ao curto prazo
de execucdo (o referido estudo,

Agradecendo a stenciic dispensada, subscravemo-nos com o5 malthores cum primertos,

M® Halena Ferrelra,

(«©

ANEXD: Plants com 8 inpha & macala 1725 000, na Cars

] P T

Militar do IGEOCE n® 230 e 244




Mad. 0001.06/SNEPC

Ministério da Administragio Interna 5
Servico Nacianal de Bombeiros ¢ Pmtu,urm (,,jl‘«li

Centro Pistrital de ()puacocé‘ deaSGéﬂilG Elc émmbm

Ex.ma Senhora

Eng.? Maria Helena Ferreira
AGRI PRO AMBIENTE

Rua Castilho, 65 - 3.° Esq.

1250-068 LISBOA

Viref. | Yourref. . V/data / Your date Niref. / Our ref, Data / Date

Oficio 17/02/2005 08.03.2 2005-03-02

Assunto:  Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado de Lares — Fig. da
Foz.

Sobre 0 assunto em epigrafe e apds oficio de V.# Ex.® gue nos mereceu toda a
atengdo, somos a informar que face ao teor do pedido — meios e recursos face a
emergéncia, este deve ser canalizado directamente ao Presidente do SNBPC - Servico
Nacional de Bombeiros e Protecgdo Civil — Av. Do Forte em Carnaxide, 2794 - 112
CARNAXIDE.

Quanto ao Plano Municipal de Emergéncia da Figueira da Foz, este existe e
contempla diversos cenarios de riscos, onde inclui o de cheias e inundagdes,
particularmente relevantes para a area de estudo, missdes dos agentes locais de Protec¢ao
Civil, bem como as actuacdes em caso de acidente grave, catastrofe ou calamidade.
Contudo, entendemos que o fornecimento de exemplar deste plano devera ser efectuado
directamente por V.2 Ex.2, ao Serv'ic;o Municipal de_ Protecgéo Civil da Figueira da Foz —
Camara Municipal da Figueira da Foz, 3084 — 501 FIGUEIRA DA FOZ.

Com os melhores cumprimentos,

O COORDENADOR DISTRITAL, (

onlo‘c’ﬁﬁos Pereira Bernardes (

e S ——

Gc/ce

Rua Antero de Quental, n° 153 - 3000-032 COIMBRA, - Telefone 230820293/343 - Fax 239820481
yeerss srbeg, it - e-mail: senodes suimbiatianbng o
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Vo WUE 1. 2% FAA JUl &4l 021J0Y0 ANVA, I A, IR

Ay

Aeroportos de Portugal SA

#f/ Fax n® 213 826 Q50

LR

LARIALIR

Transmissdo de Facsimile
(N de paginas: N° de fax: Data: )
Na of pages. 171 Faxno:  0276/REGLA/2005 | Pate: 10.03.2005
LN
Par::  AGRI-PROAMBIENTE - Consultores, Remetente: Divisdo de Regulamentacio e )
To: SA. From: Licenciamento Aeronautica - REGLA
‘A aler;gan de: £y mo Senhora, Copias para; k
C , o5 10,
i FEe Eng.” Maria Helena Ferreira Contes to )
FSASEPM?: Parecer de viabilidade aeronautico sobre “Estudo de Impacte Ambiental da
“Okt - Central de Ciclo Combinado de Lares” - Vila Verde — Figueira da Foz.
Req: AGRI-PROAMBIENTE, Consultores, 5.A.
V/ Ret.?*: Carta de 24.01.2005 N/ Ref.®: Pr.® 0513/05-6.1
Ex.ma Senhora,
Para os devidos efeitos e apas analise dos elementos constituintes do processo em
apreco, informamos que os elementos apresentados sdc insuficientes para a
emissao de parecer de viabilidade, no que respeita &s limitacoes impostas pelas
serviddes aeronauticas civis,
Para a emissdo do respectivo parecer e conforme contacto telefdnico de ontem,
torna-se necessario o envio da cote de sofeira e a cota do elemento mais efevado da
construcdo fextremo das chamings das caldeiras) referidas ao Marégrafo de
Cascais (NGP).
Com os melhores cumprimentos,
//0 CHEFE DA DIVISAO DE REGULAMENTACAD E
LICENCIAMENTO AERONAUTICO
Gualdim Carvatho
L. A

Divisiiv de Regulamentagio e Licenciamento Azronautico - REGLA
Rua C | edificio 69 . 2° Piso . Aeroporto e Liskos , 1700-008 Lisboa . Pertugsl
Tel {351) 21 841 35 00, Fax{351) 21 841 36 93
fax agriproambiente ceeambinads de
lesres
Seder - Bua & Edificin 120 Aeropario de Usboa . 1700008 Lisbgo , CIPC SUD 700 834
Rog, 8197 Conservattria Regista Comercial Lishga (1.2 - Laphtal 5odal 75.600.000 €



MUNICIPIO DA FIGUEIRA DA FOZ Data: Pag

Divisdo de Ordenamento do Territério i 05-03-15 1/x
INFORMACAO [ |

De Para
Victor Sousa Exma. Sra. Chefe da DOT — Arg® Ana Brilha
Assunto Ref?
Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado de Proco -

. ¢
Lares — Vila Verde
Pedido de efementos — AGRI-PRO AMBIENTE

Despacho Vereador: Despacho Presidente:

Chefe de Divisdo com competéncias subdelegadas: Director(a) Departamento :

e

. Y% e B
e FE o) o Fep b
ki

Em resposta ac solicitado:

1. anexa-se CD com as plantas de crdenamento, de servidées e restricdes, da RAN e da REN em
formato tiff;

2. informa-se que

a) o PDM foi publicado no Didrio da Republica, Série i-B, n® 139 de 1994 06.18, através da
Resclugzo do Conselho de Ministros n® 42/94; foi alterado pelo Diario da Republica, il Série, n® 140 de
1996.06 .18, através da Declaragdo n°® 164/99, e pelo Diario da Repiblica, 1l Série, n® 279 de 2000.12.04,
através da Declaracéo n® 373/2000;

k) a RAN foi publicada no Diario da Repiblica, Série -B, n® 20 de 1992 01 24

c) a REN fol pubficada ne Diario da Republica, Série I-B, n® 244 de 1993.10.18;




3. anexa-se planta de localizagdo a esc. 1:25 000 com indicagéo do tragado previsto para a A17, em que

um dos trogos alternativos se aproxima da drea de estudo:

4. informa-se que ndo ha elementos de patriménio classificados na area em estudo e gue nao ha

gualquer mapa de ruido sobre 2 area;

3. propbe-se que a AGRI-PRC Ambiente consuite directamente a empresa Aguas da Figueira
relativamente a restante informagdo solicitada (fontes poluidoras, localizagdo de ETA's e ETAR’s,

captagbes de agua licenciadas e qualidade da agua).

A considerag&o superior,

o tecnico superior de planeamento

Victor §3ousa

i f
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AGRI-PRO AMBIENTE - Lisboa

From: Florinda [florinda@dgrf. min-agricultura.pt]
Sent: quarta-feira, 16 de Margo de 2005 11:35

To: lishoa@agriproambiente.pt
Subject: Fw: AGRI PRO AMBIENTE - Estudo de Impacto Ambiental da Central de Ciclo Combinado de
Lares

De acordo com o solicitado no V/oficio de 16-02-2005, os dados cartograficos
existentes nesta Direcgdo-Geral, a drea em estudo néo tem sobreposi¢cdo com areas
submetidas ao Regime Florestal, fogos florestais. Informa-se ainda que de acordo com
os dados do IFN de 95, a area em questédo néo é classificada como "floresta".

Mais se informa que relativamente as Areas de Caca, logo que esta informagao nos
seja facultada sera enviada.

Com os melhores cumprimentos

A CHEFE DE DIVISAO

Isabel Saraiva

16-03-2005



Direcgéo de Marca e Comunicagio
Calgada do Duque, 20
1249 — 109 LISBOA

Tel. 21 321 5700
Fax. 21 342 4011

Exm°®(®) Senhor{a)

Eng® Maria Helena Ferreira
Coordenadora do Projecto
AGRI AMBIENTAL

Rua Castilho, 65 3° Esg®.
1250-068 Lisboa

Sua referéncia Sua comunicagao de Nossa referenCta Data

17/05/2005 ahE bt 04-04-05
Assunto: Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado de Lares.

Exm?®. Senhora

Na sequéncia do vosso pedido consultamos os orgdos competentes sobre o assunto referenciado e
embora a informagao disponibilizada, ndo seja pormenarizada, informa-se que:

1- A apreciagdo dos projectos de obras gue interfiram com o Caminho de Ferro, devera ser
solicitada 4 REFER cuja competéncia diz respeito as infra-estruturas ferroviarias
designadamente: via, resguardos, passagens (superiores, inferiores ou de nivel), catenaria,
sinafizagao, efc.

2- No que concerne & actividade da CP (Caminhos de Ferro Portugueses), nada ha a objectar

desde que o futuro ndo seja comprometido:

2.1. Respeitando as areas Non aedificandi;
2.2. Permitindo uma boa acessibilidade & via férrea designadamente a pontos de paragem
(estagbes, apeadeiros, );
2.3. Permitindo a criag8o de pargueamentos e dreas destinadas a inter medalidade/terminais
logisticos;
2.3. Néo interferido com sistemas de telecomunicacbes e sistemas de gestdo do trafego

ferroviario.
Com os melhores cumprimentos

A DiRECTORA DE MARCA E COMUNECACAO
E P

LA TR

( Filipa Ribeiro )

7‘*’”‘% 7

Sede: Calgada do Duque, 20 1249-109 Lisboa www.cp.pt
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Sua referéncia Sua data
oficio 16-02-2005

Dirgecdo-Garad dos Recursas Florestais

f oS ek ias

-

AGRI PRC AMBIENTE
Consultores, AS

Rua Castilho, 65 - 3.° Esq.
1250-068 LISBOA

Nossa referéncia Nossa data

DSEPF/DEL - 83 03-05-2005

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL DA CENTRAL DE CICLO COMBINADO

Assunto: LARES

De acordo com o solicitado no V/oficio em referéncia e em complemento de
informacao ja enviada por e¢-mail de 15-03-2005, relativamente as Zonas de
Caca na area em estudo, existe a Zona de Caca Municipal de Vila Verde (Proc.

3902}, cuja cartografia se anexa.

Com os methores cumprimentos

A Directora de Servigos

B

Cﬁ M,ff"*-......f--w

Anexo: Mapa

/FE

(Conceicao Ferreira)

DIRECGCAO-GERAL

SEDE
Av. Jodo Crisdstomo, 26-28. 1069-040 LISBOA. Portugal

& +351.21 312 4800 R +351.21 312 4980

DOS RECURSOS FLORESTAILS

DIRECCAC DE SERVICOS DE POLITICA E ESTRATEGIA

FLORESTAL B
DIVISAI DE ESTUDOS E INFORMGAD

info@dgrf.min-agricultura.pt |www.dgrf.min-agricultura.pt - Av. Jo8o Crisdstomo, 26-28 - 1.0, 1069-040 LISBOA, Portugal

@ +351.21 312 4800 & +351.21 312 4983
info@dgrf.rin-agricuitura. pt

NIPC
600077853



5 A
“soudnEmh sop.
£ epEdey .

5, i




MINISTERIO DO TURISMO

Exm?® Senhora

Eng® Maria Helena Ferreira

AGRI PRO AMBIENTE, Consultores, SA
R. Castilho, 65- 3° Esqg.

1250-068 Lisboa

Sua referéncia: Sua comunicacgio: Nossa referéncia:

carta 17.02.05 OF. - DSOED/DOT/N®. 2005/60
PROC. - N°. 15.9/ 108

ASSUNTO: Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado de
Lares

TUMAR 2005

Reportando-nos a carta de V.Ex®. de 17.02.2005, informa-se que de acordo com a
base de dados do Inventario dos Recursos Turisticos (IRT) desta Direcgao-Geral,
nao se apurou ha area abrangida pelo estudo, alojamento turistico classificado ou

em fase de analise.

Com os melhores cumprimentos

A Directora de Servigos

Fernanda Praca

Direcgdo-Geral do Turismo

DSOED/MDOT - Direcgace de Servigos de Ordenamento de Estruturagdo de Destinos/Divisac de Ordenamento Turistico
Av? Anténio Augusto de Aguiar, 86 - 1069-021 Lishoa - Porfugal - Tel, 213586400 - Fax. 213586724

hitp:/heww dgturismo.pt - e-mail; dgturismo@dgturismo. min-economia.pt



A

AGRI-PRC AMBIENTE — Consuliores, S, A,
Ruga Castilho, 65 - 3° Esq.

1250-068 LISBOA

SUA REFERENCIA SUA COMUNICACAG NOSSA REFERENCGIA COIMBRA

17-02-2005

. /05-SIRG

ASSUNTO: Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado de Lares

Na sequéncia do solicitado por V. Ex?, tendo em consideragac os elementos enviados
a esta Direccdo Regional e de acordo com os dados existentes e disponiveis, informa-
se que na zona de implantagdo do projecto e envolvente proxima nédo existem

pedreiras licenciadas,

A informacéo correcta sobre patriménio geoldgico e de interesse cientifico, areas de
prospecg¢do, pesquisa de depésitos minerais e concessbes afribuidas, devera ser
obtida junto da Direccdo Geral de Geologia € Energia, na Avenida 5 de Cutubro, n.® 87
— 1089 - 039 LISBOA.

Com os melhores cumprimentos,

/é‘/{&% ,_QLE\E ———

- / Avellno Rodﬂg"ues
i Director de Servicos

PF/PF
P

1\DADE’

%
2,
Rua Cémara Pestana, 74 = 3030 - 163 COIMBEA “PCER i
Tel: 230700200 » Fox: 2392 405411 £
E-mail: dre.centro@drce. min-economia pt 150 9001 &

www.dre-centro. pt
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MINISTERIO DA ADMINISTRAGAO INTERNA
GUARDA NACIONAL REPUBLICANA

3* REPARTICAQ — Svg SEPNA

Corm conhecimento:
. 1

A:
AGRI-PRO AMBIENTE - Consultores, S.A.

Rua Castilho, 85, 3° Esq.

1250-068 LISBOA
L —

S/ referéncia Sfcomunicacio  N/referéncia SEPNA. = . N/ comynjc
a) S/Carta de 17FEVO0S N E IR BN i‘:'l; ‘
b) Nota n® 407, de 24FEVOS P° 141/06 3.2.45.5 - SEPNA

P®: 5.9, do GGCG
ASSUNTO: ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL DA CENTRAL DE LARES

Sobre 0 assunto em epigrafe, encarrega-me o Exm® Tenente-General, Comandante-Geral,
i
informar V. Ex® que nao existem quaisquer inconvenientes técnicos relativamente as instalacdes

ou radio-comunicacdes afectas &8 GNR.
No entanto, e no dmbito da missac SEPNA, indica-se o seguinte:

1. A norte da localizagdo do projecto, para além da linha de caminho de ferro, a

ocupagao do solo é essencialmente constituida por mato e pinheiros.

2. Os residuos resultantes e, provenientes da demolicio das estruturas existentes

deverdo ser alvo de triagem, encaminhamento, tratamento e eliminacdo nos termos

da legislagdo em vigor.

3. Devido a laboragao da antiga fdbrica, o solo devera ser alvo de avaliacio para uma

possivel e, a posterior descontaminacio.

Largo do Carmo, 1200-092 LISBOA e NIF 600008875 » Tel: 213217000 « Fax 213217328 & Email’ guardarepublicana@gnr.pt



4. A captaqdo da 4gua do Rio Mondego para refrigeracio das caldeiras e a sua
devolugde a temperatura diferente, poderé ter implicacdes no meio aquatico e

consequeéncias na actividade piscatdria.

Mais se informa, que deverd ser levado em conta a questio do ruido devido a

proximidade das localidades envolventes.

Com os melhores cumprimentos.

*

O CHEFE DO ESTADO MAIOR !
IR
s

nf;’
Vi
),

e

CrisGalvido
Mai central faras

Largo do Carme, 1200-092 LISBOA » NIF 600008878 e Tel: 213217000  Fax: 243217328 & Emait: guardarepublicana@gnr.pt



ICN ¥ L

- o ! L '
Gnsbebinho o Donssivagin e Nelusezas CX Gh: R Ministerio do Ambtente, do
T Ordenamento do Territdrio ¢ do
Desenvolvimento Regional

Rua de Santa Marta, 55 TFelefone 351.21 350 79 00
1150-294 Lisboa Telefax 35121 33079 34
Portugal Email: ieni@ien pl

Fregp/ A ton.pt

Data P D“f? dafsugco “m 2 Ex.ma Sr.” Eng ® Maria Helena Ferreir
28703 / 2008 1, r_,,, ] é/&é;f }3. x e 1 ena rerfetra
5. referéncia . AGRI-PRO AMB}ENTE, Consuitores, 5A,

ih 7738

Rua Castilho, 65 - 3° esquerdo

N referéncia ey s
30,14 FROC?

-------- : : 1250 — 068 Lisboa Portugal

Rdu Lnuu mtu nu

Assanto PEDIDO DE INFORMACAQ - ESTUDC DE IMPACTE AMBIENTAL DA CENTRAL DE
CICLO COMBINADG DE LARES

Coi b oo bl

Em resposta ac V. pedido de Informagédo de 17.02.2005, venho por este meio informar que a
area de estudo em analise se situa fora de gualquer area classificada {Area Protegida, Sitios
da Lista Nacional proposta para integracdo na Rede Natura 2000 e Zonas de Proteccéo

Especial).

Com o intuito de responder ao pedido de informacdo, demos entrada dos elementos

geograficos relativo ac projecto da Central de Ciclo Combinado de Lares.

Foram registados os seguintes de elementos floristicos de espécies ameacgadas, que constam
na nossa base de dados parz a gquadricula decaquilométrica U.T.M. da area de implantagéo
do projecto (29TNE14):

Espécie DH. Concelho Local data autor Reg.
entre Brenha e Cova da
V  |Figueira da Foz {Serpe, no cruzamento 199580415

Scrophularia grandifiora P.i. Arriegas, A. Farrobo e L. o057

subsp. grandifiora g Oliveira

para Quiaos
Ruscus actfeatus V  [Figueira da Foz [Buarcos 19880429 |J. France, J. Costa e M. Lousé (488
Senecio lagascanus N ) . :
subsp. lusitanicus WV [IFigueira da Foz |S. da Boa Viagem, sopé [19860803 |A. Setra e Loureiro 5185
Senecio lagascanus iV |Figueira da Foz |8. da Boa Viagem, monie B A Serra e Loureiro 5184

Subsp. fusitanicus

A augdénecis de znfnrm;xrae

Hw SR L)

importantes na drea em causa, dado que a base de dados foi construida, ndo com base em
pesquisa sistematica no terrenc, mas sim em compilacio de dados exisientes. Mantém-a
necessidade de ser assegurado um levantamento adequado da situagio de referéncia do
descritor flora, de forma a possibilitar uma avaliagdo rigorosa dos impactos.

MINISTERIC DO AMBIENTE, DO ORCENAMENTO DO TERRITSRIC € DO DESENVOLVIMENTO REGIGNAL



ICN [#

fussrbibadn oda Cormerveoio da ethumesa Ministério do Ambiente, do
Ordenamento do Territorio e do
Desenvolvimento Regional

Rua do Santa Marta, 35 Telefone 351.21 350 79 00
113G-294 Lishoa Telefax 35521 350 79 84
Portugal Email: iengéien.pt

bt/ ion.pt

Espécies de ictiofauna migradoras existentes na Bacia Hidrografica do Ric Mondego na

regido afectada pela area de estudo, designadamente:

- Alosa alosa (DL 140/99 de 24 de Abril anexo B-ll, transposi¢do da Directiva Habitats
92/ 43/ CEE, de 21 de Maio de 1892, Anexos [I);

- Petromyzon marinus (DL 140/99 de 24 de Abril anexo B-ll, transposicdo da Directiva
Habitats 92/ 43/ CEE, de 21 de Maio de 1892, Anexos i)

Daqui se fira que esta informagdo podera apenas ser usada como uma primeira abordagem
acs valores conservacionistas da area em causa, ndc dispensando a afericdo e a

cemplementacio com o trabalho de campo.

O ICN n3o possui mais informagdo sobre valores naturais relevantes na area envolvente.

Com os methores cumprimentos, «

s
{Jodo C. Rosmaninho de Menerzes)

MiNISTERIO DD AMBIENTE, DO ORDENAMENTD DO TERRITORIO E DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL



28/02/05 15:24 FAX 2)988023¢ PRO.J-DO-MONDEGO- @do1

-

J IDRHa
Instituto de Desenvolvimento
Rural e Hidraullea
Ministério da Agricultura, R ';-_.:
Puscaw o Flarestes : B z& E\(Zws

TELECOPIA

PARA: ." DE FAX:

pe:}  Eng® Maria Helena Ferreira ffax mmber:)2 13828050

DE: Projecto Do Mondego

(from.)

TELECOPIA N.%:10 DATA: 28/02/2005
o {date:}

fielecopy nr.:}

NUMERO DE PAGINAS (in¢luindo esta):1
fnumher of pages - inctuding iz sheet;)

REFERENCIA:
treference;)Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado de Lares

MENSAGEM:
message:}De acordo com o solicitado no V. oficic de 17/02/200%, dirigido ao IDRHa — Instituto

de Desenvolvimente Rural e Hidraulica, reiative & construgcio de uma central de energia
eléctrica a instalar na freguesia de Vila Verde , concelho da Figueira da Foz, e dado que a
actuag3o do Projecto do Mondego @ muito diversa na sua area de influéncia, vimos informar
gue estamos disponiveis para a realizagdo de uma reunido na Sede do Projecto do
Mondego em Quinhendros- Montemor-o-Velho, em data a definir, para andlise dos
elementos necessarios ao estudo em causa.

/Chefe do Projecto

Iddlio Rodrigues F. Reis
Eng® Aprénomo

Gomsan

Com o3 melhores cumprimentos

Av. Afonsg Costa, 3 = 1945002 LESBOA « Portugal « NIPC 500 073 220
Mod IDRHA 05.07 Teletone 21 844 22 00 « Fax 21 B44 22 02— 21 844 23 16 » emali - lrhagdidma min-agnicuitura. pt



Imp02.01.09; Rev.3; 03-01-2005

MINISTERIO DAS OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTES E COMUNICAGOES |

GABINETE [E AMBIENTE

L3
s

eRCUR !
Praga da Portagem, 3° Piso [ 1
2809-013 ALMADA
Tel 21 287 G486 /21 294 7264 AGRIPRO Ambiente
Fax 212947394 Ac Eng.2 M? Helena Ferreira
Rua Castilho, n.® 65 - 3° esq.
1250-068 Lisboa
L |
Sua Referéncia: Sua Comunicagio de: Nossa referéncia: Antecadente: §aidg: . Data:
370/GAMB . it 2005.02.25

Assunto: Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado de Lares
Esclarecimento

Na sequéncia da V. Carta de 17 de Fevereiro de 2005 acerca do assunto em epigrafe, informa-se

gue ndo se encontra em elaborag’éo_.:na EP, E.P.E. qualguer projecto que interfira com a area

desta nova central para producdo de energia eléctrica.
Com os melhores cumprimentos.
A Directora do Gabinete de Ambiente
Ao Gl e 6L,y

Ana Cristina Martins

(MJN/GAME)

Sede:  Praga da Portagem 2809-013 ALMADA- PORTUGAL
Telefone: +351-21 294 71 00 / Fax:+351-21 205 18 97
171 e-mail: iep@iestradas.pt « www .festradas.pt



MINISTTIRIO DAS CIDADES, ORDENAMENTO DO TERRITORIO E AMBIENTE
INSTITUTO DA AGUA
Direcgido de Servigos de UtilizagSes do Dominio Hidrico
Divisido de Estudos ¢ Avaliagio

AGRI-PRO AMBIENTE Consultores, S.A.
A/C Eng.® M? Helena Ferreira

Rua Castilho, 65 - 3° Esq.

1250 - 068 Lisboa

Vossa referéncia Data Nossa referéncia Data
283/DSUDH-DEA 09.03.0b
Proc® 31/2005

ASSUNTO: Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado de Lares

Relativamente ao assunto em epigrafe e na sequéncia do vosso pedido de informagéo datado de 17
de Fevereiro de 2005, cumpre informar que:

» Dados de caracterizacdo do rio Mondego na zona do projecto, nomeadamente planta topo-
hidrogrdfica com batimetria pormenorirazda, dados de medi¢des de correntes e niveis de
maré - 0 INAG ndo dispde desta informagdo;

» Projecto de regularizacdo do Mondego, escoamentos didrios, mensais e/ou anuais no rio
Mondego e leitos de cheia - Nicleo de Apoio Centro
A/c Eng.° Proenga
Quinhendros
3140 - 901 Montemor-o-Velho
Telf.: 239689227

» (Captagdes de dgua, usos e fontes de poluicdo - Na Direcgdo de Servigos e Planeamento (DSP),
10° Piso,e Comissdo de Coordenagdo e Desenvolvimento Regional do Centro (CCDR - Centro);

* Dados de qualidade da dgua do rio Mondego - htt.//www.inag.pt no Sistema de Informagdo -
SNIRH (Sistema Nacional de Informagdo dos Recursos Hidricos), no qual existem Dados de
Sintese e uma Base de Dados relativamente d qualidade da dgua;

Av. Almirante Gago Coutinko n° 30 — 1049-066 LISBOA
Telef: 218470080 - Fax: 21472682



MINISTERIO DAS CIDADES, ORDENAMENTO DO TERRITORIO E AMBIENTE
INSTITUTO DA AGUA
Direcgio de Servigos de Utilizagdes do Dominio Hiddico
Divisdo de Estudos e Avaliagao

Relativamente a outros aspectos, informa-se que o Plano de Bacia Hidrogréfica do Mondego pode
consultado na Comissdo de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional do Centro (CCDR - Centro).

Com os melhores cumprimentos.
/

O PRESIDENTE,
/

Orlando Borges

. =

™ Ana Seixas )
Directora de Servigos

Av. Almirante Gago Coutinho n° 30— 1049-066 LISBOA
Telef: 218470080 - Fax: 21472682



Instituto Nacicnat de Engenharia, Tecnologia e :

Gabinete da Vice-Presidente

g MR09. BITAT B ]
Exma. Senhora
Enga. Maria Helena Ferreira
Coordenadora do Projecto
AGRI PRO AMBIENTE ~ Consultores, S.A.

Rua Castilho, 65 — 3° Esg.
1250 ~ (068 LISBOA

L _

Sua referéncia Sua comunicagio de Nossa referéncia Data
Carta 200602 17

ASSUNTO: Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado de Lares.

Em resposta & solicitacBo de V. Exa. efectuada através da Carta 17 de Fevereiro p.p. e sobre 0

assunto mencionado em epigrafe, informa-se relativamente ao Descritor de Geologia.

Descritor Geologia

Informamos que os elementos disponiveis sobre as eventuais condicionantes a este projecto se
encontram nas cartas geoldgicas publicadas por este instituto, nomeadamente na folha publicada na
escala 1:50 000 19-C (Figueira da Foz) e respectiva noticia explicativa. Informamos ainda que pode
ser adquirida, mediante pedido de orgamento especifico, cartografia desta zona na escala 1:25 000.

Os pregos desta cartografia podem ser consultados em:
http://www.igm.ineti.pt/loja/precario/precario_geologia.htm.

Devera ainda ser consultada bibliografia da especialidade referente & geomorfologia e
sismotectonica da regido.

Em termos de patriménio geoldgico, ndo séo conhecidos locais que interessem preservar na area
afectada pelo projecto. Dever-se-d, no entanto, efectuar um levantamento de campo com vista a
identificacdo de eventual patriménio geolégico até agora ndo reconhecido.

Com os melhores cumprimentos,

e
p/u‘-( %L_,.M

Teresa Ponce de Ledo
Vice-Presidente

Estrada do Pago do Lumiar 1649-038 Lisboa — Portugal Telf: +351 21 716 36 17 Fax: +351 21716 18 97
www.ineti.pt



2
-5

N

i

MinrsvEnio o Connina

INSTITUTO FORTUGUES

fany

DE AROUEOLOGIA

Exma Senhora

Eng.? Maria Helena Ferreira

AGRI-PRO AMBIENTE, Consultores, S.A.
Rua Castilho, 85 — 3°. Esq.

1250-068 Lisboa

Sua referéncia: Sua comunicacao: Nossa referéncia:
Carta 17.02.705 2005/1(115)

Assunto: Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado de Lares.

De acordo com o solicitado na carta supra referida, cumpre-me informar V. Exa. que
relativamente a metodologia a aplicar neste tipo de trabalhos (elaboracao da vertente
patrimonial de EIA’s), devera o arqueologo contratado para o efeito ter em atencdo a
Circular deste Instituto, acessivel no site do IPA, sobre os “Termos de Referéncia
para o Descritor Patriménio Arqueologico”.

Com os melhores cumprimentos,

drectora

atarina Tente)

ACI-

Avenida da Tndia - 136, P - 1300 - 300 LISBOA  Tel.: 351 - 213 616 500 Fax: 351 - 213 616 559 - NIF. 503 872 791
Internet: hetp:/fwww.ipa.min-cultura.pt
E-mail: ipa@ipa.min-cultura.pt
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AGRI PRO AMBIENTE

Rua Castilho, 65 — 3° Esq.

1250 — 068 LISBOA

Sua referéncia Sua comunicagio Nossa referéncia Rua Fernandes Tomas, 76

Oficio n°.387/2005 3000 COIMBRA
Proc. Div.06.05

ASSUNTO: Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado de Lares

Freguesia de Vila Verde, Concelho da Figueira da Foz

Feita a analise dos elementos, referentes ao assunto em epigrafe, informamos
V.Ex?® de que, relativamente ao patnmomo cultural 013351ﬁcad0 ou em vias de
classificagfio, sob jurisdigio do IPPAR, ndo ha objecgoes a unplementagao do
projecto acima mencionado, uma vez que na area a ser intervencionada, ndo

existe patrimonio nessas situagoes.

Com os melhores cumprimentos,

O Director da Direcgio
Regional de Coimbra

w»:“‘b o I8
Q::WMM*-“‘W ‘i“'@' MMT L‘%—ﬂ f}ﬁ

J os¢ Maria Tadeu Hennques, E
HF/HF ST g -

RUA FERNANDES TOMAS, N*76 - TELF. 238 851090 a 239 851098 - FAX 239 851059 — 3000-167 COIMBRA
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Ex.m® 5r.°

Coordenadora de *Projecto
Eng.® M.% Helena Ferreira
Rua Castilho, 65— 3.° Esq.

1250-068 Lisboa

S/ referéncia 5/ comunicagdo N/ referéncia Calo
Proc® : A0 25}1’02/2005
of° n% ooy

B g
N

Assunto: ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL DA CENTRAL DE CICLO COMBINADO DE LARES.

Relativamente ao assunto em epigrafe e em resposta a ao vosso oficio de 17 de Fevereiro
de 2005, informo V. Ex.2 que o local descrito na planta de localizagéo anexa a pretenséo (esc.:
1:25000) se insere fora da nossa area de jurisdico.

E tudo 0 que se cumpre informar sobre este assunto.

Com os melhores cumprimentos.

O Chefe Divisdo Infra - Estruturas e Patriménio

(Paulo Ventura, eng °) ~

PORTO DA FIGUEIRA DA FOI PORTC DE PENICHE PORTO DA NALZARE

Av, de Espanha, 3080 - Figueira da Foz Porto de Pesca, 2520-630 Peniche Poric de Pesca, 2450075 Nozaré
Tel; 233 40 2% 10 » Fax: 233 40 2% 20 Tel: 262 78 11 53/4 » Fox: 26276 42 25 Tel: 262 56 1401 o Fope 262 56 14 02
Emall; iptm.sec@mail telepac.pt Emall: jopepen@malltelspac.pt Emaoil: jopnaz@mail telepac.pt

Informagies sobre envio
[Reg. | AR. | EM. | Azul | Cob. |

M-IPTM-02(0)
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ENVIADO POR: 233438855 JFWY £A7VL 0D LLLT ra. 1

Junta de Freguesia de Vila Verde

vita Verde, 24/02/2005

Via fax

A

AGR} PRO AMBIENTE, CONSULTORES S.A.
Rua Castilho, 85 - 3° Esq®.

1250-068 Lisboa

75/05

Assunto: Estudo de impacte ambiental da central de ciclo combinado de Lares.

Exmos Senhores

Os nossos cumprimentos.

Em resposta a v/ carta datada de 17/02/2005, e apds analise da mesma, em
reunido do Executivo desta Junta de Freguesia, perante os elementos que sao
manifestados na mesma e no documento que capeava, ndo nos parece terem
sido fornecidos elementos que nos permitam manifestar a nossa opinido sobre
condicionantes para a congretizag3o do projecto.

Assim, agradecemos que nos transmitam que tipos de situagdes poderdo ser
condicionantes.

Permitam-no8 que manifestemos O nNoOsso desconhecimento e por isso
agradecemos que nos informem de que se trata uma Central de Ciclo
Combinado.

Para que possamos ser colaboradores com V. Exa. necessitamos, no minimo,
dos esclarecimentos solicitados.

Ficando a aguardar as v/ hoticias, ¢ benienama en

Junta de Freguesia de Vila Verds
D PRIEIDENTE

EJM

TRua do . R, Vitaverdense ne 17- 3090-653 Vila Verde -Tel 23343807273 Fax 233438055
Emall jfvverde@mail.telepac.pt Comur. 680 021 884



Na resposta indicar sempre a NOSSA REFERENCIA

Mod._ 1

DRABL

Direccdo Regional
de Agricultura

da Beira Litoral

. Ministérioda
Agricultuera,
do Desenvolvimento
Rural e das Pescas -

DIRECCAQ SERV. DESENV. RURAL

A:
Agri Pro Ambiente Consultores, S.A.

Rua Castilho, 65, 3° Esq.

1250-088  LISBOA

L _i
Sua Referéncia Sua comunicagio de Mossa Referéncia
DIRHEA/ 241 anee nnnn NE 051882
Of. S/ne 05.02.17 AU -03-06 3466

Proc®. 051

Assunto!
ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL PA CENTRAL DE CICLO COMBINADO DE EARES

Sobre o assunto em epigrafe e em resposta ao oficio acima referenciado, cumpre-

nos informar o seguinte:

1 — O projecto em estudo e de acordo com a planta de localizagdo a escala

1/25.000, localiza-se na antiga fabrica de carboretos, propriedade da EDP.

2 — A citada fabrica situa-se a cotas mais elevadas que as terras circundantes, estas
de baixa, de boa capacidade de uso inseridas em Reserva Agricola Nacional e

cultivadas com horticolas.

3 — O local nao se integra no Aproveitamento Hidroagricola do Baixo Mondego, mas

confina com o Bloco de Lares do citado Aproveitamento.

4 — Face ao exposto esta DRA nada tem a opor.

Com os melhores cumprimentos

O DIRECTOR REGIONAL,

1 4

£
\i;"‘m‘"'*’ L] . “""‘W"""”"““)
w -
iwmf (f}gmmim

LEHICC
AV Ferndo de Magalhfes, 465 » 3000-177 COIMBRA + Tel 239800500  Fax 239833679 » E-mall: drabl@drabl min-agricultura.pt




MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL
DIRECCAO - GERAL DE INFRA - ESTRUTURAS

Exma. Senhora
Eng.” M® Helena Ferreira

AGRI PRO AMBIENTE - Consultores, S.A.
Rua Castitho, 65 - 3°. Esq.
1250-068 LISBOA

Oficio N°: 029282 P’ /Zero Data: 29 MR fhies

Assunto: Estudo Impacte Ambiental da Central Ciclo Combinado Lares, freguesia de Vila
Verde, concelho da Figueira da Foz

Ref.:

Relativamente ao solicitado pelo Vosso oficio datado de 17/02/2005, tenho a honra de
informar V. Ex.® que na drea objecto do Estudo, ndo existem quaisquer instalacdes e/ou infra-

estruturas militares.

Com os melhores cumprimentos,

O Director - Geral

f A = e

[ VPR

Bernardo Xavier Alabaca

SCo Pag. 1

Avenida Itha da Madeira, 14 1400-204 LISBOA Telef. 21 3010001/21 3011173
geral@dgie.mdn.gov.pt Fax: 21301 34 19




Ministério da Economia
Direccéio-Geral de Geologia e Energia

. 51
A
AL}

Consuttores, S A.

Ling" Maria Helena Ferreira
Coordenadora do FIA

Rua Castilho, 65 —

S 1250-068 LISBOA

Sua referéncia Sua comunicagio:
- 20.04.05

ASSUNTO: bstudo de impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado de Tares

L PRO AMBIEN

Nogsa referéneia

DSRG

Relativamente ao assunto mencionado em epigrafe. e depois de analise por parte desta

&

Direcglio-Geral, informa-se que, niio existe sobreposigio com diveitos mineiros concedidos ou

requeridos,

Com os melhores cumprimentos.

\

i

0 Director de Servig

Vitor Dbigue

MG

Av. 5 de Outubro, §7
1069139 Lisboa

Tel: 21 792 27 0/R00
Tigx: 23 T3 93 40

Linha Azul: 21 792 28 6t
www.dggepl

Recursos Geoldgicos
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ANEXO 3

CRONOGRAMA DE EXECUCAO

Estudo de Impacte Ambiental da
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CENTRAL DE CICLO COMBINADO DE LARES
Crr:m::rgrama

ACTRIDADES :'L'l.'IT ?'E'I.II'I
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Mantagens ElectroMecanicas | | [

I =T
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Servigo Experimental ¥ |
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ANEXO 4

TRACADO INDICATIVO DOS PROJECTOS
COMPLEMENTARES

Estudo de Impacte Ambiental da
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DOCUMENTOS DE REFERENCIA
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ANEXO 5

QUALIDADE DO AR

Estudo de Impacte Ambiental da
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Anexo 5.1
Modelacao da Dispersao a
Escala Local

Estudo de Impacte Ambiental da
Central de Ciclo Combinado de Lares Volume Il — Anexo 5.1






YA\ AGRI.PRO

MODELACAO DA DISPERSAO A ESCALA LOCAL

1.  CONDICOES DAS SIMULACOES

Em seguida apresenta-se uma descricdo detalhada das condi¢gdes meteoroldgicas e dos dados de
caracterizagéo das fontes de emisséo de poluentes atmosféricos consideradas nas simulagdes da
dispersao a escala local.

1.1 Dados Meteorolégicos

Na regido em estudo existem dados climatolégicos associados a estagao climatoldgica do Instituto
de Meteorologia de Montemor-o-Velho (40°11’ N; 08°43’ W, cota = 15 m), para o periodo de
30 anos referente a 1951-1980.

Contudo, tendo em conta os dados necessarios para a aplicagdo de modelos de dispersdo de
poluentes, utilizou-se a estagdo meteoroldgica da Figueira da Foz (40°09’ N; 08°51° W, cota = 9 m)
onde foi possivel reunir todo um conjunto de informagdo necessaria para a aplicacao destes
modelos.

» Regime de ventos

Tal como se referiu anteriormente, para a caracterizagdo meteorolégica anual da regido
(temperatura, direcgdo e velocidade do vento), recorreu-se a informacao recolhida na estagao
meteorolégica da Figueira da Foz. Para tal foram analisados quatro anos de dados horarios de
forma a inferir o regime de ventos do local de implantagédo da futura Central de Ciclo Combinado
de Lares e seleccionar o ano a simular. Os dados anteriormente referidos foram fornecidos pelo
Instituto de Meteorologia.

Na FIG.1 apresentam-se as rosas de vento anuais para a estagédo da Figueira da Foz.

Figueira da Foz 2001 Figueira da Foz 2002

|:| Calm hours
B <is0ne

B osos00ms

[] 200-s00ms

Figueira da Foz 2003 Figueira da Foz 2004 |:| 5.00 - 3.00 mis

B oo 1000ms

ti B - i000ms

FIG. 1 — Rosas de Ventos de 2001, 2002, 2003 e 2004 para a Estagao Meteoroldgica da Figueira da Foz

Estudo de Impacte Ambiental da 1
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Pela analise da referida figura pode observar-se uma predominancia de ventos de NE, N, NW e W
com velocidades entre 1,5 e 8 ms™. A percentagem de calmas, para quaisquer dos anos
analisados, é inferior a 1%, existindo 18%, 13%, 7% e 5% de falhas em 2001, 2002, 2003 e 2004,
respectivamente.

No que diz respeito ao ano de dados a utilizar no estudo, dada a similaridade no regime de ventos,
optou-se por utilizar o ano de 2004 por ser o mais recente e 0 que apresenta menos falhas (cerca
de 5 %).

Para além destes dados meteorolégicos, foram ainda necessarios dados horarios da altura de
camada de mistura e da classe de estabilidade (FIG. 2), provenientes do modelo TAPM (Hurley,
2002).

Este modelo gerou um ficheiro de dados meteoroldgicos para a zona em estudo com uma malha
de resolugdo 1 x 1 km?. Deste ficheiro, retiraram-se as classes de estabilidade e a altura da
camada de mistura fazendo a posterior correspondéncia com os dados meteoroldgicos medidos
na Figueira da Foz.

45%
40%
35%
30%
25% A
20%

15%
10% -
S
0% |
A B (o} D E F

Classes de Estabilidade

Percentagem

A — Muito instavel; B — Instavel; C — Moderadamente instavel; D — Neutra; E — Moderadamente estavel; F — Estavel.

FIG. 2 — Frequéncia das Classes de Estabilidade para o Ano de 2004

Em termos das classes de estabilidade, no ano analisado predomina a classe de estabilidade D
correspondente a condigdes neutras.

2 Estudo de Impacte Ambiental da
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1.2 Caracterizacdo das Emissées

Nas simulagbes efectuadas, para a situagao de referéncia, apenas se consideraram como fontes
pontuais 3 unidades industriais, uma vez que, estas assumem, por um lado, um peso
preponderante nas emissoes, e por outro lado nao foi possivel reunir a informagao necessaria que
possibilitasse a inclusdo das outras fontes de menor importancia existentes na area.

Na analise das emissbes em area, consideraram-se as emissdes resultantes de processos de
producdo, combustdo industrial e fontes mdéveis existentes no dominio em estudo.

Os dados utilizados para estimar as emissées difusas do dominio de simulagdo foram retirados da
base de dados POLAR2 (Monteiro A. et al, 2001), enquanto que para as fontes emissoras fixas
optou-se por utilizar duas bases diferentes.

Assim, para a Soporcel e Celbi foi usada a base de Dados POLAR2 (Monteiro, et al. 2001),
desenvolvida no Departamento de Ambiente e Ordenamento da Universidade de Aveiro, que inclui
emissOes associadas a fontes pontuais, ao trafego rodoviario, as actividades industriais e
aquecimento residencial e comercial, e a fontes naturais. No caso das fontes pontuais a
informacao é actualizada com dados fornecidos pelo Instituto do Ambiente.

No caso das emissdes da Saint Gobain recorreu-se ao EPER dado que esta fonte ndo se
encontrava disponivel na POLAR2. Para as caracteristicas desta fonte solicitou-se informacao a
Comissédo de Desenvolvimento Regional do Centro.

Foram consideradas nesta analise as emissdes dos concelhos da Figueira da Foz, Montemor-o-
Velho, Soure e Pombal, por serem os que se localizam no dominio de simulac¢do considerado.

Em termos de poluentes, a analise incidiu sobre o didxido de enxofre (SO,) e 6xidos de azoto
(NOx) pelo facto de, simultaneamente, serem considerados nas simulagées € no inventario.

Na FIG. 3 apresentam-se as comparacgdes entre as emissdes em area e as emissdes pontuais,
para o SO, e NOy.

@ S02 @mNOX

0_|—|‘._|_|‘_|_| r—l_l

FIGUEIRADA MONTEMOR-O- SOURE POMBAL FONTES
FOZ VELHO PONTUAIS

FIG. 3 — Comparac&o das Emissdes em Area e Pontuais Para o Dominio de Simulacéo

Estudo de Impacte Ambiental da 3
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Da analise da FIG. 3 destacam-se as emissdes de SO, associadas as fontes pontuais existentes
no dominio, cujas emissdes representam cerca de 96% da totalidade das emissdes consideradas.

Verifica-se ainda a importancia que as fontes pontuais assumem em termos das emissdes de
Oxidos de azoto para a regiao em estudo, representando cerca de 72% da totalidade das emissdes
consideradas.

Em suma, com base no grafico apresentado é notdério o peso que as emissdes provenientes das
fontes pontuais representam face a globalidade das emissbes consideradas para os diversos
concelhos integrados no dominio em estudo.

Assim, para a caracterizagao da situacao de referéncia, em termos de modelagado a escala local,
serao utilizadas apenas as emissdes referentes as fontes pontuais existentes no dominio.

No Quadro 1 apresentam-se as emissdes e caracteristicas das fontes pontuais consideradas nas
simulagdes efectuadas. Os valores de emissdo apresentados sao referentes ao ano de 2003 e
foram todos retirados da base de dados POLAR com excepc¢ao dos referentes a Saint Gobain, que
foram obtidos na base de dados EPER.

Quadro 1 — Emiss@es das Fontes Pontuais Consideradas na Situacdo de Referéncia

Altur Diametr Veloci Temperatur N PM1
Fonte | Py | P | s || e | SO | gy | g
Soporcel 90 2 37 403 27,5 63,3 20,0 20,8
Soporcel 30 2 12 353 10,5 9,1 0,5 76,4
Celbi 65 2 39 433 11,7 36,6 2,6 8,7
Celbi 44 2 10 450 6,0 0,8 13,0 0,5
Celbi 55 3 7 450 46 1,4 0,2 0,4
Saint Gobain 66 2 8 723 11,8 6,5 0,0 13,0

Tendo em conta que nao existe um valor-limite para as concentragdes atmosféricas de NO,,
utilizou-se uma metodologia incorporada no modelo de disperséao utilizado, Ozone Limiting Method
(OLM), que permite a conversdo de niveis de NO, emitidos em niveis atmosféricos de NO,
(OLM/ARM Work Group, 1997).

A metodologia OLM utiliza um mecanismo simplificado para a conversdo de NO, em NO, através
da consideracao das concentragdes de ozono existentes no local (ver ponto 2).

Neste estudo foram utilizadas as concentracdes de ozono medidas na estacéo de ilhavo, por ser a
estagdo de fundo mais proxima e localizada numa é&rea de caracteristicas meteoroldgicas
semelhantes a do local de implantagao da Central de Ciclo Combinado de Lares.

4 Estudo de Impacte Ambiental da
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2. OZONE LIMITING METHOD (OLM)

A metodologia Ozono Limiting Method (OLM) permite a conversédo de niveis de 6xidos de azoto
(NOy) emitidos em niveis atmosféricos de didxido de azoto (NO,), através da utilizagdo de um
mecanismo simplificado para a conversdo de NO, em NO..

As temperaturas relativamente elevadas das fontes de combustdo promovem a seguinte reacgao
de formagao de NOy:

2NO+0, > 2NO, nachaminé

A metodologia OLM assume que 10% do NOy na exaustdo é convertido em NO, através da
reacgao anterior e que nao existe mais nenhuma reaccao de conversdo de NO, em NO, assim que
os gases de exaustdo saem da chaminé. O restante NO,, que & emitido (90%) é assumido ser
monoxido de azoto (NO).

A medida que os gases que saem da chaminé se misturam com o ar ambiente, o NO reage com o
ozono (O3), formando NO, e oxigénio (O,) através da seguinte reacgao:

NO + O3 > NO, + O, no ar ambiente

A metodologia OLM assume que em qualquer receptor, a quantidade de NO convertida a NO,,
através desta reaccdo, € proporcional a concentragdao de O; existente na atmosfera. Se a
concentracdo de Oj; é inferior a concentragdo de NO, a quantidade de NO, formada é limitada. Se
a concentragdo de Oj; € igual ou superior a concentracédo de NO, é assumido que todo o NO é
convertido em NOs,.

E de salientar que esta metodologia ignora a fotodissociacdo do NO, bem como a sua formacao
através das reacgbes dos hidrocarbonetos com o NO. Tendo como base o mecanismo acima
descrito, a metodologia OLM utiliza as seguintes equagdes para converter niveis de NO, emitidos
em niveis atmosféricos de NO,:

Para uma 1 fonte pontual:
[NO,] anual = ((0.1) [NO,] estimado) + MIN ( 0.9 [NOx] estimado , ou (46/48) [Os] fundo )

Onde:
[NO,] anual — concentragédo anual de NO,;
[NO,] estimado - concentragdo anual de NOy;
MIN — minimo;
[O3] fundo — concentragéo anual de Og;
(46/48) — massa molecular NO, / massa molecular O,

Para varias pontes pontuais:
[NO,] anual = ¥ ( [NOx]i, [O3] fundo )

Onde:
N — numero de fontes;
[NQ,]i - concentragdo anual de NOy para cada fonte;
[O3] fundo - concentracdo anual de Os.

Salienta-se que a utilizagdo de um ficheiro anual de concentragbes de Os, quando disponivel, a
par do ficheiro meteoroldgico, normalmente utilizado no modelo ISC, € uma melhor aproximagao
para a utilizagdo da metodologia OLM.

Estudo de Impacte Ambiental da 5
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Anexo 5.2
Modelacao da Dispersao a
Escala Regional
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MODELACAO DA DISPERSAQO A ESCALA REGIONAL

1.  CONDICOES DAS SIMULACOES

1.1 Definicdo do Dominio de Aplicacéo

A caracterizacdo da situacao de referéncia baseou-se essencialmente na modelagao fotoquimica
dos poluentes emitidos pelas grandes fontes pontuais, tendo-se considerado também as emissdes
em area da regido em estudo.

A regiao de estudo (FIG. 1) foi seleccionada tendo em atengéo a area necessaria para a aplicagao
de um modelo de mesoscala, os ventos dominantes no periodo de Verdo e a localizagdo das
principais fontes emissoras.
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FIG.1 — Regido de Estudo (220 km x 250 km).

E caracterizada por uma grande diversidade topografica, incluindo varias cadeias montanhosas
com cotas superiores a 500 m, tais como a serra de Candeeiros (613 m), a serra de Aire (679 m),
a serra do Caramulo (1 071 m), as serras da Freita e Sdo Macario (1 098 m), a serra da Lousa
(1 204 m), a serra do Agor (1 339 m) e a serra da Estrela (1 991 m).

Por outro lado, a linha costeira ndo se desenvolve regularmente, existindo varias baias e cabos,
que originam uma costa curvilinea e com vertentes acentuadas em toda a parte Oeste do dominio
de simulacao.

Trata-se de uma regido com uma grande diversidade de uso do solo, com zonas urbanas (Aveiro,
Viseu, Figueira da Foz, Coimbra, Leiria, Santarém, Lisboa e Portalegre), zonas florestais e
extensas zonas agricolas, para além das massas de agua e do Oceano Atlantico.
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O dominio em analise apresenta uma actividade industrial elevada, principalmente em redor das
cidades de Coimbra, Leiria, Figueira da Foz e Aveiro, aliada a um intenso trafego rodoviario nos
eixos Norte/Sul (A1, A8, IP1 e IC1) e eixos Este/Oeste (A14, IP3, IP5 e IP6) e ao transito
suburbano.

Estes factores contribuem para que as taxas de emissao de poluentes para a atmosfera na regiao
de simulagao tenham um peso significativo em Portugal.

Toda a linha de costa presente no dominio esta sujeita as circulagbes atmosféricas resultantes dos
forcamentos geral e local, sendo o impacto desta circulagdo no transporte, dispersao e formagao
de poluentes gasosos dependente do balang¢o entre ambos os forcamentos.

1.2  Circulagbes Mesometeorologicas

A simulacdo numérica de circulagdes mesometeoroldgicas apresenta-se como uma componente
essencial a executar na avaliagao da produgao de poluentes fotoquimicos.

Utilizando o modelo mesometeorolégico MEMO, simularam-se as condi¢des tipicas de Verao que

se verificam em Portugal, situagbes estas que favorecem a produgdo de poluentes fotoquimicos
devido ao maior numero de horas de radiagao solar, entre outros factores.

» Situacdo meteoroldgica seleccionada

A climatologia sindptica da regido onde se insere a instalagcdo em estudo, no periodo de Verao,
caracteriza-se pela influéncia quase permanente de massas de ar tropical maritimo subsidente e
com menor frequéncia de massas de ar tropical continental, em regra também subsidente,
transportadas nas circulagdes conjuntas da crista de altas pressdes (associada ao anticiclone dos
Acores), que se estende sobre o Norte da Peninsula Ibérica e da depressdo de origem térmica,
que se localiza sobre o Sudoeste desta (Barros, 1999).

A situagao sindptica tipica de Verado na Peninsula Ibérica é caracterizada pela quase inexisténcia
de gradientes de pressao a superficie e consequentemente ventos fracos na baixa troposfera, céu
limpo e temperaturas elevadas.

Estas condi¢des permitem igualmente o desenvolvimento de um centro local de baixas pressdes
no Sudoeste da Peninsula Ibérica, e de circulagbes de mesoscala tipo brisa (Coutinho, 1995).

Na FIG. 2 apresenta-se a carta de pressao superficial para o dia 29 de Junho de 2001, que foi o
escolhido para a simulagao por representar as condi¢cdes sindpticas tipicas de Verao.

Neste dia é visivel a influéncia do anticiclone dos Acores, estendendo-se em crista, sobre a parte
Norte de Portugal Continental e, o inicio da formagao da depresséo de origem térmica a Sudoeste
da Peninsula Ibérica.

2 Estudo de Impacte Ambiental da
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FIG. 2 — Mapa de Pressao Superficial Para o Dia 29 Junho de 2001, as 00h

O modelo MEMO foi previamente sujeito a teste de avaliagdo de desempenho face a dados reais e
a resultados produzidos por outros modelos, tendo-se verificado o seu bom desempenho na
simulagéo das condi¢gdes meteoroldgicas propostas (Borrego et al., 1998).

» Condicdes de simulacido

Tal como foi referido, este modelo foi aplicado sobre um dominio incluindo a area de implantagao
da Central, com uma area de 220 km x 250 km. O espagamento horizontal de malha foi de 5 km
com uma estrutura vertical com o topo aos 6000 m, e resolugdo vertical de 20 camadas nao
equidistantes.

Junto ao solo a espessura das camadas € menor, para melhor resolu¢gdo dos fendmenos dentro
da camada limite, sendo a altura da primeira camada de 20 m.

A partir dos dados de temperatura e direcgdo de vento, medidos nas radiossondagens as 00HOO0 e
12H00 do dia 29 de Junho de 2001 (URL1), calcularam-se a temperatura e as componentes zonal
e meridional da velocidade do vento utilizadas para inicializagdo do modelo MEMO durante a
simulagao executada para um periodo de 24 horas.

Uma primeira analise dos resultados obtidos permitiu verificar que a zona em analise evidéncia um
complexo sistema de circulagdes atmosféricas conjugando os factores geograficos existentes,
linha de costa e orografia complexa, com forgamentos de mesoscala decorrentes do aquecimento
diferenciado mar/terra e montanha/vale.

A FIG. 3 apresenta os campos superficiais de vento (10 m acima do solo), para o dia simulado.
Seleccionaram-se os graficos referentes as 8, 12, 15 e 20 horas, por serem considerados
representativos da evolugéo dos padrées de escoamento atmosférico sobre a regido de interesse.
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1.3 Poluicéo Fotoquimica

A simulagdo da producgdo, transporte e dispersdo de poluentes foi executada recorrendo ao
modelo fotoquimico MARS, para as 24 horas do dia tipico de Verao, sobre o mesmo dominio para
o qual se simularam os padrdes de circulagao atmosférica.

» Condicoes de simulacdo

As entradas do modelo MARS incluem: ficheiros de topografia e uso do solo (que serviram
também de dados de entrada ao modelo MEMO), um ficheiro tridimensional produzido pelo
modelo MEMO contendo os valores das variaveis meteorolégicas necessarias ao calculo da
dispersao e transporte de poluentes atmosféricos (componentes u, v e w do vento, temperatura,
energia cinética turbulenta, velocidade de corte e comprimento de Monin-Obukov) e um ficheiro de
emissodes.

Recorrendo a um sistema de informagdo geografica, as emissdes por freguesia, constantes da
base de dados de emissdes POLAR foram recalculadas para cada célula do dominio, sendo
posteriormente convertidas para emissdes por tipo de poluente e por hora.

Para cada tipo de fonte (pontuais e em area) os compostos quimicos considerados foram CO, NO,
e COV, sendo este ultimo desagregado nos grupos considerados pelo modelo MARS: aldeidos,
aromaticos, alcanos, alcenos e metano.

As emissbes dos diversos poluentes foram desagregadas, para as varias espécies quimicas
consideradas no mecanismo fotoquimico, recorrendo ao pre-processador de emissdes
especialmente desenvolvido para a formatagdo destes dados, que tem em conta os seguintes
pressupostos:

— Para as fontes industriais e comerciais dispersas, e considerando que o processo
dominante subjacente as emissdes € a combustéo, utilizou-se um perfil de COV médio,
determinado através da ponderagado dos perfis para a queima dos combustiveis carvao,
fueléleo e gas natural (Schneider, 1994). Considerou-se como composi¢cao de NO,, 90%
de NO e 10% de NO, (EC, 1994);

— Para o trafego utilizou-se um perfil de COV obtido por ponderagao dos perfis tipicos para
a queima de gasolina e gaséleo (Costa, 1995). Para o NO, uma composicao relativa de
83% e 17%, respectivamente, de NO e NO,;

— Para as fontes pontuais utilizaram-se perfis de COV adequados ao tipo de processo de
fabrico e, no caso das centrais térmicas, ao combustivel utilizado (Schneider, 1994; EC,
1994);

— Para as fontes biogénicas utilizou-se um perfil de COV determinado a partir da sua
composigao molar (EC, 1994).

As emissOes foram alocadas na direcgdo vertical da malha tridimensional, no caso de fontes
pontuais, de acordo com a altura das chaminés e sobre-elevagao, tendo as emissdes de fontes em
area sido consideradas ao nivel do solo (1° nivel vertical). As condi¢des iniciais e fronteira foram
definidas considerando os valores de concentragdo de fundo para as espécies e grupos de
espécies quimicas consideradas no modelo (Barros, 1999; Moussiopoulos et al., 1995).

No que diz respeito as emissdes pontuais, dado o dominio alargado da escala regional, para além
das emissoes, utilizadas na escala local, foram também consideradas as emissdes referentes a
Central do Pego, a Cires, a Dow e a Portucel (Aveiro).
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Anexo 5.3
Analise de Sensibilidade da Altura
das Chaminés
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ANALISE DE SENSIBILIDADE DA ALTURA DAS CHAMINES

1.  INTRODUCAO

A analise de sensibilidade da altura das chaminés para cada uma das alternativas em estudo,
torres de refrigeragao do tipo circular/hiperbdlica com tiragem assistida e torres de refrigeragdo de
tipo multicelular com tiragem induzida, envolveu numa primeira fase o calculo da altura das
chaminés de acordo com a Portaria n® 263/2005, de 17 de Margo.

Posteriormente para cada uma das alturas de chaminé obtida foi aplicado o modelo de dispersao
ISC-VIEW ao poluente diéxido de azoto (NO,), dado que é o poluente que poderia apresentar
mais condicionantes a escala local conforme se verificou na caracterizacdo da situagao de
referéncia.

Dado que os resultados das simulagdes realizadas para cada uma das alternativas em estudo,
indicavam ndo existir incumprimento da Legislacdo para o diéxido de azoto para as alturas de
chaminé obtidas pelo calculo através da Portaria n® 263/2005, de 17 de Margo, foram efectuadas
novas simulagdes para quatro alturas de chaminé inferiores.

Para melhor avaliar o impacte na qualidade do ar associado a diminuigdo da altura das chaminés

determinaram-se as areas afectadas para determinados niveis de concentragado de didxido de
azoto e os valores maximos horarios.

2. CALCULO DA ALTURA DAS CHAMINES

A fixacdo de requisitos que garantam um dimensionamento de chaminés adequado a boa
dispersao dos poluentes, tendo em conta as caracteristicas do efluente gasoso e a existéncia de
obstaculos na sua vizinhanga, vem expressa na Portaria n° 263/2005, de 17 de Margo.

No Anexo | da referida Portaria esta descrita a metodologia de calculo da altura de chaminé. Esta
metodologia tem como base as seguintes equacgdes:

hoz% A1)

L>1+ [@J @
300

N

H =+S x| —— 3

P 8 (Q x AT j )

Fxq

= 4

C (4)

C=C,-C, (5)

H,=h,+3- 2D (6)

5h,
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Em que:
e H - Altura da chaminé (m);

e H, — Altura minima da chamine, calculada com base nas condigdes de emissdo de
efluentes gasosos, (m);

e H.— Altura minima da chaminé, corrigida devido a presencga de obstaculos, (m);
e Ho— Altura do obstaculo (m);

e D — Distancia entre a fonte de emissao e o ponto mais elevado do obstaculo (m);
e L —Largura do obstaculo (m);

e Q- Caudal volumico dos gases (ms.h'1);

e AT — Diferenga entre a temperatura dos gases emitidos e a temperatura média anual
tipica da regido. Quando AT<50, considera-se 50, (K);

e F — Coeficiente de correcgéo (340 para gases e 680 para particulas);
e q- Caudal massico maximo (kg.h™);

e C - Diferenga entre Cr e C¢ (mg.m'3).

Para a verificagdo se um edificio € um obstaculo proximo devem verificar-se as 2 condi¢des
representadas nas equacgoes 1 e 2.

No caso de numa determinada instalagdo existirem outras chaminés para além da que se
pretende dimensionar e que emitam os mesmos poluentes, € necessario verificar a dependéncia
das chaminés (ponto 2.1.2 da Portaria n° 263/2005, de 17 de Mar¢o).

Caso esta condicdo se verifique, o H, da chaminé que se pretende calcular devera ser
determinado considerando o caudal massico total e um caudal volumico total dos gases emitidos
pelas fontes dependentes, aplicando-se de novo a equagéo (3).

Nos Quadro 1 a 4 apresentam-se os parametros considerados para o calculo das alturas das
chaminés da Central de Ciclo Combinado de Lares, considerando a Portaria n°® 263/2005, de 17 de
Margo. A metodologia foi aplicada para as duas alternativas em estudo: torres de refrigeracdo do
tipo circular/hiperbdlica de tiragem assistida e torres do tipo multicelular de tiragem induzida.

2 Estudo de Impacte Ambiental da
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Quadro 1 — Calculo da Altura da Chaminé do Grupo 1 — Torres Circulares / Hiperbolicas

Parémetros NO PTS
F 340 680
q(kg.h™ 93,6 36
CR (mg.m*) 0,14 0,15
CF (mg.m'3) (zona rural) 0,02 0,03
C (mg.m?) 0,12 0,12
S 265200 20400
Hp (m) 22 6
Hp (m) 22
Edificio Torres Hiperbdlicas Caldeira G1 Caldeira G2
ho (m) 60 35 35
C(m) 62 46 46
L (m) 62 50 50
D (m) 70 0 75
Hc (m) 63 38 37
Hc (m) 63

Quadro 2 — Calculo da Altura da Chaminé do Grupo 2 — Torres Circulares/ Hiperbolicas

Parédmetro NO- PTS
F 340 680
q (kg.h™) 93,6 36
CR (mg.m?) 0,14 0,15
CF (mg.m’3) (zona rural) 0,02 0,03
C (mg.m?) 0,12 0,12
S 265200 20400
Hp (m) 22 6
Hp (m) 22
Edificio Torres Hiperbdlicas Caldeira G2 Caldeira G1
ho (m) 60 35 35
C (m) 62 46 46
L (m) 62 50 50
D (m) 132 0 75
Hc (m) 62 38 37
Hc (m) 62
Estudo de Impacte Ambiental da 3
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Quadro 3 — Calculo da Altura da Chaminé do Grupo 1 — Torres Multicelulares

Parémetro NO> PTS
F 340 680
q (kg.h™) 93,6 36
CR (mg.m™) 0,14 0,15
CF (mg.m’3) (zona rural) 0,02 0,03
C (mg.m?) 0,12 0,12
S 265200 20400
Hp (m) 22 6
Hp (m) 22
Edificio Torres Multicelulares Caldeira G1 Caldeira G2
ho (m) 16 35 35
C(m) 150 46 46
L (m) 30 50 50
D (m) 70 0 75
Hc (m) 17 38 37
Hc (m) 38

Quadro 4 — Célculo da Altura da Chaminé do Grupo 2 — Torres Multicelulares

Parémetro NO- PTS
F 340 680
q (kg.h™) 93,6 36
CR (mg.m™) 0,14 0,15
CF (mg.m™) (zona rural) 0,02 0,03
C (mg.m?) 0,12 0,12
S 265200 20400
Hp (m) 22 6
Hp (m) 22
Edificio Torres Multicelulares Caldeira G2 Caldeira G1
ho (m) 16 35 35
C (m) 150 46 46
L (m) 30 50 50
D (m) 140 0 75
Hc (m) 16 38 37
Hc (m) 38

4
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Apos os calculos que resultaram na altura das chaminés para as duas alternativas em estudo,
avaliou-se da dependéncia entre as chaminés tendo concluido, por aplicagdo do ponto 2.1.2 da
Portaria n® 263/2005, de 17 de Margo, que as chaminés dos dois grupos sdo dependentes.

Desta forma, foi novamente aplicada a metodologia de calculo da altura da chaminé considerando

um caudal massico total e um caudal volumico total.

Os parametros considerados para a alternativa correspondente as torres circulares/hiperbdlicas e

os resultados obtidos sdo apresentados nos Quadros 5 e 6.

Quadro 5 — Célculo da Altura da Chaminé do Grupo 1 na Situacao de Chaminés Dependentes —

Torres Hiperbdlicas

Parémetro NO- PTS
F 340 680
q (kg.h™) 187,2 7,2
CR (mg.m™) 0,14 0,15
CF (mg.m"3) (zona rural) 0,02 0,03
C (mg.m?) 0,12 0,12
S 530400 40800
Hp (m) 27 8
Hp (m) 27
Edificio Torres Hiperbélicas Caldeira G1 Caldeira G2
ho (m) 60 35 35
C(m) 62 46 46
L (m) 62 50 50
D (m) 70 0 75
Hc (m) 63 38 37
Hc (m) 63

Estudo de Impacte Ambiental da
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Quadro 6 — Célculo da Altura da Chaminé do Grupo 2 na Situacao de Chaminés Dependentes —
Torres Hiperbdlicas

Parametro NO; PTS
F 340 680
q(kg.h™) 187,2 7,2
CR (mg.m™) 0,14 0,15
CF (mg.m™) (zona rural) 0,02 0,03
C (mg.m?) 0,12 0,12
S 530400 40800
Hp (m) 22 6
Hp (m) 22
Edificio Torres Hiperbdlicas Caldeira G2 Caldeira G1
ho (m) 60 35 35
C(m) 62 46 46
L (m) 62 50 50
D (m) 132 0 75
Hc (m) 62 38 37
Hc (m) 62

A partir da metodologia anteriormente apresentada, tendo em consideracdo que o obstaculo
préximo na alternativa correspondente as torres circulares/hiperbdlicas com tiragem assistida que
condiciona a altura da chaminé sao as proprias torres, obteve-se uma altura para as chaminés de

62 m.

Nos Quadros 7 e 8 apresenta-se para a alternativa relativa as torres de refrigeragdo do tipo
multicelular de tiragem induzida, os parametros considerados e os resultados obtidos.

6
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Quadro 7 — Célculo da Altura da Chaminé do Grupo 1 na Situa¢ao de Chaminés Dependentes —
Torres Multicelulares

Paréametro NO- PTS
F 340 680
q(kg.h™) 187,2 7,2
CR (mg.m™) 0,14 0,15
CF (mg.m™) (zona rural) 0,02 0,03
C (mg.m?) 0,12 0,12
S 530400 40800
Hp (m) 27 8
Hp (m) 27
Edificio Torres Multicelulares Caldeira G1 Caldeira G2
ho (M) 16 35 35
C(m) 150 46 46
L (m) 30 50 50
D (m) 70 0 75
Hc (m) 17 38 37
Hc (m) 38

Quadro 8 — Calculo da Altura da Chaminé do Grupo 2 na Situacdo de Chaminés Dependentes —

Torres Multicelulares

Parédmetro NO- PTS
F 340 680
q(kg.h™) 187,2 7,2
CR (mg.m™) 0,14 0,15
CF (mg.m'3) (zona rural) 0,02 0,03
C (mg.m?) 0,12 0,12
S 530400 40800
Hp (m) 27 8
Hp (m) 27
Edificio Torres Multicelulares Caldeira G2 Caldeira G1
ho (m) 16 35 35
C(m) 150 46 46
L (m) 30 50 50
D (m) 140 0 75
Hc (m) 16 38 37
Hc (m) 38

No caso da alternativa correspondente as Torres Multicelulares, o obstaculo proximo que
condiciona a altura da chaminé é o edificio da caldeira sendo que a altura obtida para a altura das
chaminés é de 38 m.
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3. MODELACAO DA DISPERSAO DE DIOXIDO DE AZOTO

3.1 Dados de emissao

O funcionamento da Central de Ciclo Combinado de Lares dara origem a emissao por chaminé de
26 g/s de 6xidos de azoto, qualquer que seja a alternativa em estudo.

No Quadro 9 indica-se as caracteristicas de emissdo associadas a cada uma das chaminés da
Central.

Quadro 9 — Caracteristicas das Emiss@es da Central por Chaminé

63 (Torres hiperbdlicas)
Altura da Chaminé (m)

38 (Torres multicelulares)

Diametro da Chaminé (m) 6
Temperatura (K) 361
Caudal (Nm>.h™) 190 000

3.2 Resultados Obtidos

3.2.1 Torres do Tipo Circulares/Hiperbolicas

A partir das emissdes referidas no ponto 3.1, e para a altura de chaminé de 63 m, estimaram-se as
concentragdes médias horarias de didxido de azoto através da aplicagdo do modelo de dispersao.

Tendo em conta as concentragbes médias horarias calculadas através da aplicagédo do modelo de
dispersao, foram determinados os diversos parametros estatisticos definidos na legislagéo para o
NO..

No Quadro 10 apresentam-se os valores maximos para cada um dos parametros estatisticos
determinados para o NO; e respectiva comparagdo com a Portaria n.° 286/93, de 12 de Margo e
Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril.

8 Estudo de Impacte Ambiental da
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Quadro 10 — Valores Maximos Simulados de NO,

Parametros Valor limite Maximo Simulado Lei
P98 dos valores 3 3 Portaria n.° 286/93 de 12
médios horérios | 200 Ha-m~ NO; 13 ugm~ NG, de Margo
200 pg.m™ NO;
Valor limite hEJI'aI‘IO (valor a nao Decreto-Lei n.° 111/2002
para proteccdo da | exceder mais 0 .
, de 16 de Abril
saude humana de 18 vezes em
cada ano civil)
Valor limite anual L,
para protecgdoda | 40 pg.m"3 NO; 1 pg.m’3 NO Decreto-Lei n. 111./ 2002
. de 16 de Abril
salde humana
Valor limite anual .
~ 3 3 Decreto-Lei n.° 111/2002
para prot_ecg:ao dos | 30 ug.m™ NOy 1 pg.m™~ NO; de 16 de Abril
ecossistemas

De acordo com os resultados obtidos na simulagdo, o funcionamento da Central de Ciclo
Combinado de Lares, com uma altura de chaminé de 63 m, ndo conduz a qualquer tipo de
incumprimento de legislagéo, ja que os valores estimados para este poluente sdo muito inferiores
aos da legislacéo.

Nas FIG. 1 e 2 apresenta-se a distribuicdo do P98 das médias horarias de NO, e da média anual,
respectivamente.

Analisando a distribuicao espacial do P98 das médias horarias (FIG. 1), verifica-se que os picos de
concentragéo de NO, se situam no quadrante Sul do dominio.

Estudo de Impacte Ambiental da 9
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FIG. 1 —Isolinhas dos Niveis de Concentracdo do P98 das Médias Horéarias de NO, (pg.m™)

Originadas pelo Funcionamento da Central com Torres Hiperbdlicas
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FIG. 2 — Isolinhas dos Niveis de Concentracdo da Média Anual de NO, ( pg.m™) Originadas pelo
Funcionamento da Central com Torres Hiperbolicas

Da analise da FIG. 2, verifica-se que os picos de concentracdo correspondentes a média anual de
NO, se localizam a Sul do local de implantagao da Central, sendo o valor maximo atingido no
quadrante Sudoeste. O padrao de distribuigdo também se estende para Norte junto a Serra da
Boa Viagem.

Para além dos parametros estatisticos referidos na legislagdo, estimou-se ainda, a area de P98
superior a 2,5; 5; 7,5 e 10 % do limite de 200 pg.m'3. Com esta analise pretendeu-se aferir a area
de exposi¢cao, dentro do dominio seleccionado, com concentragbes superiores a 5, 10, 15 e
20 ug.m™de NO,.

Esta metodologia foi aplicada a quatro alturas de chaminé mais baixas (60, 50, 40 e 30 m) que a
altura encontrada pelo calculo segundo a Portaria n.° 263/2005, de 17 de Margo ja que os
parametros estatisticos calculados sdo bastante inferiores aos da legislagdo. Pretendeu-se desta
forma determinar o impacte na qualidade do ar resultante de uma reducéo da altura da chaminé.

Estudo de Impacte Ambiental da 11
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Nas FIG. 3 e 4 apresenta-se respectivamente, o P98 e as areas de P98, com concentracdes
superiores a 5, 10, 15 e 20 pg.m'e’, para as cinco alturas simuladas (63, 60, 50, 40 e 30 m).
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FIG. 3 — Percentil 98 das Médias Horarias de NOx vs Altura da Chaminé com Torres Hiperbdlicas

[~#—P98 =5 g3 P98 = 10 pg-3 P98 = 15 ug-3 P98 = 20 pg-3

N
o
o

*~.

N
@
o

-
(2]
o

T~

N
o
o

. ~_,

60

Area de P98 > X pg.m-3 (km2)
> N
o o

40

20

20 30 40 50 60 70
Altura (m)

FIG. 4— Areade P98 > 5, 10, 15 e 20 pg.m™ de NOx vs Altura da Chaminé com Torres Hiperbélicas
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A anadlise da FIG. 3 mostra que para uma altura de 60 m, o valor de P98 mantém-se muito préximo
do valor obtido para a altura de 63 m, obtida pelo calculo através da Portaria n® 263/2005, de 17

de Marco. Abaixo dos 60 m, o aumento do P98 acentua-se até atingir o valor de 26 ug.m'3 aos
30 m.

A FIG. 4 revela que as areas de exposi¢gao ao NO, também apresentam um aumento acentuado
com a diminuicdo da altura da chaminé para valores inferiores aos 60 m. Esta situagdo € mais
visivel para as concentragdes superiores a 5 e 10 pg.m'3.

Da altura de chaminé de 60 para 30 m ha um aumento da area afectada de cerca de 200 km? para
concentragbes superiores a 10 pg.m'3. Para a altura de 60 m, o aumento da area exposta néo
chega a atingir os 10 km?,

Na FIG. 5 apresentam-se os valores maximos horarios para as cinco alturas simuladas. Para
chaminés com uma altura inferior a 60 m verifica-se um aumento muito acentuado dos valores
maximos horarios. Para a altura de 30 m é atingido um valor muito préximo do valor limite para a
protec¢ao da saude humana.

200

140

Méaximo horério (ug.m-3)

Ney

120 -

100

20 30 40 50 60 70
Altura (m)

FIG. 5 — Valores Maximos Horarios de NOx vs Altura das Chaminés com Torres Hiperbolicas

3.2.2 Torres do Tipo Multicelular

A partir das emissdes referidas no Quadro 9, e para a altura de chaminé de 38 m, estimaram-se as
concentragdes médias horarias de oxidos de azoto através da aplicagdo do modelo de dispersao
ISC-VIEW.

Tendo em conta as concentragdes médias horarias calculadas através da aplicagdo do modelo de
dispersao, foram determinados os diversos parametros estatisticos definidos na legislagédo para o
NO.

Estudo de Impacte Ambiental da 13
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No Quadro 11 apresentam-se os valores maximos para cada um dos parametros estatisticos
determinados para o NO, e respectiva comparagcdo com a Portaria n.° 286/93, de 12 de Margo e
Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril.

Quadro 11 — Valores Maximos Simulados de NO,

Parametros Valor limite Maximo Simulado Lei
P98 dos valores 3 3 Portaria n.° 286/93 de
médios horarios | 200 HG-M™ NO2 22 pg.m* NO; 12 de Margo
200 pg.m™ NO,
Valor limite h9rar|o (valor a nao Decreto-Lei n.° 111/2002
para protecgao da exceder mais 0 .
’ de 16 de Abril
saude humana de 18 vezes em
cada ano civil)
Valor limite anual C o
para protecgédo da | 40 pg.m’3 NO. 14 pg.m'3 NO, Decreto-Lei n. 111/2002
., de 16 de Abril
saude humana
Valor limite anual S o
para protecggo dos | 30 pg.m™ NO 1.4 ug.m> NO, Decreto-Lein.® 111/2002

ecossistemas

de 16 de Abril

De acordo com os resultados obtidos na simulacao, o funcionamento da Central, com uma altura
de chaminé de 38 m, ndo conduz a qualquer tipo de incumprimento da legislagao, ja que os
valores estimados para este poluente sdo muito inferiores aos da legislagéo.

Nas FIG. 6 e 7 apresenta-se a distribuicdo do P98 das médias horarias de NO, e da média anual,
respectivamente.

Analisando a distribuicdo espacial do P98 das médias horarias (FIG. 6), verifica-se que os picos de
concentragcado de NO, se situam no quadrante Sul do dominio.
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Da analise da FIG. 7, constata-se que os picos de concentragcdo correspondentes a média anual
de NO, se localizam a Sul do local de implantagdo da Central, sendo o valor maximo atingido no
quadrante Sudoeste. O padrao de distribuicdo também se estende para Norte e Nordeste.

Para além dos parametros estatisticos referidos na legislacdo estimou-se, igualmente, a area de
P98 superior a 2,5; 5; 7,5 e 10 % do limite de 200 pg.m'3. Com esta analise pretendeu-se aferir a
area de exposicao, dentro do dominio seleccionado, com concentragdes superiores a 5, 10, 15 e
20 pg.m>de NO,.

Esta metodologia foi aplicada a quatro alturas de chaminé mais baixas (20, 25, 30 e 35 m) que a
altura encontrada pelo célculo segundo a Portaria n.° 263/2005, de 17 de Margo, ja que os
parémetros estatisticos estimados séo bastante inferiores aos da legislagdo. Pretendeu-se desta
forma determinar o impacte na qualidade do ar resultante das diferentes alturas de chaminé.
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Nas FIG. 8 e 9 apresentam-se, respectivamente, o P98 e as areas de P98 com concentracdes
superiores a 5, 10, 15 e 20 pg.m'e’, para as cinco alturas simuladas.

35

0\
30

25

P98 (ug.m™)
8
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0 T T T
20 25 30 35 40
Altura (m)

FIG. 8 — Percentil 98 das Médias Horarios de NO, vs Altura das Chaminés Com Torres
Multicelulares

A anadlise da FIG. 8 mostra que para as varias alturas de chaminé usadas na simulacdo e
inferiores a 38 m, se verifica um aumento gradual e suave. Este acréscimo € na ordem dos
10 pg.m'3 entre os 35 e 0os 20 m.

——P98 = 5.g-3 P98=10ug-3 ~ P98 =15 g3 P98 =20 ug-3
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FIG. 9 —Areade P98 >5, 10, 15 e 20 pg.m'3de NO, vs Altura das Chaminés Com Torres
Multicelulares
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Observando a FIG. 9, constata-se a mesma tendéncia de aumento. Da altura de chaminé de
35 para 20 m ha um aumento da area afectada que nao ultrapassa os 100 km? para concentragdes
superiores a 10 pg.m'3.

Na FIG. 10 apresentam-se os valores maximos horarios para as cinco alturas simuladas. Para a
altura da chaminé de 20 m verifica-se um aumento muito acentuado para os valores maximos
horarios. Para as restantes alturas, a concentragao encontrada mantém-se muito préxima do valor
maximo horario para a altura de 38 m, obtida por calculo.
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FIG. 10 — Valores Maximos Horarios de NO, vs Altura da Chaminé Com Torres Multicelulares
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4. CONCLUSOES

Foi feita uma analise de sensibilidade a altura das chaminés tendo feito diminuir a altura da
chaminé para ambas as alternativas em estudo face a altura obtida por aplicagdo da
Portaria n.° 263/2005, de 17 de Margo.

No caso da alternativa das torres circulares/hiperbdlicas, verifica-se que as areas de exposigéo ao
NO, apresentam um acréscimo acentuado para alturas de chaminé inferiores a 60 m.

Para a alternativa das torres multicelulares, o acréscimo associado a aItuzras inferiores a 38 m é
gradual sendo as diferengas entre as areas afectadas na ordem dos 50 km®.
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ANEXO 6

AMBIENTE SONORO
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Local 1 — Futura Central de Ciclo Combinado de Lares, lado Nordeste

Futura Central

Local 2 — Futura Central de Ciclo Combinado de Lares, lado Este
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Local 3 — Futura Central de Ciclo Combinado de Lares, lado Sudeste

F Futura Central

Local 4 — Futura Central de Ciclo Combinado de Lares, lado Sudoeste

Futura Central

Local 5 — Futura Central de Ciclo Combinado de Lares, lado Oeste

Futura Central

2
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Local 6 — Futura Central de Ciclo Combinado de Lares, lado Noroeste

MatoPing—— =
e |

—

Local 7 — Matos Pina

Futura Central

Local 8 — Feiteira de Baixo

Futura Central
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Local 9 — Moinho de Almexarife

Local 10 — Alqueiddo

Futura Central

Local 11 — Quinta do Canal

Local 12 — Lavos

Futura Central / |
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Local 13 —Quinta da Quada

Futura Central

Local 14 — Quinta da Barca de Sanfins

Futura Central

/

Local 15 — Sanfins de Baixo

Futura Central -
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ANEXO 7

FACTORES BIloLOGICOS E EcoLOGICOS
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Anexo 7.1

Listagem das Espécies de
Ocorréncia Potencial na
Area em Estudo
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Quadro 1 — Anfibios Potencialmente Ocorrentes na Area em Estudo

Decreto-Lei -
Familia Nome cientifico Nome comum %4099 |BERNA|BONA|CITES ot S
Anexo B ortugal Observada

Pleurodeles waltl Michahelles Salamandra-de-costelas-salientes Il LC
SALAMANDRIDAE Salamandra salamandra(Linnaeus) Salamandra-de-pintas-amarelas 1] LC
Triturus marmoratus(Latreille) Tritao-marmorado \% Il LC
PELOBATIDAE Pelobates cultripes(Cuvier) Sapo-de-unha-negra \Y Il NE
BUEONIDAE Bufo bufo(l_'innaeus) . Sapo 11} LC
Bufo calamitaLaurenti Sapo-corredor [\ 1 LC
HYLIDAE Hyla arborea(Linnaeus) Rela \Y 1l LC

RANIDAE Rana perezi Seoane Ra-verde \' I} LC v

\ - Espécie observada durante o levantamento de campo
Quadro 2 — Répteis Potencialmente Ocorrentes na Area em Estudo
" . DEEELD L] Estatuto em| Espécie
Familia Nome cientifico Nome comum 140/99 |(BERNA[BONA |CITES
Anexo B Portugal Observada

EMYDIDAE Mauremys leprosa(Schweigger) Cagado-comum \Y 1l LC
Acanthodactylus erythrurus(Schinz) Lagartixa-de-dedos-denteados 11} NT
Lacerta lepida (Daudin) Sardao Il LC

LACERTIDAE Psammodromus algirus(Linnaeus) Lagartixa-do-mato I LC \
Psammodromus hispanicus(Fitzinger) Lagartixa-do-mato-ibérica Il NT
Podarcis bocagei (Steindachner) Lagartixa de bocage 1] LC
SCINCIDAE Chalcides chalcides (Linnaeus) Cobra-de-pernas-tridactila 1] LC
Coluber hippocrepisLinnaeus Cobra-de-ferradura I\ Il LC
Coronella girondica(Daudin) Cobra-lisa-bordalesa 11 LC
COLUBRIDAE Elaphe scalaris.(Schinz) Cobra-de-escadg . 11} LC
Natrix maura(Linnaeus) Cobra-de-agua-viperina 1} LC
Natrix natrix(Linnaeus) Cobra-de-agua-de-colar 1} LC
Malpolon monspessulanus(Hermann) Cobra-rateira 1] LC

\ - Espécie observada durante o levantamento de campo
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Quadro 3 — Mamiferos Potencialmente Ocorrentes na Area em Estudo

. o Decreto- Estatuto| N Espécie
Familia Nome cientifico Nome comum Lei 140/99 BERNA|BONA|[CITES| em Cinegética Observada
Anexo B Portugal
ERINACEIDAE |Erinaceus europaeus (Linnaeus) Ourigo-cacheiro I} LC
SORICIDAE Sorex granarius (Miller) Musaranho-de-dentes-vermelhos 11} DD
Crocidura russula(Hermann) Musaranho-de-dentes-brancos 11} LC
TALPIDAE Talpa occidentalis (Cabrera) Toupeira LC
Rhinolophus ferrumequinum(Schreber) |Morcego-de-ferradura-grande I, IV Il Il VU
RHINOLOPHIDAE Rhinolophus hipposideros (Bechstein) |Morcego-de-ferradura-pequeno I, IV Il Il VU
Myotis myotis (Borkhausen) Morcego-rato-grande I, IV Il Il VU
Myotis emarginatus (Geoffroy) Morcego-lanudo I, IV Il ] DD
Myotis nattereri (Kuhl) Morcego-de-franja I, IV Il Il VU
VESPERTILIONIDAE |Pipistrellus kuhli (Kuhl) Morcego de Kuhl I, v Il Il LC
Myotis daubentonii (Kuhl) Morcego-de-agua v Il Il LC
Pipistrellus pipistrellus(Schreber) Morcego-anao v 11} Il LC
Eptesicus serotinus(Schreber) Morcego-hortelao \ Il Il LC
MINIOPTERIDAE |Miniopterus schreibersii(Kuhl) Morcego-de-peluche I, IV Il Il VU
LEPORIDAE Oryctolagus cuniculus(Linnaeus) Coelho-bravo NT C
Arvicola sapidus (Miller) Rata-de-agua LC R
ARVICOLIDAE |Microtus agrestis(Linnaeus) Rato-do-campo-de-rabo-curto Il LC
Microtus lusitanicus (Gerbe) Rato-cego LC
Apodemus sylvaticus(Linnaeus) Rato-do-campo LC R
Rattus norvegicus(Berkenhout) Ratazana-castanha LC
MURIDAE Rattus rattus (Linnaeus) Ratazana LC
Mus musculus(Linnaeus) Rato-caseiro LC
Mus spretus(Lataste) Ratinho-ruivo LC
CANIDAE \Vulpes vulpes(Linnaeus) Raposa LC C
Mustela nivalis(Linnaeus) Doninha Il LC CR
MUSTELIDAE Mustela putorigs (Linnaeus) Toirao V 11} DD CR
Meles meles(Linnaeus) Texugo Il LC CR
Lutra lutra (Linnaeus) Lontra I, IV Il | LC
SUIDAE Sus scrofa(Linnaeus) Javali LC C
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Quadro 4 — Aves Potencialmente Ocorrentes na Area em Estudo

- o Decreto-Lei [Decreto-Lei Estatuto . » . Espécie
Familia Nome cientifico Nome comum 140/99 49/2005 [BERNA| BONA |CITES em Cinegética | Fenologia
Anexo B Anexo D Portugal sl

PODICIPEDIDAE ([Tachybaptus ruficollis (Pallas) Mergulhdo-pequeno Il LC R
Ixobrychus minutus (Linnaeus) Garga pequena | 1] \V) N
Ardeola ralloides (Scopoli) Papa-ratos | 1] EN N

ARDEIDAE Bubulus ibis (Linnaeus) Garga boieira Il LC R
Egretta garzetta (Linnaeus) Garga-branca 1] LC R

Ardea cinerea Linnaeus Garga-real 1] LC IIR
Ardea purpurea Linnaeus Garga-vermelha | 1] EN N
THRESKIORNITHIDAE|Platalea leucorodia Linnaeus Colhereiro | Il Il Il NT |

PHOENICOPTERIDAE [Phoenicopterus ruber Linnaeus Flamingo | Il Il Il VU MP/I

CICONIDAE Ciconia ciconia (Linnaeus) Cegonha-branca | Il 1] LC R/N S

Aythya fuligula (Linnaeus) Zarro-negrinha a) 1l 1l VU C |
Aythya ferina (Linnaeus) Zarro-comum a) 11l I VU C |
Anas acuta (Linnaeus) Arrabio a) 1l 1l LC C |
ANATIDAE Anas clypeata (Linnaeus) Pato-trombeteiro a) I ] LC C |
Anas penelope (Linnaeus) Piadeira a) 1] 1] LC C |
Anas platyrhynchos (Linnaeus) Pato-real a) 1 I LC R
Anas strepera (Linnaeus) Frisada a) 1 I NT C |

Anas querquedula (Linnaeus) Marreco a) 1l 1l NE C MP
Milvus migrans (Boddaert) Milhafre-preto | 1] 1] 1l LC N

Milvus milvus (Linnaeus) Milhano | Il 1] 1] NT/CR I/IR
ACCIPITRIDAE Circus aeruginosus (Linnaeus) Tartaranhao-ruivo-dos-Pauis | 1] 1l 1l EN R
Circus pygargus (Linnaeus) Tataranh&o-cagador | Il 1l 1l EN N
Accipiter nisus (Linnaeus) Gavigo da europa 1] I I LC R
Buteo buteo (Linnaeus) Aguia-de-asa-redonda LC R
PANDIONIDAE Pandion haliaetus (Linnaeus) Aguia-pesqueira Il 1] IIC1 NE |
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(Cont.)
o o Decreto-Lei |Decreto-Lei Estatuto _ » _ Espécie
Familia Nome cientifico Nome comum 140/99 49/2005 |BERNA|[ BONA |CITES em Cinegética | Fenologia observada
Anexo B | Anexo D Portugal
Falco tinnunculus Linnaeus Peneireiro vulgar Il Il 1l LC R
FALCONIDAE Falco subbuteo (Linnaeus) Ogea I I I VU N
Falco peregrinus (Tunstall) Falc&o-peregrino 1] Il 1l VU R
PHASIANIDAE Alector.is rufa (L.innaeus) Perdiz-comum a) I} LC C N/R
Cotornix cotornix (Linnaeus) Codorniz 11l Il LC C R
Rallus aquaticus Frango-d'agua 1l LC R
RALLIDAE Gallinula chloropus (Linnaeus) Galinha-d'agua a) I LC C R
Fulica atra (Linnaeus) Galeirdo-comum a) i NT C R
HAEMATOPODIDAE |Haematopus ostralegus Linnaeus Ostraceiro 1] NT |
RECURVIROSTRIDAE Himant.opus himantopus (Linnaeus) Per.na-longa | Il Il LC N/R
Recurvirostra avosetta Linnaeus Afaiate | Il Il LC/NT I/N
GLAREOLIDAE Glareola pratincola (Linnaeus) Perdiz-do-mar | 1] Il VU N
Charadrius hiaticula Linnaeus Borrelho-grande-de-coleira Il Il LC |
Charadrius dubius (Scopoli) Borrelho-pequeno-de-coleira Il Il LC N
CHARADRIIDA E Char.ac.irius a.\lexfemdrinus (Linnaeus) [Borrelho-de-coleira-interrompida Il Il LC R
Pluvialis apricaria(Linnaeus) Tarambola-dourada a) 1l Il LC C |
Pluvialis squatarola (Linnaeus) Tarambola-cinzenta 1] Il LC |
Vanellus vanellus (Linnaeus) Abibe 1] Il LC C I/N
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(Cont.)
. o Decreto-Lei |Decreto-Lei Estatuto _ » _ Espécie
Familia Nome cientifico Nome comum 140/99 49/2005 [BERNA| BONA |CITES em Cinegética | Fenologia eeEE
Anexo B | Anexo D Portugal
Calidris canutus(Linnaeus) Seixoeira 1] Il VU MP/I
Calidris alba(Pallas) Pilrito-d'areia Il Il LC I/IMP
Calidris minuta (Leisler) Pilrito-pequeno Il 1l LC |
Calidris ferruginea Pontoppidan) Pilrito-de-bico-comprido Il 1l VU MP
Calidris maritima (Brunnich) Pilrito-escuro Il 1l EN |
Calidris alpina (Linnaeus) Pilrito-comum Il I LC |
Philomachus pugnax (Linnaeus) Combatente 1] Il VU MP/I
Gallinago gallinago (Linnaeus) Narceja a) I} 1l LC/CR C I/N
Limosa limosa (Linnaeus) Macarico-de-bico-direito I 1l LC MP/I
SCOLOPACIDAE Limosa lapponica (Linnaeus) Fuselo I} 1l LC |
Numenius phaeopus (Linnaeus) Magarico-galego ] 1l VU MP/I
Numenius arquata(Linnaeus) Magcarico-real I} 1l LC |
Tringa ochropus Linnaeus Magarico-bique-bique 1l 1 NT MP/I
Tringa glareola Linnaeus Magarico-bastardo | Il 1l NE MP
Tringa erythropus(Pallas) Perna-vermelha-escuro I} 1l VU MP/I
Tringa totanus (Linnaeus) Perna-vermelha ] 1l LC/CR I/N
Tringa nebularia (Gunnerus) Perna-verde I} 1l VU |
Actitis hypoleucos (Linnaeus) Magarico-das-rochas 1] 1] VU MP
Arenaria interpres (Linnaeus) Rola-do-mar I} I LC |
Phalaropus fulicarius (Linnaeus) Falaropo-de-bico-grosso 1] Il NE
LARIDAE Larus ridibundus (Linnaeus) Guincho ] LC I/N
Sterna albifrons Pallas Andorinha-do-mar-ana | Il VU N
STERNIDAE Childonias hybridus (Pallas) Gaivina-dos-pauis | Il CR N
Chlidonias nigra (Linnaeus) Gaivina-preta | Il CR MP
Columba oenas (Linnaeus) Pombo-bravo a) Il DD C IIR N
COLUMBIDAE Columba palumbus (Linnaeus) Pombo-torcaz a) LC C IIR
Streptopelia turtur (Linnaeus) Réla-comum a) ] LC C N
CUCULIDAE Clamator glandariu§ (Linnaeus) Cuco-rabilongo Il \YV) N
Cuculus canorus (Linnaeus) Cuco-canoro I} LC N
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(Cont.)
Decreto- |Decreto-Lei Estatuto Espécies
Familia Nome cientifico Nome comum Lei 140/99 | 49/2005 [(BERNA|BONA |CITES em Cinegeética | Fenologia P
observadas
Anexo B Anexo D Portugal
TYTONIDAE Tyto alba (Scopoli) Coruja-das-torres Il 1] LC R
STRIGIDAE Athene noctu.a (Scopoli) Mocho galego Il Il NT R
Strix aluco (Linnaeus) Coruja-do-mato Il 1] LC R
CAPRIMULGIDAE |Caprimulgus ruficollis (Temminck)  |Noitibd-de-nuca-vermelha Il VU N
APODIDAE Apus pus'(Llnna.eus) Andor!nhiao-pr’e.to 1] LC N \
Apus pallidus (Linnaeus) Andorinhdo-palido Il LC N
ALCEDINIDAE Alcedo atthis (Linnaeus) Guarda-rios-comum Il LC I/IMP
MEROPIDAE Merops apiaster (Linnaeus) Abelharuco-comum Il Il LC N
UPUPIDAE Upupa epops (Linnaeus) Poupa Il LC N/R \
PICIDAE Picus viridis ( L|nr.1aeus.) P.eto-verde Il LC R
Dendrocopos major ( Linnaeus) Pica-pau-malhado-grande Il LC R
Melanocorypha calandra (Linnaeus) (Calhandra-comum | Il NT R
Calandrella brachydactila (Leisler) |Calhandrinha-comum | Il LC N
ALAUDIDAE Galerida cristata (Linnaeus) Cotovia-de-poupa 1l LC R
Lullula arborea (Linnaeus) Cotovia-pequena 1] LC R/
Alauda arvensis Linnaeus Laverca 1 LC I/R
Riparia riparia (Linnaeus) Andorrinha-das-barreiras Il LC N
HIRUNDINIDAE H!rundo I’LIStI(:‘,a Lln.naeus Andor!nha-das-fshammes LC N
Hirundo daurica (Linnaeus) /Andorinha-daurica Il LC N
Delichon urbica (Linnaeus) Andorinha-dos-beirais Il LC N
Anthus campestris (Linnaeus) Petinha-dos-campos Il LC N
MOTACILLIDAE Motac!lla ﬂf';\va Linnaeus Alveola-amarela I LC N
Motacilla cinerea Tunstall Alveola-cinzenta Il LC R
Motacilla alba Linnaeus Alvéola-branca-comum I LC IIR
TROGLODYTIDAE (Troglodytes troglodytes (Linnaeus) |Carrica Il LC R
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(Cont.)
- o Decreto-Lei Dpcreto- Estatuto _ » _ Espécies
Familia Nome cientifico Nome comum 140/99 |Lei 49/2005/BERNA| BONA |CITES em Cinegética | Fenologia observadas
Anexo B Anexo D Portugal
PRUNELLIDAE Prunella modularis (Linnaeus) Ferreirinha Il LC R/l
Erithracus rubecula (Linnaeus) Pisco-de-peito-ruivo 1l 1l LC R/
Luscinia megarhynchos C.L.Brehm |Rouxinol-comum Il Il LC N
Luscinia svecica (Linnaeus) Pisco-de-peito-azul Il Il LC I/MP
Phoenicurus ochruros (S.G.Gmelin) |Rabirruivo-preto Il Il LC R
TURDIDAE Saxicola torquata (Linnaeus) Cartaxo-comum Il Il LC R
Monticola solitarius (Linnaeus) Melro-azul Il Il LC N
Turdus philomelos C.L.Brehm Tordo-musico a) 1l Il Il LC C |
Turdus iliacus Linnaeus Tordo-ruivo a) 1l Il Il LC C R
Turdus merula Linnaeus Melro-preto a) 1 Il Il LC C R v
Turdus viscivorus Linnaeus Tordeia a) 1l Il Il LC C R
Cettia cetti (Temminck) Rouxinol-bravo Il Il LC R
Cisticola juncidis (Rafinesque) Fuinha-dos-juncos Il Il LC R
Locustella luscinioides (Savi) Felosa-unicolor Il Il VU N
ﬁjﬁ;{gﬂslus schoenobaenus Felosa-dos-Juncos Il Il NE MP
Acrocephalus scirpaceus (Hermann) [Rouxinol-pequeno-dos-canicos Il Il NT N
ﬁ_ﬁ:&;ﬂﬂslus arundinaceus Rouxinol-grande-dos-canigos Il Il LC N
SYLVIIDAE Hippolais polyglotta (Vieillot) Felosa-poliglota Il Il LC N
Sylvia undata (Boddaert) Felosa-do-mato Il Il LC R
Sylvia communis (Latham) Papa-amoras Il Il LC N/MP
Sylvia borin (Boddaert) Felosa-das-figueiras Il Il VU N/MP
Sylvia melanocephala (J.F.Gmelin) |Toutinegra-de-cabega-preta LC R
Sylvia atricapilla Linnaeus Toutinegra Il Il LC R
Phylloscopus bonelli (Vieillot) Felosa-de-bonelli Il Il LC N
Phylloscopus collybita (Vieillot) Felosa-comum Il Il LC |
MUSCICAPIDAE Ficed.ula hypo}euca (Pallas) Papa-moscas-preto Il Il NE MP
Muscicapa striata (Pallas) Papa-moscas-cinzento 1l I NT MP/N
AEGYTHALIDAE |Aegithalus caudatus (Linnaeus) Champim-rabilongo Il LC R
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o o Decreto-Lei | Decreto-Lei Estatuto _ » _ Espécie
Familia Nome cientifico Nome comum 140/99 49/2005 |BERNA| BONA |[CITES em Cinegética | Fenologia observada
Anexo B Anexo D Portugal
Parus cristatus Linnaeus Champim-de-poupa Il LC R
PARIDAE Parus ater Linnaeus Champim-preto LC R
Parus caeruleus Linnaeus Champim-azul Il LC R
Parus major Linnaeus Chapim-real Il LC R
SITTIDAE Sitta europaea Linnaeus Trepadeira-azul 1 NE R
CERTHIIDAE Certhia brachydactyla C.L.Brehm |Trepadeira-comum 1] NE R
ORIOLIDAE Oriolus oriolus Linnaeus Papa-figos Il LC N
LANIIDAE Lan?us excubitor Linnaeus Picancgo-real NE R
Lanius senator Linnaeus Picango-barreteiro 1] NT N
Garrulus glandarius (Linnaeus) Gaio-comum LC C R
CORVIDAE Pica pica (Linnaeus) Pega-rabuda a) LC C R
Corvus corone Linnaeus Gralha-preta a) LC C R
Corvus corax Corvo 1l NT R
STURNIDAE Sturnus vul.garis Linnaeus Estorninho-malhado a) LC |
Sturnus unicolor Temminck Estorninho-preto Il LC C R
Passer domesticus (Linnaeus) Pardal-comum LC R \/
PASSERIDAE Passer montanus (Linnaeus) Pardal-montez 1] LC R
Petronia petronia Pardal-francés 1l LC R
ESTRILDIDAE Estrilda astrild (Linnaeus) Bico-de-lacre I} NE R
Fringilla coelebs (Pucheran) Tentilhdo-comum I} LC R
Serinus serinus (Linnaeus) Chamariz Il LC R
Carduelis spinus (Linnaeus) Lugre 1] LC |
FRINGILLIDAE  |carduelis chloris (Linnaeus) Verdilhdo-comum I LC R
Carduelis carduelis (Linnaeus) Pintassilgo Il LC R N
(Cli_(i)rsr(‘::g;rsa)ustes coccothraustes Bico-grossudo LC R
Emberiza cirlus Linnaeus Escrevedeira-de-garganta-preta Il LC R
EMBERIZIDAE Emberiza schoeniclus (Linnaeus) [Escrevedeira-dos-canicos Il VU R
Miliaria calandra (Linnaeus) Trigueirao i LC R
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LEGENDA

Decreto-Lei n.° 140/99 de 24 de Abril (com as alteragbes introduzidas pelo D.L n.° 49/2005, de 24 de Fevereiro): que procedeu a transposigdo para o direito interno da Directiva n.°
79/409/CEE, da Comisséo, de 6 de Marco, relativa a conservagéo das aves selvagens, e Directiva n.° 92743/CEE, do Conselho, de 21 de Maio, relativa a Conservagao dos habitats naturais e
da fauna e da flora:

- Anexo A-l: Espécies de Aves de interesse comunitario cuja conservagao requer a designagéo de zonas de protecgao especial;

- Anexo B-Il: Espécies animais e vegetais de interesse comunitario cuja conservagao exige a designagao de zonas especiais de conservagao;

- Anexo B-IV: Espécies animais e vegetais de interesse comunitario que exigem uma protecgao rigorosa;

- Anexo B-V: Espécies animais e vegetais de interesse comunitario cuja captura ou colheita na Natureza e exploragdo podem ser objectos de medidas de gestéo.
- Anexo D: Espécies cinegéticas a) - Espécies de aves cinegéticas; b) - Espécie cinegética incluida no anexo B-V.

Convencéo de Berna (82/72/CEE): O seu objectivo principal € possibilitar uma cooperagéo internacional mais estreita, no que respeita a protecgao da flora e fauna selvagens nos seus habitats
naturais. Os anexos | e Il dizem respeito, respectivamente, as espécies de flora e fauna que devem ser estritamente protegidas, para as quais os paises signatarios devem estabelecer as
medidas legislativas e regulamentares necessarias a protecgdo dos seus habitats. Essas medidas devem incluir a proibigado de captura ou abate, de perturbacdo e de destruicdo dos locais de
reproducao ou areas de repouso. O anexo lll engloba as espécies protegidas de uma forma menos estrita, sendo, por exemplo, possivel a sua captura ou abate, se bem com restrigées.

Convencao de Bona (82/461/CEE): Destina-se a protecgéo das espécies migradoras, através de acgbes combinadas de dmbito transfronteirico. Os signatarios comprometem-se a conceder
proteccdo imediata as 28 espécies incluidas no Anexo I, incluindo a reconstrugdo dos seus habitats, e a programar acordos internacionais de conservagéo das espécies cujo estado de
conservagao é considerado desfavoravel, e que figuram no Anexo Il

Convencgao CITES (3626/82): Esta convengéao inclui um sistema de licenga para o comércio internacional de espécies ameagadas de extingédo, proibindo o comércio da maior parte delas. O
Anexo | inclui todas as espécies ameagadas de extingdo que sdo ou poderiam ser afectadas pelo comércio. O Anexo Il inclui espécies ndao ameacadas de extingdo actualmente, mas que
poderdo vira a sé-lo se o seu comércio ndo estiver sujeito a regulamentacdo de modo a evitar uma exploragdo incompativeis com a sua sobrevivéncia. O Anexo Il inclui espécies que um pais
signatario declare, dentro dos limites da sua competéncia, sujeitas a regulamentacéo.

Estatuto de conservagdo em Portugal (Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal):
EX - Extinto; RE - Regionalmente Extinto; EW - Extinto na Natureza; CR - Criticamente em Perigo; EN - Em Perigo; VU - Vulneravel; NT - Quase Ameagado; LC - Pouco Preocupante;
DD - Informagéo Insuficiente; NA - Nao Aplicavel; NE - Nao Avaliado

Cinegética:
C- Espécie cinegética;
Cr- Espécies cinegética sujeita a regulamentagéo

Fenologia — a avifauna foi classificada de acordo de acordo com o tipo de permanéncia ao longo do ano. As classes adoptadas correspondem no fundamental as aconselhadas por Matos

(1984):
R — Residente;
E — Estival;
| — Invernante;
MP — Migrador de passagem;
N — Nidificante.
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ANEXO 8

PATRIMONIO
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Anexo 8.1
Carta de Autorizacédo do IPA
(componente terrestre)
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Anexo 8.2
Carta de Autorizacao do IPA
(componente subaquatica)
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Anexo 8.3
Inventario dos Elementos
Patrimoniais Terrestres
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Inventario dos Elementos do Patriménio Arqueolégico, identificados nas margens do rio
Mondego entre a foz e Montemor-o-velho

(Fonte: Endovélico)
N.°1

Identificacdo — CNS (nimero de inventario do Endovélico) n°118/Santa Olaia.

Localizacdo geogréfica— Santana, Figueira da Foz/Coimbra (Lat. 40,1705675 - Lon. -
8,7212672).

Cartografia — SCE/239.

Categoria e tipologia — Castro de Santa Olaia/Povoado Fortificado.

Cronologia — Neolitico/ldade do Ferro/Epoca Romana/Epoca Medieval Crista.

Descricdo — O Outeiro de Santa Eulalia tem uma configuracéo elipsoidal com eixo maior orientado

aproximadamente de O/NO a E/SE. O comprimento maximo é de 160 m e a largura maxima de

35 m. Neste espaco foram identificados em sobreposicdo 6 momentos de ocupacdo: um do

Neolitico, trés da Idade do Ferro, um Romano e um medieval. Os mais importantes vestigios

datam da Idade do Ferro, tendo sido identificadas varias casas, muitos objectos de ceramica e de

ferro.

Referéncias Bibliograficas:

- Memodrias e Explora¢cfes Arqueoldgicas/1975.

- Materiais para a historia da Figueira nos séculos XVII e XVIII/1893.
- Castro de Santa Olaia/Informac¢éo Arqueol6gica/1986.

- Figueira da Foz. Santa Olaia/Os Fenicios no territério portugués/1990.
- Sitios arqueoldgicos visitaveis em Portugal/Al-madan/2001.
Trabalhos:

- Escavacao/1983

- Escavacédo/1984.

- Escavacdo/1985.

- Escavacao/1988.

- Sondagem/1989.

- Sondagem/1992.

- Sondagem/1995.

- Sondagem/1997.

- Acompanhamento/2001.

N.© 2

Identificacdo — CNS n°2979/Casal Novo do Rio.
Localizagcéo geogréafica — Montemor-o0-Velho/Coimbra.
Cartografia — SCE/240.

Categoria e tipologia — Ponte.

Cronologia — Epoca Romana.

Descricdo —

Referéncias Bibliograficas:
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N.© 3

Identificacdo — CNS n°4565/Santa Olaia.

Localizacdo geogréafica — Montemor-o-Velho/Coimbra (Lat. 40,1533103 — Lon. -8,7199426).
Cartografia — SCE/239.

Categoria e tipologia — Vestigios Diversos.

Cronologia — Idade do Ferro.

Descricdo — Fundos de anforas, contas de pasta vitrea de forma anelar, fibulas de bronze.
Referéncias Bibliograficas:

N.© 4

Identificacdo — CNS n°4888/Montemor-o-Velho.

Localizagcdo geogréafica — Montemor-o-Velho/Coimbra.

Cartografia — SCE/240.

Categoria e tipologia — Achados Isolados.

Cronologia — Epoca Romana-Baixo Império (?) ou Alta Idade Média-Periodo Visigotico (?).
Descricdo — Foi encontrada no local uma fivela do periodo visigético ou tardo-romano.
Referéncias Bibliograficas:

N.© 5

Identificacdo — CNS 5020/Montemor-o-Velho.
Localizagdo geogréafica — Montemor-o0-Velho/Coimbra.
Cartografia — SCE/240.

Categoria e tipologia — Achado(s) Isolado(s).
Cronologia — Indeterminado.

Descricdo —

Referéncias Bibliograficas:

N.° 6

Identificacdo — CNS n°5536/Montemor-o-Velho.
Localizagdo geogréafica — Montemor-o0-Velho/Coimbra.
Cartografia — SCE/240.

Categoria e tipologia — Sepultura.

Cronologia — Indeterminado.

Descricdo — Sepultura de planta ligeiramente trapezoidal.
Referéncias Bibliograficas:
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N.e 7

Identificacdo — CNS n°14000/Ereira.

Localizacdo geogréafica — Ereira, Montemor-o-Velho/Coimbra.

Cartografia — SCE/239.

Categoria e tipologia — Achado(s) Isolado(s).

Cronologia — Nealitico.

Descri¢cdo — Conjunto de machados de pedra polida e "herminettes”. Proveniéncia desconhecida.
Materiais depositados no Museu Dr. Santos Rocha da Figueira da Foz.

Referéncias Bibliograficas:

- Subsidios para o estudo da pré-historia recente do Baixo Mondego/1988.

- A importante coleccéo de instrumentos de fibrolite do Museu Dr. Santos Rocha da Figueira na
Foz/Revista de Guimar&es/1979.

- O Museu Municipal da Figueira da Foz - Catalogo Geral/1905.

- Estudo antropolégico sobre alguns restos humanos da Caverna dos Alqueves/Boletim da
Sociedade Arqueoldgica Santos Rocha/1909.

- Mobiliario neolitico disperso no vale inferior do Mondego e imedia¢des, a E. do concelho da
Figueira/Portugalia/1903.

Trabalhos:

- Levantamento/2002.

N.°8

Identificacdo — CNS n°16471/Moinho das Doze Pedras.

Localizacdo geogréafica— Lavos, Figueira da Foz/Coimbra (Lat. 40,1138447 — Lon. -8,816961.
Coordenadas cartograficas GAUSS M141700 P349700. Dista para
Norte 30m. e para Oeste 5660m.).

Cartografia — SCE/249.

Categoria e tipologia — Moinho.

Cronologia — Idade Moderna.

Descri¢do — Moinho de maré situado num afluente do Mondego.

Referéncias Bibliograficas:

Trabalhos:

- Escavacao/1986.

- Escavacao/1989.

N.© 9

Identificacdo — CNS n°20104/Verride — Igreja Matriz.

Localizacdo geografica — Verride, Montemor-o-Velho/Coimbra.

Cartografia — SCE/239.

Categoria e tipologia — Vestigios Diversos.

Cronologia — Epoca Romana.

Descricdo — Em 1991, numas obras da Camara Municipal, para colocacédo de canaliza¢des, junto
a Igreja Matriz (nas traseiras), surgiu metade de uma mé manual (movente, em granito fino, de 35
cm de didmetro), grandes pedacos de lateres e de tijolos de colunas (?) e, em elevada quantidade,
tegulae e imbrices partidos, em grandes concentracdes. Os materiais foram recolhidos na
residéncia paroquial.

Referéncias Bibliograficas:

- Ocorréncia de achados arqueoldgicos junto a Igreja de Verride/Terras de Montemor-o-Velho.
Regido e Patriménio. 1992.

Trabalhos:

- Levantamento/2002.
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N.© 10

Identificacdo — CNS n°20107/Presalves.

Localizacédo geogréfica — Abrunheira, Montemor-o-Velho/Coimbra.

Cartografia — SCE/239.

Categoria e tipologia — Marco.

Cronologia — Indeterminado.

Descricdo — Marco com epigrafe BPO (possivelmente bispado) e talvez chapéu bispal estilizado
numa das faces. O topo apresenta orificio que parece indicar que algo podia ter sido encaixado
por cima.

Referéncias Bibliograficas:

Trabalhos:

- Levantamento/2002.

N.e11

Identificacdo — CNS n°20108/Carrascal.

Localizagéo geogréafica — Abrunheira, Montemor-o-Velho/Coimbra.

Cartografia — SCE/239.

Categoria e tipologia — Marco.

Cronologia — Indeterminado.

Descricdo — Marco com epigrafe BPO (possivelmente bispado) e talvez chapéu bispal estilizado
numa das faces. A inscricdo encontra-se bastante sumida.

Referéncias Bibliograficas:

Trabalhos:

- Levantamento/2002.

N.© 12

Identificacdo — CNS n°20112/Reveles2.

Localizagcé@o geogréfica — Abrunheira, Montemor-o-Velho/Coimbra.
Cartografia — SCE/239.

Categoria e tipologia — Vestigios diversos.

Cronologia — Epoca Romana.

Descricdo — Tampa de vaso fino (operculum circular), encontrado a 2 metros de profundidade.
Fibulas e fragmentos de vasos.

Referéncias Bibliograficas:

- O Museu Municipal da Figueira da Foz - Catalogo Geral/1905.
Trabalhos:

- Levantamento/2002.
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Anexo 8.4
Inventario dos Elementos
Patrimoniais Subaquaticos
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Inventario dos Elementos do Patrimdnio Arqueolégico Subaquatico, identificados no rio
Mondego entre a zona da barra da Figueira da Foz e Montemor-o-velho

(Fonte: Carta Arqueolégica do Patriménio Nautico e Subaquético)

N.© 1

Identificacdo — Carta Arqueoldgica do Patrimonio Nautico e Subaquatico (adiante designada
como CAPNS) n°246.

Nome (ou tipo) do Navio — Nossa Senhora da Oliveira e Santo Anténio.

Localizagéo geogréfica — Ponta do Cabedelo, Lavos, Figueira da Foz.

Categoria e tipologia — Naufragio.

Cronologia— 1777.

Descricdo — Naufragio por encalhe na costa.

Observacdes: A praia do Cabedelo é contigua ao actual molhe sul, a norte deste.

N.© 2

Identificacdo — CAPNS n°248.

Nome (ou tipo) do Navio — Flor da Atouguia ou Flor da Togeira.

Localizacéo geogréfica — Costa de Lavos/Cova de Lavos, Lavos, Figueira da Foz.

Categoria e tipologia — Naufragio.

Cronologia — 1829-12-22.

Descricdo — Naufragio de escuna portuguesa. 16 mortos. Salvados. Roubos por pescadores e
populacéo local.

N.© 3

Identificacdo — CAPNS n°254.

Nome (ou tipo) do Navio — Duc de Bretagne.
Localizagcdo geogréfica — Figueira, Figueira da Foz.
Categoria e tipologia — Naufragio.

Cronologia — 1699-02-16.

Descricdo — Naufragio de navio mercante francés.

N.© 4

Identificacdo — CAPNS n°255.

Nome (ou tipo) do Navio — Desconhecido.
Localizacdo geogréafica — Mondego, Figueira da Foz.
Categoria e tipologia — Naufragio.

Cronologia — 1701-11-09.

Descricdo — Naufragio de navio da frota do Brasil.
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N.© 5

Identificacdo — CAPNS n°400.

Nome (ou tipo) do Navio — Maria.

Localizagcdo geogréfica — Figueira, Figueira da Foz.

Categoria e tipologia — Naufragio.

Cronologia — 1787-03-27.

Descricdo — Galeota. Barra do Mondego. Naufragou ao sair da barra, carregada de azeite em
ppas (?). “Toda a carga se salvou sem prejuizo... menos o casco que encalhou por detras do forte
de Santa Catarina”.

N.© 6

Identificacdo — CAPNS n©928 — Trata-se de um Achado.

Nome (ou tipo) do Navio —

Localizacdo geogréfica — Barra do Mondego.

Categoria e tipologia — Artilharia e balas.

Cronologia —

Descricdo — Artilharia (canhdo de bronze semi-oitavado) e balas de canh&o (avistadas).
Observacdes: Espdlio encontrado do lado de fora do molhe, em frente da capitania, a 1m. da
costa. Recuperagéo efectuada em 11-02-2003.

N.e 7

Identificacdo — CAPNS n°1559.

Nome (ou tipo) do Navio — Desconhecido.

Localizagdo geogréafica — Barra do Mondego, Figueira da Foz.
Categoria e tipologia — Naufragio.

Cronologia — 1787-03-27.

Descricédo — Patacho.

N.© 8

Identificacdo — CAPNS n°2606.

Nome (ou tipo) do Navio — Angélica.

Localizagcdo geogréafica — Barra do Mondego, Figueira da Foz.
Categoria e tipologia — Naufragio.

Cronologia — 1857-04-24.

Descricéo — Brigue.
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N.© 9

Identificacdo — CAPNS n°2616.

Nome (ou tipo) do Navio — Canops.

Localizacdo geogréafica — Barra do Mondego, Figueira da Foz.
Categoria e tipologia — Naufragio.

Cronologia — 1857-04-24.

Descricdo — Escuna.

N.© 10

Identificacdo — CAPNS n°2617.

Nome (ou tipo) do Navio — Sister.

Localizacdo geogréafica — Barra do Mondego, Figueira da Foz.
Categoria e tipologia — Naufragio.

Cronologia — 1857-04-24.

Descricdo — Escuna.

N.© 11

Identificacdo — CAPNS n°2618.

Nome (ou tipo) do Navio — Sousa.

Localizacdo geogréafica — Barra do Mondego, Figueira da Foz.

Categoria e tipologia — Naufragio.

Cronologia — 1857-04-24.

Descricdo — Escuna. Naufragou com carga de mos, pedra caleira e azeite.

N.© 12

Identificacdo — CAPNS n°2619.

Nome (ou tipo) do Navio — Triumpho de Aveiro.

Localizacdo geogréafica — Barra do Mondego, Figueira da Foz.
Categoria e tipologia — Naufragio.

Cronologia — 1857-04-24.

Descricédo — late. Naufragou com carga de més, pedra caleira e azeite.

N.© 13

Identificacdo — CAPNS n°2620.

Nome (ou tipo) do Navio — S&o Joaquim.

Localizacdo geografica — Barra do Mondego, Figueira da Foz.
Categoria e tipologia — Naufragio.

Cronologia — 1857-04-24.

Descricéo — late.
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N.© 14

Identificacdo — CAPNS n°2621.

Nome (ou tipo) do Navio — Improviso.

Localizacdo geogréafica — Barra do Mondego, Figueira da Foz.
Categoria e tipologia — Naufragio.

Cronologia — 1857-04-24.

Descricédo — late.

N.© 15

Identificacdo — CAPNS n°2622.

Nome (ou tipo) do Navio — Desconhecido.

Localizacdo geogréafica — Barra do Mondego, Figueira da Foz.
Categoria e tipologia — Naufragio.

Cronologia — 1857-04-24.

Descricédo — late.

N.© 16

Identificacdo — CAPNS n°2722.

Nome (ou tipo) do Navio — Industrial (?).

Localizacdo geogréafica — Ponta do Cabedelo, Barra do Mondego, Figueira da Foz.
Categoria e tipologia — Encalhe.

Cronologia — 1855-12-23.

Descricédo — late. Encalhou.

N.© 17

Identificacdo — CAPNS n°2909.

Nome (ou tipo) do Navio — Desconhecido.
Localizagcdo geogréafica — Rio Mondego.
Categoria e tipologia — Naufragio.
Cronologia — 1860-12-30.

Descri¢éo — Bateira. Afundou-se.

N.© 18

Identificacdo — CAPNS n°2995.

Nome (ou tipo) do Navio — Desconhecido.

Localizagdo geogréafica — Cabedelo, Barra do Mondego, Figueira da Foz.
Categoria e tipologia — Naufragio.

Cronologia — 1860-12.

Descricdo — Lancha. Naufragou devido a temporal.
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N.© 19

Identificacdo — CAPNS n°2996.

Nome (ou tipo) do Navio — Desconhecido.

Localizacdo geogréafica — Barra do Mondego, Figueira da Foz.
Categoria e tipologia — Naufragio.

Cronologia — 1860-12.

Descricdo — Barco. Naufragou devido a temporal.

N.© 20

Identificacdo — CAPNS n°3230.

Nome (ou tipo) do Navio — Desconhecido.
Localizacdo geogréafica — Rio Mondego.
Categoria e tipologia — Naufragio.
Cronologia — 1868-07-14.

Descricdo — Barca. “Arrombou-se”.

N.© 21

Identificacdo — CAPNS n°3342.

Nome (ou tipo) do Navio — Desconhecido.

Localizacdo geografica — Barra do Mondego, Figueira da Foz.
Categoria e tipologia — Naufragio.

Cronologia — 1870-12-02.

Descricdo — Lancha. Virou-se.

N.© 22

Identificacdo — CAPNS n°3359.

Nome (ou tipo) do Navio — Desconhecido.
Localizagdo geogréfica — Rio Mondego.
Categoria e tipologia — Naufragio.

Cronologia — 1865-03-21.

Descricdo — Barca Serrana. A tripulacéo foi salva.

N.© 23

Identificacdo — CAPNS n°3380.

Nome (ou tipo) do Navio — Desconhecido.

Localizacdo geografica — Grilo, Rio Mondego, Figueira da Foz.
Categoria e tipologia — Naufragio.

Cronologia — 1871-01-13.

Descricdo — Barco. Naufragou, vinha rio abaixo.
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N.© 24

Identificacdo — CAPNS n°3509.

Nome (ou tipo) do Navio — Triumpho de Aveiro.

Localizacdo geografica — Barra do Mondego, Figueira da Foz. Banco de areia junto ao pareddo
sul.

Categoria e tipologia — Aparelho de um navio.

Cronologia — 1863-12-10.

Descricdo — Brigue. Aparelho do brigue francés Marie.

N.e 25

Identificacdo — CAPNS n°3624.

Nome (ou tipo) do Navio —

Localizacdo geogréfica — Lavos, Rio Mondego, Figueira da Foz.

Categoria e tipologia — Moinho de maré.

Cronologia — Baixa Idade Média (Século XIII).

Descricdo — Moinho de maré de 12 pedras.

Observagdes: Verificar se existe alguma relacédo entre este registo e o registo N°8 do Inventario
dos elementos do patriménio arqueolégico retirados do Endovélico.

N.© 26

Identificacdo — CAPNS n°3651.

Nome (ou tipo) do Navio — Desconhecido.

Localizagdo geogréafica — Barra do Mondego, Figueira da Foz.
Categoria e tipologia — Naufragios.

Cronologia — 1872.

Descricdo — Varios barcos. Naufragaram devido a temporal.

N.e 27

Identificacdo — CAPNS n°3684.

Nome (ou tipo) do Navio — Desconhecido.

Localizagéo geogréfica — Lavos, Rio Mondego (na paleoforma do estuario), Figueira da Foz.
Categoria e tipologia — Naufragio.

Cronologia — 1872-07-22.

Descricdo — Muleta. Partiu-se contra as amarras de um navio.
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N.© 28

Identificacdo — CAPNS n°3734.

Nome (ou tipo) do Navio — Libania e Adelaide.

Localizacdo geogréafica — Barra do Mondego, Figueira da Foz.
Categoria e tipologia — Naufragio.

Cronologia — 1872-12-14.

Descricdo —

N.© 29

Identificacdo — CAPNS n°3740.

Nome (ou tipo) do Navio — Imperador.

Localizacdo geogréafica — Centro, Barra do Mondego, Figueira da Foz.
Categoria e tipologia — Naufragio.

Cronologia — 1837-01-20.

Descricdo — Brigue-escuna.

N.°© 30

Identificacdo — CAPNS n°3909.

Nome (ou tipo) do Navio — Desconhecido.
Localizagdo geogréfica — Rio Mondego.
Categoria e tipologia — Naufragio.
Cronologia — 1874-04.

Descricdo — Barco. Virou-se.

N.© 31

Identificacdo — CAPNS n°3943.

Nome (ou tipo) do Navio — Desconhecido.
Localizagdo geogréfica — Rio Mondego.
Categoria e tipologia — Naufragio.
Cronologia — 1874-06-04.

Descricdo — Barco. Virou-se.
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N.© 32

Identificacdo — CAPNS n°4125.

Nome (ou tipo) do Navio — Nord.

Localizacdo geogréafica — Praia de Buarcos, Barra do Mondego, Figueira da Foz.
Categoria e tipologia — Encalhe.

Cronologia — 1876-12-22.

Descri¢éo — Brigue. Encalhou.

N.© 33

Identificacdo — CAPNS n°4127.

Nome (ou tipo) do Navio — Marianne Boustead.

Localizacdo geogréafica — Barra do Mondego, Figueira da Foz.
Categoria e tipologia — Naufragio.

Cronologia — 1878-03-29.

Descricdo — Escuna.

N.© 34

Identificacdo — CAPNS n°4451.

Nome (ou tipo) do Navio — Desconhecido.

Localizacdo geogréfica — Sitio do Roquete, Rio Mondego, Figueira da Foz.
Categoria e tipologia — Naufragio.

Cronologia — 1877-10.

Descricdo — Barco. Naufragou com um rombo provocado por uma estaca.

N.© 35

Identificacdo — CAPNS n°4650. Trata-se de um Achado.

Nome (ou tipo) do Navio —

Localizacdo geografica — Forte de Santa Catarina, Figueira da Foz.
Categoria e tipologia — Artilharia.

Cronologia —

Descricdo — Artilharia: Canhdes (dragados).

Observac¢des: Missdo CNANS em Marco de 1997.
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N.© 36

Identificacdo — CAPNS n°7071.

Nome (ou tipo) do Navio — Veronica.

Localizacdo geogréafica — Barra do Mondego, Figueira da Foz.
Categoria e tipologia — Naufragio.

Cronologia — 1983-05-10.

Descricdo — Naufragio de uma embarcacéo.
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Anexo 8.5

Metodologia da Prospeccéao
Arqueoldgica Subaquatica e Registo
das Anomalias Verificadas
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1. METODOLOGIA DA PROSPECCAO ARQUEOLOGICA
Foram realizadas prospeccdes arqueoldgicas com recurso a detector de metais.

As prospeccdes arqueoldgicas desenvolveram-se ao longo de uma area correspondente a um
tridngulo, com uma diagonal de sensivelmente 77 m de comprimento e uma largura de 24 m, no
topo Norte.

Foram colocadas duas estacas no dia 8 de Julho de 2005, devidamente posicionadas por GPS,
segundo o Sistema de Referéncia WGS 84.

Colocou-se uma estaca a Norte (Lat. 40° 07. 479’ e Long. 008° 46. 315’), afastada, sensivelmente,
24 m da margem do rio e uma outra estaca a Sul (Lat. 40° 07. 438’ e Long. 008° 46. 320’), a cerca
de 77 m de distancia da primeira, a aproximadamente 1,5 m da margem do rio.

Para servir de guia e referéncia ao posicionamento das diversas anomalias registadas pelo
detector foi utilizado um cabo com 77 m, devidamente marcado de dez em dez metros, e fixado
entre as duas estacas.

Os trabalhos foram efectuados ao longo de diversos percursos transversais, espagcados de 2 em
2m.

O posicionamento das anomalias foi efectuado com uma fita métrica esticada perpendicularmente

a partir do cabo colocado entre as estacas. Para se assegurar a perpendicularidade, a
extremidade da fita métrica foi colada a um esquadro de um metro de comprimento.

2. REGISTO DAS ANOMALIAS VERIFICADAS

Foram assinaladas 16 anomalias, distribuidas de forma equilibrada, ao longo dos quase 77 m. Em
seguida apresenta-se o registo da localizacdo das anomalias, de Norte para Sul.

Os desenhos ilustrativos da metodologia aplicada e nomeadamente o esboc¢o da representacédo
esguematica dos pontos onde se registaram anomalias apresenta-se nos desenhos seguintes.
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Quadro 1 — Registo das Anomalias

Ponto 1  Encontrava-se perpendicularmente a 9,8 m, a partir dos 2,2 m do cabo colocado na diagonal
Ponto 2  Encontrava-se perpendicularmente a 11,2 m, a partir dos 8,7 m do cabo colocado na diagonal
Ponto 3, Encontrava-se perpendicularmente a 11,2 m, a partir dos 15 m do cabo colocado na diagonal
Ponto 4 Encontrava-se perpendicularmente a 10 m, a partir dos 26 m do cabo colocado na diagonal.
Ponto 5 Encontrava-se perpendicularmente a 8,4 m, a partir dos 30 m do cabo colocado na diagonal
Ponto 6 Encontrava-se perpendicularmente a 0,5 m, a partir dos 31 m do cabo colocado na diagonal.
Ponto 7  Encontrava-se perpendicularmente a 7,65 m, a partir dos 33,8 m do cabo colocado na diagonal
Ponto 8 Encontrava-se perpendicularmente a 2 m, a partir dos 37,5 m do cabo colocado na diagonal
Ponto 9 Encontrava-se perpendicularmente a 7,8 m, a partir dos 38,5 m do cabo colocado na diagonal
Ponto 10 Encontrava-se perpendicularmente a 3,1 m, a partir dos 44,9 m do cabo colocado na diagonal
Ponto 11 Encontrava-se perpendicularmente a 0,4 m, a partir dos 50,7 m do cabo colocado na diagonal
Ponto 12 Encontrava-se perpendicularmente a 1,6 m, a partir dos 52 m do cabo colocado na diagonal
Ponto 13 Encontrava-se perpendicularmente a 0,4 m, a partir dos 61,4 m do cabo colocado na diagonal
Ponto 14 Encontrava-se perpendicularmente a 1,25 m, a partir dos 63,5 m do cabo colocado na diagonal
Ponto 15 Encontrava-se perpendicularmente a 2,3 m, a partir dos 68,4 m do cabo colocado na diagonal

Ponto 16 Encontrava-se perpendicularmente a 3,1 m, a partir dos 70,25 m do cabo colocado na diagonal
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Fig. 1 - Cabo guia que serviu de referéncia ao posicionamento das anomalias
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Fig. 2 - Esquema demonstrativo da forma como o local foi percorrido pela equipa que realizou as propecgdes
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Fig. 3 - Esquema demonstrativo da forma como foram posicionadas as diversas anomalias detectadas
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Fig. 4 - Planta geral com o posicionamento de todas a anomalias detectadas
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ANEXO 9

SIMULACOES DA DISPERSAO DA PURGA DO
SISTEMA DE REFRIGERACAO
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Anexo 9.1
Outputs do Programa CORMIX
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CORMIX1 PREDICTION FILE:
11111112121212121212121212121212212212121212121212121212121212111221721212121121
CORNELL MIXING ZONE EXPERT SYSTEM

Subsystem CORMIX1: Subsystem version:
Submerged Single Port Discharges CORMIX_v.3.20 September_1996

CASE DESCRIPTION

Site name/label: laresOl1
Design case: laresO1
FILE NAME: cormix\sim\LARESO1l .cx1

ENVIRONMENT PARAMETERS (metric units)
Bounded section

BS = 140.00 AS = 294.00 QA = 147.00 ICHREG= 2

HA = 2.10 HD = 2.10

UA = .500 F = .068 USTAR = .4613E-01

uw = 2.000 UWSTAR= _2198E-02

Uniform density environment

STRCND= U RHOAM = 999.2460
DISCHARGE PARAMETERS (metric units)

BANK = RIGHT DISTB = .10

DO = .700 AO = -385 HO = .35

THETA = .00 SIGMA = 90.00

uo = .722 Q0 = .278 = _2778E+00

RHOO = 998.0151 DRHOO = .1231E+01 GPO = .1208E-01

co = _.6900E+01 CUNITS= degC

IPOLL = 3 KS = .0000E+00 KD = _0000E+00
FLUX VARIABLES (metric units)

Q0 = _2778E+00 MO = _2005E+00 JO = _.3356E-02 SIGNJO= 1.0
Associated length scales (meters)

LQ = .62 LM = 5.17 Lm = .90 Lb = .03

Lmp = 99999.00 Lbp = 99999.00

NON-DIMENSIONAL PARAMETERS
FRO = 7.84 R = 1.44

FLOW CLASSIFICATION
111111121112211221212112112112112112121112111111
1 Flow class (CORMIX1) = H2A1 1
1 Applicable layer depth HS = 2.10 1
1111111211221221221121121121122122112111211

MIXING ZONE / TOXIC DILUTION / REGION OF INTEREST PARAMETERS

co = _6900E+01 CUNITS= degC

NTOX = O

NSTD = 1 CSTD = .3000E+01

REGMZ = 1

REGSPC= 1 XREG = 30.00 WREG = .00 AREG = .00
XINT = 1400.00 XMAX = 1400.00

X-Y-Z COORDINATE SYSTEM:
ORIGIN is located at the bottom and below the center of the port:
.10 m from the RIGHT bank/shore.
X-axis points downstream, Y-axis points to left, Z-axis points upward.
NSTEP = 20 display intervals per module

NOTE on dilution/concentration values for this HEATED DISCHARGE (IPOLL=3):
S = hydrodynamic dilutions, include buoyancy (heat) loss effects, but

provided plume has surface contact

corresponding temperature values (always in "degC"!),

include heat loss, if any

BEGIN MOD101: DISCHARGE MODULE

(@]
1

WAKE ATTACHMENT immediately following the discharge.

X Y 4 S C B
.00 .00 .00 1.0 .690E+01 1.05

Estudo de Impacte Ambiental da 1
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END OF MOD101: DISCHARGE MODULE

BEGIN MOD151: WAKE RECIRCULATION
Control volume inflow:
X Y Z S C B
.00 .00 .00 1.0 .690E+01 1.05

Profile definitions:

BV = top-hat thickness, measured vertically
BH = top-hat half-width, measured horizontally in Y-direction
ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)
ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)
S = hydrodynamic average (bulk) dilution
C = average (bulk) concentration (includes reaction effects, if any)
X Y z S C BV BH ZU ZL
00 90 00 1.0 .690E+01 1.05 1.05 1.05 .00
31 90 00 1.1 _653E+01 1.02 1.02 1.02 .00
62 .90 00 1.2 _568E+01 1.00 1.00 1.00 .00
.93 -90 00 1.4 _480E+01 .99 .99 .99 .00
1.24 .90 .00 1.7 _410E+01 .98 .98 .98 .00
1.55 .90 .00 1.9 _360E+01 .97 .97 .97 .00
1.86 .90 .00 2.1 _.328E+01 .96 .96 .96 .00
2.17 90 00 2.2 _307E+01 .95 .95 .95 .00

** WATER QUALITY STANDARD OR CCC HAS BEEN FOUND **

The pollutant concentration in the plume falls below water quality standard
or CCC value of _300E+01 in the current prediction interval.

This is the spatial extent of concentrations exceeding the water quality
standard or CCC value.

2.48 .90 .00 2.3 .295E+01 .94 .94 .94 .00

2.79 .90 .00 2.4 _289E+01 .94 .94 .94 .00

3.10 .90 .00 2.4 _282E+01 .93 .93 .93 .00
Cumulative travel time = 6. sec

END OF MOD151: WAKE RECIRCULATION

BEGIN MOD152: LIFT OFF/FALL DOWN

Profile definitions:

B = Gaussian 1/e (37%) half-width, normal to trajectory
S = hydrodynamic centerline dilution
C = centerline concentration (includes reaction effects, if any)
Inflow (attached) and outflow (free) conditions:
X Y z S C B
3.10 .90 .00 2.4 .282E+01 1.05
5.21 .90 .00 2.4 _282E+01 .74
Cumulative travel time = 10. sec

END OF MOD152: LIFT OFF/FALL DOWN

BEGIN CORJET (MOD110): JET/PLUME NEAR-FIELD MIXING REGION

Plume-like motion after lift off/fall down.

The WIDTH PREDICTION B in the first entry below may exhibit some mismatch
(up to a factor of 1.5) relative to the last entry of the previous module.
This is unavoidable due to differences in the width definitions.

The actual physical transition will be smoothed out.

Profile definitions:

B = Gaussian 1/e (37%) half-width, normal to trajectory

S = hydrodynamic centerline dilution

C = centerline concentration (includes reaction effects, if any)
X Y z S C B
5.21 -90 .00 2.4 .282E+01 .41
6.25 -90 .01 2.4 _282E+01 .43
7.29 -90 .02 2.4 .282E+01 .45
8.40 -90 .06 2.4 .282E+01 .47

2 Estudo de Impacte Ambiental da
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9.44 90
10.55 90
11.59 90
12.63 90
13.74 90
14.78 90
15.89 90
16.93 90
17.96 90
19.07 90
20.11 90
21.22 90
22.26 90
23.30 90
24.41 90 1
25.44 90 1
26.55 90 1

OO0 TNUTABRBEADRMDMNWWWWNNN

WUINOUINOOWONUNONU A

.282E+01
.274E+01
.253E+01
.233E+01
.215E+01
.200E+01
-185E+01
.172E+01
.161E+01
-150E+01
-141E+01
-133E+01
.125E+01
-118E+01
-112E+01
-106E+01
-101E+01

43.

sec

BEGIN MOD131: LAYER BOUNDARY/TERMINAL LAYER APPROACH

Control volume inflow:
X Y Z
26.55 .90 1

Profile definitions:

BV =
BH =
ZU =
ZL =
S =
CcC =
X Y z
25.67 90 2.
25.93 90 2.
26.20 90 2.
26.47 90 2.
26.73 90 2.
27.00 90 2.
27.26 90 2.
27.53 90 2.
27.80 90 2.
28.06 90 2.
28.33 90 2.

Cumulative travel time =

END OF MOD131: LAYER BOUNDARY/TERMINAL LAYER APPROACH

.21

S

6.8

O ONPF ©OO0 WO o

C
101E+01

top-hat thickness, measured vertically

top-hat half-width, measured horizontally in Y-direction
upper plume boundary (Z-coordinate)
lower plume boundary (Z-coordinate)
hydrodynamic average (bulk) dilution
average (bulk) concentration (includes reaction effects,

C

-101E+01
-101E+01
-101E+01
-101E+01
-982E+00
-874E+00
. 758E+00
.677E+00
.630E+00
-608E+00
-594E+00

47.

sec

RPRRPRRRPRRPRRRERRER
I

.89

RPRRRRRPR

it any)

ZU ZL
2.10 2.10
3.23 2.10
3.44 2.10
3.57 2.10
3.67 2.10
3.75 2.10
3.80 2.10
3.85 2.10
3.87 2.10
3.89 2.10
3.90 2.10

** End of NEAR-FIELD REGION (NFR) **

In this design case, the discharge is located CLOSE TO BANK/SHORE.
Some boundary interaction occurs at end of near-field.

This may be related to a design case with a very LOW AMBIENT VELOCITY.
The dilution values in one or more of the preceding zones may be too high.
Carefully evaluate results in near-field and check degree of interaction.

Consider locating outfall further away from bank or shore.

In the next prediction module, the plume centerline will be set
to follow the bank/shore.

BEGIN MOD141: BUOYANT AMBIENT SPREADING

Plume is ATTACHED to RIGHT bank/shore.

Plume width is now determined from RIGHT bank/shore.

Profile definitions:

o5}
T
I nn

top-hat thickness, measured vertically

top-hat half-width, measured horizontally in Y-direction
upper plume boundary (Z-coordinate)
lower plume boundary (Z-coordinate)

Estudo de Impacte Ambiental da
Central de Ciclo Combinado de Lares
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S =
C =
Plume Stage 2 (bank attached):

X Y VA
28.33 -.10 2.
28.46 -.10 2.
28.58 -.10 2.
28.71 -.10 2.
28.84 -.10 2.
28.97 -.10 2.
29.09 -.10 2.
29.22 -.10 2.
29.35 -.10 2.
29.47 -.10 2.
29.60 -.10 2.
29.73 -.10 2.
29.86 -.10 2.
29.98 -.10 2.

** REGULATORY MIXING ZON

In this prediction interval the plume distance meets or

the regulatory value =

This is the extent of the REGULATORY MIXING ZONE.

30.11 -.10 2.
30.24 -.10 2.
30.36 -.10 2.
30.49 -.10 2.
30.62 -.10 2.
30.74 -.10 2.
30.87 -.10 2.

Cumulative travel time =

hydrodynamic average (bulk) dilution
average (bulk) concentration (includes reaction effects, if any)

S C
10 11.6 .594E+00
10 11.6 .593E+00
10 11.7 _.591E+00
10 11.7 _.590E+00
10 11.7 _.589E+00
10 11.7 .588E+00
10 11.8 .587E+00
10 11.8 .586E+00
10 11.8 .585E+00
10 11.8 _.584E+00
10 11.8 .582E+00
10 11.9 _581E+00
10 11.9 _.580E+00
10 11.9 _579E+00
E BOUNDARY **
30.00 m.
10 11.9 _.578E+00
10 12.0 .577E+00
10 12.0 .576E+00
10 12.0 .574E+00
10 12.0 .573E+00
10 12.1 _.572E+00
10 12.1 _.571E+00
52. sec

END OF MOD141: BUOYANT AMBIENT SPREADING

NNNNNNNNNNNNDNDN

NNNNNNN

BH ZU ZL
3.07 4.20 2.10
3.08 4.20 2.10
3.09 4.20 2.10
3.10 4.20 2.10
3.11 4.19 2.10
3.12 4.19 2.10
3.12 4.19 2.10
3.13 4.19 2.10
3.14 4.19 2.10
3.15 4.19 2.10
3.16 4.18 2.10
3.17 4.18 2.10
3.17 4.18 2.10
3.18 4.18 2.10
exceeds
3.19 4.18 2.10
3.20 4.18 2.10
3.21 4.18 2.10
3.22 4.18 2.10
3.22 4.17 2.10
3.23 4.17 2.10
3.24 4.17 2.10

BEGIN MOD161: PASSIVE AMBIENT MIXING

Vertical diffusivity (initial value)
Horizontal diffusivity (initial value)

Profile definitions:

Y-direction

BV =

= or equal to layer depth,
BH = Gaussian s.d.*sqrt(pi/2)

measured horizontally in

ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)
ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)
S = hydrodynamic centerline dilution
cC =

Plume Stage 2 (bank attached):
X

Y 4

30.87 -.10 2.10 12.

99.33 -.10 2.10 21.
167.78 -.10 2.10 27
236.24 -.10 2.10 32
304.70 -.10 2.10 36.
373.15 -.10 2.10 40.
441.61 -.10 2.10 44
510.07 -.10 2.10 47.
578.52 -.10 2.10 50.
646.98 -.10 2.10 53.
715.44 -.10 2.10 55
783.89 -.10 2.10 58.
852.35 -.10 2.10 61.
920.81 -.10 2.10 63.
989.26 -.10 2.10 65.
1057.72 -.10 2.10 67.
1126.17 -.10 2.10 70.
1194.63 -.10 2.10 72.
1263.09 -.10 2.10 74.
1331.54 -.10 2.10 76.
1400.00 -.10 2.10 78.

Cumulative travel time =

S

2

1
1
3
3
6
4
0
2
3
1
.9
5
0
3
2
9
0
1
2
1
1
7

C
.571E+00
.326E+00
-253E+00
.214E+00
.189E+00
.171E+00
.157E+00
.146E+00
.137E+00
.130E+00
-123E+00
.118E+00
.113E+00
-109E+00
-105E+00
.102E+00
.985E-01
.957E-01
-930E-01
-906E-01
.884E-01

85. sec

NNNNNNNNNNDNNNNNNNNNNNDDN

IN UNIFORM AMBIENT

.194E-01 m"2/s
.485E-01 m"2/s

Gaussian s.d.*sqrt(pi/2) (46%) thickness, measured vertically
if fully mixed
(46%) half-width,

centerline concentration (includes reaction effects, iIf any)

BH ZU ZL
3.24 4.17 2.10
5.59 4.20 2.10
7.22 4.20 2.10
8.54 4.20 2.10
9.68 4.20 2.10

10.70 4.20 2.10
11.63 4.20 2.10
12.49 4.20 2.10
13.30 4.20 2.10
14.06 4.20 2.10
14.78 4.20 2.10
15.47 4.20 2.10
16.13 4.20 2.10
16.76 4.20 2.10
17.37 4.20 2.10
17.96 4.20 2.10
18.53 4.20 2.10
19.08 4.20 2.10
19.62 4.20 2.10
20.14 4.20 2.10
20.65 4.20 2.10
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Simulation limit based on maximum specified distance = 1400.00 m.
This is the REGION OF INTEREST limitation.

END OF MOD161: PASSIVE AMBIENT MIXING IN UNIFORM AMBIENT

CORMIX1: Submerged Single Port Discharges End of Prediction File
1111111112121212121212121121121111211121121212121212121212131121121171171171171211211212111

Estudo de Impacte Ambiental da 5
Central de Ciclo Combinado de Lares Volume Ill — Anexo 9.1



YA\ AGRIL.PRO

CORMIX1 PREDICTION FILE:
1111111211212121212121212121212122122212121212121212121212121212111221721212121121
CORNELL MIXING ZONE EXPERT SYSTEM

Subsystem CORMIX1: Subsystem version:
Submerged Single Port Discharges CORMIX_v.3.20 September_1996

CASE DESCRIPTION

Site name/label: lares02
Design case: lares02
FILE NAME: cormix\sim\lares02 .cx1

ENVIRONMENT PARAMETERS (metric units)
Bounded section

BS = 140.00 AS = 294.00 QA = 147.00 ICHREG= 2

HA = 2.10 HD = 2.10

UA = .500 F = .068 USTAR = .4613E-01

uw = 10.000 UWSTAR= .1299E-01

Uniform density environment

STRCND= U RHOAM = 999.2460
DISCHARGE PARAMETERS (metric units)

BANK = RIGHT DISTB = .10

DO = .700 AO = -385 HO = .35

THETA = .00 SIGMA = 90.00

uo = .722 Q0 = .278 = _2778E+00

RHOO = 998.0151 DRHOO = .1231E+01 GPO = .1208E-01

co = _.6900E+01 CUNITS= degC

IPOLL = 3 KS = _.2400E-04 KD = _0000E+00
FLUX VARIABLES (metric units)

Q0 = _2778E+00 MO = _2005E+00 JO = _.3356E-02 SIGNJO= 1.0
Associated length scales (meters)

LQ = .62 LM = 5.17 Lm = .90 Lb = .03

Lmp = 99999.00 Lbp = 99999.00

NON-DIMENSIONAL PARAMETERS
FRO = 7.84 R = 1.44

FLOW CLASSIFICATION
111111121112211221221121121121121112121112111111
1 Flow class (CORMIX1) = H2A1 1
1 Applicable layer depth HS = 2.10 1
111111121112212212211211211211221122111211111

MIXING ZONE / TOXIC DILUTION / REGION OF INTEREST PARAMETERS

co = _6900E+01 CUNITS= degC

NTOX = O

NSTD = 1 CSTD = .3000E+01

REGMZ = 1

REGSPC= 1 XREG = 30.00 WREG = .00 AREG = .00
XINT = 1400.00 XMAX = 1400.00

X-Y-Z COORDINATE SYSTEM:
ORIGIN is located at the bottom and below the center of the port:
.10 m from the RIGHT bank/shore.
X-axis points downstream, Y-axis points to left, Z-axis points upward.
NSTEP = 20 display intervals per module

NOTE on dilution/concentration values for this HEATED DISCHARGE (IPOLL=3):
S = hydrodynamic dilutions, include buoyancy (heat) loss effects, but

provided plume has surface contact

corresponding temperature values (always in "degC"!),

include heat loss, if any

BEGIN MOD101: DISCHARGE MODULE

(@]
1

WAKE ATTACHMENT immediately following the discharge.

X Y 4 S C B
.00 .00 .00 1.0 .690E+01 1.05

6 Estudo de Impacte Ambiental da
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END OF MOD101: DISCHARGE MODULE

BEGIN MOD151: WAKE RECIRCULATION
Control volume inflow:
X Y Z S C B
.00 .00 .00 1.0 .690E+01 1.05

Profile definitions:

BV = top-hat thickness, measured vertically
BH = top-hat half-width, measured horizontally in Y-direction
ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)
ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)
S = hydrodynamic average (bulk) dilution
C = average (bulk) concentration (includes reaction effects, if any)
X Y z S C BV BH ZU ZL
00 90 00 1.0 .690E+01 1.05 1.05 1.05 .00
31 90 00 1.1 _653E+01 1.02 1.02 1.02 .00
62 -90 00 1.2 _568E+01 1.00 1.00 1.00 .00
93 .90 00 1.4 _480E+01 .99 .99 .99 .00
1.24 90 00 1.7 _410E+01 .98 .98 .98 .00
1.55 90 00 1.9 _360E+01 .97 .97 .97 .00
1.86 .90 .00 2.1 _.328E+01 .96 .96 .96 .00
2.17 90 00 2.2 _307E+01 .95 .95 .95 .00

** WATER QUALITY STANDARD OR CCC HAS BEEN FOUND **

The pollutant concentration in the plume falls below water quality standard
or CCC value of _300E+01 in the current prediction interval.

This is the spatial extent of concentrations exceeding the water quality
standard or CCC value.

2.48 .90 .00 2.3 .295E+01 .94 .94 .94 .00

2.79 .90 .00 2.4 _289E+01 .94 .94 .94 .00

3.10 .90 .00 2.4 _282E+01 .93 .93 .93 .00
Cumulative travel time = 6. sec

END OF MOD151: WAKE RECIRCULATION

BEGIN MOD152: LIFT OFF/FALL DOWN

Profile definitions:

B = Gaussian 1/e (37%) half-width, normal to trajectory
S = hydrodynamic centerline dilution
C = centerline concentration (includes reaction effects, if any)
Inflow (attached) and outflow (free) conditions:
X Y z S C B
3.10 .90 .00 2.4 .282E+01 1.05
5.21 .90 .00 2.4 _282E+01 .74
Cumulative travel time = 10. sec

END OF MOD152: LIFT OFF/FALL DOWN

BEGIN CORJET (MOD110): JET/PLUME NEAR-FIELD MIXING REGION

Plume-like motion after lift off/fall down.

The WIDTH PREDICTION B in the first entry below may exhibit some mismatch
(up to a factor of 1.5) relative to the last entry of the previous module.
This is unavoidable due to differences in the width definitions.

The actual physical transition will be smoothed out.

Profile definitions:

B = Gaussian 1/e (37%) half-width, normal to trajectory

S = hydrodynamic centerline dilution

C = centerline concentration (includes reaction effects, if any)
X Y z S C B
5.21 -90 .00 2.4 .282E+01 .41
6.25 -90 .01 2.4 _282E+01 .43
7.29 -90 .02 2.4 .282E+01 .45
8.40 -90 .06 2.4 .282E+01 .47

Estudo de Impacte Ambiental da 7
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9.44 90
10.55 90
11.59 90
12.63 90
13.74 90
14.78 90
15.89 90
16.93 90
17.96 90
19.07 90
20.11 90
21.22 90
22.26 90
23.30 90
24.41 90 1
25.44 90 1
26.55 90 1

OO0 NUTOADRBADRMDMNWWWWNNN

WUINOUINOOWONUNONU A

.282E+01
.274E+01
.253E+01
.233E+01
.215E+01
.200E+01
-185E+01
.172E+01
-161E+01
-150E+01
-141E+01
-133E+01
.125E+01
-118E+01
-112E+01
-106E+01
-101E+01

43.

sec

NEAR-FIELD MIXING REGION

BEGIN MOD131: LAYER BOUNDARY/TERMINAL LAYER APPROACH

Control volume inflow:
X Y Z
26.55 .90 1

Profile definitions:

BV =
BH =
ZU =
ZL =
S =
CcC =
X Y z
25.67 90 2.
25.93 90 2.
26.20 90 2.
26.47 90 2.
26.73 90 2.
27.00 90 2.
27.26 90 2.
27.53 90 2.
27.80 90 2.
28.06 90 2.
28.33 90 2.

Cumulative travel time =

END OF MOD131: LAYER BOUNDARY/TERMINAL LAYER APPROACH

.21

S

6.8

O ONPF ©O©OO0 WO o

C
101E+01

top-hat thickness, measured vertically

top-hat half-width, measured horizontally in Y-direction
upper plume boundary (Z-coordinate)
lower plume boundary (Z-coordinate)
hydrodynamic average (bulk) dilution
average (bulk) concentration (includes reaction effects, if any)

C

-101E+01
-101E+01
-101E+01
-101E+01
-982E+00
-874E+00
. 758E+00
.677E+00
-630E+00
-608E+00
-594E+00

47.

sec

RPRRPRRRPRRPRRRERRER
I

.89

BH ZU ZL
.00 2.10 2.10
.57 3.23 2.10
.80 3.44 2.10
.98 3.57 2.10
1.14 3.67 2.10
1.27 3.75 2.10
1.39 3.80 2.10
1.50 3.85 2.10
1.61 3.87 2.10
1.70 3.89 2.10
1.80 3.90 2.10

** End of NEAR-FIELD REGION (NFR) **

In this design case, the discharge is located CLOSE TO BANK/SHORE.

Some boundary interaction occurs at end of near-field.

This may be related to a design case with a very LOW AMBIENT VELOCITY.
The dilution values in one or more of the preceding zones may be too high.
Carefully evaluate results in near-field and check degree of interaction.

Consider locating outfall further away from bank or shore.
In the next prediction module, the plume centerline will be set

to follow the bank/shore.

BEGIN MOD141: BUOYANT AMBIENT SPREADING

Plume is ATTACHED to RIGHT bank/shore.

Plume width is now determined from RIGHT bank/shore.

Profile definitions:

o5}
T
I nn

top-hat thickness, measured vertically

top-hat half-width, measured horizontally in Y-direction
upper plume boundary (Z-coordinate)
lower plume boundary (Z-coordinate)

8
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S = hydrodynamic average (bulk) dilution
C = average (bulk) concentration (includes reaction effects, if any)
Plume Stage 2 (bank attached):
X Y z S C BV BH ZU ZL
28.33 -.10 2.10 11.6 .594E+00 2.10 3.07 4.20 2.10
28.46 -.10 2.10 11.6 .593E+00 2.10 3.08 4.20 2.10
28.58 -.10 2.10 11.7 .591E+00 2.10 3.09 4.20 2.10
28.71 -.10 2.10 11.7 .590E+00 2.10 3.10 4.20 2.10
28.84 -.10 2.10 11.7 _.589E+00 2.09 3.11 4.19 2.10
28.97 -.10 2.10 11.7 _.588E+00 2.09 3.12 4.19 2.10
29.09 -.10 2.10 11.8 .587E+00 2.09 3.12 4.19 2.10
29.22 -.10 2.10 11.8 .586E+00 2.09 3.13 4.19 2.10
29.35 -.10 2.10 11.8 .585E+00 2.09 3.14 4.19 2.10
29.47 -.10 2.10 11.8 .583E+00 2.09 3.15 4.19 2.10
29.60 -.10 2.10 11.9 .582E+00 2.09 3.16 4.19 2.10
29.73 -.10 2.10 11.9 _.581E+00 2.08 3.17 4.18 2.10
29.86 -.10 2.10 11.9 _580E+00 2.08 3.17 4.18 2.10
29.98 -.10 2.10 11.9 _.579E+00 2.08 3.18 4.18 2.10
** REGULATORY MIXING ZONE BOUNDARY **
In this prediction interval the plume distance meets or exceeds
the regulatory value = 30.00 m.
This is the extent of the REGULATORY MIXING ZONE.
30.11 -.10 2.10 11.9 _.578E+00 2.08 3.19 4.18 2.10
30.24 -.10 2.10 12.0 .576E+00 2.08 3.20 4.18 2.10
30.36 -.10 2.10 12.0 .575E+00 2.08 3.21 4.18 2.10
30.49 -.10 2.10 12.0 .574E+00 2.08 3.22 4.18 2.10
30.62 -.10 2.10 12.0 .573E+00 2.08 3.22 4.18 2.10
30.74 -.10 2.10 12.1 .572E+00 2.07 3.23 4.17 2.10
30.87 -.10 2.10 12.1 _.571E+00 2.07 3.24 4.17 2.10
Cumulative travel time = 52. sec

END OF MOD141: BUOYANT AMBIENT SPREADING

BEGIN MOD161: PASSIVE AMBIENT MIXING

Vertical diffusivity (initial value)
Horizontal diffusivity (initial value)

Profile definitions:

IN UNIFORM AMBIENT

.195E-01 m"2/s
.488E-01 m"2/s

BV = Gaussian s.d.*sqrt(pi/2) (46%) thickness, measured vertically
= or equal to layer depth, if fully mixed
BH = Gaussian s.d.*sqrt(pi/2) (46%) half-width,
measured horizontally in Y-direction
ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)
ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)
S = hydrodynamic centerline dilution
C = centerline concentration (includes reaction effects, if any)
Plume Stage 2 (bank attached):

X Y z S C BV BH ZU ZL
30.87 -.10 2.10 12.1 .571E+00 2.07 3.24 4.17 2.10
99.33 -.10 2.10 21.2 _.326E+00 2.10 5.61 4.20 2.10

167.78 -.10 2.10 27.4 _252E+00 2.10 7.24 4.20 2.10
236.24 -.10 2.10 32.4 _.213E+00 2.10 8.56 4.20 2.10
304.70 -.10 2.10 36.7 .188E+00 2.10 9.71 4.20 2.10
373.15 -.10 2.10 40.6 .170E+00 2.10 10.74 4.20 2.10
441 .61 -.10 2.10 44_.1 _156E+00 2.10 11.67 4.20 2.10
510.07 -.10 2.10 47.4 _146E+00 2.10 12.54 4.20 2.10
578.52 -.10 2.10 50.4 _.137E+00 2.10 13.35 4.20 2.10
646.98 -.10 2.10 53.3 .129E+00 2.10 14.11 4.20 2.10
715.44 -.10 2.10 56.1 _123E+00 2.10 14.83 4.20 2.10
783.89 -.10 2.10 58.7 _.118E+00 2.10 15.52 4.20 2.10
852.35 -.10 2.10 61.2 .113E+00 2.10 16.18 4.20 2.10
920.81 -.10 2.10 63.6 .109E+00 2.10 16.82 4.20 2.10
989.26 -.10 2.10 65.9 _.105E+00 2.10 17.43 4.20 2.10
1057.72 -.10 2.10 68.1 .101E+00 2.10 18.02 4.20 2.10
1126.17 -.10 2.10 70.3 _.982E-01 2.10 18.59 4.20 2.10
1194.63 -.10 2.10 72.4 _953E-01 2.10 19.15 4.20 2.10
1263.09 -.10 2.10 74.4 _927E-01 2.10 19.69 4.20 2.10
1331.54 -.10 2.10 76.4 _903E-01 2.10 20.21 4.20 2.10
1400.00 -.10 2.10 78.3 _.881E-01 2.10 20.73 4.20 2.10
Cumulative travel time = 2785. sec

Estudo de Impacte Ambiental da
Central de Ciclo Combinado de Lares
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Simulation limit based on maximum specified distance = 1400.00 m.
This is the REGION OF INTEREST limitation.

END OF MOD161: PASSIVE AMBIENT MIXING IN UNIFORM AMBIENT

CORMIX1: Submerged Single Port Discharges End of Prediction File
111111111212121212121121121121121111211121121212121212121212131121121171171171171211211212111
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CORMIX1 PREDICTION FILE:
11111112121212121212121212121212212212121212121212121212121212111221721212121121
CORNELL MIXING ZONE EXPERT SYSTEM

Subsystem CORMIX1: Subsystem version:
Submerged Single Port Discharges CORMIX_v.3.20 September_1996

CASE DESCRIPTION

Site name/label: lares03
Design case: lares03
FILE NAME: cormix\sim\lares03 .cx1

ENVIRONMENT PARAMETERS (metric units)
Bounded section

BS = 140.00 AS = 630.00 QA = 630.00 ICHREG= 2

HA = 4.50 HD = 4.50

UA = 1.000 F = .053 USTAR = .8126E-01

uw = -000 UWSTAR= .000OE+00

Uniform density environment

STRCND= U RHOAM = 999.2460
DISCHARGE PARAMETERS (metric units)

BANK = RIGHT DISTB = 1.00

DO = .700 AO = .385 HO = .35

THETA = .00 SIGMA = 90.00

uo = .722 Q0 = .278 = _2778E+00

RHOO = 998.0151 DRHOO = .1231E+01 GPO = .1208E-01

co = _6900E+01 CUNITS= degC

IPOLL = 3 KS = _000OE+00 KD = _0000E+00
FLUX VARIABLES (metric units)

Q0 = _2778E+00 MO = _2005E+00 JO = _3356E-02 SIGNJO= 1.0
Associated length scales (meters)

LQ = .62 LM = 5.17 Lm = .45 Lb = .00

Lmp = 99999.00 Lbp = 99999.00

NON-DIMENSIONAL PARAMETERS

FRO = 7.84 R = .72
FLOW CLASSIFICATION

111111111111111111111111111111111111111111

1 Flow class (CORMIX1) = H2A2 1

1 Applicable layer depth HS = 4.50 1
111111111111111111111111111111111111111111
MIXING ZONE / TOXIC DILUTION / REGION OF INTEREST PARAMETERS

co = _6900E+01 CUNITS= degC

NTOX = O

NSTD = 1 CSTD = .3000E+01

REGMZ = 1

REGSPC= 1 XREG = 30.00 WREG = .00 AREG = .00
XINT = 1400.00 XMAX = 1400.00

X-Y-Z COORDINATE SYSTEM:
ORIGIN is located at the bottom and below the center of the port:
1.00 m from the RIGHT bank/shore.
X-axis points downstream, Y-axis points to left, Z-axis points upward.
NSTEP = 20 display intervals per module

NOTE on dilution/concentration values for this HEATED DISCHARGE (I1POLL=3):
S = hydrodynamic dilutions, include buoyancy (heat) loss effects, but

provided plume has surface contact

corresponding temperature values (always in "degC"!),

include heat loss, if any

BEGIN MOD101: DISCHARGE MODULE

(@]
1]

WAKE ATTACHMENT immediately following the discharge.

X Y 4 S C B
.00 .00 .00 1.0 .690E+01 .75

END OF MOD101: DISCHARGE MODULE

Estudo de Impacte Ambiental da 11
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BEGIN MOD151: WAKE RECIRCULATION
Control volume inflow:
X Y Z S C B
.00 .00 .00 1.0 .690E+01 .75

Profile definitions:

BV = top-hat thickness, measured vertically

BH = top-hat half-width, measured horizontally in Y-direction

ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)

ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)

S = hydrodynamic average (bulk) dilution

C = average (bulk) concentration (includes reaction effects, if any)
X Y z S C BV BH ZU ZL
.00 .45 .00 1.0 .690E+01 .75 .75 .75 .00
.31 .45 .00 1.2 _599E+01 .80 .80 .80 .00
.62 .45 .00 1.6 .438E+01 .83 .83 .83 .00
.93 .45 00 2.2 _.317E+01 .85 .85 .85 .00

** WATER QUALITY STANDARD OR CCC HAS BEEN FOUND **

The pollutant concentration in the plume falls below water quality standard
or CCC value of _300E+01 in the current prediction interval.

This is the spatial extent of concentrations exceeding the water quality
standard or CCC value.

1.24 .45 .00 2.8 .243E+01 .86 .86 .86 .00

.55 .45 00 3.5 .199E+01 .88 .88 .88 .00
1.86 .45 00 4.0 .174E+01 .89 .89 .89 .00
2.17 45 00 4.3 .159E+01 .90 .90 -90 .00
2.48 45 00 4.6 _.150E+01 .91 .91 .91 .00
2.79 .45 .00 4.7 .145E+01 .92 .92 .92 .00
3.10 .45 .00 4.9 .141E+01 .93 .93 .93 .00

Cumulative travel time = 3. sec

END OF MOD151: WAKE RECIRCULATION

BEGIN MOD161: PASSIVE AMBIENT MIXING IN UNIFORM AMBIENT

.732E-01 m"2/s
-183E+00 m"2/s

Vertical diffusivity (initial value)
Horizontal diffusivity (initial value)

Profile definitions:

BV = Gaussian s.d.*sqrt(pi/2) (46%) thickness, measured vertically
= or equal to layer depth, if fully mixed
BH = Gaussian s.d.*sqrt(pi/2) (46%) half-width,
measured horizontally in Y-direction
ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)
ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)
S = hydrodynamic centerline dilution
C = centerline concentration (includes reaction effects, if any)
Plume Stage 1 (not bank attached):

X Y z S C BV BH ZU ZL
3.10 45 00 4.9 .141E+01 .93 .93 .93 .00
3.21 45 00 5.1 .136E+01 .93 .96 .93 .00
3.32 45 00 5.2 .132E+01 .93 -99 .93 .00
3.42 .45 00 5.4 _127E+01 .93 1.02 .93 00
3.53 .45 00 5.6 .124E+01 .94 1.05 94 00
3.64 .45 00 5.7 _.120E+01 .94 1.08 .94 00
3.74 .45 00 5.9 L.117E+01 .94 1.11 .94 00
3.85 .45 00 6.0 .114E+01 .94 1.14 94 00
3.96 45 00 6.2 _111E+01 .94 1.17 .94 00
4.07 45 00 6.3 _.109E+01 .94 1.19 .94 00
4.17 45 00 6.5 .106E+01 .94 1.22 94 00
4.28 .45 00 6.6 .104E+01 .95 1.24 95 00
4.39 .45 00 6.8 _102E+01 .95 1.27 .95 00
4.49 .45 00 6.9 .997E+00 .95 1.29 .95 00
4.60 .45 00 7.1 .978E+00 .95 1.31 .95 00
4.71 .45 00 7.2 _.959E+00 .95 1.34 95 00
4.82 .45 00 7.3 .941E+00 .95 1.36 .95 00
4.92 45 00 7.5 .924E+00 .95 1.38 .95 00

12 Estudo de Impacte Ambiental da
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5.03 .45 .00 7.6 _908E+00

5.14 .45 .00 7.7 .893E+00

5.24 .45 .00 7.9 .878E+00
Cumulative travel time = 5. sec
Plume Stage 2 (bank attached):

X Y z S C

5.24 -1.00 .00 7.9 .878E+00

** REGULATORY MIXING ZONE BOUNDARY **

BV
.96

1.40 .96 00
1.43 .96 00
1.45 .96 00
BH ZU ZL
2.90 .96 .00

In this prediction interval the plume distance meets or exceeds

2

.06

the regulatory value = 30.00 m.
This is the extent of the REGULATORY MIXING ZONE.
74.98 -1.00 .00 40.5 .171E+00
144.72 -1.00 .00 113.5 .608E-01

Plume interacts with SURFACE.

4

.27

.06 .00
.00

©
N
iy
BN
N
~

The passive diffusion plume becomes VERTICALLY FULLY MIXED within this

prediction interval.

214 .46 -1.00 .00 144.2 _478E-01
284.20 -1.00 .00 165.2 .418E-01
353.93 -1.00 .00 183.8 .375E-01
423.67 -1.00 .00 200.6 .344E-01
493.41 -1.00 .00 216.2 .319E-01
563.15 -1.00 .00 230.7 .299E-01
632.88 -1.00 .00 244 .3 .282E-01
702.62 -1.00 .00 257.3 .268E-01
772.36 -1.00 .00 269.6 .256E-01
842.10 -1.00 .00 281.3 .245E-01
911.84 -1.00 .00 292.6 .236E-01
981.57 -1.00 .00 303.5 .227E-01
1051.31 -1.00 .00 314.0 .220E-01
1121.05 -1.00 .00 324.2 .213E-01
1190.79 -1.00 .00 334.0 .207E-01
1260.52 -1.00 .00 343.6 .201E-01
1330.26 -1.00 .00 352.9 .196E-01
1400.00 -1.00 .00 361.9 .191E-01
Cumulative travel time = 1399. sec

Simulation limit based on maximum specified distance

This is the REGION OF INTEREST limitation.

AABAMDDIMDIADIMDDIAIADDIADAMDDILAD

11.34 4.50 .00
12.98 4.50 .00
14.44 4.50 .00
15.77 4.50 .00
16.99 4.50 .00
18.13 4.50 .00
19.20 4.50 .00
20.22 4.50 .00
21.19 4.50 .00
22.11 4.50 .00
23.00 4.50 .00
23.86 4.50 .00
24.68 4.50 .00
25.48 4.50 .00
26.25 4.50 .00
27.01 4.50 .00
27.74 4.50 .00
28.45 4.50 .00
= 1400.00 m.

END OF MOD161: PASSIVE AMBIENT MIXING IN UNIFORM AMBIENT

CORMIX1: Submerged Single Port Discharges

End of Prediction File

1111111112211112221111122111121221111212211111221111212211117122111112211111211111111
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CORMIX1 PREDICTION FILE:
1111111211212121212121212121212122122212121212121212121212121212111212172121212111
CORNELL MIXING ZONE EXPERT SYSTEM

Subsystem CORMIX1: Subsystem version:
Submerged Single Port Discharges CORMIX_v.3.20 September_1996

CASE DESCRIPTION

Site name/label: lares0O4
Design case: lares04
FILE NAME: cormix\sim\LARES04 .cx1

ENVIRONMENT PARAMETERS (metric units)
Bounded section

BS = 140.00 AS = 630.00 QA = 630.00 ICHREG= 2

HA = 4.50 HD = 4.50

UA = 1.000 F = .053 USTAR = .8126E-01

uw = 10.000 UWSTAR= _1299E-01

Uniform density environment

STRCND= U RHOAM = 999.2460
DISCHARGE PARAMETERS (metric units)

BANK = RIGHT DISTB = 1.00

DO = .700 AO = .385 HO = .35

THETA = .00 SIGMA = 90.00

uo = .722 Q0 = .278 = _2778E+00

RHOO = 998.0151 DRHOO = .1231E+01 GPO = .1208E-01

co = _6900E+01 CUNITS= degC

IPOLL = 3 KS = _.2400E-04 KD = _0000E+00
FLUX VARIABLES (metric units)

Q0 = _2778E+00 MO = _2005E+00 JO = _3356E-02 SIGNJO= 1.0
Associated length scales (meters)

LQ = .62 LM = 5.17 Lm = .45 Lb = .00

Lmp = 99999.00 Lbp = 99999.00

NON-DIMENSIONAL PARAMETERS

FRO = 7.84 R = .72
FLOW CLASSIFICATION

111111111111111111111111111111111111111111

1 Flow class (CORMIX1) = H2A2 1

1 Applicable layer depth HS = 4.50 1
111111111111111111111111111111111111111111
MIXING ZONE / TOXIC DILUTION / REGION OF INTEREST PARAMETERS

co = _6900E+01 CUNITS= degC

NTOX = O

NSTD = 1 CSTD = .3000E+01

REGMZ = 1

REGSPC= 1 XREG = 30.00 WREG = .00 AREG = .00
XINT = 1400.00 XMAX = 1400.00

X-Y-Z COORDINATE SYSTEM:
ORIGIN is located at the bottom and below the center of the port:
1.00 m from the RIGHT bank/shore.
X-axis points downstream, Y-axis points to left, Z-axis points upward.
NSTEP = 20 display intervals per module

NOTE on dilution/concentration values for this HEATED DISCHARGE (I1POLL=3):
S = hydrodynamic dilutions, include buoyancy (heat) loss effects, but

provided plume has surface contact

corresponding temperature values (always in "degC"!),

include heat loss, if any

BEGIN MOD101: DISCHARGE MODULE

(@]
1]

WAKE ATTACHMENT immediately following the discharge.

X Y 4 S C B
.00 .00 .00 1.0 .690E+01 .75

END OF MOD101: DISCHARGE MODULE

14 Estudo de Impacte Ambiental da
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BEGIN MOD151: WAKE RECIRCULATION
Control volume inflow:
X Y Z S C B
.00 .00 .00 1.0 .690E+01 .75

Profile definitions:

BV = top-hat thickness, measured vertically

BH = top-hat half-width, measured horizontally in Y-direction

ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)

ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)

S = hydrodynamic average (bulk) dilution

C = average (bulk) concentration (includes reaction effects, if any)
X Y z S C BV BH ZU ZL
.00 .45 .00 1.0 .690E+01 .75 .75 .75 .00
.31 .45 .00 1.2 _599E+01 .80 .80 .80 .00
.62 .45 .00 1.6 .438E+01 .83 .83 .83 .00
.93 .45 00 2.2 _.317E+01 .85 .85 .85 .00

** WATER QUALITY STANDARD OR CCC HAS BEEN FOUND **

The pollutant concentration in the plume falls below water quality standard
or CCC value of _300E+01 in the current prediction interval.

This is the spatial extent of concentrations exceeding the water quality
standard or CCC value.

1.24 .45 .00 2.8 .243E+01 .86 .86 .86 .00

.55 .45 00 3.5 .199E+01 .88 .88 .88 .00
1.86 .45 00 4.0 .174E+01 .89 .89 .89 .00
2.17 45 00 4.3 .159E+01 .90 .90 -90 .00
2.48 45 00 4.6 _.150E+01 .91 .91 .91 .00
2.79 .45 .00 4.7 .145E+01 .92 .92 .92 .00
3.10 .45 .00 4.9 .141E+01 .93 .93 .93 .00

Cumulative travel time = 3. sec

END OF MOD151: WAKE RECIRCULATION

BEGIN MOD161: PASSIVE AMBIENT MIXING IN UNIFORM AMBIENT

.733E-01 m"2/s
-183E+00 m"2/s

Vertical diffusivity (initial value)
Horizontal diffusivity (initial value)

Profile definitions:

BV = Gaussian s.d.*sqrt(pi/2) (46%) thickness, measured vertically
= or equal to layer depth, if fully mixed
BH = Gaussian s.d.*sqrt(pi/2) (46%) half-width,
measured horizontally in Y-direction
ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)
ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)
S = hydrodynamic centerline dilution
C = centerline concentration (includes reaction effects, if any)
Plume Stage 1 (not bank attached):

X Y z S C BV BH ZU ZL
3.10 45 00 4.9 .141E+01 .93 .93 .93 .00
3.21 45 00 5.1 .136E+01 .93 .96 .93 .00
3.32 45 00 5.2 .132E+01 .93 -99 .93 .00
3.42 .45 00 5.4 _127E+01 .93 1.02 93 00
3.53 .45 00 5.6 .124E+01 .94 1.05 94 00
3.64 .45 00 5.7 _.120E+01 .94 1.08 94 00
3.74 .45 00 5.9 L.117E+01 .94 1.11 94 00
3.85 .45 00 6.0 .114E+01 .94 1.14 94 00
3.96 45 00 6.2 _111E+01 .94 1.17 94 00
4.06 45 00 6.3 _.109E+01 .94 1.19 94 00
4.17 45 00 6.5 .106E+01 .94 1.22 94 00
4.28 .45 00 6.6 .104E+01 .95 1.24 95 00
4.39 .45 00 6.8 _102E+01 .95 1.27 95 00
4.49 .45 00 6.9 .997E+00 .95 1.29 95 00
4.60 .45 00 7.1 .978E+00 .95 1.31 95 00
4.71 45 00 7.2 _.959E+00 .95 1.34 95 00
4.81 45 00 7.3 .941E+00 .95 1.36 95 00
4.92 45 00 7.5 .924E+00 .96 1.38 .96 00

Estudo de Impacte Ambiental da 15
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5.03 .45 .00 7.6 _908E+00 .96 1.40 .96 .00
5.13 .45 .00 7.7 .892E+00 .96 1.43 .96 .00
5.24 .45 .00 7.9 .878E+00 .96 1.45 .96 .00
Cumulative travel time = 5. sec
Plume Stage 2 (bank attached):
X Y z S C BV BH ZU ZL
5.24 -1.00 .00 7.9 .878E+00 .96 2.90 .96 .00

** REGULATORY MIXING ZONE BOUNDARY **
In this prediction interval the plume distance meets or exceeds

the regulatory value = 30.00 m.
This is the extent of the REGULATORY MIXING ZONE.
74.98 -1.00 .00 40.5 .170E+00 2.06 6.96 2.06 .00
144 .72 -1.00 .00 113.7 .607E-01 4.27 9.41 4.27 .00

Plume interacts with SURFACE.
The passive diffusion plume becomes VERTICALLY FULLY MIXED within this
prediction interval.

214.45 -1.00 .00 144.3 _478E-01 4.50 11.34 4.50 .00
284.19 -1.00 .00 165.3 .417E-01 4.50 12.99 4.50 .00
353.93 -1.00 .00 183.9 .375E-01 4.50 14.45 4.50 .00
423.67 -1.00 .00 200.8 .344E-01 4.50 15.78 4.50 .00
493.41 -1.00 .00 216.3 .319E-01 4.50 17.00 4.50 .00
563.14 -1.00 .00 230.8 .299E-01 4.50 18.14 4.50 .00
632.88 -1.00 .00 244.5 _282E-01 4.50 19.22 4.50 .00
702.62 -1.00 .00 257.4 _268E-01 4.50 20.23 4.50 .00
772.36 -1.00 .00 269.7 .256E-01 4.50 21.20 4.50 .00
842.10 -1.00 .00 281.5 .245E-01 4.50 22.13 4.50 .00
911.83 -1.00 .00 292.8 .236E-01 4.50 23.02 4.50 .00
981.57 -1.00 .00 303.7 .227E-01 4.50 23.87 4.50 .00
1051.31 -1.00 .00 314.2 _220E-01 4.50 24.70 4.50 .00
1121.05 -1.00 .00 324.4 _213E-01 4.50 25.50 4.50 .00
1190.79 -1.00 .00 334.2 _.206E-01 4.50 26.27 4.50 .00
1260.52 -1.00 .00 343.8 .201E-01 4.50 27.02 4.50 .00
1330.26 -1.00 .00 353.1 .195E-01 4.50 27.76 4.50 .00
1400.00 -1.00 .00 362.2 _191E-01 4.50 28.47 4.50 .00
Cumulative travel time = 1399. sec
Simulation limit based on maximum specified distance = 1400.00 m.
This is the REGION OF INTEREST limitation.
END OF MOD161: PASSIVE AMBIENT MIXING IN UNIFORM AMBIENT
CORMIX1: Submerged Single Port Discharges End of Prediction File

1111111112211112221111122111122211112122111131221111122111171212111112211111211111111
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CORMIX1 PREDICTION FILE:

111111111222111122211113223111713223111732311132211132231113223111713221111713221111111
CORNELL MIXING ZONE EXPERT SYSTEM

Subsystem CORMIX1:

Subsystem version:

Submerged Single Port Discharges CORMIX_v.3.20 September_1996
CASE DESCRIPTION

Site name/label: lares05

Design case: lares05

FILE NAME: cormix\sim\lares05 .cx1

ENVIRONMENT PARAMETERS (metric units)
Bounded section

BS = 140.00 AS = 294.00 QA
HA = 2.10 HD = 2.10
Tidal Simulation at TIME = 3.100 h
PER10D= 12.40 h UAmax = 1.000 duasdt
UA = .600 F = .068 USTAR
uw = -000 UWSTAR= .0O0OOE+00
Uniform density environment

STRCND= U RHOAM = 999.2460
DISCHARGE PARAMETERS (metric units)

BANK = RIGHT DISTB = .10

DO = .700 AO = -385 HO
THETA = .00 SIGMA = 90.00

uo = .722 Q0 = .278
RHOO = 998.0151 DRHOO = .1231E+01 GPO
co = _6900E+01 CUNITS= degC

IPOLL = 3 KS = _0000E+00 KD
FLUX VARIABLES (metric units)

Q0 = _2778E+00 MO = _2005E+00 JO
Associated length scales (meters)

LQ = .62 LM = 5.17 Lm

Lmp = 99999.00 Lbp = 99999.00

Tidal: Tu = -1492 h Lu

NON-DIMENSIONAL PARAMETERS
FRO = 7.84 R = 1.20

FLOW CLASSIFICATION
11121211112221112122111122211112221111211111
1 Flow class (CORMIX1) = H2A1 1
1 Applicable layer depth HS = 2.10 1
1111111112121111121211112122111112111111111111

176.40 ICHREG= 2

.194 (m/s)/h

.5535E-01

.35

.2778E+00
-1208E-01

-0000E+00

.75 Lb

15.508 Lmin

MIXING ZONE / TOXIC DILUTION / REGION OF INTEREST PARAMETERS

co = .6900E+01 CUNITS= degC

NTOX = O

NSTD = 1 CSTD = .3000E+01

REGMZ = 1

REGSPC= 1 XREG = 30.00 WREG
XINT = 1400.00 XMAX = 1400.00

X-Y-Z COORDINATE SYSTEM:

.00 AREG

.3356E-02 SIGNJO=

1.0

.02

.448

.00

ORIGIN is located at the bottom and below the center of the port:

.10 m from the RIGHT bank/shore.

X-axis points downstream, Y-axis points to left, Z-axis points upward.

NSTEP = 20 display intervals per module

NOTE on dilution/concentration values for this HEATED DISCHARGE (IPOLL=3):
S = hydrodynamic dilutions, include buoyancy (heat) loss effects, but

provided plume has surface contact

C = corresponding temperature values (always in "degC"!),

include heat loss, if any

BEGIN MOD101: DISCHARGE MODULE

WAKE ATTACHMENT immediately following the discharge.

Estudo de Impacte Ambiental da
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X Y z S C B
.00 .00 .00 1.0 .690E+01 .96

BEGIN MOD151: WAKE RECIRCULATION
Control volume inflow:
X Y Z S C B
.00 .00 .00 1.0 .690E+01 .96

Profile definitions:

BV = top-hat thickness, measured vertically
BH = top-hat half-width, measured horizontally in Y-direction
ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)
ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)
S = hydrodynamic average (bulk) dilution
C = average (bulk) concentration (includes reaction effects, if any)
X Y z S C BV BH ZU ZL
00 75 00 1.0 .690E+01 .96 .96 .96 .00
31 75 00 1.1 _.642E+01 .95 .95 .95 .00
62 75 00 1.3 .538E+01 .95 .95 .95 .00
93 .75 00 1.6 .436E+01 .94 .94 .94 .00
1.24 .75 .00 1.9 _.361E+01 .94 .94 .94 .00
1.55 75 00 2.2 _311E+01 94 .94 .94 .00

** WATER QUALITY STANDARD OR CCC HAS BEEN FOUND **

The pollutant concentration in the plume falls below water quality standard
or CCC value of _300E+01 in the current prediction interval.

This is the spatial extent of concentrations exceeding the water quality
standard or CCC value.

1.86 .75 .00 2.5 .280E+01 .94 .94 .94 .00

2.17 .75 .00 2.7 .260E+01 .94 .94 .94 .00

2.48 .75 .00 2.8 _.249E+01 .93 .93 .93 .00

2.79 .75 .00 2.8 .243E+01 .93 .93 .93 .00

3.10 .75 .00 2.9 _.237E+01 .93 .93 .93 .00
Cumulative travel time = 5. sec

END OF MOD151: WAKE RECIRCULATION

BEGIN MOD152: LIFT OFF/FALL DOWN

Profile definitions:

B = Gaussian 1/e (37%) half-width, normal to trajectory
S = hydrodynamic centerline dilution
C = centerline concentration (includes reaction effects, if any)

Inflow (attached) and outflow (free) conditions:

X Y VA S C B

3.10 .75 .00 2.9 _237E+01 .96

5.03 .75 .00 2.9 _238E+01 .74
Cumulative travel time = 8. sec

END OF MOD152: LIFT OFF/FALL DOWN

BEGIN CORJET (MOD110): JET/PLUME NEAR-FIELD MIXING REGION
Plume-like motion after lift off/fall down.

The WIDTH PREDICTION B in the first entry below may exhibit some mismatch
(up to a factor of 1.5) relative to the last entry of the previous module.
This is unavoidable due to differences in the width definitions.

The actual physical transition will be smoothed out.

Profile definitions:
B = Gaussian 1/e (37%) half-width, normal to trajectory

S = hydrodynamic centerline dilution
C = centerline concentration (includes reaction effects, if any)
X Y z S C B
5.03 .75 .00 2.9 _238E+01 .42
18 Estudo de Impacte Ambiental da
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6.36 .75 01 2.9 .238E+01 .44
7.70 .75 03 2.9 _239E+01 .46
9.04 .75 06 2.9 _240E+01 .48
10.37 .75 10 2.9 _240E+01 .50
11.71 .75 15 2.9 _236E+01 .52
13.04 75 20 3.2 .219E+01 .55
14.45 .75 27 3.4 _202E+01 .57
15.79 .75 33 3.7 .187E+01 .60
17.12 .75 40 4.0 _174E+01 .62
18.46 75 47 4.2 _.163E+01 .65
19.79 .75 54 4.5 _152E+01 .67
21.12 .75 61 4.8 _142E+01 .70
22.46 75 68 5.2 _.134E+01 .72
23.87 .75 76 5.5 .126E+01 .75
25.20 .75 84 5.8 .119E+01 77
26.54 75 91 6.1 .112E+01 .79
27.87 .75 99 6.5 .106E+01 .82
29.20 .75 1.06 6.8 .101E+01 .84
30.54 .75 1.13 7.2 .963E+00 .86
31.87 .75 1.21 7.5 .919E+00 .89
Cumulative travel time = 45. sec

BEGIN MOD131: LAYER BOUNDARY/TERMINAL LAYER APPROACH
Control volume inflow:
X Y Z S C B
31.87 .75 1.21 7.5 _919E+00 -89

Profile definitions:

BV = top-hat thickness, measured vertically

BH = top-hat half-width, measured horizontally in Y-direction

ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)

ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)

S = hydrodynamic average (bulk) dilution

C = average (bulk) concentration (includes reaction effects, if any)

X Y z S C BV BH ZU ZL
30.99 75 2.10 7.5 .917E+00 .00 .00 2.10 2.10
31.25 75 2.10 7.5 _.918E+00 1.12 .56 3.22 2.10
31.52 75 2.10 7.5 _.918E+00 1.33 .80 3.43 2.10
31.78 75 2.10 7.5 _.919E+00 1.46 .97 3.56 2.10
32.05 75 2.10 7.7 .895E+00 1.56 1.12 3.66 2.10
32.32 75 2.10 8.7 .796E+00 1.63 1.26 3.73 2.10
32.58 75 2.10 10.0 .691E+00 1.69 1.38 3.79 2.10
32.85 75 2.10 11.2 .617E+00 1.73 1.49 3.83 2.10
33.11 75 2.10 12.0 .575E+00 1.76 1.59 3.86 2.10
33.38 75 2.10 12.4 _555E+00 1.77 1.69 3.87 2.10
33.65 .75 2.10 12.7 _542E+00 1.78 1.78 3.88 2.10

Cumulative travel time = 48. sec

END OF MOD131: LAYER BOUNDARY/TERMINAL LAYER APPROACH

** End of NEAR-FIELD REGION (NFR) **

In this design case, the discharge is located CLOSE TO BANK/SHORE.
Some boundary interaction occurs at end of near-field.

This may be related to a design case with a very LOW AMBIENT VELOCITY.

The dilution values in one or more of the preceding zones may be too high.
Carefully evaluate results in near-field and check degree of interaction.

Consider locating outfall further away from bank or shore.
In the next prediction module, the plume centerline will be set
to follow the bank/shore.
** REGULATORY MIXING ZONE BOUNDARY is within the Near-Field Region (NFR) **

BEGIN MOD141: BUOYANT AMBIENT SPREADING

Plume is ATTACHED to RIGHT bank/shore.
Plume width is now determined from RIGHT bank/shore.

Discharge is non-buoyant or weakly buoyant.
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Therefore BUOYANT SPREADING REGIME is ABSENT.

END OF MOD141: BUOYANT AMBIENT SPREADING

BEGIN MOD161: PASSIVE AMBIENT MIXING IN UNIFORM AMBIENT

.233E-01 m"2/s
.581E-01 m"2/s

Vertical diffusivity (initial value)
Horizontal diffusivity (initial value)

Profile definitions:

BV = Gaussian s.d.*sqrt(pi/2) (46%) thickness, measured vertically
= or equal to layer depth, if fully mixed
BH = Gaussian s.d.*sqrt(pi/2) (46%) half-width,
measured horizontally in Y-direction
ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)
ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)
S = hydrodynamic centerline dilution
C = centerline concentration (includes reaction effects, if any)
Plume Stage 2 (bank attached):
X Y z S C BV BH ZU ZL
33.65 -.10 2.10 12.7 _.542E+00 2.10 3.01 4.20 2.10
101.96 -.10 2.10 20.7 .333E+00 2.10 5.46 4.20 2.10
170.28 -.10 2.10 24.9 _277E+00 2.10 7.11 4.20 2.10
238.60 -.10 2.10 28.1 _.246E+00 2.10 8.45 4.20 2.10
306.92 -.10 2.10 30.7 .225E+00 2.10 9.60 4.20 2.10
375.23 -.10 2.10 33.1 .209E+00 2.10 10.62 4.20 2.10
443 .55 -.10 2.10 35.4 _195E+00 2.10 11.56 4.20 2.10
511.87 -.10 2.10 37.7 _.183E+00 2.10 12.43 4.20 2.10
580.19 -.10 2.10 40.1 .172E+00 2.10 13.24 4.20 2.10
648.51 -.10 2.10 42.4 .163E+00 2.10 14.00 4.20 2.10
716.82 -.10 2.10 44.9 .154E+00 2.10 14.72 4.20 2.10
785.14 -.10 2.10 47.4 .146E+00 2.10 15.41 4.20 2.10
853.46 -.10 2.10 49.9 .138E+00 2.10 16.07 4.20 2.10
921.78 -.10 2.10 52.5 _.131E+00 2.10 16.70 4.20 2.10
990.09 -.10 2.10 55.2 .125E+00 2.10 17.31 4.20 2.10
1058.41 -.10 2.10 57.9 _.119E+00 2.10 17.90 4.20 2.10
1126.73 -.10 2.10 60.6 .114E+00 2.10 18.47 4.20 2.10
1195.05 -.10 2.10 63.4 _109E+00 2.10 19.03 4.20 2.10
1263.36 -.10 2.10 66.2 .104E+00 2.10 19.57 4.20 2.10
1331.68 -.10 2.10 69.1 _999E-01 2.10 20.09 4.20 2.10
1400.00 -.10 2.10 71.9 _.959E-01 2.10 20.60 4.20 2.10
Cumulative travel time = 2322. sec
Simulation limit based on maximum specified distance = 1400.00 m.

This is the REGION OF INTEREST limitation.

END OF MOD161: PASSIVE AMBIENT MIXING IN UNIFORM AMBIENT

CORMIX1: Submerged Single Port Discharges End of Prediction File
11112111121221111212211111221111122111121221111212211112121111121211111121111112111111
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CORMIX1 PREDICTION FILE:
11111112121212121212121212121212212212121212121212121212121212111221721212121121
CORNELL MIXING ZONE EXPERT SYSTEM

Subsystem CORMIX1: Subsystem version:
Submerged Single Port Discharges CORMIX_v.3.20 September_1996

CASE DESCRIPTION

Site name/label: lares06
Design case: lares06
FILE NAME: cormix\sim\lares06 .cx1

ENVIRONMENT PARAMETERS (metric units)
Bounded section

BS = 140.00 AS = 294.00 QA = 176.40 ICHREG= 2

HA = 2.10 HD = 2.10

Tidal Simulation at TIME = 3.100 h

PER10D= 12.40 h UAmax = 1.000 duasdt= .194 (m/s)/h

UA = .600 F = .068 USTAR = .5535E-01

uw = 10.000 UWSTAR= _1299E-01

Uniform density environment

STRCND= U RHOAM = 999.2460
DISCHARGE PARAMETERS (metric units)

BANK = RIGHT DISTB = .10

DO = .700 AO = -385 HO = .35

THETA = .00 SIGMA = 90.00

uo = .722 Q0 = .278 = _2778E+00

RHOO = 998.0151 DRHOO = .1231E+01 GPO = .1208E-01

co = _6900E+01 CUNITS= degC

IPOLL = 3 KS = _2400E-04 KD = _0000E+00
FLUX VARIABLES (metric units)

Q0 = _2778E+00 MO = _2005E+00 JO = _3356E-02 SIGNJO= 1.0
Associated length scales (meters)

LQ = .62 LM = 5.17 Lm = .75 Lb = .02

Lmp = 99999.00 Lbp = 99999.00
Tidal: Tu = -1492 h Lu = 15.508 Lmin = .448

NON-DIMENSIONAL PARAMETERS
FRO = 7.84 R = 1.20

FLOW CLASSIFICATION
11121211112221112122111122211112221111211111
1 Flow class (CORMIX1) = H2A1 1
1 Applicable layer depth HS = 2.10 1
1111111112121111121211112122111112111111111111

MIXING ZONE / TOXIC DILUTION / REGION OF INTEREST PARAMETERS

co = .6900E+01 CUNITS= degC

NTOX = O

NSTD = 1 CSTD = .3000E+01

REGMZ = 1

REGSPC= 1 XREG = 30.00 WREG = .00 AREG = .00
XINT = 1400.00 XMAX = 1400.00

X-Y-Z COORDINATE SYSTEM:
ORIGIN is located at the bottom and below the center of the port:
.10 m from the RIGHT bank/shore.
X-axis points downstream, Y-axis points to left, Z-axis points upward.
NSTEP = 20 display intervals per module

NOTE on dilution/concentration values for this HEATED DISCHARGE (IPOLL=3):

S = hydrodynamic dilutions, include buoyancy (heat) loss effects, but
provided plume has surface contact
C = corresponding temperature values (always in "degC"!),

include heat loss, if any

BEGIN MOD101: DISCHARGE MODULE

WAKE ATTACHMENT immediately following the discharge.
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X Y z S C B
.00 .00 .00 1.0 .690E+01 .96

BEGIN MOD151: WAKE RECIRCULATION
Control volume inflow:
X Y Z S C B
.00 .00 .00 1.0 .690E+01 .96

Profile definitions:

BV = top-hat thickness, measured vertically
BH = top-hat half-width, measured horizontally in Y-direction
ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)
ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)
S = hydrodynamic average (bulk) dilution
C = average (bulk) concentration (includes reaction effects, if any)
X Y z S C BV BH ZU ZL
00 75 00 1.0 .690E+01 .96 .96 .96 .00
31 75 00 1.1 _.642E+01 .95 .95 .95 .00
62 75 00 1.3 .538E+01 .95 .95 .95 .00
93 .75 00 1.6 .436E+01 .94 .94 .94 .00
1.24 .75 .00 1.9 _.361E+01 .94 .94 .94 .00
1.55 75 00 2.2 _311E+01 94 .94 .94 .00

** WATER QUALITY STANDARD OR CCC HAS BEEN FOUND **

The pollutant concentration in the plume falls below water quality standard
or CCC value of _300E+01 in the current prediction interval.

This is the spatial extent of concentrations exceeding the water quality
standard or CCC value.

1.86 .75 .00 2.5 .280E+01 .94 .94 .94 .00

2.17 .75 .00 2.7 .260E+01 .94 .94 .94 .00

2.48 .75 .00 2.8 _.249E+01 .93 .93 .93 .00

2.79 .75 .00 2.8 .243E+01 .93 .93 .93 .00

3.10 .75 .00 2.9 _.237E+01 .93 .93 .93 .00
Cumulative travel time = 5. sec

END OF MOD151: WAKE RECIRCULATION

BEGIN MOD152: LIFT OFF/FALL DOWN

Profile definitions:

B = Gaussian 1/e (37%) half-width, normal to trajectory
S = hydrodynamic centerline dilution
C = centerline concentration (includes reaction effects, if any)

Inflow (attached) and outflow (free) conditions:

X Y VA S C B

3.10 .75 .00 2.9 _237E+01 .96

5.03 .75 .00 2.9 _238E+01 .74
Cumulative travel time = 8. sec

END OF MOD152: LIFT OFF/FALL DOWN

BEGIN CORJET (MOD110): JET/PLUME NEAR-FIELD MIXING REGION
Plume-like motion after lift off/fall down.

The WIDTH PREDICTION B in the first entry below may exhibit some mismatch
(up to a factor of 1.5) relative to the last entry of the previous module.
This is unavoidable due to differences in the width definitions.

The actual physical transition will be smoothed out.

Profile definitions:
B = Gaussian 1/e (37%) half-width, normal to trajectory

S = hydrodynamic centerline dilution
C = centerline concentration (includes reaction effects, if any)
X Y z S C B
5.03 .75 .00 2.9 _238E+01 .42
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6.36 .75 01 2.9 .238E+01 .44
7.70 .75 03 2.9 _239E+01 .46
9.04 .75 06 2.9 _240E+01 .48
10.37 .75 10 2.9 _240E+01 .50
11.71 .75 15 2.9 _236E+01 .52
13.04 75 20 3.2 .219E+01 .55
14.45 .75 27 3.4 _202E+01 .57
15.79 .75 33 3.7 .187E+01 .60
17.12 .75 40 4.0 _174E+01 .62
18.46 75 47 4.2 _.163E+01 .65
19.79 .75 54 4.5 _152E+01 .67
21.12 .75 61 4.8 _142E+01 .70
22.46 75 68 5.2 _.134E+01 .72
23.87 .75 76 5.5 .126E+01 .75
25.20 .75 84 5.8 .119E+01 77
26.54 75 91 6.1 .112E+01 .79
27.87 .75 99 6.5 .106E+01 .82
29.20 .75 1.06 6.8 .101E+01 .84
30.54 .75 1.13 7.2 .963E+00 .86
31.87 .75 1.21 7.5 .919E+00 .89
Cumulative travel time = 45. sec

BEGIN MOD131: LAYER BOUNDARY/TERMINAL LAYER APPROACH
Control volume inflow:
X Y Z S C B
31.87 .75 1.21 7.5 _919E+00 -89

Profile definitions:

BV = top-hat thickness, measured vertically

BH = top-hat half-width, measured horizontally in Y-direction

ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)

ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)

S = hydrodynamic average (bulk) dilution

C = average (bulk) concentration (includes reaction effects, if any)

X Y z S C BV BH ZU ZL
30.99 75 2.10 7.5 .917E+00 .00 .00 2.10 2.10
31.25 75 2.10 7.5 _.918E+00 1.12 .56 3.22 2.10
31.52 75 2.10 7.5 _.918E+00 1.33 .80 3.43 2.10
31.78 75 2.10 7.5 _.919E+00 1.46 .97 3.56 2.10
32.05 75 2.10 7.7 .895E+00 1.56 1.12 3.66 2.10
32.32 75 2.10 8.7 .796E+00 1.63 1.26 3.73 2.10
32.58 75 2.10 10.0 .691E+00 1.69 1.38 3.79 2.10
32.85 75 2.10 11.2 .617E+00 1.73 1.49 3.83 2.10
33.11 75 2.10 12.0 .575E+00 1.76 1.59 3.86 2.10
33.38 75 2.10 12.4 _555E+00 1.77 1.69 3.87 2.10
33.65 .75 2.10 12.7 _542E+00 1.78 1.78 3.88 2.10

Cumulative travel time = 48. sec

END OF MOD131: LAYER BOUNDARY/TERMINAL LAYER APPROACH

** End of NEAR-FIELD REGION (NFR) **

In this design case, the discharge is located CLOSE TO BANK/SHORE.
Some boundary interaction occurs at end of near-field.

This may be related to a design case with a very LOW AMBIENT VELOCITY.

The dilution values in one or more of the preceding zones may be too high.
Carefully evaluate results in near-field and check degree of interaction.

Consider locating outfall further away from bank or shore.
In the next prediction module, the plume centerline will be set
to follow the bank/shore.
** REGULATORY MIXING ZONE BOUNDARY is within the Near-Field Region (NFR) **

BEGIN MOD141: BUOYANT AMBIENT SPREADING

Plume is ATTACHED to RIGHT bank/shore.
Plume width is now determined from RIGHT bank/shore.

Discharge is non-buoyant or weakly buoyant.
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Therefore BUOYANT SPREADING REGIME is ABSENT.

END OF MOD141: BUOYANT AMBIENT SPREADING

BEGIN MOD161: PASSIVE AMBIENT MIXING IN UNIFORM AMBIENT

.234E-01 m"2/s
.584E-01 m"2/s

Vertical diffusivity (initial value)
Horizontal diffusivity (initial value)

Profile definitions:

BV = Gaussian s.d.*sqrt(pi/2) (46%) thickness, measured vertically
= or equal to layer depth, if fully mixed
BH = Gaussian s.d.*sqrt(pi/2) (46%) half-width,
measured horizontally in Y-direction
ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)
ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)
S = hydrodynamic centerline dilution
C = centerline concentration (includes reaction effects, if any)
Plume Stage 2 (bank attached):
X Y z S C BV BH ZU ZL
33.65 -.10 2.10 12.7 _.542E+00 2.10 3.01 4.20 2.10
101.96 -.10 2.10 20.7 .333E+00 2.10 5.47 4.20 2.10
170.28 -.10 2.10 25.0 .276E+00 2.10 7.12 4.20 2.10
238.60 -.10 2.10 28.1 _.246E+00 2.10 8.46 4.20 2.10
306.92 -.10 2.10 30.7 .224E+00 2.10 9.62 4.20 2.10
375.23 -.10 2.10 33.2 .208E+00 2.10 10.65 4.20 2.10
443 .55 -.10 2.10 35.5 .194E+00 2.10 11.58 4.20 2.10
511.87 -.10 2.10 37.8 _.182E+00 2.10 12.45 4.20 2.10
580.19 -.10 2.10 40.2 .172E+00 2.10 13.26 4.20 2.10
648.51 -.10 2.10 42.5 .162E+00 2.10 14.03 4.20 2.10
716.82 -.10 2.10 45.0 .153E+00 2.10 14.75 4.20 2.10
785.14 -.10 2.10 47.5 .145E+00 2.10 15.44 4.20 2.10
853.46 -.10 2.10 50.0 .138E+00 2.10 16.10 4.20 2.10
921.78 -.10 2.10 52.6 .131E+00 2.10 16.74 4.20 2.10
990.09 -.10 2.10 55.3 .125E+00 2.10 17.35 4.20 2.10
1058.41 -.10 2.10 58.0 .119E+00 2.10 17.94 4.20 2.10
1126.73 -.10 2.10 60.7 .114E+00 2.10 18.51 4.20 2.10
1195.05 -.10 2.10 63.5 _.109E+00 2.10 19.07 4.20 2.10
1263.36 -.10 2.10 66.4 _.104E+00 2.10 19.61 4.20 2.10
1331.68 -.10 2.10 69.2 _997E-01 2.10 20.13 4.20 2.10
1400.00 -.10 2.10 72.1 _.957E-01 2.10 20.64 4.20 2.10
Cumulative travel time = 2322. sec
Simulation limit based on maximum specified distance = 1400.00 m.

This is the REGION OF INTEREST limitation.

END OF MOD161: PASSIVE AMBIENT MIXING IN UNIFORM AMBIENT

CORMIX1: Submerged Single Port Discharges End of Prediction File
11112111121221111212211111221111122111121221111212211112121111121211111121111112111111
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CORMIX1 PREDICTION FILE:
11111112121212121212121212121212212212121212121212121212121212111221721212121121
CORNELL MIXING ZONE EXPERT SYSTEM

Subsystem CORMIX1: Subsystem version:
Submerged Single Port Discharges CORMIX_v.3.20 September_1996

CASE DESCRIPTION

Site name/label: lares07
Design case: lares07
FILE NAME: cormix\sim\lares07 .cx1

ENVIRONMENT PARAMETERS (metric units)
Bounded section

BS = 140.00 AS = 294.00 QA = 147.00 ICHREG= 2

HA = 2.10 HD = 2.10

UA = .500 F = .068 USTAR = .4613E-01

uw = .000 UWSTAR= .000OE+00

Uniform density environment

STRCND= U RHOAM = 998.5029
DISCHARGE PARAMETERS (metric units)

BANK = RIGHT DISTB = .10

DO = .700 AO = -385 HO = .35

THETA = .00 SIGMA = 90.00

uo = .722 Q0 = .278 = _2778E+00

RHOO = 997.6797 DRHOO = .8232E+00 GPO = .8085E-02

co = _3900E+01 CUNITS= degC

IPOLL = 3 KS = .0000E+00 KD = _0000E+00
FLUX VARIABLES (metric units)

Q0 = _2778E+00 MO = _2005E+00 JO = _.2246E-02 SIGNJO= 1.0
Associated length scales (meters)

LQ = .62 LM = 6.32 Lm = .90 Lb = .02

Lmp = 99999.00 Lbp = 99999.00

NON-DIMENSIONAL PARAMETERS
FRO = 9.59 R = 1.44

FLOW CLASSIFICATION
111111121112211221212112112112112112121112111111
1 Flow class (CORMIX1) = H2A1 1
1 Applicable layer depth HS = 2.10 1
1111111211221221221121121121122122112111211

MIXING ZONE / TOXIC DILUTION / REGION OF INTEREST PARAMETERS

co = _3900E+01 CUNITS= degC

NTOX = O

NSTD = 1 CSTD = .3000E+01

REGMZ = 1

REGSPC= 1 XREG = 30.00 WREG = .00 AREG = .00
XINT = 1400.00 XMAX = 1400.00

X-Y-Z COORDINATE SYSTEM:
ORIGIN is located at the bottom and below the center of the port:
.10 m from the RIGHT bank/shore.
X-axis points downstream, Y-axis points to left, Z-axis points upward.
NSTEP = 20 display intervals per module

NOTE on dilution/concentration values for this HEATED DISCHARGE (IPOLL=3):
S = hydrodynamic dilutions, include buoyancy (heat) loss effects, but

provided plume has surface contact

corresponding temperature values (always in "degC"!),

include heat loss, if any

BEGIN MOD101: DISCHARGE MODULE

(@]
1

WAKE ATTACHMENT immediately following the discharge.

X Y 4 S C B
.00 .00 .00 1.0 .390E+01 1.05
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END OF MOD101: DISCHARGE MODULE

BEGIN MOD151: WAKE RECIRCULATION
Control volume inflow:
X Y Z S C B
.00 .00 .00 1.0 .390E+01 1.05

Profile definitions:

BV = top-hat thickness, measured vertically

BH = top-hat half-width, measured horizontally in Y-direction

ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)

ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)

S = hydrodynamic average (bulk) dilution

C = average (bulk) concentration (includes reaction effects, if any)
X Y z S C BV BH ZU ZL
.00 .90 .00 1.0 .390E+01 1.05 1.05 1.05 .00
.31 .90 .00 1.1 _369E+01 1.02 1.02 1.02 .00
62 .90 .00 1.2 _321E+01 1.00 1.00 1.00 .00

** WATER QUALITY STANDARD OR CCC HAS BEEN FOUND **

The pollutant concentration in the plume falls below water quality standard
or CCC value of _300E+01 in the current prediction interval.

This is the spatial extent of concentrations exceeding the water quality
standard or CCC value.

93 90 00 1.4 .271E+01 .99 .99 .99 .00
1.24 90 00 1.7 .232E+01 .98 .98 .98 .00
1.55 90 00 1.9 .204E+01 .97 .97 .97 .00
1.86 90 00 2.1 .185E+01 .96 .96 .96 .00
2.17 90 00 2.2 .174E+01 .95 .95 .95 .00
2.48 90 00 2.3 .167E+01 .94 .94 .94 .00
2.79 .90 .00 2.4 _163E+01 .94 .94 .94 .00
3.10 .90 .00 2.4 _159E+01 .93 .93 .93 .00

Cumulative travel time = 6. sec

END OF MOD151: WAKE RECIRCULATION

BEGIN MOD152: LIFT OFF/FALL DOWN

Profile definitions:

B = Gaussian 1/e (37%) half-width, normal to trajectory
S = hydrodynamic centerline dilution
C = centerline concentration (includes reaction effects, if any)
Inflow (attached) and outflow (free) conditions:
X Y z S C B
3.10 .90 .00 2.4 .159E+01 1.05
5.21 .90 .00 2.4 _159E+01 .74
Cumulative travel time = 10. sec

END OF MOD152: LIFT OFF/FALL DOWN

BEGIN CORJET (MOD110): JET/PLUME NEAR-FIELD MIXING REGION

Plume-like motion after lift off/fall down.

The WIDTH PREDICTION B in the first entry below may exhibit some mismatch
(up to a factor of 1.5) relative to the last entry of the previous module.
This is unavoidable due to differences in the width definitions.

The actual physical transition will be smoothed out.

Profile definitions:

B = Gaussian 1/e (37%) half-width, normal to trajectory

S = hydrodynamic centerline dilution

C = centerline concentration (includes reaction effects, if any)
X Y z S C B
5.21 -90 .00 2.4 _159E+01 .41
6.47 -90 .01 2.4 _159E+01 .43
7.81 -90 .03 2.4 _159E+01 .45
9.14 -90 .06 2.4 .159E+01 .48
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10.41 .90 09 2.4 _159E+01 .50
11.74 .90 14 2.6 .148E+01 .53
13.08 .90 20 2.9 .136E+01 .55
14.41 .90 25 3.1 .125E+01 .58
15.67 .90 31 3.4 _115E+01 .61
17.01 .90 38 3.7 .107E+01 .63
18.34 .90 45 3.9 .988E+00 .66
19.68 90 52 4.2 .919E+00 .69
20.94 .90 59 4.5 _860E+00 .71
22.27 .90 66 4.9 _804E+00 .74
23.61 .90 74 5.2 _754E+00 77
24.94 .90 81 5.5 .708E+00 .79
26.20 .90 88 5.8 .670E+00 .82
27.53 .90 96 6.2 .632E+00 .84
28.87 .90 1.04 6.5 .598E+00 .87
30.20 .90 1.11 6.9 _.567E+00 .89
31.46 .90 1.18 7.2 .541E+00 .91
Cumulative travel time = 51. sec

BEGIN MOD131: LAYER BOUNDARY/TERMINAL LAYER APPROACH
Control volume inflow:
X Y VA S C B
31.46 .90 1.18 7.2 _.541E+00 .91

Profile definitions:

BV = top-hat thickness, measured vertically

BH = top-hat half-width, measured horizontally in Y-direction

ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)

ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)

S = hydrodynamic average (bulk) dilution

C = average (bulk) concentration (includes reaction effects, if any)

X Y z S C BV BH ZU ZL
30.55 90 2.10 7.2 _.541E+00 .00 .00 2.10 2.10
30.82 90 2.10 7.2 _.541E+00 1.16 .58 3.26 2.10
31.10 90 2.10 7.2 _.541E+00 1.38 .83 3.48 2.10
31.37 90 2.10 7.2 .541E+00 1.51 1.01 3.61 2.10
31.65 90 2.10 7.4 _526E+00 1.62 1.17 3.72 2.10
31.92 90 2.10 8.3 _.468E+00 1.69 1.31 3.79 2.10
32.19 90 2.10 9.6 .406E+00 1.75 1.43 3.85 2.10
32.47 90 2.10 10.8 .363E+00 1.79 1.54 3.89 2.10
32.74 90 2.10 11.6 .338E+00 1.82 1.65 3.92 2.10
33.02 90 2.10 12.0 .326E+00 1.84 1.75 3.94 2.10
33.29 -90 2.10 12.3 _318E+00 1.85 1.85 3.95 2.10

Cumulative travel time = 55. sec

END OF MOD131: LAYER BOUNDARY/TERMINAL LAYER APPROACH

** End of NEAR-FIELD REGION (NFR) **

In this design case, the discharge is located CLOSE TO BANK/SHORE.
Some boundary interaction occurs at end of near-field.

This may be related to a design case with a very LOW AMBIENT VELOCITY.

The dilution values in one or more of the preceding zones may be too high.
Carefully evaluate results in near-field and check degree of interaction.

Consider locating outfall further away from bank or shore.
In the next prediction module, the plume centerline will be set
to follow the bank/shore.
** REGULATORY MIXING ZONE BOUNDARY is within the Near-Field Region (NFR) **

BEGIN MOD141: BUOYANT AMBIENT SPREADING

Plume is ATTACHED to RIGHT bank/shore.
Plume width is now determined from RIGHT bank/shore.

Discharge is non-buoyant or weakly buoyant.
Therefore BUOYANT SPREADING REGIME is ABSENT.

END OF MOD141: BUOYANT AMBIENT SPREADING
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BEGIN MOD161: PASSIVE AMBIENT MIXING IN UNIFORM AMBIENT

-194E-01 m"2/s
.484E-01 m~2/s

Vertical diffusivity (initial value)
Horizontal diffusivity (initial value)

Profile definitions:

BV = Gaussian s.d.*sqrt(pi/2) (46%) thickness, measured vertically
= or equal to layer depth, if fully mixed
BH = Gaussian s.d.*sqrt(pi/2) (46%) half-width,
measured horizontally in Y-direction
ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)
ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)
S = hydrodynamic centerline dilution
C = centerline concentration (includes reaction effects, if any)
Plume Stage 2 (bank attached):
X Y z S C BV BH ZU ZL
33.29 -.10 2.10 12.3 .318E+00 2.10 3.24 4.20 2.10
101.63 -.10 2.10 21.1 .184E+00 2.10 5.59 4.20 2.10
169.96 -.10 2.10 27.3 _.143E+00 2.10 7.21 4.20 2.10
238.30 -.10 2.10 32.3 .121E+00 2.10 8.53 4.20 2.10
306.63 -.10 2.10 36.6 .107E+00 2.10 9.67 4.20 2.10
374.97 -.10 2.10 40.4 .965E-01 2.10 10.69 4.20 2.10
443.30 -.10 2.10 43.9 .888E-01 2.10 11.62 4.20 2.10
511.64 -.10 2.10 47.2 .826E-01 2.10 12.48 4.20 2.10
579.97 -.10 2.10 50.2 _.776E-01 2.10 13.29 4.20 2.10
648.31 -.10 2.10 53.1 .734E-01 2.10 14.05 4.20 2.10
716.65 -.10 2.10 55.8 .699E-01 2.10 14.77 4.20 2.10
784 .98 -.10 2.10 58.4 _668E-01 2.10 15.46 4.20 2.10
853.32 -.10 2.10 60.9 .640E-01 2.10 16.11 4.20 2.10
921.65 -.10 2.10 63.3 .616E-01 2.10 16.75 4.20 2.10
989.99 -.10 2.10 65.6 _.595E-01 2.10 17.36 4.20 2.10
1058.32 -.10 2.10 67.8 _.575E-01 2.10 17.94 4.20 2.10
1126.66 -.10 2.10 70.0 _.557E-01 2.10 18.51 4.20 2.10
1194.99 -.10 2.10 72.1 _.541E-01 2.10 19.07 4.20 2.10
1263.33 -.10 2.10 74.1 _526E-01 2.10 19.60 4.20 2.10
1331.66 -.10 2.10 76.1 _.513E-01 2.10 20.13 4.20 2.10
1400.00 -.10 2.10 78.0 _500E-01 2.10 20.63 4.20 2.10
Cumulative travel time = 2783. sec
Simulation limit based on maximum specified distance = 1400.00 m.
This is the REGION OF INTEREST limitation.
END OF MOD161: PASSIVE AMBIENT MIXING IN UNIFORM AMBIENT
CORMIX1: Submerged Single Port Discharges End of Prediction File
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CORMIX1 PREDICTION FILE:
11111112121212121212121212121212212212121212121212121212121212111221721212121121
CORNELL MIXING ZONE EXPERT SYSTEM

Subsystem CORMIX1: Subsystem version:
Submerged Single Port Discharges CORMIX_v.3.20 September_1996

CASE DESCRIPTION

Site name/label: lares08
Design case: lares08
FILE NAME: cormix\sim\LARESO8 .cx1

ENVIRONMENT PARAMETERS (metric units)
Bounded section

BS = 140.00 AS = 294.00 QA = 147.00 ICHREG= 2

HA = 2.10 HD = 2.10

UA = .500 F = .068 USTAR = .4613E-01

uw = 10.000 UWSTAR= .1299E-01

Uniform density environment

STRCND= U RHOAM = 998.5029
DISCHARGE PARAMETERS (metric units)

BANK = RIGHT DISTB = .10

DO = .700 AO = -385 HO = .35

THETA = .00 SIGMA = 90.00

uo = .722 Q0 = .278 = _2778E+00

RHOO = 997.6797 DRHOO = .8232E+00 GPO = .8085E-02

co = _3900E+01 CUNITS= degC

IPOLL = 3 KS = _.2400E-04 KD = _0000E+00
FLUX VARIABLES (metric units)

Q0 = _2778E+00 MO = _2005E+00 JO = _.2246E-02 SIGNJO= 1.0
Associated length scales (meters)

LQ = .62 LM = 6.32 Lm = .90 Lb = .02

Lmp = 99999.00 Lbp = 99999.00

NON-DIMENSIONAL PARAMETERS
FRO = 9.59 R = 1.44

FLOW CLASSIFICATION
111111121112211221212112112112112112121112111111
1 Flow class (CORMIX1) = H2A1 1
1 Applicable layer depth HS = 2.10 1
1111111211221221221121121121122122112111211

MIXING ZONE / TOXIC DILUTION / REGION OF INTEREST PARAMETERS

co = _3900E+01 CUNITS= degC

NTOX = O

NSTD = O

REGMZ = 1

REGSPC= 1 XREG = 30.00 WREG = .00 AREG = .00
XINT = 1400.00 XMAX = 1400.00

X-Y-Z COORDINATE SYSTEM:
ORIGIN is located at the bottom and below the center of the port:
.10 m from the RIGHT bank/shore.
X-axis points downstream, Y-axis points to left, Z-axis points upward.
NSTEP = 20 display intervals per module

NOTE on dilution/concentration values for this HEATED DISCHARGE (IPOLL=3):
S = hydrodynamic dilutions, include buoyancy (heat) loss effects, but

provided plume has surface contact

corresponding temperature values (always in "degC"!),

include heat loss, if any

BEGIN MOD101: DISCHARGE MODULE

(@]
1

WAKE ATTACHMENT immediately following the discharge.

X Y 4 S C B
.00 .00 .00 1.0 .390E+01 1.05
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END OF MOD101: DISCHARGE MODULE

BEGIN MOD151: WAKE RECIRCULATION
Control volume inflow:
X Y Z S C B
.00 .00 .00 1.0 .390E+01 1.05

Profile definitions:

BV = top-hat thickness, measured vertically
BH = top-hat half-width, measured horizontally in Y-direction
ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)
ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)
S = hydrodynamic average (bulk) dilution
C = average (bulk) concentration (includes reaction effects, if any)
X Y z S C BV BH ZU ZL
00 90 00 1.0 .390E+01 1.05 1.05 1.05 .00
31 90 00 1.1 _369E+01 1.02 1.02 1.02 .00
62 .90 00 1.2 _321E+01 1.00 1.00 1.00 .00
.93 -90 00 1.4 _271E+01 .99 .99 .99 .00
1.24 90 00 1.7 .232E+01 .98 .98 .98 .00
1.55 90 00 1.9 _204E+01 .97 .97 .97 .00
1.86 .90 00 2.1 _.185E+01 -96 .96 .96 .00
2.17 -90 00 2.2 .174E+01 .95 .95 .95 .00
2.48 -90 00 2.3 _167E+01 .94 .94 .94 .00
2.79 .90 .00 2.4 _163E+01 .94 .94 .94 .00
3.10 .90 .00 2.4 _159E+01 .93 .93 .93 .00
Cumulative travel time = 6. sec

BEGIN MOD152: LIFT OFF/FALL DOWN

Profile definitions:

B = Gaussian 1/e (37%) half-width, normal to trajectory
S = hydrodynamic centerline dilution
C = centerline concentration (includes reaction effects, if any)

Inflow (attached) and outflow (free) conditions:

X Y VA S C B

3.10 .90 .00 2.4 _159E+01 1.05

5.21 .90 .00 2.4 _159E+01 .74
Cumulative travel time = 10. sec

END OF MOD152: LIFT OFF/FALL DOWN

BEGIN CORJET (MOD110): JET/PLUME NEAR-FIELD MIXING REGION

Plume-like motion after lift off/fall down.

The WIDTH PREDICTION B in the first entry below may exhibit some mismatch
(up to a factor of 1.5) relative to the last entry of the previous module.
This is unavoidable due to differences in the width definitions.

The actual physical transition will be smoothed out.

Profile definitions:

B = Gaussian 1/e (37%) half-width, normal to trajectory

S = hydrodynamic centerline dilution

C = centerline concentration (includes reaction effects, if any)

X Y z S C B
5.21 90 00 2.4 _159E+01 .41
6.47 90 01 2.4 _159E+01 .43
7.81 .90 03 2.4 _159E+01 .45
9.14 -90 06 2.4 _159E+01 .48
10.41 -90 09 2.4 _159E+01 .50
11.74 .90 14 2.6 _148E+01 .53
13.08 90 20 2.9 _136E+01 .55
14 .41 -90 25 3.1 _125E+01 .58
15.67 -90 31 3.4 _115E+01 .61
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17.01 .90 38 3.7 .107E+01 .63
18.34 .90 45 3.9 .988E+00 .66
19.68 90 52 4.2 .919E+00 .69
20.94 .90 59 4.5 _860E+00 .71
22.27 .90 66 4.9 _804E+00 .74
23.61 90 74 5.2 _754E+00 77
24.94 .90 81 5.5 .708E+00 .79
26.20 .90 88 5.8 .670E+00 .82
27.53 .90 96 6.2 .632E+00 .84
28.87 .90 1.04 6.5 .598E+00 .87
30.20 .90 1.11 6.9 _.567E+00 .89
31.46 .90 1.18 7.2 .541E+00 .91
Cumulative travel time = 51. sec

BEGIN MOD131: LAYER BOUNDARY/TERMINAL LAYER APPROACH
Control volume inflow:
X Y Z S C B
31.46 .90 1.18 7.2 _.541E+00 .91

Profile definitions:

BV = top-hat thickness, measured vertically

BH = top-hat half-width, measured horizontally in Y-direction

ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)

ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)

S = hydrodynamic average (bulk) dilution

C = average (bulk) concentration (includes reaction effects, if any)

X Y z S C BV BH ZU ZL
30.55 90 2.10 7.2 _.541E+00 .00 .00 2.10 2.10
30.82 90 2.10 7.2 _.541E+00 1.16 .58 3.26 2.10
31.10 90 2.10 7.2 _.541E+00 1.38 .83 3.48 2.10
31.37 90 2.10 7.2 _.541E+00 1.51 1.01 3.61 2.10
31.65 90 2.10 7.4 _526E+00 1.62 1.17 3.72 2.10
31.92 90 2.10 8.3 .468E+00 1.69 1.31 3.79 2.10
32.19 90 2.10 9.6 .406E+00 1.75 1.43 3.85 2.10
32.47 90 2.10 10.8 .363E+00 1.79 1.54 3.89 2.10
32.74 90 2.10 11.6 .338E+00 1.82 1.65 3.92 2.10
33.02 -90 2.10 12.0 .326E+00 1.84 1.75 3.94 2.10
33.29 -90 2.10 12.3 _318E+00 1.85 1.85 3.95 2.10

Cumulative travel time = 55. sec

END OF MOD131: LAYER BOUNDARY/TERMINAL LAYER APPROACH

** End of NEAR-FIELD REGION (NFR) **

In this design case, the discharge is located CLOSE TO BANK/SHORE.
Some boundary interaction occurs at end of near-field.

This may be related to a design case with a very LOW AMBIENT VELOCITY.

The dilution values in one or more of the preceding zones may be too high.
Carefully evaluate results in near-field and check degree of interaction.

Consider locating outfall further away from bank or shore.
In the next prediction module, the plume centerline will be set
to follow the bank/shore.
** REGULATORY MIXING ZONE BOUNDARY is within the Near-Field Region (NFR) **

BEGIN MOD141: BUOYANT AMBIENT SPREADING

Plume is ATTACHED to RIGHT bank/shore.
Plume width is now determined from RIGHT bank/shore.

Discharge is non-buoyant or weakly buoyant.
Therefore BUOYANT SPREADING REGIME is ABSENT.

END OF MOD141: BUOYANT AMBIENT SPREADING

BEGIN MOD161: PASSIVE AMBIENT MIXING IN UNIFORM AMBIENT

Vertical diffusivity (initial value) = .195E-01 m"2/s
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Horizontal diffusivity (initial value) = _.488E-01 m"2/s

Profile definitions:

BV = Gaussian s.d.*sqrt(pi/2) (46%) thickness, measured vertically
= or equal to layer depth, if fully mixed
BH = Gaussian s.d.*sqrt(pi/2) (46%) half-width,
measured horizontally in Y-direction
ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)
ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)
S = hydrodynamic centerline dilution
C = centerline concentration (includes reaction effects, if any)
Plume Stage 2 (bank attached):
X Y z S C BV BH ZU ZL
33.29 -.10 2.10 12.3 .318E+00 2.10 3.24 4.20 2.10
101.63 -.10 2.10 21.2 .184E+00 2.10 5.61 4.20 2.10
169.96 -.10 2.10 27.3 .143E+00 2.10 7.24 4.20 2.10
238.30 -.10 2.10 32.4 _121E+00 2.10 8.56 4.20 2.10
306.63 -.10 2.10 36.7 .106E+00 2.10 9.71 4.20 2.10
374.97 -.10 2.10 40.6 .962E-01 2.10 10.73 4.20 2.10
443.30 -.10 2.10 44.1 .885E-01 2.10 11.66 4.20 2.10
511.64 -.10 2.10 47.4 _824E-01 2.10 12.53 4.20 2.10
579.97 -.10 2.10 50.4 _774E-01 2.10 13.34 4.20 2.10
648.31 -.10 2.10 53.3 .732E-01 2.10 14.10 4.20 2.10
716.65 -.10 2.10 56.0 .696E-01 2.10 14.82 4.20 2.10
784.98 -.10 2.10 58.6 .665E-01 2.10 15.51 4.20 2.10
853.32 -.10 2.10 61.1 _.638E-01 2.10 16.17 4.20 2.10
921.65 -.10 2.10 63.5 .614E-01 2.10 16.81 4.20 2.10
989.99 -.10 2.10 65.8 _.592E-01 2.10 17.42 4.20 2.10
1058.32 -.10 2.10 68.1 _.573E-01 2.10 18.01 4.20 2.10
1126.66 -.10 2.10 70.2 _555E-01 2.10 18.58 4.20 2.10
1194.99 -.10 2.10 72.3 _.539E-01 2.10 19.13 4.20 2.10
1263.33 -.10 2.10 74.4 _524E-01 2.10 19.67 4.20 2.10
1331.66 -.10 2.10 76.3 _.511E-01 2.10 20.20 4.20 2.10
1400.00 -.10 2.10 78.3 _.498E-01 2.10 20.71 4.20 2.10
Cumulative travel time = 2783. sec
Simulation limit based on maximum specified distance = 1400.00 m.

This is the REGION OF INTEREST limitation.

END OF MOD161: PASSIVE AMBIENT MIXING IN UNIFORM AMBIENT

CORMIX1: Submerged Single Port Discharges End of Prediction File
111121111212211112122111112121111121211112122111121221111212111112121111112111111111111
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CORMIX1 PREDICTION FILE:
11111112121212121212121212121212212212121212121212121212121212111221721212121121
CORNELL MIXING ZONE EXPERT SYSTEM

Subsystem CORMIX1: Subsystem version:
Submerged Single Port Discharges CORMIX_v.3.20 September_1996

CASE DESCRIPTION

Site name/label: lares09
Design case: lares09
FILE NAME: cormix\sim\lares09 .cx1

ENVIRONMENT PARAMETERS (metric units)
Bounded section

BS = 140.00 AS = 630.00 QA = 630.00 ICHREG= 2

HA = 4.50 HD = 4.50

UA = 1.000 F = .053 USTAR = .8126E-01

uw = .000 UWSTAR= .000OE+00

Uniform density environment

STRCND= U RHOAM = 998.5029
DISCHARGE PARAMETERS (metric units)

BANK = RIGHT DISTB = 1.00

DO = .700 AO = -385 HO = .35

THETA = .00 SIGMA = 90.00

uo = .722 Q0 = .278 = _2778E+00

RHOO = 997.6797 DRHOO = .8232E+00 GPO = .8085E-02

co = _.3900E+01 CUNITS= degC

IPOLL = 3 KS = .0000E+00 KD = _0000E+00
FLUX VARIABLES (metric units)

Q0 = _2778E+00 MO = _2005E+00 JO = _.2246E-02 SIGNJO= 1.0
Associated length scales (meters)

LQ = .62 LM = 6.32 Lm = .45 Lb = .00

Lmp = 99999.00 Lbp = 99999.00

NON-DIMENSIONAL PARAMETERS

FRO = 9.59 R = .72
FLOW CLASSIFICATION

111212111122211121221111212211112122111112111111

1 Flow class (CORMIX1) = H2A2 1

1 Applicable layer depth HS = 4.50 1
11121211112221112122111122211112221111211111
MIXING ZONE / TOXIC DILUTION / REGION OF INTEREST PARAMETERS

co = _3900E+01 CUNITS= degC

NTOX = O

NSTD = 1 CSTD = .3000E+01

REGMZ = 1

REGSPC= 1 XREG = 30.00 WREG = .00 AREG = .00
XINT = 1400.00 XMAX =  1400.00

X-Y-Z COORDINATE SYSTEM:
ORIGIN is located at the bottom and below the center of the port:
1.00 m from the RIGHT bank/shore.
X-axis points downstream, Y-axis points to left, Z-axis points upward.
NSTEP = 20 display intervals per module

NOTE on dilution/concentration values for this HEATED DISCHARGE (IPOLL=3):
S = hydrodynamic dilutions, include buoyancy (heat) loss effects, but

provided plume has surface contact

corresponding temperature values (always in "degC"!),

include heat loss, if any

(@]
1

BEGIN MOD101: DISCHARGE MODULE
WAKE ATTACHMENT immediately following the discharge.

X Y 4 S C B
.00 .00 .00 1.0 .390E+01 .75
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END OF MOD101: DISCHARGE MODULE

BEGIN MOD151: WAKE RECIRCULATION
Control volume inflow:
X Y Z S C B
.00 .00 .00 1.0 .390E+01 .75

Profile definitions:

BV = top-hat thickness, measured vertically

BH = top-hat half-width, measured horizontally in Y-direction

ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)

ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)

S = hydrodynamic average (bulk) dilution

C = average (bulk) concentration (includes reaction effects, if any)
X Y z S C BV BH ZU ZL
.00 .45 .00 1.0 .390E+01 .75 .75 .75 .00
.31 .45 .00 1.2 _338E+01 .80 .80 .80 .00

** WATER QUALITY STANDARD OR CCC HAS BEEN FOUND **

The pollutant concentration in the plume falls below water quality standard
or CCC value of _300E+01 in the current prediction interval.

This is the spatial extent of concentrations exceeding the water quality
standard or CCC value.

62 .45 00 1.6 .247E+01 .83 .83 .83 .00

.93 .45 00 2.2 _.179E+01 .85 .85 .85 .00
1.24 .45 00 2.8 .137E+01 .86 .86 .86 .00
1.55 45 00 3.5 _.113E+01 .88 .88 .88 .00
1.86 45 00 4.0 .982E+00 .89 .89 .89 .00
2.17 .45 00 4.3 _.897E+00 .90 .90 .90 .00
2.48 .45 00 4.6 .849E+00 .91 .91 .91 .00
2.79 .45 .00 4.7 .822E+00 .92 .92 .92 .00
3.10 .45 .00 4.9 _797E+00 .93 .93 .93 .00

Cumulative travel time = 3. sec

END OF MOD151: WAKE RECIRCULATION

BEGIN MOD161: PASSIVE AMBIENT MIXING IN UNIFORM AMBIENT

.732E-01 m"2/s
-183E+00 m~2/s

Vertical diffusivity (initial value)
Horizontal diffusivity (initial value)

Profile definitions:

BV = Gaussian s.d.*sqrt(pi/2) (46%) thickness, measured vertically
= or equal to layer depth, if fully mixed
BH = Gaussian s.d.*sqrt(pi/2) (46%) half-width,
measured horizontally in Y-direction
ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)
ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)
S = hydrodynamic centerline dilution
C = centerline concentration (includes reaction effects, if any)
Plume Stage 1 (not bank attached):

X Y z S C BV BH ZU ZL
3.10 .45 00 4.9 .797E+00 .93 .93 .93 .00
3.21 .45 00 5.1 .768E+00 .93 -96 .93 .00
3.32 .45 00 5.3 .743E+00 .93 .99 .93 .00
3.42 .45 00 5.4 _719E+00 .94 1.02 .94 00
3.53 .45 00 5.6 .697E+00 .94 1.05 94 00
3.64 .45 00 5.8 .677E+00 .94 1.08 .94 00
3.74 .45 00 5.9 _.659E+00 .94 1.11 .94 00
3.85 .45 00 6.1 _.642E+00 .94 1.14 94 00
3.96 .45 00 6.2 _.625E+00 .95 1.17 .95 00
4.07 .45 00 6.4 .610E+00 .95 1.19 .95 00
4.17 .45 00 6.5 _.596E+00 .95 1.22 .95 00
4.28 .45 00 6.7 _.583E+00 .95 1.24 95 00
4.39 .45 00 6.8 _.570E+00 .96 1.27 .96 00
4.49 .45 00 7.0 _.558E+00 -96 1.29 .96 00
4.60 .45 00 7.1 .546E+00 .96 1.31 .96 00
4.71 .45 00 7.3 _.535E+00 .96 1.34 96 00
4.82 .45 00 7.4 _525E+00 .97 1.36 .97 00
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4.92 .45 .00 7.6 _.515E+00 .97 1.38 .97 .00
5.03 .45 .00 7.7 .505E+00 .97 1.40 .97 .00
5.14 .45 .00 7.9 .496E+00 .97 1.43 .97 .00
5.24 .45 .00 8.0 .488E+00 .98 1.45 .98 .00
Cumulative travel time = 5. sec
Plume Stage 2 (bank attached):
X Y Z S C BV BH ZU ZL
5.24 -1.00 .00 8.0 .488E+00 .98 2.90 .98 .00

** REGULATORY MIXING ZONE BOUNDARY **
In this prediction interval the plume distance meets or exceeds

the regulatory value = 30.00 m.
This is the extent of the REGULATORY MIXING ZONE.
74.98 -1.00 .00 45.5 _858E-01 2.31 6.96 2.31 .00

Plume interacts with SURFACE.
The passive diffusion plume becomes VERTICALLY FULLY MIXED within this
prediction interval.

144 .72 -1.00 .00 119.7 .326E-01 4.50 9.41 4.50 .00
214.46 -1.00 .00 144.2 _270E-01 4.50 11.34 4.50 .00
284.20 -1.00 .00 165.2 .236E-01 4.50 12.98 4.50 .00
353.93 -1.00 .00 183.8 .212E-01 4.50 14.44 4.50 .00
423.67 -1.00 .00 200.6 .194E-01 4.50 15.77 4.50 .00
493.41 -1.00 .00 216.2 .180E-01 4.50 16.99 4.50 .00
563.15 -1.00 .00 230.7 .169E-01 4.50 18.13 4.50 .00
632.88 -1.00 .00 244.3 _160E-01 4.50 19.20 4.50 .00
702.62 -1.00 .00 257.3 .152E-01 4.50 20.22 4.50 .00
772.36 -1.00 .00 269.6 .145E-01 4.50 21.19 4.50 .00
842.10 -1.00 .00 281.3 .139E-01 4.50 22.11 4.50 .00
911.84 -1.00 .00 292.6 .133E-01 4.50 23.00 4.50 .00
981.57 -1.00 .00 303.5 .129E-01 4.50 23.86 4.50 .00
1051.31 -1.00 .00 314.0 .124E-01 4.50 24.68 4.50 .00
1121.05 -1.00 .00 324.2 _120E-01 4.50 25.48 4.50 .00
1190.79 -1.00 .00 334.0 .117E-01 4.50 26.25 4.50 .00
1260.52 -1.00 .00 343.6 .114E-01 4.50 27.01 4.50 .00
1330.26 -1.00 .00 352.9 .111E-01 4.50 27.74 4.50 .00
1400.00 -1.00 .00 361.9 .108E-01 4.50 28.45 4.50 .00
Cumulative travel time = 1399. sec
Simulation limit based on maximum specified distance = 1400.00 m.
This is the REGION OF INTEREST limitation.
END OF MOD161: PASSIVE AMBIENT MIXING IN UNIFORM AMBIENT
CORMIX1: Submerged Single Port Discharges End of Prediction File

1111111122211112211111221111222111712211112122111712221111712211112221111221111111

Estudo de Impacte Ambiental da 35
Central de Ciclo Combinado de Lares Volume Ill — Anexo 9.1



YA\ AGRIL.PRO

CORMIX1 PREDICTION FILE:
1111111211212121212121212121212122122212121212121212121212121212111221721212121121
CORNELL MIXING ZONE EXPERT SYSTEM

Subsystem CORMIX1: Subsystem version:
Submerged Single Port Discharges CORMIX_v.3.20 September_1996

CASE DESCRIPTION

Site name/label: laresl0
Design case: lares10
FILE NAME: cormix\sim\lares10 .cx1

ENVIRONMENT PARAMETERS (metric units)
Bounded section

BS = 140.00 AS = 630.00 QA = 630.00 ICHREG= 2

HA = 4.50 HD = 4.50

UA = 1.000 F = .053 USTAR = .8126E-01

uw = 10.000 UWSTAR= _1299E-01

Uniform density environment

STRCND= U RHOAM = 998.5029
DISCHARGE PARAMETERS (metric units)

BANK = RIGHT DISTB = 1.00

DO = .700 AO = .385 HO = .35

THETA = .00 SIGMA = 90.00

uo = .722 Q0 = .278 = _2778E+00

RHOO = 997.6797 DRHOO = _.8232E+00 GPO = .8085E-02

co = _3900E+01 CUNITS= degC

IPOLL = 3 KS = _.2400E-04 KD = _0000E+00
FLUX VARIABLES (metric units)

Q0 = _2778E+00 MO = _2005E+00 JO = _2246E-02 SIGNJO= 1.0
Associated length scales (meters)

LQ = .62 LM = 6.32 Lm = .45 Lb = .00

Lmp = 99999.00 Lbp = 99999.00

NON-DIMENSIONAL PARAMETERS

FRO = 9.59 R = .72
FLOW CLASSIFICATION

111111111111111111111111111111111111111111

1 Flow class (CORMIX1) = H2A2 1

1 Applicable layer depth HS = 4.50 1
111111111111111111111111111111111111111111
MIXING ZONE / TOXIC DILUTION / REGION OF INTEREST PARAMETERS

co = _3900E+01 CUNITS= degC

NTOX = O

NSTD = 1 CSTD = .3000E+01

REGMZ = 1

REGSPC= 1 XREG = 30.00 WREG = .00 AREG = .00
XINT = 1400.00 XMAX = 1400.00

X-Y-Z COORDINATE SYSTEM:
ORIGIN is located at the bottom and below the center of the port:
1.00 m from the RIGHT bank/shore.
X-axis points downstream, Y-axis points to left, Z-axis points upward.
NSTEP = 20 display intervals per module

NOTE on dilution/concentration values for this HEATED DISCHARGE (I1POLL=3):
S = hydrodynamic dilutions, include buoyancy (heat) loss effects, but

provided plume has surface contact

corresponding temperature values (always in "degC"!),

include heat loss, if any

BEGIN MOD101: DISCHARGE MODULE

(@]
1]

WAKE ATTACHMENT immediately following the discharge.

X Y 4 S C B
.00 .00 .00 1.0 .390E+01 .75

END OF MOD101: DISCHARGE MODULE

36 Estudo de Impacte Ambiental da
Volume Ill — Anexo 9.1 Central de Ciclo Combinado de Lares



YA\ AGRIL.PRO

BEGIN MOD151: WAKE RECIRCULATION
Control volume inflow:
X Y Z S C B
.00 .00 .00 1.0 .390E+01 .75

Profile definitions:

BV = top-hat thickness, measured vertically

BH = top-hat half-width, measured horizontally in Y-direction

ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)

ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)

S = hydrodynamic average (bulk) dilution

C = average (bulk) concentration (includes reaction effects, if any)
X Y z S C BV BH ZU ZL
.00 .45 .00 1.0 .390E+01 .75 .75 .75 .00
.31 .45 .00 1.2 _338E+01 .80 .80 .80 .00

** WATER QUALITY STANDARD OR CCC HAS BEEN FOUND **
The pollutant concentration in the plume falls below water quality standard
or CCC value of _300E+01 in the current prediction interval.
This is the spatial extent of concentrations exceeding the water quality
standard or CCC value.

62 .45 00 1.6 .247E+01 .83 .83 .83 .00

.93 .45 00 2.2 _.179E+01 .85 .85 .85 .00
1.24 .45 00 2.8 .137E+01 .86 .86 .86 .00
1.55 45 00 3.5 .113E+01 .88 .88 .88 .00
1.86 45 00 4.0 .982E+00 .89 .89 .89 .00
2.17 .45 00 4.3 .897E+00 .90 .90 -90 .00
2.48 .45 00 4.6 .849E+00 .91 .91 .91 .00
2.79 .45 .00 4.7 .822E+00 .92 .92 .92 .00
3.10 .45 .00 4.9 .797E+00 .93 .93 .93 .00

Cumulative travel time = 3. sec

END OF MOD151: WAKE RECIRCULATION

BEGIN MOD161: PASSIVE AMBIENT MIXING IN UNIFORM AMBIENT

.733E-01 m"2/s
-183E+00 m"2/s

Vertical diffusivity (initial value)
Horizontal diffusivity (initial value)

Profile definitions:

BV = Gaussian s.d.*sqrt(pi/2) (46%) thickness, measured vertically
= or equal to layer depth, if fully mixed
BH = Gaussian s.d.*sqrt(pi/2) (46%) half-width,
measured horizontally in Y-direction
ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)
ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)
S = hydrodynamic centerline dilution
C = centerline concentration (includes reaction effects, if any)
Plume Stage 1 (not bank attached):

X Y z S C BV BH ZU ZL
3.10 45 00 4.9 _797E+00 .93 .93 .93 .00
3.21 45 00 5.1 _.768E+00 .93 .96 .93 .00
3.32 45 00 5.3 .743E+00 .93 -99 .93 .00
3.42 .45 00 5.4 _719E+00 .94 1.02 94 00
3.53 .45 00 5.6 .697E+00 .94 1.05 94 00
3.64 .45 00 5.8 _.677E+00 .94 1.08 94 00
3.74 .45 00 5.9 _.659E+00 .94 1.11 94 00
3.85 .45 00 6.1 .642E+00 .94 1.14 94 00
3.96 45 00 6.2 _.625E+00 .95 1.17 95 00
4.06 45 00 6.4 _610E+00 .95 1.19 95 00
4.17 45 00 6.5 .596E+00 .95 1.22 95 00
4.28 .45 00 6.7 _.582E+00 .95 1.24 95 00
4.39 .45 00 6.8 _.570E+00 .96 1.27 96 00
4.49 .45 00 7.0 _.558E+00 .96 1.29 .96 00
4.60 .45 00 7.1 .546E+00 -96 1.31 96 00
4.71 45 00 7.3 .535E+00 .96 1.34 96 00
4.81 45 00 7.4 _525E+00 .97 1.36 97 00
4.92 45 00 7.6 _.515E+00 .97 1.38 97 00
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5.03 .45 .00 7.7 _505E+00

5.13 .45 .00 7.9 _.496E+00

5.24 .45 .00 8.0 .488E+00
Cumulative travel time = 5. sec
Plume Stage 2 (bank attached):

X Y z S C

5.24 -1.00 .00 8.0 .488E+00

** REGULATORY MIXING ZONE BOUNDARY **

BV
.98

1.40 .97 00
1.43 .97 00
1.45 .98 00
BH ZU ZL
2.90 .98 .00

In this prediction interval the plume distance meets or exceeds

the regulatory value = 30.00 m.

This is the extent of the REGULATORY MIXING ZONE.

74.98 -1.00 .00 45.5 _.856E-01
Plume interacts with SURFACE.

2

.31

6.96 2.31 .00

The passive diffusion plume becomes VERTICALLY FULLY MIXED within this

prediction interval.

144.72 -1.00 .00 119.7 .326E-01
214 .45 -1.00 .00 144.3 _.270E-01
284.19 -1.00 .00 165.3 .236E-01
353.93 -1.00 .00 183.9 .212E-01
423.67 -1.00 .00 200.8 .194E-01
493.41 -1.00 .00 216.3 .180E-01
563.14 -1.00 .00 230.8 .169E-01
632.88 -1.00 .00 244.5 _.160E-01
702.62 -1.00 .00 257.4 .151E-01
772.36 -1.00 .00 269.7 .145E-01
842.10 -1.00 .00 281.5 .139E-01
911.83 -1.00 .00 292.8 .133E-01
981.57 -1.00 .00 303.7 .128E-01
1051.31 -1.00 .00 314.2 .124E-01
1121.05 -1.00 .00 324.4 .120E-01
1190.79 -1.00 .00 334.2 .117E-01
1260.52 -1.00 .00 343.8 .113E-01
1330.26 -1.00 .00 353.1 .110E-01
1400.00 -1.00 .00 362.2 .108E-01
Cumulative travel time = 1399. sec

Simulation limit based on maximum specified distance

This is the REGION OF INTEREST limitation.

AAADDIMIADIMDDIADDDIDADDDALAD

9.41 4.50 .00
11.34 4.50 .00
12.99 4.50 .00
14.45 4.50 .00
15.78 4.50 .00
17.00 4.50 .00
18.14 4.50 .00
19.22 4.50 .00
20.23 4.50 .00
21.20 4.50 .00
22.13 4.50 .00
23.02 4.50 .00
23.87 4.50 .00
24.70 4.50 .00
25.50 4.50 .00
26.27 4.50 .00
27.02 4.50 .00
27.76 4.50 .00
28.47 4.50 .00

= 1400.00 m.

END OF MOD161: PASSIVE AMBIENT MIXING IN UNIFORM AMBIENT

CORMIX1: Submerged Single Port Discharges

End of Prediction File

1111111112211112221111122111122211112122111131221111122111171212111112211111211111111
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CORMIX1 PREDICTION FILE:

111111111222111122211113223111713223111732311132211132231113223111713221111713221111111
CORNELL MIXING ZONE EXPERT SYSTEM

Subsystem CORMIX1:

Subsystem version:

Submerged Single Port Discharges CORMIX_v.3.20 September_1996
CASE DESCRIPTION

Site name/label: laresll

Design case: laresll

FILE NAME: cormix\sim\laresll .cxl

ENVIRONMENT PARAMETERS (metric units)
Bounded section

BS = 140.00 AS = 294.00 QA
HA = 2.10 HD = 2.10
Tidal Simulation at TIME = 3.100 h
PER10D= 12.40 h UAmax = 1.000 duasdt
UA = .600 F = .068 USTAR
uw = -000 UWSTAR= .0O0OOE+00
Uniform density environment

STRCND= U RHOAM = 998.5029
DISCHARGE PARAMETERS (metric units)

BANK = RIGHT DISTB = .10

DO = .700 AO = -385 HO
THETA = .00 SIGMA = 90.00

uo = .722 Q0 = .278
RHOO = 997.6797 DRHOO = .8232E+00 GPO
co = _3900E+01 CUNITS= degC

IPOLL = 3 KS = _0000E+00 KD
FLUX VARIABLES (metric units)

Q0 = _2778E+00 MO = _2005E+00 JO
Associated length scales (meters)

LQ = .62 LM = 6.32 Lm

Lmp = 99999.00 Lbp = 99999.00

Tidal: Tu = -1492 h Lu

NON-DIMENSIONAL PARAMETERS
FRO = 9.59 R = 1.20

FLOW CLASSIFICATION
11121211112221112122111122211112221111211111
1 Flow class (CORMIX1) = H2A1 1
1 Applicable layer depth HS = 2.10 1
1111111112121111121211112122111112111111111111

176.40 ICHREG= 2

.194 (m/s)/h

.5535E-01

.35

.2778E+00
.8085E-02

-0000E+00

.2246E-02 SIGNJO=

.75 Lb

15.508 Lmin

MIXING ZONE / TOXIC DILUTION / REGION OF INTEREST PARAMETERS

co = _.3900E+01 CUNITS= degC

NTOX = O

NSTD = 1 CSTD = .3000E+01

REGMZ = 1

REGSPC= 1 XREG = 30.00 WREG
XINT = 1400.00 XMAX = 1400.00

X-Y-Z COORDINATE SYSTEM:

.00 AREG

1.0

.01

.448

.00

ORIGIN is located at the bottom and below the center of the port:

.10 m from the RIGHT bank/shore.

X-axis points downstream, Y-axis points to left, Z-axis points upward.

NSTEP = 20 display intervals per module

NOTE on dilution/concentration values for this HEATED DISCHARGE (IPOLL=3):
S = hydrodynamic dilutions, include buoyancy (heat) loss effects, but

provided plume has surface contact

C = corresponding temperature values (always in "degC"!),

include heat loss, if any

BEGIN MOD101: DISCHARGE MODULE

WAKE ATTACHMENT immediately following the discharge.
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X Y z S C B
.00 .00 .00 1.0 .390E+01 .96

BEGIN MOD151: WAKE RECIRCULATION
Control volume inflow:
X Y Z S C B
.00 .00 .00 1.0 .390E+01 .96

Profile definitions:

BV = top-hat thickness, measured vertically

BH = top-hat half-width, measured horizontally in Y-direction

ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)

ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)

S = hydrodynamic average (bulk) dilution

C = average (bulk) concentration (includes reaction effects, if any)
X Y z S C BV BH ZU ZL
.00 .75 .00 1.0 .390E+01 .96 .96 .96 .00
.31 .75 .00 1.1 _363E+01 .95 .95 .95 .00
.62 .75 .00 1.3 _304E+01 .95 .95 .95 .00

** WATER QUALITY STANDARD OR CCC HAS BEEN FOUND **

The pollutant concentration in the plume falls below water quality standard
or CCC value of _300E+01 in the current prediction interval.

This is the spatial extent of concentrations exceeding the water quality
standard or CCC value.

.93 .75 .00 1.6 .247E+01 .94 .94 .94 .00
1.24 .75 .00 1.9 .204E+01 .94 .94 .94 .00
1.55 .75 .00 2.2 .176E+01 .94 .94 .94 .00
1.86 .75 .00 2.5 .158E+01 .94 .94 .94 .00
2.17 .75 .00 2.7 .147E+01 .94 .94 .94 .00
2.48 .75 .00 2.8 .141E+01 .93 .93 .93 .00
2.79 .75 .00 2.8 .137E+01 .93 .93 .93 .00
3.10 .75 .00 2.9 _.134E+01 .93 .93 .93 .00

Cumulative travel time = 5. sec

END OF MOD151: WAKE RECIRCULATION

BEGIN MOD152: LIFT OFF/FALL DOWN

Profile definitions:

B = Gaussian 1/e (37%) half-width, normal to trajectory
S = hydrodynamic centerline dilution
C = centerline concentration (includes reaction effects, if any)
Inflow (attached) and outflow (free) conditions:
X Y z S C B
3.10 .75 .00 2.9 .134E+01 .96
5.03 .75 .00 2.9 L.134E+01 .74
Cumulative travel time = 8. sec

END OF MOD152: LIFT OFF/FALL DOWN

BEGIN CORJET (MOD110): JET/PLUME NEAR-FIELD MIXING REGION
Plume-like motion after lift off/fall down.

The WIDTH PREDICTION B in the first entry below may exhibit some mismatch
(up to a factor of 1.5) relative to the last entry of the previous module.
This is unavoidable due to differences in the width definitions.

The actual physical transition will be smoothed out.

Profile definitions:
B = Gaussian 1/e (37%) half-width, normal to trajectory

S = hydrodynamic centerline dilution
C = centerline concentration (includes reaction effects, if any)
X Y z S C B
5.03 .75 .00 2.9 L.134E+01 .42
40 Estudo de Impacte Ambiental da
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6.66 .75 01 2.9 _135E+01 .44
8.29 .75 03 2.9 _135E+01 .46
10.00 .75 06 2.9 .136E+01 .49
11.63 .75 10 2.9 _136E+01 .51
13.27 .75 15 3.0 .129E+01 .54
14.97 75 20 3.3 .118E+01 .56
16.60 75 26 3.6 .109E+01 .59
18.24 75 32 3.8 .101E+01 .61
19.94 75 39 4.1 _.941E+00 .64
21.58 .75 46 4.4 .878E+00 .67
23.21 .75 53 4.7 _.822E+00 .69
24 .91 .75 60 5.1 .769E+00 .72
26.55 75 67 5.4 _723E+00 .74
28.25 75 75 5.7 .680E+00 .77
29.88 .75 82 6.1 .643E+00 .79
31.51 .75 89 6.4 _609E+00 .82
33.22 .75 97 6.8 _.577E+00 .84
34.85 .75 1.04 7.1 _.549E+00 .86
36.48 .75 1.11 7.4 _.524E+00 .89
38.19 .75 1.19 7.8 .500E+00 .91
Cumulative travel time = 54. sec

BEGIN MOD131: LAYER BOUNDARY/TERMINAL LAYER APPROACH
Control volume inflow:
X Y Z S C B
38.19 .75 1.19 7.8 _500E+00 .91

Profile definitions:

BV = top-hat thickness, measured vertically

BH = top-hat half-width, measured horizontally in Y-direction

ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)

ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)

S = hydrodynamic average (bulk) dilution

C = average (bulk) concentration (includes reaction effects, if any)

X Y z S C BV BH ZU ZL
37.28 75 2.10 7.8 _.499E+00 .00 .00 2.10 2.10
37.55 75 2.10 7.8 .499E+00 1.15 .58 3.25 2.10
37.83 75 2.10 7.8 _500E+00 1.36 .82 3.46 2.10
38.10 75 2.10 7.8 _.500E+00 1.50 1.00 3.60 2.10
38.37 75 2.10 8.0 .487E+00 1.60 1.15 3.70 2.10
38.65 75 2.10 9.0 .433E+00 1.67 1.29 3.77 2.10
38.92 75 2.10 10.4 _376E+00 1.73 1.41 3.83 2.10
39.19 75 2.10 11.6 .336E+00 1.77 1.52 3.87 2.10
39.46 75 2.10 12.5 _313E+00 1.80 1.63 3.90 2.10
39.74 75 2.10 12.9 _302E+00 1.82 1.73 3.92 2.10
40.01 .75 2.10 13.2 _295E+00 1.82 1.82 3.92 2.10

Cumulative travel time = 57. sec

END OF MOD131: LAYER BOUNDARY/TERMINAL LAYER APPROACH

** End of NEAR-FIELD REGION (NFR) **

In this design case, the discharge is located CLOSE TO BANK/SHORE.
Some boundary interaction occurs at end of near-field.

This may be related to a design case with a very LOW AMBIENT VELOCITY.

The dilution values in one or more of the preceding zones may be too high.
Carefully evaluate results in near-field and check degree of interaction.

Consider locating outfall further away from bank or shore.
In the next prediction module, the plume centerline will be set
to follow the bank/shore.
** REGULATORY MIXING ZONE BOUNDARY is within the Near-Field Region (NFR) **

BEGIN MOD141: BUOYANT AMBIENT SPREADING

Plume is ATTACHED to RIGHT bank/shore.
Plume width is now determined from RIGHT bank/shore.

Discharge is non-buoyant or weakly buoyant.
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Therefore BUOYANT SPREADING REGIME is ABSENT.

END OF MOD141: BUOYANT AMBIENT SPREADING

BEGIN MOD161: PASSIVE AMBIENT MIXING IN UNIFORM AMBIENT

.233E-01 m"2/s
.581E-01 m"2/s

Vertical diffusivity (initial value)
Horizontal diffusivity (initial value)

Profile definitions:

BV = Gaussian s.d.*sqrt(pi/2) (46%) thickness, measured vertically
= or equal to layer depth, if fully mixed
BH = Gaussian s.d.*sqrt(pi/2) (46%) half-width,
measured horizontally in Y-direction
ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)
ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)
S = hydrodynamic centerline dilution
C = centerline concentration (includes reaction effects, if any)
Plume Stage 2 (bank attached):
X Y z S C BV BH ZU ZL
40.01 -.10 2.10 13.2 _.295E+00 2.10 3.16 4.20 2.10
108.01 -.10 2.10 20.8 .187E+00 2.10 5.54 4.20 2.10
176.01 -.10 2.10 25.0 .156E+00 2.10 7.17 4.20 2.10
244.01 -.10 2.10 28.1 .139E+00 2.10 8.49 4.20 2.10
312.01 -.10 2.10 30.7 .127E+00 2.10 9.63 4.20 2.10
380.01 -.10 2.10 33.1 .118E+00 2.10 10.65 4.20 2.10
448.01 -.10 2.10 35.4 _110E+00 2.10 11.58 4.20 2.10
516.01 -.10 2.10 37.8 _.103E+00 2.10 12.44 4.20 2.10
584.01 -.10 2.10 40.1 .973E-01 2.10 13.24 4.20 2.10
652.01 -.10 2.10 42.5 .918E-01 2.10 14.00 4.20 2.10
720.01 -.10 2.10 44_.9 .869E-01 2.10 14.72 4.20 2.10
788.00 -.10 2.10 47.4 .823E-01 2.10 15.41 4.20 2.10
856.00 -.10 2.10 49.9 .782E-01 2.10 16.06 4.20 2.10
924 .00 -.10 2.10 52.5 _743E-01 2.10 16.69 4.20 2.10
992.00 -.10 2.10 55.1 .707E-01 2.10 17.30 4.20 2.10
1060.00 -.10 2.10 57.8 _.674E-01 2.10 17.89 4.20 2.10
1128.00 -.10 2.10 60.6 .644E-01 2.10 18.46 4.20 2.10
1196.00 -.10 2.10 63.4 _616E-01 2.10 19.01 4.20 2.10
1264.00 -.10 2.10 66.2 _.589E-01 2.10 19.55 4.20 2.10
1332.00 -.10 2.10 69.0 _.565E-01 2.10 20.07 4.20 2.10
1400.00 -.10 2.10 71.9 _.543E-01 2.10 20.58 4.20 2.10
Cumulative travel time = 2320. sec
Simulation limit based on maximum specified distance = 1400.00 m.

This is the REGION OF INTEREST limitation.

END OF MOD161: PASSIVE AMBIENT MIXING IN UNIFORM AMBIENT

CORMIX1: Submerged Single Port Discharges End of Prediction File
11112111121221111212211111221111122111121221111212211112121111121211111121111112111111
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CORMIX1 PREDICTION FILE:

111111111222111122211113223111713223111732311132211132231113223111713221111713221111111
CORNELL MIXING ZONE EXPERT SYSTEM

Subsystem CORMIX1:

Subsystem version:

Submerged Single Port Discharges CORMIX_v.3.20 September_1996
CASE DESCRIPTION

Site name/label: laresl2

Design case: laresl12

FILE NAME: cormix\sim\LARES12 .cx1

ENVIRONMENT PARAMETERS (metric units)
Bounded section

BS = 140.00 AS = 294.00 QA
HA = 2.10 HD = 2.10
Tidal Simulation at TIME = 3.100 h
PER10D= 12.40 h UAmax = 1.000 duasdt
UA = .600 F = .068 USTAR
uw = 10.000 UWSTAR= _1299E-01
Uniform density environment

STRCND= U RHOAM = 998.5029
DISCHARGE PARAMETERS (metric units)

BANK = RIGHT DISTB = .10

DO = .700 AO = -385 HO
THETA = .00 SIGMA = 90.00

uo = .722 Q0 = .278
RHOO = 997.6797 DRHOO = .8232E+00 GPO
co = _3900E+01 CUNITS= degC

IPOLL = 3 KS = _2400E-04 KD
FLUX VARIABLES (metric units)

Q0 = _2778E+00 MO = _2005E+00 JO
Associated length scales (meters)

LQ = .62 LM = 6.32 Lm

Lmp = 99999.00 Lbp = 99999.00

Tidal: Tu = -1492 h Lu

NON-DIMENSIONAL PARAMETERS
FRO = 9.59 R = 1.20

FLOW CLASSIFICATION
11121211112221112122111122211112221111211111
1 Flow class (CORMIX1) = H2A1 1
1 Applicable layer depth HS = 2.10 1
1111111112121111121211112122111112111111111111

176.40 ICHREG= 2

.194 (m/s)/h

.5535E-01

.35

.2778E+00
.8085E-02

-0000E+00

.2246E-02 SIGNJO=

.75 Lb

15.508 Lmin

MIXING ZONE / TOXIC DILUTION / REGION OF INTEREST PARAMETERS

co = _.3900E+01 CUNITS= degC

NTOX = O

NSTD = O

REGMZ = 1

REGSPC= 1 XREG = 30.00 WREG
XINT = 1400.00 XMAX = 1400.00

X-Y-Z COORDINATE SYSTEM:

.00 AREG

1.0

.01

.448

.00

ORIGIN is located at the bottom and below the center of the port:

.10 m from the RIGHT bank/shore.

X-axis points downstream, Y-axis points to left, Z-axis points upward.

NSTEP = 20 display intervals per module

NOTE on dilution/concentration values for this HEATED DISCHARGE (IPOLL=3):
S = hydrodynamic dilutions, include buoyancy (heat) loss effects, but

provided plume has surface contact

C = corresponding temperature values (always in "degC"!),

include heat loss, if any

BEGIN MOD101: DISCHARGE MODULE

WAKE ATTACHMENT immediately following the discharge.
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BEGIN MOD151: WAKE RECIRCULATION
Control volume inflow:
X Y Z
.00 .00 .00 1

Profile definitions:

S
.0

C B
-390E+01 .96

C B
-390E+01 .96

BV = top-hat thickness, measured vertically
BH = top-hat half-width, measured horizontally in Y-direction
ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)
ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)
S = hydrodynamic average (bulk) dilution
C = average (bulk) concentration (includes reaction effects, if any)
X Y z S C BV BH ZU ZL
00 75 00 1.0 .390E+01 .96 .96 .96 .00
31 75 00 1.1 _363E+01 .95 .95 .95 .00
62 75 00 1.3 _304E+01 .95 .95 .95 .00
.93 75 00 1.6 .247E+01 .94 .94 .94 .00
1.24 75 00 1.9 .204E+01 .94 .94 .94 .00
1.55 75 00 2.2 _176E+01 .94 .94 .94 .00
1.86 75 00 2.5 _158E+01 .94 .94 .94 .00
2.17 75 00 2.7 _.147E+01 .94 .94 .94 .00
2.48 75 00 2.8 .141E+01 .93 .93 .93 .00
2.79 .75 .00 2.8 _137E+01 .93 .93 .93 .00
3.10 .75 .00 2.9 _134E+01 .93 .93 .93 .00
Cumulative travel time = 5. sec
END OF MOD151: WAKE RECIRCULATION
BEGIN MOD152: LIFT OFF/FALL DOWN
Profile definitions:
B = Gaussian 1/e (37%) half-width, normal to trajectory
S = hydrodynamic centerline dilution
C = centerline concentration (includes reaction effects, if any)

Inflow (attached) and outflow (free) conditions:

X Y Z C B

3.10 .75 .00 2.9 _134E+01 .96

5.03 .75 .00 2.9 _.134E+01 .74
Cumulative travel time = 8. sec

END OF MOD152: LIFT OFF/FALL DOWN

BEGIN CORJET (MOD110): JET/PLUME NEAR-FIELD MIXING REGION

Plume-like motion after lift off/fall down.

The WIDTH PREDICTION B in the first entry below may exhibit some mismatch
(up to a factor of 1.5) relative to the last entry of the previous module.
This is unavoidable due to differences in the width definitions.

The actual physical transition will be smoothed out.

Profile definitions:

B = Gaussian 1/e (37%) half-width, normal to trajectory
S = hydrodynamic centerline dilution
C = centerline concentration (includes reaction effects, if any)
X C B
5.03 75 .00 2.9 _134E+01 .42
6.66 75 .01 2.9 _135E+01 .44
8.29 75 .03 2.9 .135E+01 .46
10.00 75 .06 2.9 .136E+01 .49
11.63 75 .10 2.9 _136E+01 .51
13.27 75 .15 3.0 .129E+01 .54
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14.97 .75 20 3.3 .118E+01 .56
16.60 75 26 3.6 .109E+01 .59
18.24 75 32 3.8 .101E+01 .61
19.94 .75 39 4.1 _941E+00 .64
21.58 .75 46 4.4 _878E+00 .67
23.21 .75 53 4.7 .822E+00 .69
24.91 .75 60 5.1 .769E+00 .72
26.55 75 67 5.4 _723E+00 .74
28.25 75 75 5.7 .680E+00 77
29.88 .75 82 6.1 .643E+00 .79
31.51 .75 89 6.4 .609E+00 .82
33.22 .75 97 6.8 .577E+00 .84
34.85 .75 1.04 7.1 _.549E+00 .86
36.48 .75 1.11 7.4 _524E+00 -89
38.19 .75 1.19 7.8 .500E+00 .91
Cumulative travel time = 54. sec

END OF CORJET (MOD110): JET/PLUME NEAR-FIELD MIXING REGION

BEGIN MOD131: LAYER BOUNDARY/TERMINAL LAYER APPROACH
Control volume inflow:
X Y Z S C B
38.19 .75 1.19 7.8 .500E+00 .91

Profile definitions:

BV = top-hat thickness, measured vertically

BH = top-hat half-width, measured horizontally in Y-direction

ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)

ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)

S = hydrodynamic average (bulk) dilution

C = average (bulk) concentration (includes reaction effects, if any)

X Y z S C BV BH ZU ZL
37.28 75 2.10 7.8 _.499E+00 .00 .00 2.10 2.10
37.55 75 2.10 7.8 .499E+00 1.15 .58 3.25 2.10
37.83 75 2.10 7.8 .500E+00 1.36 .82 3.46 2.10
38.10 75 2.10 7.8 _.500E+00 1.50 1.00 3.60 2.10
38.37 75 2.10 8.0 .487E+00 1.60 1.15 3.70 2.10
38.65 75 2.10 9.0 .433E+00 1.67 1.29 3.77 2.10
38.92 75 2.10 10.4 _376E+00 1.73 1.41 3.83 2.10
39.19 75 2.10 11.6 .336E+00 1.77 1.52 3.87 2.10
39.46 75 2.10 12.5 _313E+00 1.80 1.63 3.90 2.10
39.74 75 2.10 12.9 _302E+00 1.82 1.73 3.92 2.10
40.01 .75 2.10 13.2 _295E+00 1.82 1.82 3.92 2.10

Cumulative travel time = 57. sec

END OF MOD131: LAYER BOUNDARY/TERMINAL LAYER APPROACH

** End of NEAR-FIELD REGION (NFR) **

In this design case, the discharge is located CLOSE TO BANK/SHORE.
Some boundary interaction occurs at end of near-field.

This may be related to a design case with a very LOW AMBIENT VELOCITY.

The dilution values in one or more of the preceding zones may be too high.
Carefully evaluate results in near-field and check degree of interaction.

Consider locating outfall further away from bank or shore.
In the next prediction module, the plume centerline will be set
to follow the bank/shore.
** REGULATORY MIXING ZONE BOUNDARY is within the Near-Field Region (NFR) **

BEGIN MOD141: BUOYANT AMBIENT SPREADING

Plume is ATTACHED to RIGHT bank/shore.
Plume width is now determined from RIGHT bank/shore.

Discharge is non-buoyant or weakly buoyant.
Therefore BUOYANT SPREADING REGIME is ABSENT.

END OF MOD141: BUOYANT AMBIENT SPREADING
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BEGIN MOD161: PASSIVE AMBIENT MIXING IN UNIFORM AMBIENT

.234E-01 m"2/s
.584E-01 m"2/s

Vertical diffusivity (initial value)
Horizontal diffusivity (initial value)

Profile definitions:

BV = Gaussian s.d.*sqrt(pi/2) (46%) thickness, measured vertically
= or equal to layer depth, if fully mixed
BH = Gaussian s.d.*sqrt(pi/2) (46%) half-width,
measured horizontally in Y-direction
ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)
ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)
S = hydrodynamic centerline dilution
C = centerline concentration (includes reaction effects, if any)
Plume Stage 2 (bank attached):
X Y z S C BV BH ZU ZL
40.01 -.10 2.10 13.2 _295E+00 2.10 3.16 4.20 2.10
108.01 -.10 2.10 20.8 .187E+00 2.10 5.55 4.20 2.10
176.01 -.10 2.10 25.0 .156E+00 2.10 7.18 4.20 2.10
244.01 -.10 2.10 28.1 _139E+00 2.10 8.50 4.20 2.10
312.01 -.10 2.10 30.8 .127E+00 2.10 9.65 4.20 2.10
380.01 -.10 2.10 33.2 .118E+00 2.10 10.67 4.20 2.10
448 .01 -.10 2.10 35.5 _110E+00 2.10 11.60 4.20 2.10
516.01 -.10 2.10 37.8 _.103E+00 2.10 12.46 4.20 2.10
584.01 -.10 2.10 40.2 .971E-01 2.10 13.27 4.20 2.10
652.01 -.10 2.10 42.6 .917E-01 2.10 14.03 4.20 2.10
720.01 -.10 2.10 45.0 .867E-01 2.10 14.75 4.20 2.10
788.00 -.10 2.10 47.5 .822E-01 2.10 15.44 4.20 2.10
856.00 -.10 2.10 50.0 .780E-01 2.10 16.10 4.20 2.10
924 .00 -.10 2.10 52.6 _.741E-01 2.10 16.73 4.20 2.10
992.00 -.10 2.10 55.3 .706E-01 2.10 17.34 4.20 2.10
1060.00 -.10 2.10 58.0 .673E-01 2.10 17.93 4.20 2.10
1128.00 -.10 2.10 60.7 .642E-01 2.10 18.50 4.20 2.10
1196.00 -.10 2.10 63.5 .614E-01 2.10 19.05 4.20 2.10
1264.00 -.10 2.10 66.3 .588E-01 2.10 19.59 4.20 2.10
1332.00 -.10 2.10 69.2 _.564E-01 2.10 20.11 4.20 2.10
1400.00 -.10 2.10 72.0 _542E-01 2.10 20.62 4.20 2.10
Cumulative travel time = 2320. sec
Simulation limit based on maximum specified distance = 1400.00 m.

This is the REGION OF INTEREST limitation.

END OF MOD161: PASSIVE AMBIENT MIXING IN UNIFORM AMBIENT

CORMIX1: Submerged Single Port Discharges End of Prediction File
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Anexo 9.2
Resultados Graficos
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Figura 1 — Simulacdo 01 — Outono/Inverno (AT=6.9 °C), com regime fluvial médio — Q=100 m/s,

h=2.1m, v=0.5m/s: Geometria da pluma no campo préximo: a) Planta e b) Alcado.
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Figura 2 — Simulacdo 01 — Outono / Inverno (AT = 6,9°C), mas relativa ao campo distante: a)
Planta e b) Algado.
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Figura 3 — Simulacdo 01 — Outono/Inverno (AT=6.9 °C), com regime fluvial médio — Q=100 m?s,

h=2.1m, v=0.5m/s: Acréscimos de temperatura AT, no eixo da pluma.
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Figura 4 — Simulac&o 03 — Outono/inverno (AT=6.9 °C), com regime fluvial de cheias — Q=700
m®/s, h=4.5m, v=1.0m/s: Geometria da pluma no campo préximo: a) Planta e b) Algado.
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Figura 5 — Simulacdo 03 — Outono / Inverno (AT = 6,9°C), mas relativa ao campo distante: a)
Planta e b) Algado.
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Figura 6 — Simulacdo 03 — Outono/Inverno (AT=6.9 °C), com regime fluvial de cheias — Q=700
m3/s, h=4.5m, v=1.0m/s: Acréscimos de temperatura AT, no eixo da pluma.
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Figura 7 — Simulacdo 05 — Outono/Inverno (AT=6.9 °C), com regime influenciado por marés —
V(3.1h ap6s v=0)=0.6M/s e vmax=1.0m/s: Geometria da pluma no campo préximo: a) Planta e b)
Alcado.
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Figura 8 — Simulacdo 05 — Outono / Inverno (AT = 6,9°C), mas relativa ao campo distante: a)
Planta e b) Algado.
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Figura 9 — Simulacdo 05 — Outono/lnverno (AT=6.9 °C), com regime influenciado por marés —
V(3.1h apés v=0)=0.6m/s e Vma=1.0m/s: Acréscimos de AT, no eixo da pluma.
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chemical

Chemical : METHANE
Ruptura Total no Ramal do Gasoduto
INPUT:
Initial pressure p

Initial temperature
Pipe length
Pipe diameter
Internal roughness pipe
Time t after start release

OUTPUT:
Mass flow at 1 sec

Use 4 and ¥ to scroll the alphanumeric data and press ENTER for continuation
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Neutral gas dispersion: time-dependent release

unit

Chemical : METHANE
Ruptura Total no Ramal do Gasoduto
INPUT:
Height source
(*)--> wind velocity at 10m height
(%)--» Pasquill stability class
Concentration averaging time
Roughness length class
Z-coordinate
Time t after start release
Threshold concentration
OUTPUT:
Maximum concentration
Distance maximum concentration
Maximum distance to threshold
concentration
Minimum distance to threshold
concentration

Use 4 and ¥ to scroll the alphanumeric data and press ENTER for continuation
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al gas dispersion: time-dependent release

chemical

unit

Chemical : METHANE
Ruptura Total no Ramal do Gasoduto
INPUT:
Height source
(*)--> wWind velocity at 10m height m/
(%)--> Pasquill stability class
concentration averaging time
Roughness length class
Z-coordinate
Time t after start release
Threshold concentration
OUTPUT:
Maximum concentration 0.7118E+06
Distance maximum concentration 118.80
Maximum distance to threshold
concentration 157.
Minimum distance to threshold
concentration 81.

Use & and ¥ to scroll the alphanumeric data and press ENTER for continuation
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chemical

data unit

Chemical : METHANE
Ruptura de 50mm no Ramal do Gasoduto
INPUT:
Initial pressure pa
Initial temperature K
Vessel volume m3
Leak size m
Discharge coefficient -
Time t after start release s
OUTPUT:
Mass flow at 30 sec
Gas pressure at 30 sec pa 0.2875E+07
Gas temperature at 30 sec K 279.84
Diameter expanded jet at 30 sec m 0.13

Use 4 and ¥ to scroll the alphanumeric data and press ENTER for continuation
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chemical
time-dependent release

unit

Chemical : METHANE
Ruptura de 50mm no Ramal do Gasoduto
INPUT:
Height source
(*)--> wWind velocity at 10m height
(%)--> Pasquill stability class
concentration averaging time
Roughness length class
Z-coordinate
Time t after start release
Threshold concentration
OUTPUT:
Maximum distance to threshold
concentration
Minimum distance to threshold
concentration
Maximum width of vapour cloud
Maximum Tength of vapour cloud

Use & and ¥ to scroll the alphanumeric data and press ENTER for continuation
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chemical
time-dependent release

unit

Chemical : METHANE
Ruptura de 50mm no Ramal do Gasoduto
INPUT:
Height source
#)--> Wind velocity at 10m height
(*)--» Pasquill stability class
concentration averaging time
Roughness Tength class
Z-coordinate
Time t after start release
Threshold concentration
OUTPUT:
Maximum distance to threshold
concentration
Minimum distance to threshold
concentration
Maximum width of vapour cloud
Maximum Tength of vapour cloud

Use 4 and ¥ to scroll the alphanumeric data and press ENTER for continuation
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chemical
Gas release through hole in vessel

data unit

Chemical : METHANE
Ruptura de 20mm no Ramal do Gasoduto
INPUT:
Initial pressure pa
Initial temperature K
vessel volume m3
Leak size m
Discharge coefficient -
Time t after start release s
OUTPUT:

Mass flow at 30 sec
Gas pressure at 30 sec SE} 0.3192E+07
Gas temperature at 30 sec K 286.80
Diameter expanded jet at 30 sec m 0.05

Use & and ¥ to scroll the alphanumeric data and press ENTER for continuation
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chemical
time-dependent release

unit

Chemical : METHANE
Ruptura de 20mm no Ramal do Gasoduto
INPUT:
Height source m
(*)--» wind velocity at 10m height m/s
(*)--» Pasquill stability class -
concentration averaging time 5
Roughness Tength class -
Z-coordinate m
Time t after start release 5
Threshold concentration mg/m3
OUTPUT:
Maximum distance to threshold
concentration
Minimum distance to threshold
concentration
Maximum width of vapour cloud
Maximum Tength of vapour cloud

Use 4 and ¥ to scroll the alphanumeric data and press ENTER for continuation
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chemical

Chemical : METHANE
Ruptura Total no Ramal do Gasoduto
INPUT:
Initial pressure p

Initial temperature
Pipe length
Pipe diameter
Internal roughness pipe
Time t after start release

OUTPUT:
Mass flow at 1 sec

Use 4 and ¥ to scroll the alphanumeric data and press ENTER for continuation
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Neutral gas dispersion: time-dependent release

unit

Chemical : METHANE
Ruptura Total no Ramal do Gasoduto
INPUT:
Height source
(*)--> wind velocity at 10m height
(%)--» Pasquill stability class
Concentration averaging time
Roughness length class
Z-coordinate
Time t after start release
Threshold concentration
OUTPUT:
Maximum concentration
Distance maximum concentration
Maximum distance to threshold
concentration
Minimum distance to threshold
concentration

Use 4 and ¥ to scroll the alphanumeric data and press ENTER for continuation
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al gas dispersion: time-dependent release

chemical

unit

Chemical : METHANE
Ruptura Total no Ramal do Gasoduto
INPUT:
Height source
(*)--> wWind velocity at 10m height m/
(%)--> Pasquill stability class
concentration averaging time
Roughness length class
Z-coordinate
Time t after start release
Threshold concentration
OUTPUT:
Maximum concentration 0.7118E+06
Distance maximum concentration 118.80
Maximum distance to threshold
concentration 157.
Minimum distance to threshold
concentration 81.

Use & and ¥ to scroll the alphanumeric data and press ENTER for continuation
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chemical

data unit

Chemical : METHANE
Ruptura de 50mm no Ramal do Gasoduto
INPUT:
Initial pressure pa
Initial temperature K
Vessel volume m3
Leak size m
Discharge coefficient -
Time t after start release s
OUTPUT:
Mass flow at 30 sec
Gas pressure at 30 sec pa 0.2875E+07
Gas temperature at 30 sec K 279.84
Diameter expanded jet at 30 sec m 0.13

Use 4 and ¥ to scroll the alphanumeric data and press ENTER for continuation
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chemical
time-dependent release

unit

Chemical : METHANE
Ruptura de 50mm no Ramal do Gasoduto
INPUT:
Height source
(*)--> wWind velocity at 10m height
(%)--> Pasquill stability class
concentration averaging time
Roughness length class
Z-coordinate
Time t after start release
Threshold concentration
OUTPUT:
Maximum distance to threshold
concentration
Minimum distance to threshold
concentration
Maximum width of vapour cloud
Maximum Tength of vapour cloud

Use & and ¥ to scroll the alphanumeric data and press ENTER for continuation
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chemical
time-dependent release

unit

Chemical : METHANE
Ruptura de 50mm no Ramal do Gasoduto
INPUT:
Height source
#)--> Wind velocity at 10m height
(*)--» Pasquill stability class
concentration averaging time
Roughness Tength class
Z-coordinate
Time t after start release
Threshold concentration
OUTPUT:
Maximum distance to threshold
concentration
Minimum distance to threshold
concentration
Maximum width of vapour cloud
Maximum Tength of vapour cloud

Use 4 and ¥ to scroll the alphanumeric data and press ENTER for continuation
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chemical
Gas release through hole in vessel

data unit

Chemical : METHANE
Ruptura de 20mm no Ramal do Gasoduto
INPUT:
Initial pressure pa
Initial temperature K
vessel volume m3
Leak size m
Discharge coefficient -
Time t after start release s
OUTPUT:

Mass flow at 30 sec
Gas pressure at 30 sec SE} 0.3192E+07
Gas temperature at 30 sec K 286.80
Diameter expanded jet at 30 sec m 0.05

Use & and ¥ to scroll the alphanumeric data and press ENTER for continuation
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chemical
time-dependent release

unit

Chemical : METHANE
Ruptura de 20mm no Ramal do Gasoduto
INPUT:
Height source m
(*)--» wind velocity at 10m height m/s
(*)--» Pasquill stability class -
concentration averaging time 5
Roughness Tength class -
Z-coordinate m
Time t after start release 5
Threshold concentration mg/m3
OUTPUT:
Maximum distance to threshold
concentration
Minimum distance to threshold
concentration
Maximum width of vapour cloud
Maximum Tength of vapour cloud

Use 4 and ¥ to scroll the alphanumeric data and press ENTER for continuation
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