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1 - ENQUADRAMENTO

O presente documento constitui um resumo das informagdes contidas no Relatério de Conformidade
Ambiental do Projecto de Execucdo da Instalagdo de Dessulfuragdo pelo processo Calcdrio/Gesso a
instalar na Central Termoeléctrica de Sines' (RECAPE), com a Declaragcdo de Impacte Ambientall.

Centrais Termoeléctricas da CPPE

W 7. Quteiro

Legenda:

E Central a Carvio

& Central a Fueldleo

K Central a Fueloleo e Gas Natural
® Central a Gasoleo

Figura 1 - Localizacdo da Central Termoeléctrica de Sines

O proponente &€ a CPPE - Companhia Portuguesa de Producdo de Electricidade, S.A., empresa do Grupo
EDP que explora o Centro de Producdo de Sines.

Com a instalagdo de dessulfuracdo pretende-se reduzir as actuais emissées de SO2 da Central para
valores compativeis com o estabelecido no é@mbito do Decreto-Lei 178/2003, de 5 de Agosto que
transpde para a ordem juridica nacional a Directiva 2001/80/CE do Parlamento Europeu e do Conselho,
relativa & limitacdo das emissdes para a atmosfera de certos poluentes provenientes de grandes
instalacdes de combustdo.

A reducdo das emissdes de SO2 serd feita pelo processo hUmido calcdrio/gesso o qual permite a remocdo
do didxido de enxofre dos gases de combustéo através da reaccdo destes com uma suspensdo aquosa
de calcdrio, obtendo-se gesso como subproduto.

O gesso produzido no processo serd em grande parte valorizado na producéo de hemidrato ou de
cimento, sendo apenas depositada em aterro a parcela ndo valorizdvel. A deposicdo do gesso serd feita

Ttambém designada por Centro de Produgdo de Sines, Central ou centro produtor;
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no aterro para residuos ndo perigosos a construir, para o efeito, nos terrenos da Central Termoeléctrica de
Sines.

2 - ANTECEDENTES

O Procedimento de Avaliacdo de Impacte Ambiental do projecto de dessulfuracdo, em fase de Estudo
Prévio, foi iniciado com a elaboracdo do EIA em Agosto de 2004 tendo o mesmo dado enfrada no
Instituto do Ambiente (IA) a 7 de Outubro do mesmo ano, com o nimero 1288.

Durante o processo de avaliagcdo, o IA fez um Pedido de Elementos Adicionais ao qual o proponente deu
resposta em 13 de Dezembro de 2004.

A 5 de Maio de 2005 foi emitida a Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA) com parecer favordvel,

condicionado & apresentacdo dos estudos e ao cumprimento das medidas de minimizacéo e planos de
monitorizacdo constantes do anexo & DIA.

3 - CONFORMIDADE COM A DECLARAC_‘,AO DE IMPACTE AMBIENTAL

3.1 - BREVE DESCRIQAO DA INSTALAQAO E DO PROCESSO DE DESSULFURA(;AO

O projecto de dessulfuragcdo compreende a implementacdo de quatro unidades de dessulfura¢cdo, pelo
processo humido calcdrio/gesso, uma em cada um dos respectivos grupos produtores, as quais permitirdo
garantir uma emissdo média anual de diéxido de enxofre equivalente a uma concentracdo na emissdo

de 400 mg/Nm3,

Por se tratar de um processo himido, a instalacdo permitird ainda garantir uma emissdo média anual de
particulas equivalente a uma concentfracdo na emissdo de 50 mg/Nms3.

A instalacdo de dessulfuracdo € genericamente constituida pelos érgdos onde ocorrem as reaccdes de
neutralizacdo do SO2 — absorvedores - e pelas instalagcdes de preparacdo e armazenagem do calcdrio e
de tratamento e armazenagem do gesso.

Na Central de Sines (figura 2), as zonas de armazenagem de calcdrio e de gesso ficardo situadas na drea
livre junto aos silos de cinzas volantes localizados no lado Norte da Central, numa zona com acessos
rodovidrios e ferrovidrios proprios. Os absorvedores e restantes equipamentos ficardo localizados junto a

cada um dos quatro grupos. Estas diferentes dreas funcionais e respectivos orgdos/equipamentos
constituem vdarios sistemas da unidade de dessulfuracdo, sendo os principais identificados seguidamente:

e Sistema de Gases de Combustdo;

e Sistemna de Absorcdo de SO2 e Oxidacdo;

e Sistemna de Armazenagem e Preparacdo de Calcdrio;
e Sistema de Desidratacdo e Armazenagem de Gesso;

¢ Instalacdo de tratamento das Aguas Residuais do Processo.
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Figura 2 - Central de Sines - localizacdo da instalacdo de dessulfuracdo e do aterro de gesso

No processo himido de dessulfuragdo, calcdrio/gesso, a absor¢do do SOz ocorre através da reacgdo
deste poluente com uma suspensdo aquosa de calcdrio, obtendo-se gases limpos e gesso (subproduto).

Neste processo € pois, fundamental a existéncia de calcdrio e dgua. Relativamente & dagua, o seu
fornecimento serd garantido, em parte, pela ligagcdo da unidade de dessulfuracdo & rede de dgua de
servico da Central de Sines. A parte restante serd garantida quer pelo reaproveitamento do efluente
tratado na instalagcdo de tratamento de efluentes liquidos j& existente no Centro de Producdo de Sines
(cerca de 28% do total de dgua consumida pelo processo), quer pelo reaproveitamento da dgua do
filtrado, proveniente da desidratacdo do gesso (cerca de 16% do total de dgua consumida no processo).

O fornecimento do calcdrio em brita, com as especificacdes essenciais ao processo, serd assegurado por
um conjunto de cinco pedreiras localizadas essencialmente na zona Sul do pais: duas pedreiras localizam-
se em Alenquer, uma em Sesimbra e as restantes na zona do Algarve e Alentejo. O calcdrio serd
transportado por via rodovidria.

As varias fases do processo, bem como os drgdos onde ocorrem, sdo descritas seguidamente.

preparacdo da suspensdo de calcdrio

O calcdrio em brita (material absorvente) é descarregado pelos camides directamente nas tremonhas de
carga e armazenado em silos. Daqui € transportado por tapetes para a unidade de moagem onde, por
um processo himido, o calcdrio € moido. Daqui o calcdrio segue para a unidade de preparagcdo da
suspensdo aguosa de calcdrio a qual é depois armazenada num tangue, antes do respectivo envio para
O absorvedor.
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dessulfuracdo dos gases de combustdo

Os gases de combustdo, a 160°C, passam pelos despoeiradores existentes (ESP) para remocdo das
particulas e depois pelo reaquecedor de gds (GGH) antes de entrarem no absorvedor. Aqui sGo postos
em contacto (em conta-corrente) com a suspensdo aquosa de calcdrio injectada sob a forma de spray,
a qual absorve/neutraliza o SO2 presente nos gases (figura 3).
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Figura 3 - Processo de dessulfuracdo calcdrio/gesso

A infroducdo de ar na base do absorvedor garante que os produtos de reaccdo entretanto formados,
entre a suspensdo de calcdrio e o didéxido de enxofre, produzam o gesso.

De seguida os gases ja limpos atravessam um separador de goticulas que retém parte da dgua neles
confida. Apds sairem do absorvedor, os gases, que se enconfram a aproximadamente 47° C, sdo
reaquecidos no GGH (por permuta de calor com os gases quentes de montante) até uma temperatura
superior a 80° C, antes de serem emitidos pela chaminé.

Para situacdes de mau funcionamento ou durante o periodo de manutencdo da unidade de
dessulfuracdo, o sistema de dessulfuracdo dispde, ainda, de um by-pass, que permitird, dentro das
condi¢odes fixadas na legislacdo, a passagem directa dos gases de exaustdo dos despoeiradores para a
chaminé.

desidratacdo do gesso

Parte da suspensdo de neutralizacdo que se forma no absorvedor é recirculada até aos pulverizadores
sendo a parte restante bombeada para a instalacdo de desidratacdo. O gesso depois de desidratado é
armazenado temporariamente em silos até envio para destino final.

A dAgua resultante da desidratacdo do gesso (dgua do filtrado) é recolhida e, na sua maioria, serd
reutilizada no processo.
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tratamento dos efluentes liquidos do processo

Uma pequena frac¢cdo da dgua resultante da desidratacdo do gesso € purgada e enviada para uma
instalacdo de tratamento de efluentes dedicada, onde é submetida a fratamento adequado de forma a
respeitar os valores limite de emissdo de descarga no meio hidrico.

3.2 - EMISSOES RESIDUAIS ASSOCIADAS AO PROCESSO

A dessulfuracdo dos gases de combustdo tem associado para além da producdo residual de gesso, a
producdo de efluentes liquidos e de lamas e a emissdo de ruido.

O gesso obtido na dessulfuracdo possui elevada pureza e um teor em humidade baixo (< 10%) sendo por
isso valorizGvel na industria de construcdo. O gesso com qualidade inferior as especificacdes de
valorizacdo serd depositado em aterro.

As aguas residuais do processo correspondem & parte da dgua do filtfrado, resultante da desidratacdo do
gesso, que ndo foi reutilizada. Estes efluentes sdo tratados na instalagcdo de tfratamento a construir, a qual
garante, apds fratamento, o cumprimento dos valores limite de emissdo estipulados no Anexo XVIII do
Decreto-Lei 236/98. O efluente tratado serd sujeito a monitorizacdo antes de ser descarregado no meio
hidrico conjuntamente com os efluentes da Central de Sines. As lamas obtidas neste tratamento, (cerca
de 6730 kg/24h de lamas secas), ferdo um destino idéntico ao das lamas n&o perigosas da ITEL existente
devendo ser entregues ao operador credenciado, que na altura estiver responsavel pelo destino destas.

O rmido associado & actividade da instalacdo de dessulfuracdo resultard essencialmente do
funcionamento dos moinhos de calcdrio (poténcia sonora < 95 dBA), do funcionamento de ventiladores
(<85 dBA) e de bombas e agitadores (< 85 dBA).

4 - ESTUDOS E PROJECTOS COMPLEMENTARES

A DIA solicita que, no dmbito do RECAPE, sejam apresentadas as solu¢cdes previstas quanto & reducdo das
emissdes de 6xidos de azoto (NOx) nos gases de combustdo da Central de Sines e quanto ao destino do
gesso produzido no processo de dessulfuragdo.

Quanto a primeira questdo, e dado que a mesma recai no dmbito do Plano de Desempenho Ambiental
exigido na Licenca Ambiental deste centro produtor, a estratégia para a reducdo dos éxidos de azoto
estd pois, a ser definida. Neste plano irdo constar, entre outros aspectos, o tipo de medidas a adoptar
para reducdo das emissdes de NOx e a respectiva calendarizagcdo de acgoes.

Relativamente ao gesso, e dado que este possui caracteristicas que permitem proceder & sua
valorizag@o na industria da construgdo, este serd maioritariamente utilizado quer na producdo de
hemidrato quer na de cimento. Porém, o gesso que ndo redne as caracteristicas necessdrias a
valorizacdo, apenas uma percentagem a variar entre os 5% e os 15% da producdo anual, serd depositado
em aterro.

O aterro de residuos ndo perigosos a construir para a deposicdo do gesso, ficard nos terrenos da Centrall
de Sines, junto ao actual aterro de cinzas de fueldleo (figura 2). Este aterro terd uma drea disponivel de
cerca de 35000 m? e serd constituido por trés células atingindo no final uma altura mdaxima de 15 m.
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Considerando uma producdo anual de gesso de cerca de 208000 tons?, correspondente a um volume de
cerca de 139000 m3 e admitindo uma valorizacdo de 95% do gesso, o volume anual a depositar serd de
7000 m3. Este volume passa para os 21000 m3 com uma taxa de valorizagdo inferior (85%). Mesmo no
cendrio mais pessimista, as trés células projectadas serdo suficientes para cerca de 18 anos de vida da
instalacdo. Em caso de necessidade, ao fim desse tempo poder-se-a proceder & ocupacdo das duas
dreas de expansdo previstas: uma localizada a Sul com cerca de 20000 m2 e outra correspondente ao
actual aterro de cinzas de fueldleo.

As células com um desenvolvimento longitudinal N-S possuem uma vala longitudinal central para recolha
dos lixiviados, sendo estes depois conduzidos para a bacia de decantacdo existente. O sistema de
drenagem de daguas pluviais utilizard as infra-estruturas j& existentes. A proteccdo dos solos e dguas serd
garantida por uma barreira de impermeabilizacdo artificial no fundo das células e nos taludes em aterro
de solos laterais. A cobertura de encerramento serd constituida por uma camada de solos com uma
espessura minima de 1,5 m.

A monitorizagdo serd feita através da realizacdo de furos, dois a jusante e dois a montante do aterro. Nos

referidos furos serdo instalados piezdmetros de tubo aberto com di@émetro adequado & colheita de
amostras.

A integracdo paisagistica do aterro serd faseada no tempo pelo que em cada uma das fases de
desenvolvimento do aterro, haverd lugar a uma hidrosementeira de prado de sequeiro de forma a
consolidar a fase de aterro concluida e a melhorar o enquadramento paisagistico do mesmo durante a
fase de exploracdo subsequente. Apenas na Ultima fase, quando o aterro estiver completamente selado,
haverd lugar a uma integracdo paisagistica mais profunda, recorrendo & plantacdo de drvores e
arbustos, para além de uma hidrosementeira total de revestimento herbdceo. O material vegetal serd na
sua generalidade composto por espécies bem adaptadas as condi¢cdes climdticas, de forma a garantir
um maior sucesso de instalagdo das mesmas, reduzindo os cuidados e custos de manutencdo.

5 - MEDIDAS DE MINIMIZACAO

Em termos de medidas de minimizagcdo serdo implementadas todas as medidas sugeridas na DIA, bem
como oufras que se consideraram necessdrias. Estas medidas encontram-se agrupadas por fase,
construgcdo e exploracdo, e estdo documentalmente suportadas pelo préprio Projecto de Execucdo da
Instalacdo de Dessulfuragcdo (memoria descritiva e desenhos), pelo documento do Estaleiro de Apoio &
Obra e pelo Plano de Vigildncia Ambiental da obra.

Dadas as caracteristicas do projecto, € na fase de construcdo que se irdo registar os principais impactes
negativos. O facto das obras se realizarem no interior dos limites da Central de Sines e se limitarem a dreas
especificas e de pequena dimensdo, contribui para a reducdo e significncia destes efeitos. Por outro
lado, estdo previstas medidas de minimizagcdo concretas que garantem um planeamento dos trabalhos
de construcdo e uma gestdo da obra adequados. Neste sentido, e de forma a verificar o cumprimento
das medidas de minimizacdo e das normas de gestdo ambiental da obra, foi elaborado, e serd posto em
prdtica, o Plano de Vigiléncia Ambiental da obra.

Para a fase de exploracdo as medidas de minimizacdo ao nivel do projecto prendem-se principalmente
com a reducdo dos consumos de dgua e producdo de efluentes, e com a reducdo das emissdes de
particulas associadas ao calcdrio e ao gesso.

2 considerando, um funcionamento anual, & carga nominal, de 7400 horas;
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Como medidas de reducdo dos consumos de dagua, o projecto garante: (i) a utiizacdo do efluente
tratado na instalagcdo de fratamento de efluentes liquidos j& existente e (i) o reaproveitamento de parte
da dgua do filtrado, proveniente da desidratacdo do gesso. Assim, apenas uma pequena fracgdo dos
efluentes segue para a instalacdo de tratamento de efluentes da dessulfuracdo, onde serd fratado de
forma a garantir o cumprimento das normas de qualidade para descarga de aguas residuais no meio
hidrico.

A nivel do projecto a minimizacdo da emissGo de particulas foi igualmente considerada. Assim, de um
modo geral, todas as operacdes que envolvam o manuseamento quer de calcdrio quer de gesso,
possuem sistemas/mecanismos que controlom a sua fuga ou que permitem a sua contencdo. Estes
cuidados estendem-se também ao fransporte destes materiais. A reducdo da emissdo de particulas esta
pois garantida por: (i) o calcdrio e o gesso se encontrarem, em algumas fases, humidos; (i) o seu
manuseamento ocorrer em edificios fechados; (i) na descarga do calcdrio serem usados filfros de
mangas; (iv) o gesso ser carregado, por meio de uma manga felescdpica, directamente do silo para o
veiculo de transporte; (v) os veiculos de transporte (calcdrio e gesso) estarem apetrechados com os meios
necessarios ao controlo das fugas de poeiras e materiais; (vi) se proceder a lavagem dos rodados dos
veiculos afectos ao fransporte de calcdrio e gesso.

Para a diminuicdo de emissdes sonoras, o projecto garante, sempre que possivel, a instalacdo dos
equipamentos de maior poténcia sonora no interior de edificios devidamente insonorizados.

6 - PLANOS DE MONITORIZAGAO

Os planos de monitorizagcdo previstos para a fase de exploracdo sdo relativos, respectivamente, as
emissées para a atmosfera, ao efluente liquido tratado e ao ambiente sonoro.

Com o inicio da exploracdo da nova unidade de dessulfuracdo, confinuard a ser realizada a
monitorizacdo em continuo das emissées gasosas das duas chaminés, tal como é feita actualmente.
Assim, serdo monitorizadas as emissdes de didxido de enxofre, 6xidos de azoto e particulas.

Adicionalmente, serdo medidos, em contfinuo, os pardmetros operacionais: oxigénio (O2), mondxido de
carbono (CO), temperatura e velocidade de saida dos gases. Para além disso, serdo ainda monitorizados
periodicamente (2 vezes em cada ano civil) outros poluentes atmosféricos, de acordo com o
estabelecido na Licenca Ambiental da Central. Os relatérios de monitorizacdo das emissdes das duas
chaminés continuardo a ser produzidos com a periodicidade definida na Licenca Ambiental.

A qualidade do efluente, serd monitorizada por forma a permitir caracterizar e acompanhar a qualidade
do efluente apés tratamento e antes da sua juncdo com outros efluentes do centro produtor.

O controlo da qualidade e do caudal do efluente fratado na instalagcdo de tfratamento de efluentes da
dessulfuracdo serdo feitos no ponto de recolha de amostras localizado & saida da instalagcdo, antes da
mistura com outros efluentes da Central. Ser@do monitorizados pontualmente, e com recolha de amostras
compostas de 24 horas, todos os trés meses, os pardmetros: metais pesados (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, As, Zn, Hg.
V), sélidos em suspensdo, temperatura, Aluminio e Ferro. O controlo do pH serd feito em continuo no
tanque de ajuste final de pH. Serdo produzidos relatérios da monitorizacdo deste efluente com a
periodicidade trimestral, tal como definido na Licenca Ambiental, para os efluentes da ITEL existente.

Ao nivel do ambiente sonoro, ser@o realizadas campanhas de medicdo do nivel sonoro continuo
equivalente, Laeq, que decorrerdo ao longo do periodo diurno (07h:00 - 22h:00) e do periodo nocturno
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(22h:00 - 07h:00). Os locais de amostragem s@o trés e localizam-se a respectivamente a Norte e a Sudeste da
Central: (1) Fonte Nova/Courela do Meio, (2) Bairro Novo da Provenca Velha e (3) Ramadas.

Face & instalagcd&o de novos projectos na envolvéncia da Central, bem como & eventual instalagcdo de
outros projectos até & entrada em funcionamento da instalagcdo de dessulfuracdo, serd avaliada a
necessidade de realizacdo de uma nova campanha de medi¢cdo dos niveis de ruido ambiente para
caracterizagdo da situagcdo de referéncia.

Os relatdrios de monitorizacdo do ambiente sonoro contfinuardo a ser emitidos, tal como definido na
Licenca Ambiental, de 5 em 5 anos, excepto se ocorrerem alteracdes significativas dos factores que
determinam a emissdo de ruido pela Central, ou por outras fontes localizadas na envolvente, ou ainda
devido a reclamacgdes das populagdes vizinhas.
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