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Resumo

O projecto intitulado “Investigacdo, conservacdo e divulgacdo da biodiversidade dos charcos
temporarios (CHARCOScomBIO)” teve como principais objectivos o estudo, a conservacdo e a
divulgacdo e promocdo do conhecimento publico da biodiversidade dos charcos, em particular dos
anfibios e crustaceos em charcos temporarios mediterranicos.

A conservacdo, divulgacdo e educacdo ambiental dedicada aos charcos assume particular
importancia na medida em que promove a conservagao destes habitats vulneraveis e de elevada
importancia bioldgica e o contacto entre a populacdo e a biodiversidade destes habitats,
contribuindo para uma cidadania consciente e informada.

Durante este projecto financiado pelo Prémio EDP Biodiversidade 2009, todas as actividades das
distintas tarefas previstas de ambas as partes do projecto foram realizadas com sucesso durante o
periodo estipulado. Algumas destas actividades irdo inclusivamente continuar por um periodo
superior ao previsto, prolongando-se durante todo o ano de 2012 ou mesmo em alguns casos
durante os préximos anos.

Na parte 1 do projecto, “Biodiversidade e Ecologia de Crustdceos em Charcos Tempordrios”, as
duas primeiras tarefas inventariaram as espécies de crustaceos e bactérias presentes nos charcos
tempordrios das zonas centro e sul de Portugal. No ambito da tarefa 1 a inventariacdo de espécies
de crustaceos estd presentemente a ser alargada geograficamente e através de uma parceria
estabelecida com investigadores da Universidade do Algarve. A duas primeiras tarefas forneceram
os elementos necessdrios para a exposicdao “Presos no Charco”, realizada no ambito da 32 tarefa
(inaugurada a 26 de Janeiro de 2012) e para elaborac¢do da brochura que langada a 21 de Marco de
2012 no “Dia Mundial da Floresta”. Todas as tarefas irdo desenvolver trabalhos inicialmente nao
programados e, durante o ano de 2012, os resultados serdo tornados publicos no site
https://sites.google.com/site/charcoscombio. Estes novos trabalhos surgiram durante o
desenvolvimento do presente projecto e de parcerias estabelecidas com investigadores
especialistas em macro-crustaceos.

Esta parte do projecto permitiu identificar varias dezenas de charcos e mapear a distribuicao de
crustaceos e anfibios numa area extensa do territério nacional, bem como desenvolver estudos
basicos das teias troficas aquaticas, identificar os factores essenciais para a manutencdo da
biodiversidade de crustaceos e implementar medidas no terreno com o intuito de aumentar essa
biodiversidade, sensibilizando também a populacdo geral. Diversas medidas de sensibilizacdo
foram desenvolvidas no terreno com as pessoas envolvidas em actividades nos espagos dos
charcos, em escolas e através da produc¢do de brochuras, panfletos, concurso de fotografia, uma
exposicdo no Museu Nacional de Histdria Natural e da Ciéncia, congressos e encontros onde
participaram outros parceiros como escolas, cdmaras e instituicGes de conservagdo da natureza.

Na parte 2 do Projecto, “Programa de conservagao dos anfibios em Portugal - Desenvolvimento de
uma rede de micro-reservas e de um programa educativo de ambito nacional”, foram
desenvolvidas com sucesso todas as tarefas previstas, nomeadamente:

i) uma rede de micro-reservas no territério nacional para anfibios (1 - Mindelo — CIBIO/UP; 2 -
Herdade da Ribeira Abaixo, Grandola — CBA/FCUL e; 3 - Campo Militar de Santa Margarida,
Constancia - ERENA). Além destas micro-reservas em charcos, vérias outras estdo em vias de ser
designadas através de acordos conseguidos com a empresa Altri Florestal (charco do Galisteu -
Tejo Internacional, e charco temporario em Abrantes) e com a Camara Municipal de Boticas
(charcos no Parque Arqueoldgico do Vale do Terva).
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ii) uma campanha de educacdo ambiental de grande projeccdo nacional direccionada para as
escolas intitulada “Charcos com Vida”, que envolveu ja a participacdo de 121 entidades, entre as
quais 70 escolas. No ambito deste projecto foram desenvolvidas dezenas de actividades
pedagdgicas, fichas e conteldos e diversos materiais graficos informativos (brochuras, posters,
livros, guias de campo, agenda, etc.), jogos, aplicagGes interactivas e materiais de apoio para a
construcdao e manutengao de charcos. Todo o material esta disponivel no site criado no ambito
deste projecto www.charcoscomvida.org. Foram também realizadas 15 formacgdes, 42
apresentacoes publicas e 43 visitas de apoio as entidades aderentes.

iii) uma exposicdo itinerante de sensibilizacao sobre os anfibios “Anfibios: uma pata na dgua, outra
na terra” (www.expoanfibios.org) que esteve patente, com grande afluéncia de publico, na Casa
Andresen - Jardim Botanico do Porto (5 de Abril a 15 de Maio de 2010), como previsto
inicialmente, mas foi depois disso ja exibida em 8 outros locais: Paldcio Sotto Maior na Figueira da
Foz (22 de Maio a 13 de Junho de 2010), no Jardim Botéanico Tropical de Lisboa (1 de Outubro e 14
de Novembro de 2010), no Parque Bioldgico de Gaia (1 de Dezembro de 2010 e 15 de Janeiro de
2011), no CMIA de Viana do Castelo (21 de Janeiro a 5 de Margo de 2011), no Paldcio D. Manuel
em Evora (5 a 30 de Maio de 2011), EXPOLAB, S3o Miguel, Acores (1 de Agosto a 1 de Novembro
de 2011), C.E. Alice Nabeiro, Campo Maior (25 de Novembro de 2011 e 15 de Janeiro de 2012),
Centro de Educacdao Ambiental das Ribeiras de Gaia (30 de Janeiro a 9 de Marco de 2012).

iv) a organizagdo de um semindrio internacional sobre a conservagdo dos anfibios, realizado na
Fundacdo Calouste Gulbenkian no dia 30 de Abril de 2010, que contou com a presenca de varios
especialistas internacionais sobre as ameacgas que estes animais enfrentam e projectos de
recuperagao em curso.

Importa realcar que a troca de experiéncias e informacdes entre as duas partes do projecto
revelou-se muito benéfica na prossecucdo dos objectivos definidos. Como exemplo desta parceria,
variada informacdo sobre a biologia dos crustaceos, cedida pelos coordenadores da parte 1, foi
incluida em diferentes conteudos e materiais graficos dos projectos “Charcos com Vida” e
“Anfibios: uma pata na 4gua, outra na terra” da parte 2, nomeadamente nas fichas de espécies,
animagado interactiva “A vida de um charco”, fichas de actividades, poster, etc. De igual modo,
toda a informagado sobre os charcos inventariados pelas diferentes equipas envolvidas em trabalho
de campo sera guardada e disponibilizada na base de dados online do projecto "Charcos com
Vida". Por outro lado, os coordenadores da Parte 2 s3o, por exemplo, actualmente a envidar
esforgos para ajudar a itinerancia da exposicao a exposi¢ao "Trapped in the Pond".Por outro lado,
o projecto “Charcos com Vida” estd neste momento a desenvolver esforcos para ajudar na
itinerancia da exposicao “Presos no Charco”.

Este projecto cumpriu todos os objectivos a que se propds, constituindo uma experiéncia Unica em
Portugal de investigacdo, divulgacdo e conservagdo dos charcos e da sua biodiversidade associada.
As diferentes ac¢bes do projecto CharcosComBio atingiram um publico muito alargado, incluindo
largos milhares de alunos que participaram em indimeras actividades praticas e visitas guiadas a
charcos e as exposicbes, publico em geral que visitou as exposi¢cdes, consultou informacado
disponibilizada nos sites do projecto, participou em palestras e ac¢ées de formagdo ou construiu
charcos nos seus terrenos, bem como de numerosas entidades que se associaram a Campanha
Charcos Com Vida. Deu-se assim um passo marcante na divulgacdo e reconhecimento publico da
importancia destes habitats a nivel nacional, bem como no envolvimento da populagdo e
diferentes entidades publicas e privadas na sua conservagao. Além das ac¢des ja desenvolvidas,
varias componentes do projecto foram significativamente alargadas e serdo prolongadas para
além do previsto, demonstrando o sucesso e interesse do trabalho desenvolvido, bem como a
pertinéncia e importancia do apoio prestado pelo Fundo EDP Biodiversidade.
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Resume

The project entitled "Research, conservation and dissemination of biodiversity of temporary ponds
(CHARCOScomBIO)" had as main objective the study, preservation, dissemination and promotion
of public awareness of the biodiversity of ponds, particularly amphibians and crustaceans in
Mediterranean temporary ponds.

The conservation, dissemination and environmental education dedicated to ponds is of particular
importance as it promotes the preservation of these vulnerable habitats and increases the public
awareness and contact between society and ponds biodiversity, contributing to a conscious and
informed citizenship.

During this project funded by the EDP Biodiversity Award 2009, all activities of the different tasks
under both parts of the project were successfully developed during the stipulated period. Some of
these activities will continue for an even longer period, extending throughout the year 2012 or
even in some cases for years to come.

In Part 1 of the project, "Biodiversity and Ecology of Temporary Ponds in Crustaceans", the first
two tasks inventoried species of crustaceans and bacteria present in temporary ponds of central
and southern Portugal. The first task of inventorying species of crustaceans is currently being
geographically extended through a partnership with researchers at the University of Algarve. The
first two tasks provided the information required for the exhibition "Stuck in the Pond", held
within the 3rd task (inaugurated on January 26, 2012) and for preparation of the brochure which
was launched on March 21, 2012, the "World Day of Forest". All tasks will develop initially
unplanned work during the year 2012 and all new results will be published on the site
https://sites.google.com/site/charcoscombio. These new works appeared during the development
of this project and the establishment of new partnerships with expert researchers in macro-
crustaceans.

These tasks contributed to identify dozens of ponds and map the distribution of crustaceans and
amphibians in a large area of territory, and to develop baseline studies of aquatic trophic webs,
identify key factors for maintaining the biodiversity of crustaceans and implement conservation
measures in the field. Awareness activities were developed in ponds, in schools and through the
production of brochures, flyers, photo contest, an exhibition at the National Museum of Natural
History and Science and conferences and meetings attended by schools and nature conservation
institutions.

In Part 2 of the Project, "Program for amphibian conservation in Portugal - Developing a network
of micro-reserves and a national educational program," all tasks were successfully developed, in
particular:

i) a network of micro-reserves for amphibians in the country (1 - Mindelo - CIBIO / UP; 2 - Ribeira
Abaixo, Grandola - CBA / FCUL and 3 - Santa Margarida Military Camp, Constancia - ERENA). In
addition to these micro-reserves in ponds, several others are in the process of being designated
through agreements with the private company Altri Forest (pond of Galisteu - International Tagus,
and a temporary pond in Abrantes) and the Municipality of Boticas (ponds in the Archaeological
Park of Terva Valley);

ii) an environmental education campaign with large national projection targeting for schools
entitled "Ponds With Life" which has involved the participation of 121 entities, including 70
schools. Under this project were developed dozens of educational activities and field trips, various
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content and graphic material information (educational sheets, brochures, posters, books, field
guides, etc.), games, interactive applications and supporting materials for the construction and
maintenance of ponds. All material is available on the website developed under this project
(www.charcoscomvida.org). We also conducted 15 training courses, 42 public presentations and
43 supporting visits to participating entities.

iii) an exhibition to raise awareness of amphibians "Amphibians: a paw in the water, another on
land" (www.expoanfibios.org) that was open, with large affluence, at the Andresen House -
Botanic Garden of Porto (5 April to 15 May 2010), as originally planned, but has since been
exhibited in eight other locations: Palace Sotto Maior in Figueira da Foz (May 22 to June 13, 2010),
Tropical Botanical Garden in Lisbon (1 October to 14 November 2010), the Gaia Biological Park (1
December 2010 and January 15, 2011), CMIA of Viana do Castelo (21 January to 5 March 2011
Palace D. Manuel in Evora (5 to May 30, 2011), EXPOLAB, S3o Miguel, Azores (August 1 to
November 1, 2011), Alice Nabeiro EC, Campo Maior (November 25, 2011 to January 15, 2012)
Ribeiras de Gaia Environmental Educational Centre (January 30 to March 9, 2012).

iv) to organize an international seminar on the conservation of amphibians, held at the Calouste
Gulbenkian Foundation on April 30, 2010, which was attended by several international experts on
the threats these animals face and rehabilitation projects underway.

It should be noted that the exchange of experiences and information between the two parts of the
project has proved very beneficial in achieving the objectives. As an example of this partnership,
varied information on the biology of crustaceans, courtesy of the coordinators of Part 1, was
included in different content and graphic materials for the projects "Ponds With Life" and
"Amphibians: a paw in the water, another in the land" from Part 2, including activity worksheets
and identification sheets of species, interactive animation and poster "The life of a pond", etc. Also
all ponds inventoried by the different teams involved are stored and available in the “Ponds with
Life” online database. On the other hand, the coordinators of Part 2 are for example currently
making efforts to help the itinerancy of the exhibition "Trapped in the Pond" of Part 1.

This project fulfilled all the objectives and constitutes a unique experience in Portugal for the
research, dissemination and conservation of ponds and their associated biodiversity. The different
actions of the project CharcosComBio reached a very broad audience, including many thousands
of students who participated in numerous practical activities and guided visits to ponds and to
both thematic exhibitions organized, the general public who visited the exhibitions and consulted
information available on the websites of the project, participated in lectures and training courses
or built ponds on their land, as well as numerous organizations and entities that joined the
Campaign Ponds With Life. The project was thus a significant step to the dissemination and public
awareness of the importance of these habitats at the national level, as well to the involvement of
the population and various public and private entities in its conservation. In addition to actions
already developed several components of the project were significantly expanded and will be
extended beyond the expected, demonstrating the success and interest of the work, as well as the
relevance and importance of the support provided by the EDP Biodiversity Fund.
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1. Introducgao

1.1. A importancia dos charcos

Os charcos sdo ecossistemas de aguas lénticas que possuem elevada biodiversidade,
nomeadamente ao nivel de plantas aqudaticas, moluscos, crustdceos, insectos, anfibios, répteis e
aves aquaticas (Biggs et al., 1994, Biggs et al., 2005; Williams et al., 2004). Numerosas espécies de
plantas aquaticas, crustdceos e outros micro e macro-invertebrados ocorrem exclusivamente
nestas zonas humidas (Friday, 1987; Linton & Goulder, 2000). Os charcos suportam mesmo uma
biodiversidade e um nimero de espécies raras e ameacadas consideravelmente superiores ao dos
sistemas ribeirinhos (Williams et al., 2004). No entanto, além de amplamente desconhecida ou
mal considerada pela sociedade civil portuguesa, esta biodiversidade é frequentemente ameacada
por pressdes humanas que incluem a extraccdo excessiva de agua, a poluicdo organica e a
destruigdo do habitat. A auséncia de poluigdo e baixo teor em nutrientes dissolvidos na agua (e.g.
nitratos) sdo pré-requisitos para a colonizacdo com sucesso dos charcos temporarios por
crustdceos e anfibios. Por seu lado, o bom funcionamento da comunidade de crustaceos
zooplanctdnicos assegura a manutencao da qualidade da dgua, controlando florescéncias de algas
e regulando o nivel de transparéncia e teor da 4gua em nutrientes.

Os charcos temporarios sdao reconhecidos como ecossistemas naturais importantes da regido
Mediterranica, possuindo uma fauna Unica que importa preservar e que lhes valeu a designacao
de habitat prioritario através de Directiva Europeia (Natura 2000, Codigo 3170) e a inclusdo no
guadro da Conveng¢do de Ramsar para as zonas humidas desde 2002. Adicionalmente, os charcos
tempordrios fornecem espécies colonizadoras aos ambientes artificiais como albufeiras de
barragem (Fidalgo & Monteiro, 2003). Muitos dos charcos de ocorréncia natural e, mais tarde até
construidos pelo homem, estdo profundamente associados a actividades agricolas e pecuarias,
constituindo elementos estruturantes da prdpria paisagem e da histdria da agricultura. No
entanto, devido a intensificacdo da agricultura aliada a urbanizagdo, assistiu-se durante o século
XX a um desaparecimento acentuado e generalizado destes habitats aquaticos na Europa. Em
Portugal, ndo se conhecem trabalhos sistematicos sobre o estado de conserva¢do e a evolugao
temporal da qualidade e quantidade destes habitats. De igual modo, ndo se conheciam até ao
inicio deste trabalho projectos de conservacgao dirigidos especialmente para estas zonas humidas
no pais, nem existe uma nogdao generalizada na sociedade sobre a importancia da sua
conservagao.

Neste contexto, o presente projecto tem como principais objectivos o estudo, a conservagao e a
divulgacao da biodiversidade dos charcos, em particular dos crustaceos e anfibios. O programa de
conservagdo e educagdo ambiental assume particular importancia na medida em que promove a
conservagao de alguns charcos de elevada importancia faunistica e a divulgagdo e o contacto entre
a populagdo escolar e a biodiversidade destes habitats, contribuindo para uma cidadania
consciente e informada de forma a contribuir para o objectivo de paragem da perda de
biodiversidade.

1.2. O declinio dos anfibios

Existe hoje em dia um consenso quanto ao declinio global dos anfibios. As multiplas ameagas que
os anfibios enfrentam, nomeadamente ao nivel da destruicdao do habitat e altera¢des climaticas, a
sua biologia peculiar, elevada sensibilidade a contaminag¢ao e degradag¢ao do meio e disseminacgao
de doengas sdo responsaveis por este ser o grupo de vertebrados mais ameac¢ado, com cerca de 1
em cada trés espécies ameacadas de extingdo (IUCN, 2008). Ao longo das ultimas décadas tém
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desaparecido centenas de espécies de anfibios, verificando-se um declinio global das populagdes
de anfibios.

Os anfibios sdo actualmente o grupo de vertebrados mais ameacado do planeta, com 32% das
espécies ameacadas e 43% em declinio (Stuart et al., 2004).

De entre todas as ameacas enfrentadas actualmente pelos anfibios, a maioria dos autores (Allan &
Flecker, 1993; Becker et al., 2007; Cohn, 1994; Dunson et al., 1992; Gallant et al., 2007; Hamer &
McDonnell, 2008; Stuart et al., 2004) concorda que os fendmenos ligados a perda, fragmentacéo e
alteracdo de habitat sdo as mais importantes. Com o desaparecimento dos habitats aquaticos, as
espécies enfrentam sérias dificuldades para se reproduzirem. Com a proliferacdo de estradas,
urbanizacdes e estruturas feitas pelo Homem, além da destruicdo de habitats de ocorréncia e
reproducao, limita-se também a migracao dos animais para os locais de reproducao.

A introdugao de espécies exdticas com vantagens competitivas sobre os anfibios é outro factor
preocupante de ameaca. Pode citar-se o caso do lagostim-vermelho-da-Louisiana (Procambarus
clarkii), nativo do continente americano e introduzido ha cerca de 35 anos na Peninsula Ibérica.
Varios estudos conduzidos sobre o impacto desta espécie sobre os anfibios (Cruz et al., 2005; Cruz
& Rebelo, 2005; Cruz et al., 2006; Cruz et al., 2008) demonstram uma reducdo no sucesso
reprodutivo de todas as espécies de anfibios provocada por este voraz predador de embrides e
larvas de anfibios. Pode também citar-se o efeito nefasto da introducdo de peixes predadores
sobre estes animais em locais que naturalmente ndo os apresentavam (Bosch et al., 2006).

Os anfibios sdo muito exigentes quanto a qualidade dos ambientes onde vivem, sendo
particularmente sensiveis a alteracGes do meio (Alford & Richards, 1999). Actualmente, pode
considerar-se o fendmeno do aquecimento global como responsavel de varias alteracbes
ambientais que ameagcam os anfibios (Pounds, 2001). Através de um estudo de modelagdo da
distribuicdo de C. lusitanica e sua extrapolacdo através de software GIS, previu-se uma diminuicdo
da area de distribuicdo da espécie que podera chegar aos 35% em Portugal, em 2080 (Teixeira &
Arntzen, 2002).

Outra importante ameacga aos anfibios é a proliferagdo de doengas, nomeadamente o caso do
fungo citrico, Batrachochytrium dendrobatidis, que tem vindo a ganhar destaque nos ultimos anos.
Este agente patogénico causa uma doenca fatal na pele dos anfibios conhecida como
quitridiomicose. Este fungo foi apontado como o principal suspeito para a extingdo ou declinio de
varias espécies de anfibios (Rachowicz et al., 2006), pensando-se que esse niumero possa atingir as
200 espécies (Skerratt et al., 2007). Este temido agente patogénico foi ja detectado em Espanha, e
foi associado a enigmaticas mortalidades de Salamandra salamandra e Bufo bufo (Bosch et al.,
2006), assim como a um episddio de desaparecimento massivo de Alytes obstreticans de cerca de
86% dos charcos onde se costumava reproduzir (Bosch et al., 2001). Recentemente, foi ja
detectada a sua presenca e mortalidades massivas de Alytes obstreticans na Serra da Estrela em
Portugal (Bosch, com. pess). A origem do fungo citrico é desconhecida, no entanto sabe-se que foi
uma infeccdo endémica estavel em Africa, até se iniciar o negécio de exportacdo da espécie
Xenopus laevis, para testes de gravidez e coleccionismo, que sendo imune ao fungo citrico, terd
funcionado como vector de propagacdo da doencga (du Preez et al., 2004).

As duas ultimas ameacas referidas (aquecimento global e fungo citrico) parecem estar a operar
sinergicamente (Blaustein & Dobson, 2006), com dados que sugerem que, para além de todos os
impactos conhecidos que o aquecimento global provoca nos diversos ecossistemas, a temperatura
em muitos locais se estd a aproximar da temperatura dptima de actuagdo do fungo e estard
também a diminuir a resisténcia imunoldgica dos anfibios (Pounds et al., 2006).
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A poluicdo das linhas de dgua é outra importante ameacga para um grupo que necessita do habitat
aquatico com condicBes apropriadas para se poder reproduzir. Podem referir-se os casos de
contaminagdo antropogénica de linhas de agua por pesticidas (Sparling et al., 2001), amdnia
(Hecnar, 1995) ou nitratos (Rouse et al., 1999), que para além de provocarem mortalidade e
deformacdes nos anfibios, também afectam negativamente outros animais, nomeadamente
insectos, predados pelos anfibios (Rouse et al., 1999).

A radiacdo UV-B é outra fonte de ameacas aos anfibios (Hader, 2003), que afecta particularmente
o seu estado larvar. A combinacdo da sobreexposicdao a radiacdo UV-B, combinada com a
contaminacdo da dgua e com a infeccdo por parasitas é tida como responsavel por um grave
problema, do qual ha cada vez maior nimero de registos: deformag¢des morfoldgicas nos anfibios
(Blaustein & Johnson, 2003), normalmente caracterizadas por um numero anormal de patas ou
dedos.

1.3. Objectivos e tarefas do projecto CharcosComBio

O projecto “CharcosComBio” incide na investigacdo, conservacdo e divulgacdo dos charcos,
através de dois conjuntos de tarefas, direccionados para o: i) Estudo e Divulgacdo da
Biodiversidade e Ecologia de Crustaceos em Charcos Temporarios e ii) Desenvolvimento de uma
Rede de Microreservas e um Programa Educativo de dmbito nacional. O desenvolvimento das duas
partes do projecto é realizado por equipas independentes, procurando-se, sempre que possivel,
integrar e articular as ac¢Oes e actividades desenvolvidas nas diferentes tarefas.

Em cada uma das partes existe um conjunto de tarefas, descritas em seguida.

Parte I. Biodiversidade e Ecologia de Crustaceos em Charcos Temporarios.

Tarefa 1: Avaliagao da biodiversidade em charcos tempordrios;

Tarefa 2: Identificagdo da comunidade microbiana na base da teia tréfica (organismos
heterotroficos vs. autotroéficos);

Tarefa 3: Promogao e divulga¢do da biodiversidade de charcos temporarios.

Parte Il. Programa de conservagao dos anfibios em Portugal -Desenvolvimento de uma rede de
microreservas e de um programa educativo de ambito nacional.

Tarefa 1: Criacdo de uma rede de micro-reservas no territdrio nacional;

Tarefa 2: Plano de educacdo ambiental direccionado para as escolas;

Tarefa 3: Exposicdo de sensibilizacdo sobre os anfibios;

Tarefa 4: Organizacdo de um seminario internacional sobre a conservagao dos anfibios e a
biodiversidade nos charcos.
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2. Parte |. Biodiversidade e Ecologia de
Crustaceos em Charcos Temporarios.

Coordenagao Geral: Maria José Caramujo R. Carvalho (Centro de Biologia Ambiental - CBA)

2.1. Tarefa 1: Avaliagao da biodiversidade em charcos temporarios
Coordenagao: Maria José Caramujo (CBA)

Em 2010 e 2011, devido a extensdo do periodo de chuvas, a recolha de amostras prolongou-se até
Maio. No periodo de chuvas de 2011-2012, as amostragens cessaram em Janeiro de 2012 devido a
seca que ndo permitiu que a maioria dos charcos permanecesse com agua apds o meio de
Dezembro de 2011. Durante o decurso do projecto foram amostrados 46 charcos na zona centro
de Portugal (Figura 1). Foram colhidos espécimenes para a coleccdo que estd a ser registada no
Museu de Histdéria Natural e da Ciéncia (Figura 2). No decurso dos trabalhos, desenvolveu-se uma
colaboracdo adicional com investigadores da Universidade do Algarve, o que permitiu o
alargamento do numero de charcos efectivamente amostrados e a expansdao do numero de
espécimenes em coleccdo (Figura 3).

A recolha de alguns exemplares de dimensdes acima de 2 mm permitiu também a inclusdo de
espécimenes em moldes de resina. Estes exemplares encontram-se disponibilizados ao publico no
ambito da exposi¢do “Presos no Charco” em curso no Museu Nacional de Histéria Natural (Figura
4, vide tarefa 3).

As amostragens efectuadas permitiram identificar vdrios locais com espécies de grandes
Branquidpodes de ocorréncia rara como Tanymastix stagnalis (Figura 5) num charco de fraca
mineralizagdo, em campo agricola junto ao sector A dos charcos do Parque Natural do Sudoeste
Alentejano e Costa Vicentina (PNSACV), regido de Vila Nova de Milfontes. De referir que foi
também identificado um charco na regido da Azambuja que estabelece, até novo registo, o limite
norte de distribuicdo do grande Branquidpode Triops baeticus (Korn 2010) (Figura 6). Nova
ocorréncia de Triops baeticus foi registada em 2011 na margem norte do Sorraia em arrozais onde
a predacdo por lagostim-vermelho-da-Louisiana pode colocar em perigo as populagdes de Triops.
A informacdo relativa a distribuicdo dos grandes branquidpodes e microcrustdceos na regido
Centro e Sul de Portugal obtida durante o desenvolvimento deste projecto esta a permitir a
realizacdo do primeiro atlas de crustaceos de aguas interiores em Portugal. Este atlas serd
disponibilizado online em 2012 no ambito das actividades que estdo a ser desenvolvidas na tarefa
3.
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Figura 1. Distribuicdo dos charcos amostrados na regido Centro-Sul de Portugal durante 2010 e 2011.

Figura 2. Coleccdo de crustaceos que esta a ser registada no Museu Nacional de Histéria Natural e da
Ciéncia.
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Figura 3. Espécimenes em catalogac¢do obtidos através de cooperagdo com investigadores da Universidade
do Algarve.

Figura 4. Espécimen de Triops em resina para visualiza¢do pelo publico.

Figura 5. Exemplar de Tanymastix stagnalis observado em Fevereiro de
2010 e Janeiro de 2011, no sector A dos charcos do Parque Natural do
Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina (PNSACV).
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Figura 6. Charco na regido da Azambuja que estabelece o limite norte de distribuicdo do grande
Branquidpode Triops baeticus (Korn 2010).

Atendendo a necessidade de efectivamente conservar e divulgar a existéncia destes habitats, e em
articulagdo com a tarefa 3, os charcos temporarios Mediterranicos foram objecto de duas sessées
que decorreram na Administragdo da Regido Hidrografica do Tejo I.P (ARH do Tejo I.P.) em Lisboa
com o intuito de mostrar a relevancia deste tipo de habitat, desighado como Habitat de
Conservacdo Prioritdria #3170 pela Directiva Habitats (Figura 7). A ARH do Tejo I.P. é a entidade
responsavel pelo bom estado ecoldgico destas massas de dgua na regido da bacia do Rio Tejo e
integrou os charcos temporarios no seu Plano de Bacia sob a alinea “Ecossistemas dependentes de
aguas subterraneas”, de acordo com a Directiva Quadro da Agua.

A equipa deste projecto tem participado em acg¢bes de divulgacdo de biodiversidade no ambito de
outras iniciativas, como a sessdo organizada pela Agéncia Nacional para a Cultura Cientifica e
Tecnoldgica, Ciéncia Viva, na Assembleia da Republica durante o "Café de Ciéncia no Parlamento -
Ciéncia para a Biodiversidade" no dia 17 de Margo de 2010
(http://www.cienciaviva.pt/divulgacao/cafe/2010.asp), Figura 8.

12


http://www.cienciaviva.pt/divulgacao/cafe/2010.asp

Projecto CharcosComBio Relatério Final Fundo EDP Biodiversidade @

(118181 ; e A
o -* ©f(8 edp

Investigacao, conservagdo e divulgacao da biodiversidade
dos charcos temporarios (CHARCOScomBIO)

Daphnia hisp

Dussartius baeticus

Bosmina sp. Attheyella trispinosa

Figura 7. Diapositivo de apresentagdo do projecto financiado pelo Fundo EDP para a
Biodiversidade na ARH do Tejo I.P. em 18 de Maio de 2010.
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Figura 8. Panfleto disponibilizado durante a sessdo organizada pela Agéncia Nacional
para a Cultura Cientifica e Tecnoldgica, Ciéncia Viva, na Assembleia da Republica
durante o "Café de Ciéncia no Parlamento - Ciéncia para a Biodiversidade" no dia 17 de
Margo de 2010.
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Em termos de distribuicdo de espécies, é de referir que nos charcos temporarios da zona litoral de
Portugal continental as espécies mais comuns sdo Dussartius baeticus, Diaptomus kenitraensis e
Hemidiaptomus roubaui (Figuras 9, 10 e 11). Em zonas mais interiores, aparecem as associacoes de
espécies Mixodiaptomus incrassatus e Hemidiaptomus roubaui. A espécie Dussartius baeticus,
inicialmente descrita como endémica da bacia do Guadalquivir, encontra-se distribuida por varios
charcos de Portugal e tem populacdes numerosas em charcos do Polje de Minde, uma zona
karstica na Serra de Aire e Candeeiros, onde ainda nao tinha sido referenciado. Em alguns charcos
encontra-se também Copidodiaptomus numidicus que teve grande sucesso na colonizacdo de
albufeiras e é abundante nas albufeiras do centro e sul de Portugal.

Os grandes branquidépodes parecem estar confinados a charcos de dguas de baixa mineralizacao.
Confirma-se a raridade de Cyzicus grubei (Figura 12) e durante o presente projecto, ndo nos foi
possivel encontrar a outra espécie de Spinicaudata também rara em Portugal, Magrebestheria
maroccana.

Figura 9. Dussartius baeticus é descrito como endémico
dos charcos do sudoeste da Peninsula lbérica, mas
também foi registado no Polje de Minde, na Serra de Aire
e Candeeiros.
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Figura 10. Diaptomus kenitraensis é um copépode que normalmente
acompanha a espécie Hemidiaptomus roubaui nos charcos mais costeiros do
Sul de Portugal.

Figura 11. Hemidiaptomus roubaui é o maior e mais colorido copépode que ocorre em Portugal.
Quando ocorrem as primeiras chuvas no Outono, os ovos de resisténcia eclodem originando a
Unica geracdo do ano que habita os charcos temporarios entre Novembro e Fevereiro.

15



Projecto CharcosComBio Relatério Final Fundo EDP Biodiversidade @

Figura 12. Cyzicus grubei é uma das Unicas espécies de Spinicaudata
presentes em Portugal e as suas populagdes sdo raras e muito localizadas.
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2.2. Tarefa 2: Identificagdo da comunidade microbiana na base da teia tréfica
(organismos heterotroficos vs. autotroficos)

Coordenagao: Carla C.C.R de Carvalho (IBB-CEBQ- IST)

As amostras recolhidas foram analisadas de forma a determinar a composicao basal da teia tréfica,
em termos de organismos autotroficos (algas) e heterotréficos (bactérias). Para tal, determinou-se
a composicao dos lipidos polares e, pela utilizacdo de marcadores de dcidos gordos, avaliou-se a
proporcdao de organismos autotréficos e heterotréficos nos vdrios charcos. Enquanto nalguns
charcos, ha uma proporgdo de 50:50 entre organismos auto e heterotrdficos (e.g. Sintra/Pedreira,
Torrdo/N2, Bunho, Minde), outros charcos dependem claramente de bactérias (Vila Nova de
Milfontes AB e AC) ou de algas (e.g. Sintra, Torrdo N1A e N1B, Campo de Tiro de Alcochete 1 e 4),
como se pode observar na Figura 13.
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Figura 13. Proporcdo entre organismos autotroficos (algas) e heterotréficos (bactérias) nos
diferentes charcos, determinada por perfil de acidos gordos.

As bactérias isoladas de amostras recolhidas nos diversos charcos foram identificadas através do
sistema de identificacdo “Sherlock® Microbial Identification System (MIS)” da MIDI, Inc. (E.U.A.).
Parte das bactérias isoladas sdo bactérias ambientais que sdo normalmente encontradas em
amostras recolhidas na natureza (Tabela 1). Entre estas encontram-se: Pseudomonas putida, P.
fluorescens, Brevibacillus centrosporus, Aeromonas hydrophila e Rhodococcus equi. No entanto,
foram encontradas bactérias entéricas em grande numero, incluindo Edwardsiella tarda,
Enterobacter cloacae, Escherichia coli e Yersinia kristenseniji. Tal indica que devera haver
contaminacdo da agua dos charcos por animais que pastam nas redondezas. Algumas das
bactérias sdo também conhecidos patogénicos de peixes, incluindo Aeromonas salmonicida e
Bacillus mycoides.
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Tabela 1 — Identificacdo de bactérias isoladas nos diversos charcos. Gram: classificagdo de acordo com a
coloragdo de Gram em Gram-negativa (-) ou Gram-positiva (+). Nivel de seguranca: classificacdo de acordo
com a tabela de seguranga para micro-organismos. Temperatura optima de crescimento.

Local de recolha Bactéria Gram Nivel de . Tgmp.
seguranga Optima, 2C
Campo de Tiro de Alcochete  Serratia odorifera - 2 26
Aeromonas caviae - 1 30
Aeromonas caviae - 1 30
Staphylococcus saccharolyticus + 1 37
Edwardsiella tarda - 1 35
Achromobacter xylosoxidans - 1 37
Serratia liquefaciens - 1 30
Kluyvera intermedia - 1 30
Pseudomonas putida - 1 26
Yersinia kristensenii - 2 26
Yersinia kristensenii - 2 26
Kluyvera intermedia - 1 30
Yersinia intermedia - 2 26
Pseudomonas fluorescens/putida - 1 26
Aeromonas caviae - 1 30
Yersinia intermedia - 2 26
Pseudomonas putida/fluorescens - 1 26
Yersinia kristensenii - 2 26
Kluyvera intermedia - 1 30
Yersinia kristensenii - 2 26
Rhodococcus equi + 2 28
Yersinia kristensenii - 2 26
Aeromonas caviae - 1 30
Edwardsiella tarda - 1 35
Serratia liquefaciens - 1 30
Brevibacillus centrosporus + 1 30
Bacillus marisflavi + 1 30
Aeromonas caviae - 1 30
Achromobacter xylosoxidans - 1 37
Erra (Coruche) Bacillus thuringiensis + 1 30
Nisa Pseudomonas putida/fluorescens - 1 26
Edwardsiella tarda - 1 35
Yokenella regensburgei - 1 37
Bacillus cereus + 1 30
Serratia odorifera - 2 26
Bacillus thuringiensis + 1 30
Pseudomonas putida/fluorescens - 1 26
Alpalhdo Pseudomonas fluorescens/putida - 1 26
Pseudomonas fluorescens/putida - 1 26
Enterobacter cloacae cloacae - 1 30
Neisseria sicca - 1 37
Aeromonas caviae - 1 30
Batdo Aeromonas hydrophila - 2 30
Neisseria sicca - 1 37
Neisseria sicca - 1 37
Neisseria sicca - 1 37
Neisseria sicca - 1 37
Neisseria sicca - 1 37
Aeromonas hydrophila - 2 30
Bacillus fusiformis + 1 30
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Escherichia coli - 1 37
Neisseria sicca - 1 37
Aeromonas caviae - 1 30
Plesiomonas shigelloides - 2 30
Pseudomonas fluorescens/putida - 1 26
Neisseria sicca - 1 37
Pseudomonas putida - 1 26
Neisseria sicca - 1 37
Aeromonas caviae - 1 30
Neisseria sicca - 1 37
Edwardsiella tarda - 1 35
Aeromonas salmonicida - 2 25
Neisseria sicca - 1 37
Aeromonas caviae - 1 30
Bacillus cereus + 1 30
Aeromonas caviae - 1 30
Bunho Serratia odorifera - 2 26
Vale da Eira Neisseria sicca - 1 37
Bacillus mycoides + 1 30
Aeromonas caviae 1 30
Aeromonas hydrophila - 2 30
Minde Bacillus megaterium + 1 25
Bacillus thuringiensis + 1 30
Aeromonas hydrophila - 1 30
Bacillus cereus + 1 30
Aeromonas hydrophila - 2 30
Neisseria sicca - 1 37
Neisseria sicca - 1 37
Bacillus cereus + 1 30
Neisseria sicca - 1 37
Boca Extra Enterobacter cancerogenus - 1 26
Serratia marcescens - 1 26
Bacillus thuringiensis + 1 30
Lentoscais Bacillus cereus + 1 30
Vila Nova de Milfontes Pseudomonas putida - 1 26
Serratia liquefaciens - 1 30
Bacillus cereus + 1 30
Pseudomonas fluorescens/putida - 1 26
Pseudomonas putida - 1 26
Pseudomonas fluorescens/putida - 1 26
Stenotrophomonas maltophilia - 2 30
Stenotrophomonas maltophilia - 2 30
Comamonas terrigena - 1 28
Pseudomonas putida - 1 26
Pseudomonas putida/fluorescens - 1 26
Neisseria sicca - 1 37
Sphingobacterium spiritivorum - 1 30
Aeromonas caviae 1 30
Pseudomonas fluorescens/putida - 1 26
Pseudomonas fluorescens/putida - 1 26
Pseudomonas fluorescens/putida - 1 26
Staphylococcus xylosus + 1 37
Bacillus circulans + 1 30
Bacillus atrophaeus + 1 30
Staphylococcus xylosus + 1 37
Bacillus megaterium + 1 25
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As bactérias isoladas foram colocadas numa colec¢do que se encontra depositada no Instituto de
Biotecnologia e Bioengenharia do Instituto Superior Técnico (Figura 14).

S
8

Figura 14. Uma das placas que contém a colec¢do de bactérias isoladas
neste projecto.

Os dados adquiridos estdo neste momento a ser analisados do ponto de vista estatistico para
determinar quais os factores mais importantes que levam a presenca de determinadas estirpes
bacterianas num dado charco (Figura 15).
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Figura 15. Anadlise de componentes principais.

Os resultados serdo submetidos a revistas internacionais sob a forma de artigos cientificos em
breve. O desenvolvimento desta tarefa contribuiu também para os trabalhos apresentados em
encontros cientificos:
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Carla C.C.R. de Carvalho (2010). Production of energy with Rhodococcus cells, ESBES 8th European
Symposium on Biochemical Engineering Science, ESBES+ISPPP+ISB Symposia, Bologna, Italia, 5 a 8
de Setembro de 2010. (Poster reproduzido no Anexo ).

Carla C. C. R. de Carvalho (2010). Production of energy with Rhodococcus cells. Laboratério
Associado IBB - Institute for Biotechnology and Bioengineering, 2nd Scientific Meeting, Braga,
Outubro de 2010.

Carla C.C.R. de Carvalho (2011). Improving the bioremediation abilities of Rhodococcus

erythropolis, 15th International Biodeterioration & Biodegradation Symposium (IBBS-15), Wien,
Austria, 19 a 24 Setembro de 2011. (Poster reproduzido no Anexo ).
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2.3. Tarefa 3: Promocgao e divulgac¢ao da biodiversidade de charcos temporarios

Coordenagao: Cristina Luis (Museus da Politécnica - MNHN)

A informacdo obtida durante o desenvolvimento da tarefa 1 permitiu elaboracdo de sitio de
internet localizado em https://sites.google.com/site/charcoscombio/. Este site continuara a ser
actualizado durante 2012 com informacgGes obtidas através de novos trabalhos desencadeados
durante o desenvolvimento das tarefas 1 e 2 (Figura 16). Irdo também ser disponibilizados
conteudos relativos a divulgacdo da biodiversidade de crustaceos para as escolas.

O concurso de fotografia no ambito do projecto foi lancado em Junho de 2011 e a entrega de
prémio decorreu em Outubro de 2011 (Figura 17-22). Aos trés vencedores, foram entregues trés
camaras fotograficas a prova de agua no valor de 300 euros (12 prémio) e 150 euros (22 e 39
prémios). A ceriménia de entrega de prémios foi precedida por uma ac¢do de divulgacdo da
biodiversidade de charcos temporarios e das medidas a adoptar para recuperar charcos
tempordrios. Nesta acc¢do participaram também antigos alunos da Escola Secundaria de Odemira
qgue haviam recuperado charcos na regido Sudoeste de Portugal (Figura 21).

le.com googe.cam 54/t

CHARCOScomBIO e

Figura 16. Pagina de abertura do sitio da internet que aloja a parte 1 do projecto CHARCOScomBIO.
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ENTREGA DE PREMIOS

CONCURSO DE FOTOGRAFIA

“Biodiversidade dos Charcos Temporarios”

promovido pelo

Centro de Biologia Ambiental

Museu Nacional de Historia Natural e da Ciéncia

Instituto de Biotecnologia e Bioegenharia do Instituto Superior Técnico

Projecto CHARCOScomBIO

https://sites.google.com/site/charcoscombio/

28 de Outubro de 2011

as17h no Edificio C2 da Faculdade de Ciéncias da Univ. de Lisboa, Campo Grande

Fundo EDP para a Biodiversidade 2009
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Figura 17. Poster de anuncio da entrega de prémios do concurso de fotografia em 28 de Outubro de 2011.
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Biodiversidade dos Charcos Temporarios

Concurso de Fotografia

Fotografias Premiadas

1° Prémio
“Verrugas Verdes”
Jodo Nuno C. G. de Oliveira

2° Prémio
“Grafismo Aquatico”
Guilherme Limas

3° Prémio
“No Reino das Artémias”
Jo@o Petronilho

Acgéo promovida pelo

Centro de Biologia Ambiental - Fac. de Ciéncias da Univ. de Lisboa
Museu Nacional de Historia Natural e da Ciéncia

Instituto de Biotecnologia e Bioegenharia do Instituto Superior Técnico

Projecto CHARCOScomBIO
https://sites.google.com/site/charcoscombio/

v

88 =

Fundo EDP para a Biodiversidade 2009

Figura 18. Fotografias premiadas.
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Figura 19. Exposi¢do das fotografias a concurso.

Figura 20. Accdo de divulgacdo de biodiversidade de charcos temporarios e do projecto
CHARCOScomBIO.
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Figura 21. Apresentacdo de trabalho de recuperacdo de charcos por antigos alunos da
Escola Secundaria de Odemira.

Figura 22. Entrega de Prémios.
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A exposicdo “Presos no Charco” esta patente ao publico no Museu Nacional de Histdria Natural e
da Ciéncia desde 27 de Janeiro de 2012 (Figs. 23-31). Além do material expositivo, foi efectuada
um postal informativo, uma folha de sala e estdo a ser preparados materiais de apoio a visitas de
escolas.

O langamento da brochura prevista no programa de trabalhos sera efectuado no dia 21 de Margo,
dia Mundial das Florestas. A data foi escolhida de forma a dar relevancia aos ecossistemas dos
charcos temporarios. O langamento da brochura ocorrera inserido nas actividades a desenvolver
pelo MNHNC no ambito do dia comemorativo da floresta.

EXPOSICAO
. ]

TRAPPED
IN THE POND

27 January - 27 May

PROMOTORES FINANCIAMENTO
PROMOTER FUNDINC

edp

Figura 23. Postal informativo da exposi¢do.
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Figura 24. Panorama da segunda sala da exposigao.

Figura 25. Painel representativo do Outono.
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Figura 26. Painel representando o Inverno.

Figura 27. Painel representando a Primavera.
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Figura 28. Diorama representando um charco no Verao.

Figura 29. Recepgdo dos convidados no atrio do MNHN e inauguragdo da exposigdo.
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Figura 30. Os charcos revelaram-se muito atractivos para as criangas, o que é um incentivo para a divulgag¢do
e conservagao destes ecossistemas.
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EXPOSICAO
—

TRAPPED
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Figura 31. Folha de sala da exposi¢cdo em curso no MNHNC.
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3. Parte Il. Programa de conservacao dos
anfibios em Portugal - Desenvolvimento de uma
rede de microreservas e de um programa
educativo de ambito nacional.

Coordenagao Geral: José Teixeira (Centro de Investigagdo em Biodiversidade e Recursos Genéticos
— CIBIO / Universidade do Porto)

3.1. Tarefa 1: Criacao de uma rede de micro-reservas no territorio nacional

Coordenagdo: José Teixeira (CIBIO / Universidade do Porto) e Rui Rebelo (CBA / Faculdade de
Ciéncias da Universidade de Lisboa)

Como previsto no plano de trabalho, foram estabelecidas trés microreservas para anfibios, cujas
responsabilidades para a sua implantacdo, gestdo, monitorizacdo e desenvolvimento de
actividades educativas ficaram distribuidas por trés entidades: CIBIO/UP (regido Norte — Area de
Paisagem Protegida do Litoral de Vila do Conde), CBA/FCUL (Estacdo de Campo da Herdade da
Ribeira Abaixo — Grandula) e ERENA (Campo Militar de Santa Margarida, Constancia).
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3.1.1. Micro-reserva a cargo do CIBIO-UP - Mindelo

Coordenagdo: José Teixeira e Vasco Flores Cruz (CIBIO / Universidade do Porto)

A primeira parte do trabalho consistiu no levantamento dos charcos temporarios da Area de
Paisagem Protegida do Litoral de Vila do Conde e na inventariacao das espécies de anfibios que se
reproduziram nesses habitats. No total foram identificados cerca de 40 charcos e um total de 11
espécies de anfibios na area de estudo, tendo sido analisadas as caracteristicas fisico-quimicas de
16 charcos considerados mais importantes em termos da comunidade de anfibios que suportam.
Apds o levantamento foram seleccionadas varias areas a intervir. Decidiu-se intervir em quatro
areas distintas: a conservacdo/melhoramento de trés charcos pré-existentes no interior da Area
Protegida, onde se verificou a escassez de locais de reproducdo com durag¢do adequada, e a
construcao de um charco fora da reserva, numa area onde foram destruidos dois charcos muito
importantes para a biodiversidade local.

Foram encontradas diversas adversidades no contacto com os proprietdrios destas areas,
nomeadamente a dificuldade de identificar e localizar os proprietarios, o terreno encontrar-se em
processo de partilha ou os proprietarios revelarem interesses imobilidrios para o terreno que
inviabilizava a possivel celebracdo de um contrato escrito com duragdo minima de 15 anos.
Contudo, foi conseguido um entendimento e a celebracdo de um acordo assinado com o
proprietario de um dos locais: o Centro Juvenil de Campanhad - um centro de acolhimento de
criangas orfas ou provenientes de familias disfuncionais com um pdélo em Mindelo, numa das
zonas mais ricas em anfibios de toda a reserva, onde foi constituida uma micro-reserva.

Nos terrenos desta instituicdo existia um pequeno charco de profundidade reduzida e que apenas
retinha 3agua o tempo suficiente para permitir a reproducdo dos anfibios em anos
excepcionalmente chuvosos. Dada a localizagdo deste charco numa area com uma comunidade
diversificada de espécies e onde se verifica a escassez de locais de reproducdo duradouros, bem
como a presenga de uma pequena linha de dgua que o alimenta esta massa de 4dgua, apresentava
condicBes ideais para, através de operacgbes simples de ampliacdo e afundamento, se conseguir
aumentar o seu hidroperiodo e torna-lo num importante local de reproducdo para os anfibios da
regido. Assim, foram realizadas neste local numerosas actividades de melhoramento e gestdo de
trés charcos, bem como de exploracdo pedagdgica, sensibilizacdo e educacdo ambiental, em
parceria com instituicGes e associacGes locais, descritas abaixo. Além disso, foi celebrado um
compromisso escrito com o CJC que garante a manutengao e preservagao deste local durante um
periodo minimo de 15 anos.
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Figura 32. Localizacdo da drea
de intervencdo (a vermelho),
que constituiu a micro-reserva
para anfibios na zona de
Mindelo. A verde assinala-se o
limite parcial da Area de
Paisagem Protegida do Litoral
de Vila do Conde.

Figura 33. Localiza¢cdo da zona de acumulagdo de dgua (a azul) a intervencionar no interior da propriedade

do Centro Juvenil de Campanha.
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ACTIVIDADES REALIZADAS NO CENTRO JUVENIL DE CAMPANHA

Os nossos Girinos

Data: 15/04/2010

Participantes: Todos os utentes do Centro Juvenil de Campanhda bem como funcionarios e
educadores.

Descrigdo: Esta actividade consistiu na colocacdo de um aqudrio no Centro Juvenil de Campanha
onde foram postos alguns girinos de sapo-de-unha-negra (Pelobates cultripes) de forma a permitir
as criangas e jovens do centro testemunharem o desenvolvimento das larvas e o processo de
metamorfose. As larvas foram recolhidas de uma zona préxima em pequenas pogas prestes a
secar. O aquario foi colocado junto ao bosque existente na propriedade do Centro para que os
pequenos sapos assim que completassem a metamorfose pudessem refugiar-se no seu ambiente
natural.

Avaliacdo: Esta actividade foi um sucesso porque, por um lado captou a atengdo e curiosidade
tanto dos jovens do Centro como dos educadores e funciondrios, e por outro lado criou um clima
respeito pelos animais e vontade de os proteger. O aqudrio esteve cerca de més e meio no bosque
e a maioria dos animais fizeram a metamorfose e dispersaram. Os jovens do Centro juvenil
mostraram-se bastante interessados em aprender sobre o ciclo de vida dos anfibios e tiveram uma
participacdo activa na actividade, nomeadamente na manutenc¢do do nivel da agua do aqudrio e
na sua vistoria regular.

Figura 34. Girinos de sapo-de-unha-negra.

Visita a exposicao Anfibios: Uma pata na terra outra na dgua

Data: 25/04/2010

Participantes: 8 jovens do CJC e um educador

Descrigao: Esta actividade consistiu na visita a exposi¢dao Anfibios: Uma pata na terra outra na
dgua, realizada na Casa Andresen no Jardim Botanico do Porto, onde estiveram expostas todas as

espécies de anfibios existentes na nossa fauna assim como muita informacdo sobre a biologia e
ecologia destes animais.
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Avaliacdo: Esta actividade foi bastante importante para que os jovens do centro pudessem
entender a diversidade, biologia e importancia ecoldgica dos anfibios em Portugal. Infelizmente,
por questdes logisticas nao foi possivel que se deslocassem mais do que 8 jovens a exposicdo.

Figura 35. Visita de jovens do CJC a exposi¢ao “Anfibios: Uma pata na terra, outra na dgua”.

Uma Aventura na Reserva

Data: 06/05/2010
Participantes: 12 jovens

Descri¢cdo: Nesta actividade foi organizado um passeio nocturno pela reserva, onde foi possivel
observar algumas das espécies de anfibios ai existentes. O percurso iniciou-se no bosque do CIC
atravessou a drea onde irdo ser construidos os charcos do CJC, onde se observou apenas uma
espécie de anfibio, e seguiu para dentro da reserva, onde foram visitados alguns charcos naturais e
observados varios individuos correspondentes a 6 diferentes espécies de anfibios.

Avaliacdo: Esta actividade teve uma grande aceitagdo pelos jovens que a encararam como uma
auténtica aventura, permitindo melhorar a perspectiva da biodiversidade existente na reserva e
estabelecer um ponto de referéncia para a futura avaliagdo do sucesso das intervengbes no
terreno.

Figura 36. Saida de campo com os jovens do Centro Juvenil de Campanha para observacdo de anfibios.
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Limpeza Manual da Vegetacao

Data: 15/08/2010 e 21/08/2010
Participantes: Alguns jovens do CIC e voluntarios das associa¢des de proteccdo da natureza locais.

Descricao: Para que pudéssemos iniciar a construcdo dos charcos foi necessaria a remocao da
vegetacdo existente. O coberto vegetal da drea onde vdo ser construidos os charcos é composto
por Acdcias e Ervas-das-Pampas, que ocupavam cerca de 60% zona de intervencdo e o restante
estava povoado com silvas, tojos e gramineas. Dentro do possivel a remocdo da vegetacdo foi feita
por métodos manuais de modo a causar menor impacto, deslocando todos os animais que se
encontraram durante a operacdo. Nas areas onde ja se acumulava naturalmente alguma agua
teve-se particular cuidado para ndo danificar a vegetacdo existente que serviu posteriormente
como base para a colonizagdo dos novos charcos construidos.

Avaliacdo: Nesta actividade é de salientar a presenga de vdrios habitantes locais que
voluntariamente decidiram participar na actividade, permitindo o maior contacto dos jovens do
CJC com os seus vizinhos, e ainda a integracao da populacdo local no projecto e na conservagdo da
natureza em geral.

Figura 37. Limpeza manual da vegetacdo dos terrenos do Centro Juvenil de Campanha onde se construiram
dois charcos.
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Limpeza Mecanica da Vegetacao
Data: 05/09/2010
Participantes: 2 técnicos da Camara Municipal de Vila do Conde

Descrigao: O terreno escolhido para construir os charcos estava povoado por acacias, arvores
exoticas oriundas da Australia, consideradas infestantes. Foi portanto necessario cortar as acacias
recorrendo a meios mecanicos, pois algumas tinham ja mais de seis metros de altura. Para garantir
a seguranca dos jovens do CJC, estes ndo participaram nem assistiram a esta operacgao.

Avaliacdo: A accdo foi bastante rdpida ndo provocando grande impacto e dentro das normas da
seguranca

Figura 38. Limpeza mecanica da vegetacdo dos terrenos do Centro Juvenil de Campanha.

Construcao dos Charcos

Data: 26/09/2010, 10/10/2010, 17/10/2010 e 16/11/2010

Participantes: Varios jovens do CJC, voluntdrios das associa¢Ges de protecgao da natureza locais e
membros do CIBIO. Apoio da Junta de Freguesia de Mindelo para remog¢do dos restos de
vegetagao.

Descrigao: Aprofundamento e alargamento manual da area do charco grande. Construgao de um
charco novo de dimensdes e profundidade mais reduzidas, para permitir a criagcdao de diferentes
microhabitats aquaticos para satisfazer as necessidades de espécies com diferentes requisitos
ambientais. Limpeza mecanica da vegetac¢do, remogao de restos de vegetagdo e envio para aterro.

Avaliagdo: Conseguiu-se criar com sucesso dois charcos com diferentes condi¢des, que encheram

com agua poucas semanas depois, aquando das primeiras chuvas e mostraram logo sinais de
reproducdo de anfibios por diferentes espécies.
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Figura 39. Construgdo de dois charcos nos terrenos do Centro Juvenil de Campanha.

Biblioteca — Livros para o CJC

Data: Dez/2010

Descrigao: O Centro Juvenil de Campanha tem algumas caréncias de material didactico e seria do
maior interesse que os jovens que habitam no Centro tivessem disponibilidade a alguns livros
sobre natureza e especificamente sobre a biodiversidade existente nos charcos. Nesse sentido,
além de varias publicacdes oferecidas pelo CIBIO, fizemos um apelo a varias entidades, como a
Quercus o Parque Bioldgico de Gaia ou o FAPAS, para solicitar que oferecessem livros ao CJC, de
modo a criar uma pequena biblioteca sobre natureza e ambiente.

Avaliagdo: Conseguiu-se oferecer cerca de 20 titulos destinados a faixas etdrias variadas

abrangendo assim a totalidade dos jovens do CJC. Esta actividade foi enquadrada na época de
natal e por isso a receptividade dos jovens do centro foi ainda maior.

Construcao do Charco Pequeno

Data: 20/01/2011
Participantes: Jovens do CJC, voluntarios das associa¢des de protec¢do da natureza locais.
Descrigdo: Esta actividade consistiu na construgdo do terceiro e ultimo charco no CIC, que é

também o de menores dimensGes. Charcos com diferentes profundidades e com diferentes
hidroperiodos albergam diferentes espécies animais e vegetais. Para criar habitats para o maior
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nimero de espécies construiu-se um terceiro charco mais pequeno e com margens muito pouco
inclinadas.

Avaliagdo: Este ultimo charco de reduzidas dimensdes (3mx4m) e profundidade foi facilmente
escavado, tendo-se aproveitado a actividade para fazer pequenas reparagdes e acgbes de
manutenc¢do nos charcos maiores.

Figura 40. Imagem do terceiro charco construido nos terrenos do Centro Juvenil de Campanha.

Reciclagem do Lixo encontrado durante a construcdo dos Charcos

Data: 16/02/2011

Participantes: Jovens e funciondrios do CJC.

Material: Pas, luvas e carrinho de mao.

Descrigao: Durante a construcdo dos charcos desenterrou-se bastante lixo, nomeadamente vidro,
metal e plastico, que foi sendo acumulado numa pilha préxima do local de construcdo dos charcos.
Durante esta actividade esta pilha de lixo foi separada em trés categorias para reciclagem,
transportada e depositada num ecoponto préximo.

Avaliagdo: Esta actividade permitiu transmitir no¢des bdsicas sobre a importancia da separagao e

reciclagem dos residuos, bem como dos impactos da deposi¢do de lixos nas massas de agua e na
natureza.

Uma aventura na Reserva Il — O que mudou?

Data: 05/04/2011
Participantes: Jovens do CJC.
Descrigdo: Esta actividade consistiu na repeticao da actividade realizada em Maio de 2010, e teve

como objectivo perceber as rdpidas mudangas que ocorreram na biodiversidade do local onde os
charcos foram construidos.
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Avaliacdo: Durante a actividade concentrada no recinto do CJC foi feita uma prospeccao cuidada
dos charcos construidos em busca de anfibios que tivessem colonizado o local. Rapidamente
foram observadas seis espécies: as trés espécies de trites que existem em Portugal, incluindo o
tritdo-palmado, com estatuto de conservacao Vulneravel, muitas larvas de salamandra-de-pintas-
amarelas, alguns machos de ra-de-focinho-pontiagudo (uma espécie rara em todo o litoral Norte)
no charco pequeno, e sapos-corredores e salamandras-de-pintas-amarelas adultos nas imediacdes
dos charcos. Apenas com alguns meses de diferenca o local onde tinhamos visto apenas uma
espécie tinha agora seis espécies, numerosos individuos e varios indicios de reproducdo,
demonstrando o sucesso da intervencao realizada neste local.

Figura 41. Imagens da actividade “Uma aventura na reserva Il”.
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Figura 42. Imagens dos charcos construidos no CJC, em cima o charco grande, em baixo a esquerda o charco
médio, em baixo a direita o charco pequeno.

ACTIVIDADES DE EDUCACAO AMBIENTAL REALIZADAS NA AREA DE PAISAGEM PROTEGIDA DO LITORAL DE
ViLA DE CONDE

21/04/10 - Circuito Exploratério a Area de Paisagem Protegida do Litoral de Vila do Conde
Actividade promovida pelo de Centro de Interpretagdo e Monitorizagdo Ambiental de Vila
do Conde, com 15 alunos do 82 ano da Escola Secundaria José Régio.

07/05/10 — Anfibios e Répteis, que Futuro?
A Actividade promovida pelo de Centro de Interpretacdao e Monitorizagdo Ambiental de
Vila do Conde, inserida no ambito da exposicdo “O Clima estd a mudar, e tu?”, com 16
participantes.
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22/05/10 — Circuito da Natureza
A Actividade promovida pelo de Centro de Interpretacdo e Monitorizagdo Ambiental de
Vila do Conde no dmbito da comemoracgao do dia internacional da Biodiversidade, com 35
participantes

05/07/10 — Circuito Exploratério a Reserva local do litoral sul de Vila do Conde
Actividade promovida pelo de Centro de Interpretacdao e Monitorizacdo Ambiental de Vila
do Conde, em que estdo inscritos 15 utentes de um lar de acolhimento do Concelho de
Vila do Conde.

03/09/10 — Descobre os Anfibios e os Répteis de Vila do Conde
Actividade promovida pelo Centro Ciéncia Viva de Vila do Conde inserida no programa
Ciéncia Viva no Verdao com cerca de 25 participantes

25/09/10 — Observagdo Nocturna de Anfibios na Reserva Local do Litoral Sul de Vila do Conde
Actividade promovida pelo de Centro de Interpretagdo e Monitorizacdo Ambiental de Vila
do Conde com cerca de 25 participantes

27/11/10 — A Vida no Charco
Actividade promovida pelo de Centro Ciéncia Viva de Vila do Conde com cerca de 30
participantes

02/02/11 — Charcos de Vila do Conde
Actividade promovida pelo de Centro de Interpretacdo e Monitorizacdo Ambiental de Vila
do Conde com cerca de 25 participantes

19/02/11 — Curso de Introdugdo aos Anfibios de Portugal
Actividade promovida pelo Fundo para a Proteccdo dos Animais Selvagens — FAPAS com
cerca de 25 participantes

20/07/11 — Descobre os Anfibios e os Répteis de Vila do Conde
Actividade promovida pelo Centro Ciéncia Viva de Vila do Conde inserida no programa
Ciéncia Viva no Verao com cerca de 15 participantes

11/01/12 — Observagdo Nocturna de Anfibios na Reserva Local do Litoral Sul de Vila do Conde
Actividade promovida pelo de Nucleo de Alunos de Ciéncias do Meio aquatico do Instituto
de Ciéncias Biomédicas Abel Salazar da Universidade do Porto com cerca de 30
participantes.
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ACTIVIDADES A REALIZAR EM 2012

Em 2012 serdo continuadas varias actividades nesta drea, incluindo a monitorizacdo,
melhoramento e gestdo dos charcos construidos, a realizacdo de visitas escolares e ac¢des de
interpretacdo e sensibilizacdo e o contacto com outros proprietarios.

Gestdao e manutencdo e melhoramento dos charcos construidos

Em parceria com a Extruplas (empresa que produz vedacGes e mobilidrio de jardim a partir de
plastico reciclado), serdo colocados alguns passadicos, vedacbes e painéis informativos, para
garantir a seguranca e facilitar a visitacdo aos charcos. Durante os proximos anos sera também
efectuado o controlo e remocdo de todos os rebentos de semente e touca de acacia ou erva das
pampas e a monitorizagdo da evolugao da comunidade de anfibios destes charcos.

Inaugurac¢ao dos Charcos do CJC
Esta actividade tem como objectivo mostrar aos parceiros do projecto e 4 comunidade local o
trabalho realizado.

Contactos com outros proprietarios e criagdo de novas micro-reservas

Serd continuado o contacto com os proprietarios de outros terrenos com massas de dgua com
potencial interesse dentro da Area de Paisagem Protegida do Litoral de Vila do Conde de forma a
conseguir-se incluir mais locais nesta microreserva local.

Encontram-se também em desenvolvimento conversagcdes com varias entidades publicas e
privadas (como a Reserva da Faia Brava, Altri Florestal e diversas Camaras Municipais), para a
definicdo de micro-reservas em diversas areas do pais.

Em particular, encontra-se em fase de concretizacdo a celebracdo de um acordo com a empresa
Altri Florestal com vista a criacdo de duas micro-reservas nas suas propriedades: a primeira
correspondente a um charco temporario na regido de Abrantes, e a segunda a um charco de
grandes dimensdes com uma comunidade diversificada de anfibios e uma populagdo consideravel
de cagado-de-carapaga-estriada (Emys orbicularis) na propriedade do Galisteu, Malpica do Tejo,
Castelo Branco.
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3.1.2. Micro-reserva a cargo do CBA — Herdade da Ribeira Abaixo

Coordenagao: Rui Rebelo (CBA / Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa)

No ambito desta tarefa, foram escavados 8 charcos em Outubro de 2010 na Herdade da Ribeira
Abaixo (HRA), uma propriedade estatal onde esta instalada a estagdo de campo do Centro de
Biologia Ambiental (CBA) (Figuras. 43 e 44). Os charcos encheram pela primeira vez em Novembro
de 2010; a sua colonizacdo por plantas aquaticas, anfibios e alguns grupos de macroinvertebrados
aquaticos (odonatos, coledpteros, heterépteros e macrocrustaceos) foi monitorizada
quinzenalmente durante os anos hidricos de 2010/11 e 2011/12. Com o objectivo de avaliar as
potencialidades dos charcos recém-escavados para a reproducdao da comunidade de anfibios, as
comunidades floristicas e faunisticas identificadas nos novos charcos foram comparadas com as de
20 charcos existentes num raio de 5 km em redor da HRA (Figura 45).

© Charco escavado em Outubro de 2010 m— | imites da propriedade

O cCharco ja existente

Figura 43: Localizacdo dos charcos na Herdade da Ribeira Abaixo.
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Figura 45: Distribuicdo dos charcos monitorizados ao longo do ano hidrico de 2010/11. A Herdade da Ribeira
Abaixo ocupa a parte superior da imagem. Charcos “N” — novos, localizados nos terrenos da HRA; charcos
“MI” — charcos escavados ha 10 anos, também localizados na HRA; charcos “V” — charcos naturais de idade
desconhecida; charcos “MV” — charcos escavados ha cerca de 50 anos. Os charcos V e MV encontram-se fora
dos terrenos da HRA.
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Metodologia

Em todas as visitas foram registados o comprimento, largura e a profundidade de cada charco.
Para caracterizar os parametros abidticos da dgua foram medidas a temperatura (2C), a salinidade
e o pH, utilizando um medidor multiparamétrico YSI 556 MPS, com 5 ou 3 medi¢Ges por charco em
cada visita, dependendo do seu tamanho.

Para a caracterizacdo das comunidades bioldgicas, foram feitas passagens de camaroeiro de rede
verde com malha de 1mm (3 a 5 passagens, dependendo do tamanho do charco), sendo o
comprimento de cada amostragem de 1m. Em cada charco foram prospectados diferentes
microhabitats desde o litoral até a zona de maior profundidade. Foram contabilizados todos os
anfibios (ovos, larvas e adultos) e macroinvertebados pertencentes aos grupos seleccionados. Foi
registada a espécie e o estadio de desenvolvimento de cada anfibio capturado, utilizando a escala
de Gosner (1960) para anuros e a escala adaptada de Miaud (1990) para os Caudata. A maioria dos
macroinvertebados foi identificada in situ, sendo os individuos posteriormente libertados. Os
exemplares nao identificados foram recolhidos e conservados em alcool a 96% para posterior
identificacdo em laboratério, onde, sempre que possivel, foram identificados até a espécie
recorrendo as chaves dicotdmicas de Guignot (1947) e de Tachet et al. (1980) e a ajuda de um
especialista.

Foi recolhido um exemplar de cada espécie de planta presente nos charcos e montado em
herbario. Em cada visita, foi feita uma estimativa da cobertura total de plantas aquaticas e da
cobertura relativa de cada espécie, através do método dos quadrados pontuais. As plantas foram
identificadas até ao nivel taxondmico mais baixo no Jardim Botadnico do Museu Nacional de
Histéria Natural da Universidade de Lisboa.

Andlise dos Resultados

A abundancia das espécies foi expressa em “catch-per-unit-effort” - numero médio de individuos
por passagem de camaroeiro. Posteriormente, foi calculada a abundancia média de todas as visitas
para cada periodo de amostragem (Inverno, Primavera inicial, Primavera tardia e Verdo). O
Inverno correspondeu as saidas realizadas entre 17 de Janeiro e 28 de Fevereiro, a Primavera
inicial as saidas que decorreram entre 19 de Margo e 9 de Abril, a Primavera tardia as saidas
realizadas entre 26 de Abril e 16 de Maio e o Verao as saidas realizadas entre 3 e 17 de Junho.

Em cada charco, as espécies presentes em todas as visitas foram consideradas abundantes, as
espécies presentes em metade ou mais de metade das visitas foram consideradas frequentes e as
espécies que apareceram em apenas em duas ou trés saidas foram consideradas raras. Para as
espécies de anfibios o sucesso a metamorfose foi avaliado pela observacdo de individuos recém-
metamorfoseados ou nos ultimos estadios de desenvolvimento.

As abundancias dos trés grupos principais de macroinvertebrados predadores de formas larvares
de anfibios - heterdpteros, coledpteros e odonatos - foram calculadas para cada charco e época.
De acordo com o seu habito, as plantas aquaticas foram classificadas como emergentes, flutuantes
ou algas.

A Analise Candnica de Correspondéncias (CCA) foi utilizada para avaliar as associacdes de cada
espécie de anfibio com as varias tipologias de charco, definidas pelas suas caracteristicas abidticas
e por caracteristicas bidticas com reconhecida importancia para as formas larvares de anfibios, tais
como a cobertura por varios tipos de vegetacdo e as comunidades de predadores. Para esta
analise também foi considerada a distancia minima ao charco mais préximo. A CCA foi efectuada
separadamente para os 4 periodos temporais acima referidos, recorrendo ao software CANOCO
for Windows (Braak & Smilauer, 2002).
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Resultados

O hidroperiodo, profundidade mdxima e a drea dos charcos (na altura de maior cheia) estdo
representados na Tabela I. Em 2010/2011, o hidroperiodo médio dos charcos foi de 6 meses e 3
semanas. Os charcos desta regido sdo pouco fundos (profundidade média de 50 cm) e pouco
extensos (drea média de 130 m?). A temperatura média da agua foi de 16,7°C, a salinidade rondou
os 8,2 mg/kg; e o pH 7,44. Estes valores registaram variacdes marcadas ao longo das estacdes do
ano - a Tabela Il mostra os valores médios destes parametros para os quatro periodos
considerados.

Tabela | — Hidroperiodo (meses), profundidade maxima (cm) e area (mz) aproximada,
na altura de maior inundagao, e data em que cada charco secou.

Hidroperiodo Profundidade Area Data de
Charco (. 2
(meses) maxima (cm) (m?) Seca
N1 8.3 110 77 21/06/2011
N2 6 90 90 07/06/2011
N3 8.3 80 45 28/06/2011
N4 6 45 28 07/06/2011
N5 8.3 92 36 21/06/2011
N6 8.3 85 108 14/06/2011
N7 8.3 62 40 04/07/2011
N8 8 91 25 10/06/2011
1 8.3 150 143 04/07/2011
12 8.3 120 131 04/04/2011
Vi 6.8 30 40 10/05/2011
V2 6.7 25 48 10/05/2011
V3 6.4 20 18 10/05/0211
V4 8.3 50 72 21/06/2011
V5 7.8 35 36 21/06/2011
V6 6.8 35 442 10/05/2011
V7 5.5 30 156 05/04/2011
V8 8.3 45 28 28/06/2011
V9 5.5 25 60 05/04/2011
V10 8.6 40 108 21/06/2011
Vil 5.5 25 165 05/04/2011
V12 5.5 20 120 05/04/2011
V13 5.5 25 90 05/04/2011
V14 5.5 25 280 05/04/2011
Vie 5.5 20 110 05/04/2011
V17 5.5 35 133 05/04/2011
V18 5.5 20 91 05/04/2011
MV1 5.5 75 529 05/04/2011
MV2 8.3 95 435 04/07/2011
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Tabela Il — Valores médios das caracteristicas abioticas
nos 4 periodos considerados (ver metodologia).

Prof. Area T H sal.

(em) (m) (20 "7  (mg/ke)

Inverno 49 116 12 6.9 5.1
Primavera inicial 34 69.1 171 74 9.98
Primavera tardia 29 40.8 196 7.4 9.98
Verdo 18 28.2 20.1 8.5 10.16

Foram identificadas nos charcos até ao presente 10 espécies de anfibios, 17 de
macroinvertebrados e 26 de plantas aquaticas.

Das 10 espécies de anfibios encontradas, 4 sdo Caudata — Salamandra salamandra, Pleurodeles
waltl, Lissotriton boscai e Triturus marmoratus - e 6 sao Anuros — Pelodytes ibericus, Alytes
cisternasii, Pelophylax perexi, Bufo calamita, Hyla meridionalis e Discoglossus galganoi. As espécies
mais abundantes foram H. meridionalis e T. marmoratus, sendo esta ultima uma espécie
abundante em quase todos os periodos (Tabela Ill). Na altura de maior cheia, ou seja no periodo
de Inverno, D. galganoi e T. marmoratus foram as espécies mais abundantes. P. ibericus, S.
salamandra e A. cisternasii foram as primeiras espécies a aparecer nos charcos, enquanto D.
galganoi foi o Ultimo. Apesar de terem sido vistos adultos de P. perezi em vdrios charcos, nunca foi
registada a presenca de ovos ou girinos desta espécie.

Nem todas as espécies conseguiram atingir a metamorfose nos charcos onde ocorreram. Espécies
como P. ibericus, S. salamandra e A. cisternasii conseguiram, em quase 80% das vezes, atingir a
metamorfose nos charcos em que ocorreram, mostrando boas estratégias na escolha dos locais de
reproducdo. D. galganoi e B. calamita pelo contrario sé atingiram a metamorfose em 15% dos
charcos onde tentaram (Tabela Ill).

Relativamente aos macroinvertebrados, foi encontrado um total de 15 espécies (nem todas ainda
identificadas até ao nivel especifico): 5 Coledpteros (Dytiscus semisulcatus, Colymbeles fuscus,
Hyphydrus aubei, Agabus bipustulatus e exemplares da familia Helodidae), 6 Heterdpteros
(Notonecta sp. “G”, Notonecta sp. “P”, Corixa sp. “G”, Corixa sp. “P”, Nepa cinerea e Gerris
lacustris), dois Odonata (um deles pertencente a subordem Anisoptera e outro a subordem
Zygoptera), um Anostraca (Chirocephalus diaphanous) e um Decapoda (Procambarus clarkii). As
espécies mais abundantes foram uma das espécies de Notonecta e ninfas de Anisoptera, enquanto
C. fuscus e P. clarkii apresentaram as abundancias mais baixas. O Anostraca foi encontrado apenas
no periodo de Inverno e apenas num charco natural (Tabela IV).

Foram encontradas pelo menos 26 espécies de plantas aqudticas, tendo sido possivel até agora
identificar apenas sete. As espécies com maior percentagem de cobertura no total dos charcos
foram Juncus heterophyllus e Ranunculus peltatus, enquanto Oenanthe crocata apresentou a
menor (Tabela V).
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Tabela Il — Classificacdo das espécies de anfibios como rara (-), frequente (+) e abundante (++) nos charcos
amostrados (ver metodologia). O simbolo (*) indica os charcos em que as formas larvares conseguiram chegar
a metamorfose, e o simbolo (2) aqueles em ndo houve sinais de que conseguissem atingir a metamorfose.

P. A. P. L. T. B. H. D. S. P.
ibericus cisternasii perezi boscai marmoratus calamita meridionalis galganoi salamandra waltl
N1 -*
N2 - -* -
N3 -*
N4 - - - -
N5 -9 - -
N6 40 -0 -0 -0 -] _*
N7 * - - * *
N8 -9 - -*
n _k + _% +* +* _k
112 ¥ + + ++* ¥ ¥
Vil _* - -0 -0 -0
V2 -9
V3 _* -0 -0 -0
Va4 - ¥ _¥ +* x
V5 _* +* _*
\V/3 -] -0 -0 -0
V7 ) -0 -0
V8 - -k +* -2
V9 -0
V10 +* +* _* +*
V1l - -0 -0 0
V12 -2 -0 -0 0
Vi3 _* - -0 -0 -0 -0 *
V14 ¥ - -2 -2 -2 -*
V16 ¥ - -2 -2
V17 * - -0 -0
V18 ¥ - -0 -0 -0 -0 -0
MVl ¥ - -0 0 0 "
MV2 + +* ++* -¥ -¥
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Tabela IV — Classificagdo das espécies de macroinvertebrados como rara (-), frequente (+) e abundante (++)
nos charcos amostrados (ver metodologia).
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N4 ; ] ]
N5 - - - - - - -

N7 -
N8 - - - - -
i - - + - - -
12 - - - ++ - -
Vi - + + - -

V2 - - - - - -

V3 - - + - - -

2 - - - + + ++ - + -

V5 + - - + - - - + - -
V6 - - - - - - -

v7 - - - -

V8 - + - + - - + -

V9 - - - - - -

V10 - + - - - - ++ -

Vil - - - - - -

V12 - - - -

V13 - - + - - - - -

vi4g - - - - -

V16 + - - - - - -

V17 - -

V18 - - - - - - - -

mMvl - - - - - -

mMv2 - - - + + - - - + ++
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Tabela V — Classificagdo das espécies de macréfitas como rara (-), frequente (+) e abundante (++) nos charcos

amostrados (ver metodologia). Sdo apresentadas apenas as 15 espécies identificadas até ao presente.
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Como esperado, os charcos que foram utilizados por um maior nimero de espécies de anfibios
foram naturais (Vi3 € Vig), com um total de 7 espécies, enquanto dois dos charcos novos foram
usados por apenas uma espécie (N1 e N3). No entanto alguns dos charcos usados por menos
espécies foram também naturais (V,, Vo). Quanto aos macroinvertebrados, o charco natural Vs
contou com a presenca de 12 espécies sendo o charco com maior riqueza de macroinvertebrados;
por outro lado o charco novo N, foi o que manteve menos espécies de macroinvertebrados -
apenas 1. O charco natural V; foi aquele que apresentou uma maior variedade de plantas
aquaticas com um total de 13 espécies; no outro extremo, com nenhuma espécie de planta
aquatica estd o charco novo N,. Podem destacar-se alguns charcos pela sua abundancia em
algumas espécies, é o caso de MV,, ll; e ll,, que possuem uma grande cobertura de J. heterophylus,
R. peltatus e B. ranunculoides. Os charcos antigos sao caracterizados principalmente pela presenca
de E. palustris enquanto os charcos recém-escavados foram os Unicos onde foram encontradas
espécies do género Scirpus.

Também como era esperado, as larvas de anfibios tiveram um maior sucesso de metamorfose em
charcos com hidroperiodos longos do que em charcos com hidroperiodos mais curtos,
independentemente da idade do charco. Cerca de 10 charcos, 9 velhos e 1 novo, ndo duraram
tempo suficiente para que as espécies neles presentes conseguissem atingir a metamorfose.

Os resultados da Andlise Candnica indicaram diferentes associacbes ao longo das diferentes
estagOes do ano. Para o Inverno, o primeiro eixo candnico (correspondendo a 31% da variancia da
relacdo espécies/ ambiente) foi associado positivamente com a profundidade do charco e
negativamente com a altitude e a temperatura (Figura 46). O segundo eixo (correspondendo a
27% da variancia) foi associado positivamente com o pH e negativamente com a cobertura por
plantas (total e de plantas emergentes). O primeiro quadrante congregou assim charcos mais
profundos e com pH mais alcalino, correspondendo a quase todos os charcos novos, nos quais a
comunidade de anfibios é caracterizada por A. cisternasii e S. salamandra, e a de
macroinvertebrados pela abundancia de heterdpteros. No 42 quadrante estdo localizados charcos
profundos mas com vegetacdo. Aqui as comunidades de anfibios foram caracterizadas pela
presenca das duas espécies de tritdes, de H. meridionalis e de odonatos. Aparecem aqui charcos e
com charcos escavados ha 50 e 10 anos (Figura 46).

No inicio da Primavera, as relagdes encontradas anteriormente foram alteradas. O primeiro eixo
canodnico (correspondente a 36% da variancia da relagdo espécies/ ambiente) esteve associado
positivamente com o pH e negativamente com diferentes varidveis relacionadas com a vegetacao
e com a altitude (Figura 47). O segundo eixo correspondeu a 25% da variancia e foi semelhante ao
19 eixo do Inverno, estando associado positivamente com a profundidade e negativamente com a
altitude. Os charcos novos continuam a aparecer associados num mesmo quadrante, e as mesmas
espécies de anfibios (A. cisternasii e S. salamandra, aos quais se junta P. waltl). Os charcos com 10
anos continuam a aparecer separados quer dos novos, quer dos naturais e com 50 anos, e
associados as duas espécies de tritdes (Figura 47).
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Figura 46. Ordenagdo (CCA) dos
charcos tempordrios na Serra de
Grandola (circulos a verde; para os
codigos ver metodologia), no periodo
de Inverno, baseada nas abundancias
de anfibios e de macroinvertebrados.

Como factores explicativos foram
considerados:  Plantas Emergentes
(Plt_emrg), Plantas Flutuantes

(Plt_flut) e Cobertura Total (Cobrt_pl)
de Plantas aquaticas, juntamente com
caracteristicas abidticas: Profundidade
(Prof),  Area  (log_area), pH,

Temperatura (Temp) e Salinidade
(Sali); e Distancia minima entre
charcos (Dist_min).

Figura 47. Ordenagdo (CCA) dos

charcos tempordarios na Serra de
Grandola (circulos a verde; para os
codigos ver métodos), no periodo de
Primavera, baseada nas abundancias
de Anfibios e de Macroinvertebrados.

Como factores explicativos foram
considerados: Plantas Emergentes
(PIt_emrg), Plantas Flutuantes

(Plt_flut) e Cobertura Total (Cobrt_pl)
de Plantas aquaticas, juntamente com
caracteristicas abidticas: Profundidade
(Prof),  Area  (log_area), pH,
Temperatura (Temp) e Salinidade
(Sali); e Distancia minima entre
charcos (Dist_min).
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Figura 48. Ordenagdo (CCA) dos
charcos tempordrios na Serra de
Grandola (circulos a verde; para os
cédigos ver métodos), no periodo de
Primavera tardia, baseada nas
abundancias de Anfibios e de
Macroinvertebrados. Como factores
explicativos foram  considerados:
Plantas  Emergentes  (Plt_emrg),
Plantas  Flutuantes  (Plt_flut) e
Cobertura Total (Cobrt_pl) de Plantas
aquaticas, juntamente com
caracteristicas abidticas:
Profundidade (Prof), Area (log_area),
pH, Temperatura (Temp) e Salinidade

(Sali); e Distancia minima entre
charcos (Dist_min).
Figura 49. Ordenacdo (CCA) dos

charcos tempordrios na Serra de
Grandola (circulos a verde; para os
codigos ver métodos), no periodo de
Verdo, baseada nas abundancias de
Anfibios e de Macroinvertebrados.

Como factores explicativos foram
considerados: Plantas Emergentes
(Plt_emrg), Plantas Flutuantes

(PIt_flut) e Cobertura Total (Cobrt_pl)
de Plantas aquaticas, juntamente com
caracteristicas abidticas:
Profundidade (Prof), Area (log_area),
pH, Temperatura (Temp) e Salinidade
(Sali); e Distdncia minima entre
charcos (Dist_min).
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No fim da Primavera, as associacdes dos dois eixos principais (explicando 41% da varidncia o
primeiro e 38% o segundo) com as variaveis abidticas e bidticas foi muito semelhante ao registado
no inicio da estacdao (Figura 48). No entanto, a medida que algumas espécies de anfibios
desapareceram dos charcos (por metamorfose das larvas), os charcos com 10 anos distanciaram-
se dos charcos novos e apareceram associados a charcos naturais e com 50 anos, com uma
comunidade dominada por tritdes, H. meridionalis e Odonatos (Figura 48). A Unica espécie de
anfibio associada aos charcos novos é D. galganoi.

Finalmente no inicio do Verdo a reducdo do numero de charcos e de espécies amostrados (por
dessecacdo dos restantes), levou a uma grande alteracdo do padrdo anterior (Figura 49). O
primeiro eixo candnico explicou 39% da variancia, estando relacionado positivamente com a
cobertura por plantas e negativamente com a temperatura e a distancia a outros charcos; o
segundo eixo explicou 19% da variancia, estando relacionado positivamente com a area e a
profundidade e negativamente com o pH. Apesar do novo arranjo dos eixos, os charcos novos
continuaram a aparecer associados entre si, a D. galganoi e aos Heterdpteros, e bastante distantes
dos charcos naturais, dominados por vegetacdo e com uma comunidade de tritdes/ H.
meriodionalis/ Odonatos (Figura 49). Os charcos com 10 anos parecem nio se distinguir dos
charcos naturais e com 50 anos.

Discussao

Sdo muitas as varidveis que podem influenciar a biodiversidade dos charcos temporarios
mediterranicos, sendo o hidroperiodo, a profundidade, a vegetacdo, a idade do charco e a
distancia entre charcos os mais referidos (Laan & Verboom, 1990; Boix et al., 2001; Cristo et al.,
2002; Beja & Alcazar, 2003; Jakob et al., 2003; Biggs et al., 2005;. Fonseca et al., 2008; Gomez-
Rodriguez et al., 2009). Aqui, os principais factores relacionados com a colonizacdo dos charcos
recém-escavados foram a presenca de vegetacdo (mas apenas para alguns grupos), o hidroperiodo
e a profundidade.

Foram registados diferentes valores para os de pH, salinidade e temperatura, mesmo para charcos
vizinhos. Oertli et al. (2002) mostraram que a composi¢do quimica da agua pode ser um bom
indicador da comunidade de invertebrados, e estes parametros poderdo influenciar o uso por
parte dos anfibios. No entanto, os estudos anteriores demonstraram diferencas entre as
comunidades a uma escala muito maior que a abordada no presente estudo. A esta escala de
poucos quilémetros, as pequenas diferencas encontradas na salinidade, pH e temperatura da agua
nao pareceram ter influéncia na estrutura das comunidades, o que é pouco surpreendente.

Os charcos monitorizados podem ser agrupados de acordo com 2 tipos de hidroperiodo: os
primeiros duraram até ao final de Marco, enquanto os charcos mais fundos retiveram agua até
Julho. O hidroperiodo foi influenciado pela rea e, principalmente, pela profundidade do charco. A
medida que seu tamanho aumenta, os charcos tendem a ser permanentes, e o nimero de habitats
dentro do charco pode assim aumentar em func¢do do espaco ocupado e/ou do hidroperiodo
(Brooks, 2000; Cristo et al., 2002). Quando o hidroperiodo é demasiado curto, ndo ha tempo para
gue se estabeleca uma estrutura na comunidade e as comunidades sdo constituidas
principalmente por espécies pioneiras, com crescimento e desenvolvimento rapido, estruturas
resistentes, estadios de vida enterrados no sedimento, ou espécies altamente migradoras (Beja &
Alcazar, 2003). Charcos como MV, Il; e Il,, conseguiram abranger quase todo o gradiente de
espécies de anfibios ao longo das varias esta¢des devido ao seu longo hidroperiodo, conseguindo a
maioria das espécies chegar a metamorfose. Por outro lado, charcos como V; e Vg com
hidroperiodos muito curtos, ndo duraram tempo suficiente para que a Unica espécie 13 existente
conseguisse atingir a metamorfose.

T. marmoratus e H. meridionalis ocorreram mais frequentemente em charcos tempordrios com
longos hidroperiodos. Apenas P. perezi pareceu preferir profundidade ou charcos permanentes.
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Com caracteristicas semelhantes a espécie P. puntactus estudada por Beja & Alcazar (2003), P.
ibericus encontrou-se bastante confinado aos charcos mais efémeros.

O hidroperiodo pode também influenciar a distribuicdo de alguns macroinvertebrados, como por
exemplo, os coledpteros (Eyre et al.,, 1992), e pode aumentar a riqueza e diversidade dos
macroinvertebrados em geral (Brooks, 2000). Os adultos de Heteroptera (principalmente Corixidae
e Notonectidae) foram mais abundantes em charcos com maiores hidroperiodos em Dofiana
(Floréncio et al., 2009) e esta situagdo também se verificou na Serra de Grandola, onde os charcos
MV, e Ng, com hidroperiodos longos, suportaram popula¢des abundantes de heterdpteros. Nestes
grupos, a area do charco parece desempenhar um papel importante na sua distribuicdo (Oertli et
al., 2002). Também foi descrita uma relagdo positiva entre o tamanho do charco e a abundancia de
espécies de plantas aquaticas (Oertli et al., 2002); esta relacdo ndo se verificou nos charcos
estudados, muito provavelmente devido a pouca representacdo das plantas nos charcos recém-
escavados, alguns deles de dimensdes relativamente grandes.

Algumas varidveis bidticas, como por exemplo a presenca de vegetacdo e de predadores,
influenciam de maneira decisiva as comunidades de anfibios (Jakob et al., 2003; Trigal et al., 2007).
A vegetacdo aquatica é um importante componente da complexidade do habitat e esta associada
a riqueza de invertebrados (Biggs et al., 2005). Para alguns Caudata e Odonota é um factor
importante na escolha do seu habitat (Oertli et al., 2002). Era esperado que a vegetacdo
desempenhasse um papel importante na diversidade faunistica e na verdade os resultados da CCA
mostraram claramente uma separacdo entre dois tipos de charcos (Figura 50), com uma
associacdao dos charcos mais velhos a maiores coberturas por vegetacdo e a diferentes
comunidades de anfibios e macroinvertebrados.

Figura 50. Aspecto dos charcos em Margo de 2011: N1 — charco novo, escavado em Outubro de 2010; MI1 -
charco com 10 anos apds escavacdo. Notar a diferenca na cobertura por macréfitas.

Entre os macroinvertebrados, as ordens Coleoptera, Heteroptera e Odonata foram as que
apresentaram um maior nimero de espécies e de individuos, sendo estas também as ordens que
mais predam anfibios em charcos temporarios. Apds a inundagao, logo depois da formagdo do
charco, da-se a chegada de Coledpteros e Heterdpteros através da dispersdao de outros charcos
mais permanentes (Florencio et al., 2009). Contrariamente ao observado por Oertli et al. (2002),
os Heteroptera constituiram o grupo taxondmico mais abundante nos charcos, seguido dos
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Coledpteros. Porém, a familia Dysticidae (Coleoptera) foi a familia representada com um maior
numero de espécies. As larvas desta familia foram encontradas principalmente a partir da
Primavera (meio do hidroperiodo), tal como também foi observado por Florencio et al. (2009) em
Dofana. Ao chegar a fase de seca, foram encontrados principalmente adultos de Coledpteros e
Heterdpteros, que posteriormente dispersam para aguas mais permanentes ou enterram-se na
lama como fase de resisténcia, esperando pela préxima cheia.

P. clarkii ¢ um dos maiores predadores de formas larvares de anfibios no sul da Peninsula Ibérica
(Cruz et al., 2006). Nos 30 anos de histéria da invasdo, P. clarkii mudou a estrutura e
funcionamento dos ecossistemas invadidos onde ele ocupou rapidamente um lugar central na
cadeia alimentar. O impacto causado por P. clarkii afecta tanto os niveis altos como baixos da
cadeia trdfica, incluindo o consumo de plantas aqudticas, a predacdo a macroinvertebrados e
anfibios e o papel como fonte de comida para muitas espécies de vertebrados (Geiger et al., 2005).

Entre os anfibios existiu uma sequéncia bem marcada dos varios colonizadores ao longo dos 4
periodos estudados, sendo P. ibericus, A. cisternasii e S. salamandra os primeiros colonizadores,
enquanto D. galganoi foi a ultima. P. perezi apenas foi vista no estado adulto, ndo sendo registada
a presenca de ovos ou larvas, o que indica que esta espécie é uma das Ultimas colonizadoras.

A colonizagdo dos charcos temporarios ocorre em diferentes alturas ao longo da época de
reproducdo, com algumas espécies a ocorrer logo apds os charcos comecarem a encher (P.
ibericus), e outros apenas se reproduzindo mais tarde na estacdo (B. calamita, T. marmoratus, H.
meridionalis e P. perezi) (Didz-Paniagua, 1990; Beja & Alcazar, 2003; Fonseca et al., 2008).
Contrariamente ao esperado, T. marmoratus e H. meridionalis ndo foram os ultimos colonizadores,
comecando logo a aparecer larvas e girinos a meio do Inverno, provavelmente devido as condi¢bes
climatéricas mais amenas que se fizeram sentir mais cedo em 2011, logo a partir de Fevereiro.
B. calamita foi a Unica espécie que seleccionou charcos que secaram e voltaram a encher apds o
reenchimento. Sabe-se que a taxa de crescimento e de sobrevivéncia destas larvas é reduzida em
populacdes com alta densidade, e que os adultos evitam reproduzir-se em charcos com grandes
densidades de girinos (Jakob et al., 2003). Assim, em charcos que secam mas voltam a encher, esta
espécie beneficia da auséncia de outras larvas competidoras, o que pode resultar num maior
sucesso reprodutivo.

Consideragoes finais

Uma diferenca marcada registada nos charcos novos durante este trabalho foi a ocorréncia de um
menor nimero de espécies comparativamente com a maioria dos restantes charcos. Contudo, o
grande impacto da idade do charco pode ser explicada pela relacdo entre a idade e o
desenvolvimento da vegetacdo, uma vez que os charcos novos ainda ndo possuem vegetacao e
este é um factor importante para a colonizagdo de alguns taxa (Laan & Verboom, 1990). A idade,
assim, ndo parece ser um factor importante para a biodiversidade de um charco so por si, mas sim
o tipo de habitats que nele existem, com a presenca de plantas aquaticas, duracdo do
hidroperiodo e profundidade como sendo as principais caracteristicas para a colonizacdo de novos
charcos.

Apesar de terem sido escavados ha apenas 10 anos, alguns mostram ja semelhancas com os
charcos naturais e escavados ha 50 anos: uma grande cobertura de vegetagao e comunidades ricas
em anfibios e macroinvertebrados. Uma vez que os efeitos da idade estdo relacionados com a
cobertura da vegetacdo é possivel constatar que apds a colonizagdo dos charcos pelas plantas
aquaticas, o efeito da idade desaparece rapidamente.

Outro factor importante para a distribuicdo dos anfibios é a distancia entre os charcos, uma vez
gue a distancia pode estar significantemente relacionada com a probabilidade de coloniza¢do por
anfibios (Snodgrass et al., 1999). Este efeito ndo foi observado na serra de Grandola, pois nao se
detectou qualquer influéncia do isolamento dos charcos nas comunidades de anfibios. Numa
paisagem fragmentada a dispersdo para habitats mais favoraveis torna-se dificil e assim a taxa de
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re-coloniza¢do depende da distancia entre manchas de habitat, os corredores, e nas caracteristicas
das espécies. No entanto, o0 mesmo ndo acontece necessariamente em paisagens pouco
intervencionadas e com manchas continuas de habitats bem preservados, como pode ser o caso
da Serra de Grandola.

No passado, os charcos temporarios foram habitualmente excluidos dos planos de conservacao,
negligenciando a diversidade da sua fauna associada devido ao seu pequeno tamanho (Grillas et
al., 2004; Zacharias et al., 2007). A tendéncia actual de conservagdo dos charcos temporarios
mediterranicos continua a ser claramente regressiva, faltando o reconhecimento do seu valor e
funcdo o que causa a sua destruicao rapida ou a sua transformacao.

Os charcos criados na Herdade da Ribeira Abaixo no ano de 2010, apesar da sua pobreza em
relacdo a cobertura de vegetacdo, foram logo colonizados pela maioria dos anfibios, sendo o
charco Ng 0 que mostrou maior sucesso na sua colonizacdo, com a presenca de S. salamandra, L.
boscai, T. marmoratus, B. calamita, H. meridionalis e D. galganoi. Este charco apresentou espécies
gue ndo foram registadas para os charcos escavados ha 10 anos, como D. galganoi e B. calamita,
que colonizaram este charco quando este se encontrava quase seco. Os charcos com 10 anos
foram colonizados por A. cisternasii, P. perezi, L. boscai, T. marmoratus, H. meridionalis e S.
salamandra, mostrando um maior sucesso do que os charcos mais antigos devido ao seu
hidroperiodo mais longo. Assim, estes charcos proporcionam melhores condi¢Ges contra a
dessecacdo do que os charcos naturais que se encontram fora da HRA. Os charcos criados na HRA
mostraram assim um importante valor de conservacdo, levando ao aumento do efectivo
populacional da maioria das espécies de anfibios.

A estratégia de conservacdo para a biodiversidade dos charcos temporarios mediterranicos deve
basear-se numa rede de charcos que represente todo o gradiente de hidroperiodos (Beja &
Alcazar, 2003). Charcos que tenham hidroperiodos mais longos, com maiores areas e maiores
profundidades, possuem uma maior riqueza de anfibios, possuindo assim um maior valor de
conservagdo. Este padrao foi também verificado no presente estudo. No entanto, a conservagao
da sua biodiversidade em geral depende da preservacdo da diversidade de tamanhos,
hidroperiodos e profundidades dos charcos, pois diferentes espécies tém preferéncias diferentes
relativamente a estes factores (Beja & Alcazar, 2003; Cristo et al., 2002; Pinto-Cruz et al., 2009;
presente estudo). Assim, a gestdo dos charcos tempordrios mediterranicos deve levar em
consideracdo os aspectos bio-ecoldgicos dessas espécies, e implementar uma estratégia de
conservagao para toda a biodiversidade dos charcos temporarios.

Assumindo que a fragmentacdo crescente dos habitats favoraveis aos anfibios e a
imprevisibilidade das chuvas, juntamente com as respostas dos anfibios as alteraces climaticas,
uma rede mais densa de charcos deve ser criada para os anfibios do Mediterraneo do que para as
comunidades das regides mais temperadas. As redes de charcos como os presentes na Serra de
Grandola sdo importantes para programas de conservagdo, uma vez que permitem a sobrevivéncia
de varias espécies de anfibios e macroinvertebrados, além de representarem um grande gradiente
de areas, profundidades e hidroperiodos necessdarios para que se consiga uma conservacao eficaz
da biodiversidade existente.
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3.1.3. Micro-reserva a cargo da ERENA — Campo Militar de Santa Margarida

Coordenagao: Doutora Susana Rosa e Eng? Carlos Rio Carvalho (ERENA)

Equipa técnica: Dr. Mario Mota, Dra. Ana Julia Pereira, Dra. Mariana Antunes, Dr. Rui Morgado,
Eng? Lacia Amador

Neste componente do relatdrio sdo apresentados os dados globais obtidos pela ERENA no ambito
deste projecto, bem como a respectiva andlise, proposta de medidas de gestao e plano de acg¢oes
de monitorizacdo e educacao ambiental durante a vigéncia do protocolo efectuado com o Campo
Militar de Santa Margarida. Uma cdpia do protocolo de colaboracdo com esta entidade, previsto
no projecto, é apresentada em anexo ao presente relatdrio.

Sao também apresentados os dados de uma ac¢do de monitorizacdo efectuada na area do
sudoeste alentejano; no entanto, dado os proprietdrios ndo terem aceitado a assinatura de um
protocolo de colaboracao, optou-se por direccionar as ac¢des de gestdao e educacao ambiental
apenas para a area protocolada, no ja referido Campo Militar de Santa Margarida.

3.1.3.1. Caracterizagdo e Selecgdo das lagoas a integrar a micro-reserva

Foram analisadas duas areas distintas com complexos de charcos temporarios mediterranicos:
uma no Campo Militar de Santa Margarida, Constancia e outra na Herdade do Freixial, Odemira.
Para a amostragem e caracterizagdo da comunidade de anfibios em cada um dos charcos
seleccionados nestas areas foram efectuados pelo menos trés “varrimentos” com a duragdo de 30
segundos, de modo a cobrir os diferentes micro-habitats presentes (Figura 51). As larvas
recolhidas foram identificadas até a espécie no préprio local com auxilio de material éptico e
tabelas de identificacdo (e.g. Ferrand de Almeida et al., 2001), e posteriormente colocados no
exacto local da sua recolha. Previamente a realizacdo destes “varrimentos”, a margem de todos
estes locais foi percorrida a pé no sentido de detectar também animais adultos ou recém-
metamorfoseados.

Figura 51. Amostragem nas lagoas do Campo Militar de Santa Margarida através da realizacdo de
“varrimentos” com camaroeiro (A) e respectiva triagem, identificacdo e quantificacdo dos espécimes
recolhidos (B).

Foram efectuadas duas prospeccOes para caracterizacdo das comunidades de anfibios presentes

no Campo Militar de Santa Margarida, nos dias 2 de Junho e 7 de Dezembro de 2011. No Sudoeste
Alentejano decorreram nos dias 15 de Margo e 2 de Maio de 2011.
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Complexo de charcos do Campo Militar de Santa Margarida

O Campo Militar de Santa Margarida (CMSM) localiza-se na zona centro e interior de Portugal, a
cerca de 130 Km a NE de Lisboa, na margem sul do rio Tejo, no concelho de Constancia. Foram
inicialmente caracterizadas quatro lagoas temporarias (L1, L2, L3 e L8 — Figuras 52 e 53) presentes
no CMSM.

O CMSM apresenta duas areas com caracteristicas bastante distintas: uma area urbana, onde se
encontram as unidades organicas do campo, infraestruturas de apoio e zonas residenciais, e uma
extensa area de treino, destinada aos exercicios militares, que inclui areas florestadas, pastagens e
uma area consideravel de lagoas temporarias. No CMSM existem cerca de dez lagoas temporarias
distribuidas irregularmente. Este sistema lagunar é alimentado principalmente pelas dguas da
chuva e, ocasionalmente, pela eventual escorréncia da area envolvente, embora este ultimo factor
tenha pouca importancia devido a extrema suavidade do relevo. Esta dependéncia do regime de
chuvas faz com que os meses nos quais as lagoas tém agua variem de ano para ano. No entanto,
secam sempre totalmente durante o Verdo (Rosselld-Graell, 2003). Outro aspecto caracteristico
destas lagoas é a auséncia de uma orla de vegetacdo ripicola a sua volta e o facto da transicdo
entre o sobreiral que as envolve e a lagoa ser brusca, sem a existéncia de um gradiente de
vegetacdo entre os dois ambientes (Rossellé-Graell, 2003).

Figura 52. Localizacdo das lagoas temporarias no CMSM.

62



Projecto CharcosComBio Relatédrio Final Fundo EDP Biodiversidade @

Figura 53. Charcos no CMSM (A —L1, B —L8).

Na Figura 2 estdo representados dois dos charcos do Campo Militar. Apesar de inicialmente terem
sido amostrados quatro charcos, foram seleccionados para monitorizacdo apenas os dois charcos
em melhor estado de conservagdo (L1 e L8) e que ndo serdo sujeitos a alteragées em consequéncia
das actividades militares. No total foram detectadas nestes charcos quatro espécies de anfibios,
duas da Ordem Anura — sapo-de-unha-negra Pelobates cultripes e rela Hyla spp. — e duas da
Ordem Caudata — salamandra-de-costelas-salientes Pleurodeles waltl e tritdo-marmorado Triturus
marmoratus (Tabela VI). Para além destas espécies, estdo referenciadas para a area de estudo a
salamandra-de-pintas-amarelas Salamandra salamandra, o tritdo-de-ventre-laranja Lissotriton
boscai, o sapo-parteiro-ibérico Alytes cisternasii, a ra-de-focinho-pontiagudo Discoglossus
galganoi, o sapinho-de-verrugas-verde Pelodytes spp., 0 sapo-comum Bufo bufo, o sapo-corredor
Bufo calamita, a ra-ibérica Rana iberica e a ra-verde Pelophylax perezi (Loureiro et al., 2008).
Assim, é possivel que se encontrem nestes charcos mais espécies do que as observadas, podendo-
se dever a ndo deteccdo de algumas espécies ao periodo de amostragem.

Figura 54. Girinos capturados num charco do CMSM no ambito da
amostragem. Do lado direito em baixo girino de sapo-de-unha-negra e
ao centro larva de salamandra-de-costas-salientes. Em cima a esquerda
vé-se um macro-crustaceo Anostraca (camario-fada, provavelmente da
espécie Chirocephalus diaphanustipico) tipico destas massas de 4gua.
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Tabela VI. Localizagdo e espécies observadas em cada uma das lagoas.

Lagoa Coordenadas Espécies observadas
Latitude Longitude

Pleurodeles waltl

L1 39°21'33.04"N 8°16'0.65"W Triturus marmoratus
Pelobates cultripes
Hyla sp.

L8 39°18'39.15"N 8°12'40.67"W | Triturus marmoratus
Pelobates cultripes

Em Portugal, muitas espécies de anfibios encontram-se protegidas por Directivas Comunitdrias
(Anexos B-Il e B-IV da Directiva Habitats) e pela legisla¢cdo portuguesa (Decreto-lei 140/99 de 24 de
Abril), como a ra-ibérica, tritdo-marmorado, o sapo-parteiro-ibérico, a ra-de-focinho-pontiagudo e
as relas. No entanto, das espécies observadas, ou que poderao ocorrer nos charcos monitorizados,
apenas a ra-de-focinho-pontiagudo apresenta estatuto de conservagdo “Quase Ameagado”. Para
esta espécie endémica da Peninsula lbérica admite-se que apresente fragmentacdo elevada e um
declinio continuado da area de ocupacdo, da quantidade e qualidade do habitat, do nimero de
localizagdes e do numero de individuos maduros.

Os dois charcos tempordérios caracterizados (L1 e L8) foram selecionados para integrar a micro-
reserva a cargo da ERENA, uma vez que cumprem uma série de critérios considerados
importantes:

1. Proteccdo de manchas de habitat prioritdrio

Este complexo de lagoas apresenta comunidades vegetais tipicas do habitat prioritario 3170*
Charcos Tempordrios Mediterrdneos, que se encontram em melhor estado de conservagdo nos
dois charcos selecionados. Portugal tem uma responsabilidade acrescida na proteccdo deste
habitat prioritario devido ao facto de contar com cerca de um terco da totalidade da area
presente na Rede Natura 2000 e sendo o segundo pais com mais area deste habitat (Ruiz
2008). Este habitat é um importante reservatério de biodiversidade e produtividade nos
ecossistemas onde estdo inseridos. Abrigam espécies de anfibios, plantas aquaticas e animais,
gue prosperam neste ambiente sem pressdo de predacdo ou competicdo interespecifica. Estes
habitats tém, também, um papel importante na regulacdo hidrica dos terrenos envolventes,
recebendo a dgua que escorre e armazenando para alturas mais secas (Ruiz 2008).

2. Diversidade de anfibios
Os charcos seleccionados albergam uma diversidade assinalavel de anfibios (sapo-de-unha-
negra, rela, salamandra-de-costelas-salientes e tritdo-marmorado), sendo ainda previsivel que
se encontrem nestes charcos mais espécies do que as observadas.

3. Receptividade do proprietario do terreno (Exército Portugués)

Desde a primeira reunidao efectuada com representantes do CMSM estes mostraram-se
receptivos a aderir ao protocolo e a colaborac¢do para a realizagao de ac¢des de educacdo e
sensibilizacdo sobre a importancia destes ambientes e da biodiversidade associada, dirigidas
para as criangas e para a populacdo da regidao em geral. Entre os varios charcos contemplados
inicialmente, os charcos seleccionados apresentam a vantagem para ambas as partes de nao
se encontrarem sujeitos a alteracdes em consequéncia de actividades militares. Assim, a 11 de
Outubro de 2011, decorreu na Biblioteca do CMSM, o acto formal de assinatura do Protocolo
entre o Exército Portugués — Brigada Mecanizada e a ERENA (Anexo ).
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Complexo de charcos do Galeado, Herdade do Freixial, Odemira

No Relatdrio de Progresso de 2010 relativo a participacdo da ERENA no projecto CHARCOScomBIO
tinham sido seleccionadas algumas lagoas na regido da costa alentejana, com o objectivo de se
efectuar um protocolo de colaboragdo que permitisse o seu estudo e caracterizacdo por parte da
ERENA e a sua protec¢do por parte do proprietario. Foi assim efectuado um contacto com os
proprietdrios dos terrenos da Herdade do Freixial (regido de Vila Nova de Milfontes, concelho de
Odemira), no sentido de se integrar algumas das lagoas presentes numa micro-reserva garantir a
preservacdo de quatro charcos do complexo de charcos temporarios do Galeado (Figura 55).

No entanto, uma vez que este local ja estava a ser monitorizado através do projecto da FCT
PTDC/BIA-BDE/68730/2006 “Spatial structure of amphibian (meta)populations in Mediterranean
farmland: implications for conservation management”, optou-se numa primeira fase por
caracterizar outros charcos do mesmo complexo, de forma a permitir obter dados novos sobre a
area, que nao fossem ja alvo de outro estudo que também abordava a problematica de
conservagdo dos charcos. Uma vantagem de seleccionar charcos do mesmo complexo que ndo
estivessem a ser estudados seria a hipotética colaboragdo com os autores do referido estudo no
sentido de abordar uma area mais vasta, e propor medidas que pudessem ser aplicadas numa area
mais alargada, beneficiando simultaneamente de um conhecimento prévio da area, o que
permitira uma melhor optimizacao das ac¢Ges e contactos.

Contudo, os proprietdrios revelaram-se indisponiveis para aderir ao protocolo, em particular para
garantir a preservacdo das lagoas durante o tempo de vigéncia do mesmo. Neste sentido, a
selecgao deste local como potencial micro-reserva revelou-se desadequada. Ainda assim, optou-se
por incluir os dados de caracterizagdo obtidos para as lagoas monitorizadas na Herdade do Freixial
no presente relatério, visto que foram recolhidos no ambito deste projecto. No entanto, devido a
impossibilidade de assinatura do protocolo, ndo foram aplicadas quaisquer medidas de gestdo
nem organizadas ac¢des de educagdo ambiental para este local.

? / ..Google
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Figura 55. Complexo de charcos do Galeado, Herdade do Freixial, Odemira.
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A amostragem destes charcos permitiu a detec¢do de sete espécies de anfibios, quatro da Ordem
Anura — sapo-corredor Bufo calamita, rela Hyla spp., sapo-de-unha-negra Pelobates cultripes,
sapinho-de-verrugas-verdes Pelodytes punctatus — e trés da Ordem Caudata — tritdo-de-ventre-
laranja Lissotriton boscai, salamandra-de-costelas-salientes Pleurodeles waltl e tritdo-marmorado-
pigmeu Triturus pygmaeus. Para além das espécies que foram inventariadas, é possivel também
observar ra-de-focinho-pontiagudo Discoglossus galganoi (Canha, com. pess.). Estas espécies
representam a totalidade das espécies de anfibios que usam regulamente charcos temporarios
para a reproducdo, faltando apenas as espécies associadas a corpos de agua mais permanentes.

Os dados de localizagdo e caracterizacdo de todos os charcos inventariados foram introduzidos na
base de dados do inventdrio de charcos da campanha Charcos com Vida.

3.1.3.2. Medidas de gestao propostas

No Campo Militar de Santa Margarida a preservagao, em termos gerais, dos charcos que integram
a microreserva estd assegurada nos termos do protocolo anexo (Anexo Il). A manutenc¢do dos usos
do solo e habitats presentes actuais dos charcos e zonas envolventes estdo assim garantidos.

Algumas medidas foram adicionalmente propostas, de forma a proteger (e ndo remover) a
vegetacdo envolvente aos charcos, que nao se situando na area do charco propriamente dito, tém
grande importancia para as espécies de anfibios que |4 ocorrem. Acresce ainda que algumas
destas espécies vegetais tém por si mesmas valor do ponto de vista da conservacgao.

As lagoas do CMSM estdo em bom estado de conservacgdo pelo que, para além da manutencdo da
vegetacdo envolvente, o mais importante para a sua preservagdo sera garantir que ndo sejam
intervencionadas nem atravessadas por veiculos.

Dado o bom estado dos charcos do CMSM nao se justifica com base no presente conhecimento
propor medidas mais aprofundadas nem diversificadas. As medidas elencadas foram ja propostas

no ambito de outros estudos, sendo conhecido o seu impacto positivo nas comunidades de
anfibios dos charcos temporarios (Canha & Cruz 2010).

3.1.3.3. AccOes de educagdao ambiental

Biodiversidade nas Lagoas de Santa Margarida

Estd agendada uma actividade de educagdao ambiental direccionada para alunos do 29 ciclo do
Ensino Basico para as escolas da regido, no ambito da qual serdo desenvolvidas varias actividades
ludico-pedagdgicas, precedidas de uma breve apresentagdo inicial que abordara os valores do
ponto de vista da conservagao dos charcos tempordrios. Como objectivos desta ac¢ao pretende-se
gue os alunos aprendam os conceitos de biodiversidade associada as lagoas e a problematica da
sua conservagao.

Data: 16 de Margo de 2012

Local: Campo Militar de Santa Margarida

Participantes: Alunos de escolas da regidao

Descricao: Nesta actividade serd organizado um jogo de pistas onde poderdo ser observadas
algumas espécies de anfibios, plantas aquaticas, aves e macroinvertebrados existentes nas lagoas
do CMSM. A brochura divulgativa do evento é apresentada no Anexo lll. Cada equipa terad que
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preencher uma ficha com aspectos importantes do que for apreendendo. Esta actividade permitira
visitar alguns charcos naturais e aprender sobre a sua biodiversidade.

3.1.3.4. Proximos passos

Durante a vigéncia do protocolo pretende-se desenvolver as tarefas seguidamente elencadas, sem
prejuizo destas virem a ser alvo de autorizacdo por parte do Campo Militar, e de alteragGes em
resultado das actividades especificas do Campo, bem como dos resultados da monitorizagdo a
desenvolver.

1. Monitorizacdo da comunidade de anfibios dos charcos.

Anualmente sera efectuada pelo menos uma ac¢do de monitorizagdo para avaliar a presenca e
tendéncia das varias espécies nos varios charcos. Adicionalmente, serdo recolhidas varidveis
ambientais de interesse do ponto de vista de gestdo e manutencdo dos charcos, com o
objectivo de delinear e desenvolver medidas correctoras, ou minimizadoras de eventuais
impactes, sempre que se justifique. Sempre que possivel sera recolhida informacao acerca do
hidroperiodo dos charcos. Estes dados sdo bastante relevantes, jd que charcos com maior
hidroperiodo tendem a ter mais espécies e espécies mais raras (Beja & Alcazar 2003).

2. Gestdo das lagoas.
As principais medidas de gestdo e de manutencdo dos charcos, dado o seu bom estado de
conservacdo, foram jd elencadas na seccdo anterior 3.1.3.2. Medidas de gestdo propostas.
Propde-se ainda que ndo seja autorizada a introducdo de espécies iciticas (peixes) nas lagoas e
evitar pastoreio demasiado intensivo, embora no presente caso a sua presenca seja em geral
benéfica para a biodiversidade das lagoas.

3. Organizacdo de visitas de sensibilizacdo/educacdo ambiental.
Essencialmente durante a Primavera a ERENA promovera a organizacdo de acc¢des de
sensibilizacdo/educacdo ambiental dirigidas essencialmente a comunidade escolar do
conselho e/ou regido. Em termos genéricos, seguir-se-4 o modelo de visita apresentado no
ponto 3.1.3.3. Ac¢des de educacdo ambiental e no Anexo lll, ndo se excluindo contudo a
hipdtese destas serem alargadas a distintos publicos e por consequéncia a distintos modelos.

4. Divulgacdo dos resultados.
Tal como protocolado, a ERENA produzira, no minimo, anualmente, um artigo de divulgagdo
dos trabalhos realizados para publicagdo em portais electronicos portugueses do ambiente. Os
resultados obtidos até a data serdo publicados este ano no portal Naturlink
(naturlink.sapo.pt); para além dos dados obtidos na monitorizagdo, estes incluirdo os

resultados da acgao de educagdo ambiental a realizar em Margo de 2012.

Anualmente os planos de actividades e respectiva divulgacdo serdo prévia a atempadamente
apresentados e discutidos com os representantes do Campo Militar de Santa Margarida e sujeitos
a respectiva autorizacao.
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3.2. Tarefa 2: Plano de educag¢dao ambiental direccionado para as escolas

Coordenagao: José Teixeira (CIBIO-UP)

3.2.1. Campanha “Charcos com Vida”

Coordenagao: José Teixeira (CIBIO-UP)

Equipa técnica: José Teixeira, Jael Palhas, Armando Alves, Vera Ventura, Eunice Sousa, Vasco Cruz
(CIBIO-UP)

A campanha “Charcos com Vida” consolidou-se nos ultimos dois anos como um programa de
educacdo ambiental e exploracdo cientifica de referéncia a nivel nacional. Esta campanha é
coordenada através do website pedagdgico http://www.charcoscomvida.org/, onde se
disponibiliza informacado alargada sobre charcos, a sua importancia e diversidade bioldgica, um
conjunto de fichas de actividades e jogos de exploracdo pedagdgica adaptados aos diferentes
graus de ensino. O website serve também como plataforma para a recolha e apresentacdo dos
dados compilados no ambito da campanha, disponibilizando um inventario online de charcos a
nivel nacional em Plataforma GoogleMaps.

WEBSITE CHARCOS cOM VIDA

O website da campanha tem como fungbes principais:

v Disponibilizar informacdes sobre a ecologia, importancia e distribuicdo de charcos.

v" Disponibilizar informacdes e materiais que facilitem a identificacdo dos diferentes grupos
faunisticos presentes nos charcos, através de fichas individuais, chaves de identificacdo de
grupos, publicacGes digitais e esquemas interactivos, etc.

v" Proporcionar uma base de apoio aos professores na utilizacdo dos charcos como instrumento
no contexto educacional, através da disponibilizacdo de fichas de actividades de exploracdo
adaptadas a diferentes niveis lectivos.

v Possibilitar a recolha de informacdo online sobre a localizagdo, estado de conservacio e
biodiversidade dos charcos em Portugal, através do Inventario de Charcos
(http://www.charcoscomvida.org/charcos-em-portugal).

v Sensibilizar a comunidade escolar e a populacdo para estes habitats e a biodiversidade a eles
associada, com vista a melhoria da sua imagem publica assim como a compreensao da sua
importancia e necessidade de conservagao.

O website “Charcos com Vida” foi desenvolvido com o objectivo de ser a principal plataforma de
apresentacdo, informagdo, comunicacdo e participacdo na campanha, dado que, é através do
website, que é feita a inscricdo das entidades, a adopc¢do de charcos, o download dos protocolos
das actividades de campo e de sala e, de um modo geral, o acesso a toda a informacdo sobre o
projecto, charcos, ecologia e biodiversidade.

Os diferentes recursos educativos disponibilizados no website destinam-se a orientar actividades
de educacdo ambiental e explora¢do pedagdgica dos charcos.
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QUEM SOMOS  COMO PARTICIPAR CHARCOS BIODIVERSIDADE ——

& Sobre nés Regulamento Oqueéumcharco?  Avida de um charco DE CHARCOS

>4 Apoios = Parceiros  Inscrico Importéncia Teia alimentar [ -
Inscritos Adopgéo Ameagas BI's de fauna e flora

» Ky [
" charcos
com vida

Ficha Técnica Construgdo Manifesto do charcos Chaves de identificagdo
Contactos do/

PESQUISAR

ACTIVIDADES OBJECTIVOS | CHARCOS COM VIDA ULTIMAS NOTICIAS n
GLOSSARIO A Campanha “Charcos com Vida” pretende incentivar as entidades aderentes a Primeira newsletter Charcos com Vida
LINKS descobrir, valorizar e investigar os charcos e a sua biodiversidade. Para tal, as
entidades sdo convidadas a reaizar um conjunto de actividades de exploragio
dientifica e pedagsgica, que visam contribuir para o conhecimento a b Passatempo: Inventirio de Charcos
& importdncia destes habitats, bem como sensibiizar e mol E=3
escolar e local para a pr S0 dos charcos enquanto I
sl cllal o Poster fustrado “Charcos com Vida'

ver mais

Esta campanha € direccionada para todas as escolas nacionais do ensino ba:
secundario, sendo aberta 3 participagio de outras entidades, como a
cdmaras municipais, centros de educagio ambiental e particulares, C
existéncia de charcos nas redondezas ou a disponibiidade de terrenos pr
condigdes apropriadas, as entidades aderentes poderio adoptar um charco natura
em areas préximas ou construir um nas suas instalagdes, segundo as instrugbes
fornecidas.

AGENDA

2012-02-25
PORTO: Curso e construcso & manutencio de charcos...

2012-02-24
e
COMPROMISSOS | CHARCOS COM VIDA
CIBIO As entidades aderentes comprometem-se 3 assegurar a manutengio dos charcos & 2012-02-18.
a realizar actividades regulares de exploragdo pedagdgica e de seguimento do PORTO: Curso de monicores CHARCOS COM VIDA
charco, adaptadas aos diferentes anos lectivos, incluindo por exemplo:
; + Localizagio e inventario de charcos da regiso; 2012-02-18
+ Identificagio e monitorizagio da fauna e da fiora associada ao charco; Charcos com Vida: Acg3o de formag3o para professor...
—-— + Observagdo da vida microscopica e seguimento de diferentes ciclos de vida;
7 + Avaliagio da quaidade da dgua e experiéncias laboratoriais de cardcter pratico i

Figura 56. Homepage do website da campanha “Charcos com Vida”.

Na coluna “Quem somos” faz-se uma apresentacdo da equipa de trabalho e do CIBIO, das entidades
apoiantes, parceiros, inscritos e contactos.

QUEM SOMOS COMO PARTICIPAR CHARCOS BIODIVERSIDADE INVENTARIO
Sobre nés Regulamento O que é um charco? Avida de um charco DE CHARCOS

Apoios e Parceiros Inscrigdo Importancia Teia alimentar
Inscritos Adopcdo Ameacas BI's de fauna e flora
\ Eag ‘ Ficha Técnica Construgao Manifesto do charcos Chaves de identificacdo
\ - - -
Contactos Manutencdo / Recuperagao Curiosidades PESQUISAR
n
charcos =

com vida

ACTIVIDADES QUEM SOMOS | Apoios e Parceiros
GLOSSARIO
LINKS APOIOS

AGENCIA NACIONAL
PARA A CULTURA
CIENTIFICA E TECNOLOGICA

%Blo _
WOl /, AGENCIA PORTUGUESA DO AMBIENTE

'/
/j )\ Ministério do Ambiente e do Ordenamento do Terrtério

’CIBIO

PARCEIROS

Figura 57. Apresentacdo das entidades apoiantes da Campanha “Charcos com Vida” no website.

Na coluna “Como participar” fornecem-se todas as informagdes sobre o funcionamento da
campanha, como construir, adoptar ou manter um charco, bem como uma ficha de inscricdo
online.

Nas colunas “Charcos” e “Biodiversidade” disponibilizam-se diversos conteldos cientificos
produzidos pelo projecto sobre a caracterizagdo, importancia e ameacas destes habitats, bem
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como sobre a sua diversidade de formas de vida que os habitam. A biodiversidade dos charcos é
explorada através de fichas individuais de espécies de observagdo mais comum (incluindo anfibios,
répteis, aves, mamiferos, flora aquatica, invertebrados, entre outros), diagramas interactivos “A
vida de um charco” com ilustracdo de Marcos Oliveira e informacdo sobre algumas das espécies
mais representativas e comuns dos diferentes grupos faunisticos e floristicos que habitam em
charcos e “Teia alimentar”, que ilustra as redes tréficas de um charco (a ser lancado em breve) e
chaves de identificacdo de diferentes grupos taxondmicos para download (em construcao).

ECRANORMAL |3 =

A vida de um charco

/ 4“}11!\" e S .- :
g ‘f‘“‘"/f\_y_ﬁ' & .3

| S gl

¥ 0 j

A

£
&

Fechar
Cagado-de-carapaca-estriada
(Emys orbicularis sp.)

k_‘ Cagado autdctone. considerado "Em Perigo”
em Portugal, é facimente reconhecido pelo
seu padra de fiscas & manchas amarelas no
corpo e carapaga Os cagados sao répteis de
| habitos aquaticos que se caracterizam pela
.| sua carapaca dura S normalmente
observados a exporem-se ao sol para regular
| asuatemperatura corporal
Além desta espécie, & possivel observar em
Portugal o cagado-medterrineo (Mauremys
leprosa) e a tartaruga-da-Florida (Trachemys
scripta). um cagado exdtico invasor que
ameaca as populagdes autéclones

Figura 58. Diagrama interactivo “A vida de um charco”. Em cima a imagem geral com
todas as 31 espécies com informagdo para pesquisar assinaladas com um “+”, em baixo
o exemplo da informac&o disponibilizada por espécie.
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-

ACTIVIDADES BIODIVERSIDADE | Fauna | Macroinvertebrados
GLOSSARIO
LINKS

IMPERADOR-AZUL CARACTERISTICAS

DESCRICAO
Classe: Insecta | Ordem: Odonata | Familia: Aeshnidae
Os machos tém o abddmen azul vivo com uma risca dorsal negra, o tirax
e 2 cabega sio verdes e possuem ohos 2uis ou esverdeados
nentes. As fémeas apresentam o abdsmen esverdeados
3530 atastanhada nos (imos segmentos do abddmen.

nhas, exibindo uma cor amareiada na
base, As asas em veios negros e com & a idade ganham uma
tonaidade amarelada acastanhada.
As iarvas aquiticas (minfas) sio acastanhadas, possuem 3 Cabega
arredondada & ohos grandes.

DIMENSOES
Os 3duitos atingem 78 mm de comprimento & 106 mm de envergadura.
As larvas medem entre 45 3 66 mm de comprimento,

Macho. Foto: Wikimedia Commons
HABITAT
CIBIO A Anax imperator Habita charcos, lagos, lagoas, tanques, canais de irrigagdo ou cursos de
4gua lentos com vegetagdo aquatica abundante.

C COMPORTAMENTO

- £ a maior ibélula da fauna portuguesal A fase aérea pode ser observada entre Junho e Agosto, ocasionalmente
Cx SHo sensiveis 3 poluigio aquatica, a presenca de fbéluias pode ser  até finais de Setemi o & répido e 3gi.

usada como bioindicador. Os machos ad errtoriais, patruham, defendem e
A fase aquatica do imperador-azul pode durar 2 anos. afugentam vigorosamente todos competidores que invadam o seu

territério.

A0

O imperador-azul distribui-se desde o Sul da Europa até 3 Suécia, ~ CICLO DEVIDA
m Médio Oriente, Asia Central e em grande parte do Norte e Sulde  Durante a fase aquatica a ninfa passa por uma série de mudas, durante 2
i Africa incluindo o Madagascar. qual fiberta o ex: (ex(via) antigo & emerge num n;
Espécie nativa de Portugal. rescimento da ninfa. Para passar
fixa-se 3 vegetagio & surge da
ohido & adaptado

ESTATUTO DE CONSERVAGAO

Global [UCN): LC (Pouco preocupante), 2 vida aérea.
O acasalamento entre o macho e fémea ocorre durante o 5
s80 depositados pelas fémeas em vegetagdo fiutuante ou em detr
vegetais € eciodem ao fim de 3 a 4 semanas.

Figura 59. Exemplo de um “BI de fauna e flora”.

INVENTARIO DE CHARCOS: APLICACAO GOOGLE MAPS

Uma inovagdo importante incorporada no website consiste no Inventdrio de Charcos
(http://www.charcoscomvida.org/charcos-em-portugal), que permite aos utilizadores, através de
uma aplicacao da tecnologia Google Maps incorporada directamente no website, registar novos
charcos ou localizar charcos para adopgao. Esta ferramenta permite a construgdo e actualizagdo de
uma base de dados nacional sobre a localizagdo e estado de conservagao dos charcos em Portugal.

™ Inventério de Charcos

ENCONTRE O CHARCO MAIS PROXIMO

|
|

Google
e

CONTADOR DE CHARCOS: ’ Adoptado (27) Q Inventariado (862) , Por Vaidar (1) , Extinto (3) Total (892)

Para adicionar um charco, preencha e envie o formulario de inventdrio de acordo com as instruges de preenchimento.

Instrugdes de preenchimento:

1. Certifique-se que dispSe de todos os elementos pedidos no formuldrio.

2, Utize coordenadas geograficas em graus decimais (datum WGS84), que podem ser obtidas no Google £arth / Google Maps ou por GPS, de
acordo com a informagdo contida na actividade de inventario.

Figura 60. Pagina do Inventario de Charcos.
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De igual modo, os inventarios faunisticos dos charcos, em conjunto com as fichas de campo de
caracterizacdo de charcos e da biodiversidade enviados pelas entidades aderentes, constituem um
importante contributo para o conhecimento da biodiversidade e estado de conservacdo destes
locais, bem como uma ferramenta valiosa para a monitorizacdo e avaliagdo da evolugdo temporal
do numero e estado dos charcos em Portugal e da sua biodiversidade associada a médio e longo
prazo.

DESENVOLVIMENTO DE ACTIVIDADES PEDAGOGICAS (DE SALA E DE CAMPO)

Foram desenvolvidas um total de 45 actividades de exploracdo pedagdgica de charcos (de campo e
de sala), dirigidas desde a pré-escola ao 122 ano de escolaridade, organizadas em fichas individuais
preparadas de acordo com o curriculo escolar, podendo a mesma actividade ser explorada de
formas diferentes para distintos anos lectivos.

QUEM SOMOS COMO PARTICIPAR CHARCOS BIODIVERSIDADE INVENTARIO
Sobre nés Regulamento 0 que é um charco? Avida de um charco A DE CHARCOS

Apoios e Parceiros Inscrigdo Importéncia Teia alimentar

Inscritos Adopgdo Ameagas BI's de fauna e flora

Ficha Teécnica Construgdo Manifesto do charcos Chaves de identificagdo

Contactos Manutengdo / Recuperagdo Curiosidades PESQUISAR m

Actividadeg\

ACTIVIDADES ACTIVIDADES | Secundério

e Construgio de caixa-abrigo para morcegos | Trabalhos Manuais Meonitorizagdo de charcos | Ciéncas Naturais

;: SE:D : Construgio de herbario | CGiéncias Maturais & Trabalhos Manuais Charcos Dia € Noite | Ciéncias MNaturais

3 C:EI: e Construgio de uma caixa de luz | Trabalhos Manuais Medir a Biodiversidade dos Charcos | Ciéncias Naturais

Charco comestivel | Culindria & Trabalhos Manuais Caracterizacdo de charcos | Ciéncias Naturais

GLOSSARIO Fragmentagdo de um habitat | CGiéncias Naturais Inventdrio da Biodiversidade - nivel I | Cigncias Naturais

LINKS Chamamentos de anfibios | Ciéncias Maturais & Educagio Fisica Observagdo e Identificacio de Pegadas | Ciéncias Maturais
Gincana ecolégica - Nivel I | Giéncias Naturais & Educagdo Fisica Observagdo de macroinvertebrados aguaticos | Ciéncias Naturais
Inventdrio de charcos - nivel I | Ciéncias MNaturais Colonizacdo de um novo habitat | Céncias Naturais

Figura 61. Pagina de actividades de sala e campo.
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“‘:"“ ﬂ- 4\5%‘ 4‘
: .l. I, PROFESSOR | ACTIVIDADE DE SALA s LR [o]
‘J-‘ ] " CONSTRUCAO DE UMA CAIXA DE LUZ y v
N iy
CharC0s T T charc_@s - 100 11 120
fom vida A com vida A
- DURAGAO EPOCA . N D AO o
1HORA |JAN | FEV|MAR|ABR | MAI [JuN |JuL |AGO|SET ouT [Nov|DEZ 1HORA [oaJrev jmarlasrIma | ni] oo fcofserjour]oy]
OBJECTIVOS OBJECTIVOS
¥ Construir uma caixa de luz para observagio de macroinvertebrados. ¥ Compreender os conceitos de Riqueza Especifica, Biodiversidade, Individuo, Populagio e
Comunidade
MATERIAIS ¥ Ce ‘como a das bes afecta a dos charcos.
v Madeiras  Adquiri para medir o impacto das afterages ambientais sobre a biodiversidade autscton,
v Pregos ou comparar a biodiversidade de varios charcos
¥ Tabuleiro branco
v Lampada econémica MATERIAIS
y .
Caixilho e fio elétrico ~ Ficha de caradlerizagio do charco ¥ Placas de Petr

Ficha de inventario da biodiversidade Il v Fita métrica
¥ Recipiente paqueno transparente de faces planas

PROTOCOLO

Guias d
1. Faga uma calha com quatro tabuas de maneira, presas com pregos s ge campo

Fitas de pH ¥ Tabuleiro branco
Camaroeiro de malha fina e malha larga ¥ Aquario pequeno portatil
Pipetas de plastico v Transferidor

r
\
Y

Lupa v Cordel
Faca um furo numa das laterais mais pequenas. Microscopio ¥ Computador com igagdo a internet

. &
Feche a calha com uma tbua maor
o o PROTOCOLO

w

‘Caracterizacdo dos charcos

IS

. Insira o caixilho e faca passar o fio elétrico pelo furo lateral. 1. Antes de dar inicio 4 actividade devera seleccionar um charco ou tanque com peixes e outro sem

peixes. Para ser possivel fazer algum tipo de 50, 0s dois habitats deverso ser

semelhantes nos restantes aspectos (dimensdes, hidroperiodo, origem da gua, tipo de margens, eic)

~

Para cada um destes charcos devera ser preenchida a “Ficha de caracterizagéo de charcos”,
disponivel em Actividad 1) seguindo o protocolo da respectiva ficha de actividade
“Caracterizagéo de charcos”

o

Cologue o tabuleiro branco sobre a ldmpada de forma fechar a caixa.

3. Apés a caracterizago dos charcos devera também ser feito o levantamento da biodiversidade para
cada um deles, sequindo para isso as instruces da ficha de actividade ‘Inventario da biodiversidade

@

Acenda a lampada e a calxa estd pronta a usar " isponivel em Actividades>Geral,

Figura 62. Exemplos de fichas de actividades de sala e de campo.

JOGOos E OUTROS MATERIAIS PEDAGOGICOS

Foi ainda criada uma area com jogos informaticos pedagdgicos, glossario e links de interesse. Para
este fim, os jogos informaticos desenvolvidos para a exposicdo “Anfibios: uma pata na agua, outra
na terra” (ver descricdo na seccdo Jogos e actividades pedagdgicas do capitulo 3.3) foram
melhorados de forma a tornar a sua jogabilidade mais atractiva e a transmissdo dos
conhecimentos a adquirir mais directa e completa. Convém aqui referir que o “Jogo da Memoria”
dos cantos dos anfibios e o “Ciclo de Vida dos Anfibios” foram selecionados, entre 114
candidturas, para a final do Prémio Casa das Ciéncias 2012, que pretende distinguir a produc¢do
dos melhores recursos educativos digitais para o ensino das ciéncias, tendo o “Jogo da Memaria”
ganho uma menc¢do honrosa. Além destes jogos, estdo neste momento a ser ultimados mais dois
jogos novos: “Ciclo de Vida das Libélulas” e “Quizz dos Charcos”.
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CICLO DE VIDA DAS LIBELULAS QUIZZ DOS CHARCOS

BREVEMENTE BREVEMENTE
DISPONIVEL DISPONIVEL

Figura 63. Area do website com jogos informaticos pedagdgicos sobre charcos.

MATERIAL DE DIVULGACAO

No ambito do projecto foram desenvolvidos e traduzidos diversos materiais especificos de
divulgacdo cientifica para producgado gréfica e distribuicdo para as escolas, nomeadamente:

— Poster “A vida de um charco”, com uma bela ilustracio em aguarela de Marcos Oliveira,
retrata a elevada diversidade de formas de vida que habita um charco. Este poster, impresso
em papel reciclado, de tamanho 50x70cm, sera distribuido gratuitamente para todas as
entidades inscritas no projecto — 1000 exemplares.

— Reimpressao do folheto de divulgacdao da campanha Charcos com Vida — 5000 exemplares.

— Apoio a edi¢do do Livro “Charcos temporarios do Sul de Portugal”, em parceria com a Catedra
Rui Nabeiro—-Biodiversidade — Universidade de Evora. Esta publica¢do, coordenada pela biéloga
Carla Pinto Cruz, apresenta a particular biodiversidade destes importantes e ameagados
habitats, com especial destaque para sua flora - 2000 exemplares.

- Apoio a edigdo da Agenda “Diario da Natureza 2012 - rios, riachos e charcos”, em parceria
com a editora Planeta Vivo. Esta agenda ilustra com inimeras aguarelas a diversidade de
formas de vida que vivem em zonas humidas, incluindo em charcos. Neste Didrio foram
incluidas duas paginas com textos sobre os projectos “Charcos com Vida”, “Exposicdo Anfibios:
uma pata na agua, outra na terra” e “Micro-reservas para anfibios” e a mencdo explicita ao
apoio do Fundo EDP Biodiversidade — 8000 exemplares.

- “Chave dicotomica de identificacao de adultos, larvas e ovos de anfibios” — Autoria de Vasco
Flores Cruz. Lancamento em breve.

- Traducdo portuguesa do “Manifesto dos charcos” (Pond Conservation) — langamento em breve.

- Traducdo portuguesa da “Chave dos macro-invertebrados” do Field Studies Council —
lancamento em breve.
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Foi ainda criada uma conta “Charcos com Vida” na rede social Facebook (em
www.facebook.com/charcoscomvida), com cerca de 450 seguidores, onde sdo partilhadas
regularmente noticias sobre a campanha, eventos, concursos, fotografias de actividades
realizadas, entre outros.

charcos.

Para mais informacdes
CIBIO-Div
www.charcoscomvida.org
geral@charcoscomvida.org
Telm: 91 818 15 87 | Telf: 220 402 809

Organizadores:

&/ 1810 W o
DNV

Patrocinios:
. fundagao
J edp

/e}w!mmmumnomuim
A\

.

A N s
rARa & £ A
iy, CTIOEA ETioWA brcn

Créditos fotogréficos:
Vasco Flores Cruz (VO), F. Kohier (FK), Luc Viotour (LV),
José Teixera (IT), Fernando E. Cuelo (FC)

Design:
‘www.sodasy stem.net

0s Charcos

Os chorcos sio pequenas massas de dgua, de cordcter
permanente ou tempordrio, com uma alta produtividade
priméria e uma biodiversidade notével ao nivel de diver-
505 grupos de seres vivos, incluindo algas, plantas oquéti-
cos, moluscos, crustceos, insectos, anfibios, répteis e
aves. Estes habitats providenciom tombém importantes
servigos ecoldgicos devido & suo grande capacidade de
depuraciio e de dgua (minimzondo o
efeito de cheias e secas) e de sumidouro de carbono.

No entanto, os charcos encontram-se em acentuado
declinio em toda a Europa devido a pressées humanas
diversas, como a intensificagdo do agricultura, a expan-
stio da drea urbanizada e dos monoculturas florestais
ex6ticas, a drenagem ou extrocgdo excessiva de dgua, o
poluigio oquédtica e a deposigtio de xo.

Exemplos da biodiversi iada aos charcos:

Nepa cinerea Emys orbicularis
Escorpido-de-Ggun Cégado-de-carapoga-estiodo

Discoglossus galganoi
RA-de-focinho-pontiogudo
B -~

Campanha Charcos com vida

A Campanha “Charcos com Vida” pretende incentivar a
sociedade a descobrir, valorizar e investigar os charcos e
0 sua biodiversidade otravés do disponibilizagio de um
conjunto de ferramentas e octividades para o adopgiio e
construgiio de charcos e a sua explorag@io cientfica e
pedagégica. Todos as actividades pretendem contribuir
pora o da ei

destes habitats, bem como sensibilizar e mobilizer a
comunidade para a preservacio dos charcos enquanto
reservatérios de biodiversidade e laboratérios vivos para
0 sua observagio. Esta campanha é direccionada princi-
palmente o escolos, mas tombém a outros entidades tais
ccomo associagdes, cdmaras municipais, particulares.

A companha serd coordenada através de um site na inter-
net onde serd disponibil
informag@o sobre:

« Regulomento de porticipaghio e inscrigho;

+ Contetdos informativos sobre charcos e a sua biodiversidade;
» Metodologia para odopglio e construgBo de charcos;

» Mopa interactivo dos charcos em Portugal;

» Fichas de octividades pedagdgicos;

= Jogos lidico-diddcticos

« Area pora portilha de resuktados.

€

Adopcio e construciio de charcos

Consoante a existéncio de charcos nas redondezas das

i adisponibili deterrenos com
condigbes apropriadas no drea de recreio, as escolas
poderio adoptar um charco natural ou construir e manter
um charco nas suos instolagdes, segundo instrugdes
fornecidas no site da companha.

As entidodes aderentes comprometem-se a assegurar a
manutengio dos charcos e séo convidadas a realizor
octividodes regulores de exploragiio pedagégica e de

do charco, aos diferentes niveis
escolares, incluindo por exemplo:

« IdentificogBio e monitorzaglio da founa e da flora associada 0o
charco e obsevogBio do evoluglio ecolégica deste hobitat:

« Observagho davida microscépica e seguimento de diferentes
ciclos de vida;

« AvaliogBo da qualidode do Ggua;

« Actividodes e jogos pedagdgicos para explorar de forma lidico
a diversidade de seres vivos existentes nestes hobitat e o
importncia da sua conservagtio;

« Experiéncias loboratoriais de cardcter prético sobre o impacto
de poluentes sobre o zoopincton e sementes de plantas, de
forma a desenvoiver o espiito cientffico dos alunos;

« Localzagtio e inventdrio de charcos do regitio;

« Apresentag8o do chorco eda sua biodiversidade  comunidade
escolar e ds populogBes locais.

As entidades aderentes porticipontes do companha
“Charcos com Vida” formartio uma rede nacional de en-
tidades aderentes com charcos e poderdo apresentar os
seus projectos e resultados otravés de uma drea dedica-
da no site e em encontros anuais para o efeito.

de

Figura 64. Folheto de divulgacdo da campanha “Charcos com Vida”.
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_Diario da Natureza

Rios, riachos e charcos

Luisa Ferreira Nunes

Figura 66. Capas das publicagdes “Diario da Natureza 2012 — Rios, Riachos e Charcos livro” e “Charcos
temporarios do Sul de Portugal”, editadas com o apoio da “Campanha Charcos com Vida”.
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INDICADORES DE CONCRETIZAGCAO

A campanha tem-se revelado muito bem-sucedida a todos os niveis. Os indicadores quantitativos
do projecto, em Fevereiro 2012, demonstram de forma evidente a forte adesdo e divulgacdo da
campanha:

N2 de entidades inscritas: 131

N2 de charcos inventariados: 1081

N2 de charcos adoptados: 28

N2 de charcos criados: 22

N2 de total de pessoas envolvidas: 5000

Ne¢ de visitas ao website: 16,500

N2 de formacgBes/cursos realizados: 17

N2 de apresentagGes publicas da campanha: 40
N2 de apresentacdao em Congressos: 16

N2 de visitas de apoio ao projecto/actividades: 86

Estd a decorrer no momento uma avaliagdo qualitativa sob a forma de inquéritos as entidades
inscritas (professores e monitores da campanha) e aos participantes das actividades pedagdgicas
(alunos e participantes de actividades de educacdo ambiental). Estes resultados serdo usados
internamente para identificacdo de problemas, resolugdo e melhoria da implementacdo e gestdo
da campanha.

Entidades Inscritas na Campanha

Até ao momento estdo inscritas na campanha Charcos Com Vida 121 entidades, entre as quais 70
escolas, 15 Centros de Educagdo Ambiental, Quintas ou Hortas Pedagdgicas, 6 ONG’s, 4 Camaras
Municipais, 9 empresas e 17 particulares.

Tabela VII — Entidades Inscritas na Campanha Charcos com Vida.

ESCOLAS

Agrupamento de Escolas de Aguas Santas / ES23 de Aguas Santas - Maia
Agrupamento de Escolas de Campo Maior

Agrupamento de Escolas de Coronado e Covelas - Trofa

Agrupamento de Escolas de Mira

Agrupamento de Escolas de Paredes

Agrupamento de Escolas de Sobreira - Paredes

Agrupamento de Escolas de Trancoso

Agrupamento de Escolas Gil Vicente - Lisboa

Agrupamento de Escolas José Saramago - Poceirdo, Palmela
Agrupamento de Escolas Rainha Santa Isabel - Leria

Agrupamento Horizontal de Escolas de Vila Nova de Milfontes/ S. Luis - Odemira
Agrupamento Vertical de Barroselas - Viana do Castelo

Agrupamento Vertical de Olival / Jardim Infancia de Igreja/Sandim
Infantario e Creche Casa do Cuco - Porto

77



Projecto CharcosComBio Relatério Final Fundo EDP Biodiversidade @

Centro Juvenil de Campanha - Lar de Criancas e Jovens - Vila do Conde
Colégio Casa-Mae - Paredes

Colégio de Quiaios - Figueira da Foz

Colégio Vasco da Gama - Sintra

Didaxis - Escola Cooperativa de Vale S. Cosme - V.N. Famalicdo
Escola EB1 de Aguiar - Paredes

Escola EB 1 Calvario n21 - Paredes

Escola EB1 Calvario n?2 - Paredes

Escola EB1 da Sarnada - Paredes

Escola EB1/JI Alto do Moinho - Seixal

Escola EB1/JI da Pasteleira - Porto

Escola EB1/Jl Santa Maria - Porto

Escola Basica de Freixo - Ponte de Lima

Escola Basica de Leca da Palmeira - Matosinhos

Escola Basica e Secunddria de Baido

Escola Basica Integrada de Angra do Heroismo

Escola Basica Integrada de Fragoso - Barcelos

Escola Basica Integrada de Sdo Bruno - Oeiras

Escola EB 2/3 Antdnio Bento Franco - 1 - Mafra

Escola EB 2/3 Antdnio Bento Franco - 2 - Mafra

Escola EB 2/3 "A Ribeirinha" - Agrupamento de Escolas Maria Pais Ribeiro - Vila do Conde
Escola EB 2/3 Augusto Gil - Porto

Escola EB 2/3 Comandante Conceigdo e Silva - Almada

Escola EB 2/3 D. Pedro IV - Queluz

Escola EB 2/3 de Fanzeres - Clube de Ciéncias - Gondomar
Escola EB 2/3 Fernando Pessoa - Ovar

Escola EB 2/3 de Leca da Palmeira - Matosinhos

Escola EB 2/3 da Galiza - Cascais

Escola EB 2/3 José Saramago — Poceirdo, Palmela

Escola EB 2/3 Mario de Sa Carneiro - Loures

Escola EB 2/3 Passos José - Matosinhos

Escola EB 2/3 Professor Gongalo Sampaio - Pévoa de Lanhoso
Escola EB 2/3 de Sobreira - Paredes

Escola EB 2/3/S de Monte da Ola - Viana do Castelo

Escola Prof. Antdnio da Natividade - Messao Frio

Escola Profissional Beira Aguieira, EBA - Mortdgua

Escola Profissional de Educagdo para o Desenvolvimento - Almada
Escola Profissional Agricola Afonso Duarte — Assoc. Diogo de Azambuja - Montemor-o-Velho
Escola Secunddria Abel Salazar - Matosinhos

Escola Secundaria Alberto Sampaio - Braga

Escola Secundaria Augusto Gomes - Matosinhos

Escola Secundaria ¢/32 ciclo Quinta das Flores - Coimbra
Escola Secunddria Camilo Castelo Branco - V.N. de Famalicdo
Escola Secundaria Daniel Faria - Baltar, Paredes

Escola Secunddria das Laranjeiras - Ponta Delgada

Escola Secunddria de Fafe
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Escola Secunddria de Ponte de Lima

Escola Secunddria da Pévoa de Lanhoso - Movimento Maos na Massa
Escola Secunddria de Rocha Peixoto - Pévoa de Varzim

Escola Secundaria de Valongo

Escola Secunddria Dom Manuel Martins — Setubal

Escola Secundaria Gil Vicente — Lisboa

Escola Secundaria/3 de Alfena — Valongo

Externato Infante D. Henrique — Braga

Instituto D. Jodo V - Pombal
Jardim de infancia de Tras-de-Varzea — Paredes

CENTROS DE EDUCAGCAO AMBIENTAIS, QUINTAS E HORTAS PEDAGOGICAS
Centro de Educacdao Ambiental dos Gaspardes — Municipio de Ferreira do Alentejo
Centro de Educacdao Ambiental de Vale Gongalinho - LPN — Castro Verde

Centro de Educacdao Ambiental do Nucleo Rural do Parque da Cidade — C.M. Porto
Centro de Educacdao Ambiental do Parque da Pasteleira — C.M. Porto

Centro de Educacdo Ambiental dos Jardins do Paldcio de Cristal — C.M. Porto

CEIA (Centro de Educacgédo e Interpretacdo Ambiental) — Municipio de Paredes de Coura
Centro Ciéncia Viva de Sintra

Escola de Educacdo Ambiental da Carrica — Felgueiras

Parque Bioldgico de Gaia

Quinta da Escola — Porto de Mds

Quinta da Paz — Pago de Sousa, Penafiel

Quinta Pedagégica dos Olivais — Lisboa

Horta dos Nabos do Norte / Escola Superior de Biotecnologia — Porto

Horta-13, Espaco Compasso — Porto
Horta Quinta Musas da Fontinha — Porto

ONG'S

CERVAS/ALDEIA - Gouveia

Cov'Altas - Associacdo Cultural e Ambiental — Alcanena
GPS - Grupo de Proteccdo de Sic6 — Pombal

Quercus - Nucleo Regional Castelo Branco

Quercus - Nucleo Regional da Guarda
RIAS/ALDEIA — Olhdo

CAMARAS MUNICIPAIS

Camara Municipal do Porto
Camara Municipal da Maia
Camara Municipal de Valongo
Camara Municipal do Gondomar

EMPRESAS

Altri Florestal — Abrantes

Cantinho das Aromadticas — V.N. de Gaia
Ecotura — Melgaco

Nano Natura — Porto

Quinta de Faraz — Vouzela
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Quinta de Junceda — Valongo
Quinta das Mogas — Amarante

Quinta de Santa Maria — Fundao
Quinta do Tojal — Alenquer

PARTICULARES

Ana Jervis Cunha — Aveiro

Ana Margarida Lindeza — V.N. de Gaia
Armando Alves — Porto

Filipa Lemos — Vizela

Hugo Saldanha — Portalegre

Irenes Nunes — Porto

Jael Palhas — Porto

Jodo Alfredo Rebelo Navarro — Vouzela
Joaquim Pinto — Lourinha

Maria Helena Fonseca Santana Curado — Vouzela
Nuno Meira — Celorico de Basto

Oscar Manuel Justo Pires — Alcanena
Pedro Moreira — Vila do Conde

Rafael José Caldeira Carvalho — Armamar
Raul Sayanda — Vouzela

Susana Penedo Alves — Azambuja

Vitéria Pinto — V.N. Gaia

ACTIVIDADES DE FORMACAO E DIVULGACAO

Curso de Construgdo, manutencgdo e explora¢ao de charcos

10 EdigOes

Locais: Olhdo (RIAS), Gouveia (CERVAS), Vila Real (UTAD), Viana do Castelo (CMIA), Vila do Conde
(junta Freg. Macieira da Maia, Embaixadores da Biodiversidade), S. Miguel — Acores (Expolab),
Porto (Escola Superior de Biotecnologia-UP e Quinta do Covelo), Valongo (CMIA), Lisboa (Parque
de Monsanto).

Este curso de 15h tem como objectivo principal preparar os participantes para o planeamento,
construcdo, gestdo e recuperagdao de charcos para a vida selvagem. Além disso, é efectuada
também uma apresentagdao da importancia dos charcos para a conservagao e protec¢do da
biodiversidade e dos servigos ambientais, das metodologias basicas de observagdo e identificagdo
de fauna e flora e da campanha Charcos com Vida, das suas actividades e formas de participa¢do.

Figura 67. Imagens de formagdes sobre construgdo e manutengdo de charcos.
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Curso de “Monitores da campanha Charcos com Vida”

4 EdigOes

Locais: Valongo (CMIA), Porto (Parque da Cidade e Quinta do Covelo), Viana do Castelo (CMIA).
Este curso tem como objectivo principal formar professores e educadores ambientais sobre
charcos, a sua importancia, ameacas e biodiversidade, mas também sobre o funcionamento da
campanha e actividades propostas.

Figura 68. Imagens de diferentes cursos de “Monitores da campanha Charcos com Vida”.

Formagdo creditada de professores charcos com vida - Uma ferramenta para exploragao
pedagdgica e conservagao da biodiversidade

1 Edigao

Local: Porto (Quinta do Covelo).

Esta formagdo de 25h recebeu creditagao pela Ordem dos Bidlogos em Dezembro de 2011 e serd
realizada em varios locais durante o ano de 2012. Esta formagdo tem como objectivo formar
professores para desenvolver de forma auténoma um conjunto de actividades cientificas,
pedagdgicas e ludicas, de caracter pratico e adaptadas aos programas curriculares dos diferentes
niveis lectivos, para explora¢do da biodiversidade e importancia dos charcos.

Formagao de jardineiros para gestao de charcos para a vida selvagem

2 EdigOes

Locais: Parque da Cidade, Porto e Quinta de Cénegos, Maia.

Esta formagao, realizada através de protocolos de parceria entre o Projecto Charcos com Vida e as
Camaras Municipais tem como objectivo principal formar os jardineiros que trabalham em jardins
publicos ou privados na gestdo adequada de pequenas massas de agua, como charcos e tanques,
de forma a garantir o bom funcionamento do ecossistema e a preservacgdo da sua biodiversidade.
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Figura 69. Imagens de formagdes efectuadas a jardineiros da Camara Municipal do Porto.

Apresentagdes publicas da campanha e visitas a escolas

Foram realizadas cerca de 40 apresentac¢des publicas sobre a campanha Charcos com Vida sob a
forma de palestras ou workshop em escolas de todo o pais, bem como em ONG’s, Centros de
Educagao e Interpretagdo Ambiental, Escolas Superiores e Encontros Publicos. Nestes eventos
foram apresentados os objectivos, forma de funcionamento e actividades educativas da
campanha, bem como diversas tematicas sobre os charcos, sua importancia, ameacas e
biodiversidade. Foram também realizadas 86 visitas a escolas de apoio ao projecto e suas
actividades no ambito da campanha.

Figura 70. Apoio ao desenvolvimento de actividades de educagdao ambiental, em sala de aula e no campo.

Foram ainda montados bancadas com actividades praticas de apresenta¢do da campanha Charcos
com Vida em eventos de grande dimensao e visibilidade, como:

— Xl Jornadas FAPAS sobre Conservagdo da Natureza e Educagdo para a Sustentabilidade -
21 e 22 de Abril, Leiria.

— VI Feira de Ciéncia Pequenos Grandes Cientistas — 19 a 22 de Abril de 2012, Vila do Conde.

— Encontro de Eco-Escolas — 3 a 5 Fevereiro de 2012. Beja.

- Noite dos Investigadores — 23 de Setembro de 2011 no Porto

- Mostra da UP —17 a 20 de Mar¢o de 2011, no Pavilhdo Rosa Mota, no Porto.

- Encontro Regional de Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel — 18 e 19 de Margo
2011, em Aveiro.

— Encontro de Eco-escolas - 4 a 6 de Fevereiro de 2011 na Guarda

-V Feira de Ciéncia Pequenos Grandes Cientistas — 12 a 15 de Maio de 2011, Vila do Conde.

— Noite dos Professores — 7 de setembro de 2010 no Pavilhdo do Conhecimento, em Lisboa.
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Figura 71. Exemplos de bancadas com actividades praticas da campanha Charcos com Vida na Noite dos
Professores (esquerda, Lisboa, 2010) e na Noite dos Investigadores (centro e direita, Porto, 2011).

Comunicagées em congressos cientificos e conferéncias onde foi apresentada a Campanha
Charcos com Vida:

— Teixeira J, Ventura V, Alves A, Sousa E, Cruz V, Palhas J, (2012). Ponds With Life: a Portuguese
Environmental Awareness Campaign on ponds and their biodiversity. 3rd European Congress
of Conservation Biology. Glasgow.

— Teixeira J, Cruz V, Palhas J, Rocha S, Rebelo R (2012). Micro-reserve network: na innovative
strategy for the conservation of ponds and amphibians in Portugal. 5th European Pond
Conservation Network Congress. Little things mean a lot: understanding the role of ponds in a
changing world. Luxemburg.

— Palhas J, Alves A, Ventura V, Sousa E, Teixeira J (2012). Ponds With Life: a Portuguese
Environmental Awareness Campaign on ponds and their biodiversity. 5th European Pond
Conservation Network Congress. Little things mean a lot: understanding the role of ponds in a
changing world. Luxemburg.

— Alves A, Palhas J, Reis |, Ventura V, Sousa E, Teixeira J (2012). Public Participation for Mapping
Ponds in Portugal. 5th European Pond Conservation Network Congress. Little things mean a lot:
understanding the role of ponds in a changing world. Luxemburg.

— Alves A, Palhas J, Reis |, Ventura V, Sousa E, Teixeira J (2012). Public Participation for Mapping
Ponds Inventory in Portugal. 5th European Pond Conservation Network Congress. Little things
mean a lot: understanding the role of ponds in a changing world. Luxemburg.

— Palhas J, Ventura V, Alves A, Teixeira J (2011). Charcos com vida - uma campanha escolar de
exploragdo e conservagdo dos charcos em Portugal. Encontro Regional de Educagdo para o
Desenvolvimento Sustentdvel — EREDS. Dos discursos as prdticas 18 e 19 de Margo de 2011.
Escola Profissional de Aveiro.

— Palhas J, Ventura V, Alves A, Teixeira J (2011). Charcos com vida - uma campanha escolar de
exploragdo e conservagdo dos charcos em Portugal. XVIII Jornadas Pedagdgicas de Educagéio
Ambiental para a Sustentabilidade - Paisagens Educativas. ASPEA. 28-30 Janeiro 2011. Idanha-
a-Nova.

— Palhas J, Ventura V, Alves A & Teixeira J (2011). Apresentacdo da campanha Charcos com Vida.
Semindrio Nacional Eco-Escolas 2011. ABAE. 4 e 5 de Fevereiro 2011. Guarda.

— Teixeira J, Ventura V, Cruz V, Borralho R, Rebelo R (2010). Campanha de conservagdo e
divulgacdo dos anfibios em Portugal. X/ Congresso Luso-Espanhol de herpetologia. Sevilha.

— Teixeira J (2010). Anfibios e Répteis de Portugal: diversidade, ameacas e conservagdo. XVI
Jornadas Oikos sobre Ambiente e Desenvolvimento — Biodiversidade: Heranga de Futuro? Leiria
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— Teixeira J (2010). Conservacdo da Herpetofauna em Portugal: Situacdo Actual e Perspectivas.
Conferéncia Conservagdo de Vertebrados Terrestres Ameacados. Evora.

— Teixeira J, Sauret S, Ventura V (2010). Diferentes abordagens de educa¢do ambiental sobre
charcos e sua biodiversidade associada: o exemplo dos projectos “Charcos com vida” e
“Anfibios: uma pata na agua, outra na terra”. 22 Encontro Luséfono de EducacGo Ambiental.
Praia (Cabo Verde).

— Teixeira J (2010). ‘Adopt a pond’ — National educational campaign for pond exploration and
conservation in Portugal. 4th European Pond Conservation Network Congress. Berlin. (prémio
de melhor poster do congresso).

— Teixeira J (2010). ‘Adopt a pond’ — National educational campaign for pond exploration and
conservation in Portugal. Advanced Training Course on Pond Conservation and Management.
Trieste. 2010.

— Teixeira J (2010). Campanha de conservag¢do e divulgacdo dos anfibios em Portugal -
NaturSAPO. Semindrio Ecologia e Conservagdo de Anfibios. Lisboa.

— Teixeira J (2010). A biodiversidade e a educa¢do ambiental: o papel do CIBIO-Div. Conferéncia
Sustentabilidade na UP. Reitoria da UP, 9 de Dezembro 2010.

“ T ‘Adopt a pond’ — National educational campaign for
charcﬂs c“m V|da pond exploration and conservation in Portugal

Iniciativa da CIBIO-UP em parceria com Ciéncia Viva W e 4
Patrocinios: Ciéncia Viva | EDP | APA

S, 1

N

)

R Para mais informacses
wwixcoscomvidag | CIB0-Du| gesolBcharcos

Figura 72. Posters da campanha “Charcos com Vida” apresentados em congressos cientificos.

A campanha Charcos com Vida, bem como a rede de micro-reservas e a exposi¢ao dos anfibios
encontram-se também referidos no capitulo do livro:

Rebelo R., Castro M.J.D., Cruz M.J., Oliveira J.M., Teixeira J. & Crespo E. (in press). Conservation

and decline of European Amphibians - Portugal. In Heatwole H. & Wilkinson JW (Eds), Amphibian
Biology. Surrey Beaty & Sons, Chipping Norton, Australia.
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Actividades Ciéncia Viva:

Foram ainda realizadas diversas actividades Ciéncia Viva de exploragao de charcos e apresentagao
da campanha:

Charcos com Vida
Estagio de Ocupacao Cientifica de Jovens nas Férias
Braga, 30-07-2011 a 07-08-2011

A vida nos charcos no Mindelo
Ciéncia Viva no Verdo
Mindelo, Vila do Conde, 30 e 31-07-2011

A vida nos charcos em Braga
Ciéncia Viva no Verdo
Braga, 15-07-2011

A vida nos charcos na Tocha
Ciéncia Viva no Verdo
Tocha, Figueira da Foz, 16-07-2011

A vida nos charcos no Jardim Botanico do Porto
Ciéncia Viva no Verdo
Porto, 23 e 24-07-2011

Venha conhecer os anfibios da regido do Porto
Ciéncia Viva no Verdo
Porto, 17, 20, 24, 27, 31 de Agosto 2011, 3, 7, 10 e 14 de Setembro 2011.

Ha vida nos charcos
Universidade Junior
Porto, 2 a 27 de Julho de 2012 (aprovado)

ANALISE GLOBAL E PERSPECTIVAS FUTURAS

A Campanha Charcos com Vida adquiriu em apenas 2 anos de funcionamento um forte
reconhecimento e implantacdo a nivel nacional, contribuindo de forma decisiva para o
conhecimento e melhoria da imagem publica destes habitats e da sua biodiversidade.

O elevado numero de entidades aderentes e alunos envolvidos, de conteldos e materiais
produzidos, de formagdes e visitas de apoio efectuadas, bem como de charcos inventariados,
monitorizados e construidos comprovam o sucesso desta campanha.

Durante o presente ano prevé-se ainda a producdo de varios conteldos e materiais graficos
(incluindo, por exemplo, a publicacdo em papel do manifesto dos charcos, chaves de identificacdo
de macro-invertebrados e de anfibios), apresentacdo dos resultados da campanha em seminarios
cientificos de educagdao ambiental ou conservagao de zonas himidas. De igual modo, estd prevista
a continuagdo de diversas ac¢des de formagdo da campanha e da realizagdo e acompanhamento
de actividades diversas.

Tendo em conta a elevada adesdo ao projecto, a grande quantidade de conteldos e materiais
produzidos e relevancia da campanha em termos de sensibilizacdo da populagao, serdo efectuados
todos os esforgos no sentido de garantir a sua continuag¢ao durante um periodo minimo de mais 2
anos lectivos.
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3.2.2. Actividades educativas coordenadas pelo CBA
Coordenagao: Rui Rebelo (CBA-FCUL)

Foram estabelecidos contactos com as todas as escolas pertencentes ao Agrupamento Vertical de
Escolas de Grandola e ao Agrupamento de Escolas de Santiago do Cacém, com vista a possibilidade
de organizacdo de duas tipologias de accdo: nas escolas e nos charcos da HRA.

Foram produzidos materiais didacticos e ludicos, em duas versdes, sendo uma delas destinada ao
12 e 29 ciclos do ensino basico e a outra ao 32 ciclo do ensino basico, ensino secundario e adultos.
Os materiais destinam-se a apoiar as ac¢des que ja decorreram e que decorrerdo no futuro em
escolas, assim como visitas aos charcos da HRA, ou a outros charcos localizados na envolvente das
escolas.

Accdes em ambiente escolar

i) “Era uma vez... um charco” (12 ciclo)

ii) “Quem sou eu?” (versdes para 22 e 32 ciclos)

iii) “Bidlogo por alguns minutos” (ensino secundario e adultos)

Accdes a decorrer no campo:

i) Desdobravel “A descoberta do charco”, a distribuir pelos visitantes a HRA.

ii) Guia de identificacdo de espécies comuns (desdobravel), destinado a identificacdo
das espécies colhidas durante as visitas (os exemplares colhidos sdo devolvidos
aos charcos no fim de cada visita). Ver exemplo na Figura 6.

Para todas estas ac¢es foram produzidos um manual do aluno e um manual do professor.

Figura 73: Frontispicio do manual “Actividades Educativas”.
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0Os CHARCOS siio IMPORTANTES, porque:

Proporcionam locais de repouso e/ou
teproduciio para invertebrados e anfibios
Fornecem dqua para os animais
selvagens beberem

® Asseguram o crescimento ¢
sobrevivéncia das plantas
Fornecem dgua que o Homem pode
utilizar na agriculturae pecuaria

Os charcos estio a desaparecer e com eles
todos animais e plantas que (3 existem.

As ameacas aos charcos devem-se
principalmente 3 ACTIVIDADE DO HOMEM,
como a poluigio aquitica, a remogio
excessiva de dgua, a intensificagio da
agricultura, o aumento das monoculturas de
plantas exéticas e das zonas urbanas.

Ao adoptares e conservares um charco,
estards a proteger todos os seres vivos que
dele dependem para viver, como anfibios,
insectos e plantas aquiticas.
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Figura 75. Desdobravel “A descoberta do Charco” (face interna); versdo destinada ao 12 e 22 ciclos.
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Figura 76: Guia de identificagcdo (parte do desdobravel) das espécies dos charcos, a utilizar nas
actividades no campo; versdo destinada ao 12 e 22 ciclos.

Foram realizadas duas visitas aos charcos da Herdade da Ribeira Abaixo. A primeira, realizada em 8
de Outubro de 2011, foi direccionada a populagdo de Grandola, tendo contado com a presenca de
cerca de 60 participantes com diferentes interesses: grupos de caminheiros, agrupamentos de
escuteiros e representantes da Divisdao de Ambiente da Camara Municipal de Grandola. A segunda
decorreu em 9 de Janeiro de 2012, e foi direccionada especificamente a alunos da Escola
Profissional de Desenvolvimento Rural de Grandola, tendo sido também apoiada (para a
deslocacgdo dos alunos) pela Divisdo de Ambiente da Camara Municipal de Grandola (Figura 76).

Figura 77. Visita ao charco N5 (Herdade da Ribeira Abaixo), em 9 de Janeiro de 2012, com captura e
identificagdo de anfibios e macroinvertebrados.
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Foi ainda apoiada e orientada a iniciativa de constru¢do de um charco nas instala¢des da Escola E.
B. 2/3 de D. Pedro IV, em Queluz. A iniciativa partiu da Professora Maria Antonieta Morgado e a
construcao do charco foi financiada pela Associacdo de Pais e Encarregados de Educagdo da
Escola. O charco foi escavado em 17 de Maio de 2011 (Figura 77), e a monitorizacdo da
colonizacdo natural comecou em Setembro de 2011, com o inicio do ano lectivo de 2011/ 2012. O
Centro de Biologia Ambiental acompanhou o desenho e construcao do charco e aconselhou sobre
o programa de monitorizacgao.

Figura 78. Construgao de charco artificial nos terrenos da Escola E.B. 2,3 de D. Pedro IV, em Queluz.
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3.3. Tarefa 3: Exposicao “Anfibios: uma pata na agua, outra na terra”

Coordenagao: José Teixeira (CIBIO-UP)

Equipa técnica: José Teixeira, Vera Ventura, Ségoléne Sauret, Jael Palhas (CIBIO-UP)

Objectivos da exposigdo

Sensibilizar o publico para a importancia ecolégica e conservacdo dos anfibios através da
estimulacdo dos sentidos — observar, reconhecer e admirar — e da utilizagdo de novas
tecnologias da informacao;

Melhorar a imagem tradicional destes animais;

Incentivar a reflexdo acerca dos impactos de gestos quotidianos sobre o meio ambiente e
a biodiversidade.

Estrutura

A exposicao é constituida por quatro componentes principais:

Informacdo: conjunto de 18 painéis informativos e diferentes elementos multimédia
(animacdes, videos e sons) produzidos para a exposicdo sobre a origem, biologia,
importancia ecoldgica, ameacgas e necessidade de conservacdo dos anfibios, com especial
destaque para a situacdo em Portugal.

Animais vivos: conjunto de 11 aquaterrarios onde sdo exibidas as principais espécies da
fauna nacional em habitats recriados de forma realistica.

Exposicdo de fotografias: exibicdo de 40 fotografias de grande impacto estético na qual
contamos com a participacdo de alguns dos melhores fotégrafos de natureza de Portugal e
Espanha, entre os quais Luis Quinta, Jodo Cosme, Luis Ferreira, Antdénio Sa e Salvador
Colvée Nebot, entre outros. Foram desenvolvidos dois formatos de apresentagao das
fotografias: em molduras de madeira de tamanho 50x60cm para exibicdo em espacos
interiores e em lonas de grande tamanho (1,5x2m) para exibicdo em espacos exteriores.

Areas ludico-pedagégicas: jogos electrénicos para exploracdo em diversos computadores e
jogo da gldria em tamanho real desenvolvidos em exclusivo para esta exposi¢cdo com o
intuito de transmitir sob a forma de brincadeira conceitos importantes sobre estes
animais, como a sua biologia particular e as principais ameagas (impacto de espécies
exoticas, poluicdo, destruicdo e fragmentacgdo de habitats). Além disso, disponibilizam-se
também em espagos anexos diversas actividades ludicas (colorir, origamis, colagens, etc.)
dirigidas ao publico infantil e escolas.

As quatro areas pretendem transmitir a informacdo sobre este grupo de forma complementar,
utilizando a estimulacdo dos sentidos — observar, reconhecer e admirar os animais vivos e as
imagens de grande formato, ouvir os seus cantos, etc. — painéis informativos e elementos
multimédia para pesquisa e apreensdo de conhecimentos tedricos, e jogos e actividades
pedagdgicos para aprender a brincar.

Publico-alvo

A exposicdo é dirigida a todo o tipo de publico, desde criancas e adolescentes a estudantes

universitarios e adultos, sendo todas as suas componentes pensadas de forma a transmitir as
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informagdes de forma Iuddica, atractiva e interactiva. Foram, ainda, desenvolvidos e
disponibilizados programas de actividades pedagdgicas adaptados especificamente aos diferentes
niveis de ensino. Em cada local foram efectuados contactos com as escolas da regido e
disponibilizadas visitas guiadas e diferentes programas de exploracdo pedagdgica do tema dos
anfibios.

Locais

A exposicdo foi planeada inicialmente para ser exibida apenas no Jardim Botanico do Porto.
Contudo, devido ao seu sucesso e interesse de diferentes entidades, a exposicdao foi tornada
itinerante, tendo ja sido exibida em varios outros locais do pais.

e Casa Andresen — Jardim Botanico do Porto, entre 5 de Abril e 15 de Maio de 2010.
Recebeu mais de 4000 visitantes e 34 grupos escolares.

e Paldcio Sotto Maior na Figueira da Foz, entre 22 de Maio e 13 de Junho de 2010.
Recebeu cerca de 1000 visitantes e 16 grupos escolares.

¢ Jardim Botanico e Tropical, entre 1 de Outubro e 14 de Novembro de 2010.
Recebeu cerca de 3500 visitantes e 18 grupos escolares.

e Parque Bioldgico de Gaia, entre 1 de Dezembro de 2010 e 15 de Janeiro de 2011.
Recebeu cerca de 2000 visitantes. Grupos escolares ndo contabilizados.

e CMIA de Viana do Castelo, entre 20 de janeiro a 4 de Margo de 2011.
Recebeu cerca de 950 visitantes. Grupos escolares ndo contabilizados.

e Palacio D. Manuel, Evora entre de 5 de Maio a 1 de Junho de 2011.
Recebeu cerca de 3100 visitantes. Grupos escolares ndo contabilizados.

e EXPOLAB, Sao Miguel, Acores, entre 1 de Agosto e 1 de Novembro de 2011.
Recebeu cerca de 1500 visitantes. Grupos escolares ndo contabilizados.

e C.E. Alice Nabeiro, Campo Maior, entre 25 de Novembro de 2011 e 15 de Janeiro de 2012.
Recebeu cerca de 2000 visitantes. Grupos escolares ndo contabilizados.

e C.E. A. das Ribeiras de Gaia, Vila Nova de Gaia, 30 de Janeiro a 9 de Margo de 2012.
Ainda em exibicao.
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Figura 79. Imagens do modulo central da exposicao “Anfibios: uma pata na 4gua, outra na terra”, que conta
com painéis informativos e diferentes elementos multimédia (videos, sons) e interactivos (janelas para
levantar, mecanismos para rodar, elementos para tocar, etc.), Casa Andresen, Jardim Botanico do Porto.

Figura 80. Imagens dos aquaterrarios da exposi¢cdo “Anfibios: uma pata na agua, outra na terra”, onde sdo
exibidos os animais vivos.
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Figura 82. Componente fotografica da exposi¢cdo. Em cima variante com molduras de madeira 50x60cm
(Expolab Acgores e CMIA de Viana do Castelo), em baixo variante com telas de grande formato para exibi¢do
em espaco exterior (Jardim Botanico Tropical de Lisboa).

Figura 83. Imagens de algumas das actividades ludico-pedagdgicas da exposigdo.

93



Projecto CharcosComBio Relatério Final Fundo EDP Biodiversidade @

Jogos e actividades pedagdgicas

No dmbito desta exposicdo foram desenvolvidos 4 jogos informaticos que pretendem transmitir de
uma forma divertida e animada alguns aspectos importantes sobre a biologia e ameacas dos
anfibios. No jogo “Chega ao Charco” o utilizador deve ajudar um anfibio a cruzar uma
movimentada estrada para atingir um charco. No primeiro nivel a estrada tem uma faixa de
rodagem em cada sentido, enquanto no segundo nivel terd que atravessar uma auto-estrada com
duas faixas em cada sentido, pretendendo-se transmitir o problema do efeito de barreira causado
por estas infra-estruturas. No “Jogo da memaria” o objectivo é a memorizagdo e reconhecimento
do canto de diferentes espécies de anfibios anuros e a nog¢do da sua importancia na biologia e
reproducgdo das espécies, bem como da diversidade de cantos neste grupo. Em “O Ciclo da Vida”, o
utilizador é convidado a montar um diagrama representativo das diferentes fases pelas quais
passa um anfibio anuro ao longo do seu ciclo de vida. O jogo “Certo ou Errado” serve para testar
conhecimentos basicos sobre os anfibios, através de um conjunto de perguntas aleatérias sobre a
biologia e ameagas destes animais.

PARABENS!
Consegliiste
completar o
ciclodaivida
dosianfibios!

testar os teus
conhecimentos
sobre os anfibios!
Procura responder
correctamente ao

maéximo de per?unm
que conseguires.
Boa sorte!

Figura 84. Imagens dos quatro jogos informaticos desenvolvidos para a exposi¢do.
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ORloqoidaGlonia

dos Anfibios
2

Evealiptal

Figura 85. Imagens do Jogo da Gldria dos anfibios. O objectivo do jogo é alcangar um charco, passando pelo
caminho por diversas “casas de ac¢do” positivas (insectos que servem de alimento e permitem avangar um
determinado numero da posi¢cdes) e negativas (que correspondem a varias ameacgas dos anfibios e que
implicam o recuo de vdrias posi¢des ou voltar ao inicio).

Foram ainda produzidas em colaboracdo com o Espaco T e a ESAD varias esculturas de anfibios de
grandes dimensGes com materiais reciclados para serem exibidas em espaco exterior.

Figura 86. Esculturas de anfibios realizadas no ambito da exposicdo com materiais reciclados.
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Actividades paralelas

o A peca de teatro “O palacio e o charco” foi desenvolvida pela companhia Sem Palco com
base numa versdo alternativa do conto “A princesa e o sapo”, com o intuito de sensibilizar
as criangas de uma forma divertida para a importancia dos charcos e dos anfibios.

DE 5 DE ABRIL
A 15 DE MAIO

SABADOS

(15.30H E 17.30H)

E DOMINGOS

(15.30H)

PARA GRUPOS ESCOLARES:
FEIRAS

CASA ANDRESEN | JARDIM BOTANICO DO PORTO

Figura 87. Imagens da peca de teatro “O Palacio e o charco”.

e Palestras sobre a conservagdo e projectos de investigacdo sobre anfibios.

“ANFIBIOS URBANOS: RESQUICIOS DE UM PASSADO CONDENADO OU OPORTUNIDADE DE UM FUTURO
PROMISSOR?”

Raquel Ribeiro (CIBIO)

14 de Abril 2010

“ECOTOXICOLOGIA DE ANFIBIOS: EFECTOS EN UN MUNDO REAL”
Manuel Ortiz Santaliestra (Universidad de Castilla-La Mancha)
29 de Abril 2010

“IMPACTO DAS ALTERACOES CLIMATICAS NOS ANFiBIOS IBERICOS”
Silvia Carvalho (CIBIO-UP)
5 de Maio 2010

e Curso pratico de identificacdo e observac¢do dos anfibios de Portugal.

“EVOLUCAO, BIOLOGIA, CONSERVACAO E IDENTIFICACAO DOS ANFiBIOS”
José Teixeira / Jael Palhas / Vasco Cruz
- 15 Edigbes
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- Locais: Porto, Lisboa, Figueira da Foz, Evora, Valongo, Alvaiazere, Matosinhos, Vila do
Conde, Proenca-a-Nova, Gerés, Viana do Castelo, Campo Maior.

0 declinio dos Anfibios P

» =
Das cerca de 6.400 espécies conhecidas:
« 329 (1856 espécies) encontra-se ameacada
* 43% (2469 espécies) esta em em declinio.

Extinct / Extinct in the Wild -
06% (35 speces)

Critically Endangered - 74% A
(427 specws)

Figura 88. Curso de biologia e identificagcdo de anfibios.

Materiais de divulgagédo

Foi implementada uma estratégia diversificada de divulgacdo e desenvolvidos numerosos
materiais de divulgacdo do evento, sempre com a mencado ao patrocinio da EDP, nomeadamente
cartaz, mupi, lona/banner, flyers, folhetos, site e video de divulgacao.

EXPOSICAO 4 5 ABRIL A 15 MAIQ SosaAndeesen - v lPortoL =]

ANFIBAOS . ... o e o e

UMA PATA NA AGUA
OUTRA NA TERRA

VISITAS

B e
Triturus marmoratus
foto: Eduardo d Castro

TEATRO

CURSOS E PALESTRAS

APOIOS E PATROCINIOS

Figura 89. Website de divulgacdo da exposicao.
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Casa Andresen

www.expoanfibios.org

EXPOSICAO

UMA PATA NA AGUA
OUTRA NA TERRA

o 22 MAIO a13 JUNHO
14h as 18h

MULTICENTER

Foso 0 DS ICNB e\

Figura 90. Imagens dos diferentes cartazes e mupis utilizados na divulgagdo da exposigdo.

UA
pATA %RA

ANFIBIOS

Figura 91. Lonas de grandes dimensdes utilizadas no exterior dos locais de exibicdo para divulgagdo da
exposicao.
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5 ABRIL A 15 MAIO

oanfibios.org

Casa Andresen

EXPOSICAO o

ANFIB40OS

UMA PATA NA AGUA
OUTRA NA TERRA

EXPOSIGAO Py

ANFIB4OS

UMA PATA NA AGUA
OUTRA NA TERRA

Os anfibios $36 animais desconhecidos e
geralmente mal-amados. Para contrariar esta visao.
vamos explorar de forma lidica e interactiva as
Caracteristicas mais espantosas destes animais
ameagados. Nesta exposico podes encontrar

r3s, salamandras, sapos e trites de Portugal em
aquaterrdrios que recriam os seus habitats naturais,
juntamente com imagens de alguns dos melhores

fotgrafos de natureza ibéricos, que permitirio

observar a sua beleza e impressionante diversidade
de cores, formas e comportamentos

Mais informagas
www.expoanfibios.org
R. do Campo Alegre, n° 1191

ORGANIZAGAO INICIATIVA
i(' 1510 a 1

PATROCINIOS

Dl ICNSB /o)

APOIOS
).
= 4 D
ZooMats  TELL:
g e i

VISITAS
ESCOLARES

TEATRO
OPALACIOEO
CHARCO

VEM BRINCAR AOS SAPOS
E AS PRINCESAS!
IDADES LIMITE

£S5 SAPO CORREDOR OU
RA SALTITANTE?
IDADES anos LIMITE

O ESTRANHO CASO DO
CHARCO VAZIO
IDADES LIMITE

AH?.. FiBIO!
IDADES 13-15 anos LIMITE

: UMA PATA NA AGUA
OUTRA NA TERRA

Figura 93. Imagem do video de divulgacdo da exposicdo, usado para divulgagdo no canal de metro do

Porto, redes sociais e site da exposi¢do (disponivel em http://vimeo.com/22077019).
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Venha descobrir os

anfibios nacionais e fique a
conhecer melhor sapos, ras,
salamandras e tritoes!

Jardim Botéanico Tropical
Largo dos Jerénimos 1400-209 Lisboa
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Jardim Botinico Tropical - Lisboa

EXPOSIGAO

UMA PATA NA AGUA
OUTRA NA TERRA

Segundo a ListaVermelha da UICN um terco das espécies de
anfibios estio ameacadas a nivel mundial, encontrando-se em
risco de desaparecer.

No mundo

Sdo conhecidas 6 650

espécies de anfibios no

mundo.
No Brasil, o pais com mais
diversidade de anfibios, ocorrem
quase 800 espécies, sendo a
Mata Atlantica a regido com mais
espécies ameacadas.

- doengas, como o fungo
citrico, tém levado ao
rapido desaparecimento
de populagbes inteiras de

No Haiti, 92% das espécies est
o B anfibios em todo o mundo;

Dendrobates azureus ameacadas.

. Anfibio morto devido a
©O menor e o maior Anuro Foto 5 5
o infeccio com fungo citrico
Fotg, 2 - %
Yo, Y

- alteragdes climaticas,
que tém provocado o
aumento da mortalidade
dos anfibios em algumas
regides devido a subida das
temperaturas e a diminuicio
da disponibilidade de dgua.

O maior sapo do mundo, conhecido como sapo-
golias,ocorre na Africa Ocidental. Pode pesar
mais de 3 kg eatingr até 40 cm, conseguindo dar
saltos de 3 metros!

Eleutherodactylus iberia
(Cuba) € o anfibio
mais pequeno com|am

Desertificacio

Figura 94. Imagens do folheto que acompanha a exposigao.
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Construgio de
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Para saber mais sobre a importincia dos charcos, como adoptar,
construir, realizar actividades escolares ou enviar as suas
localizagGes destes habitats visite: www.charcoscomvida.org

Forg,
- educagio ambiental 4"!‘.;
orientada para o piiblico em
geral e escolar para mudar
a visio negativa dos anfibios.

& i, & 7
f Educagio ambiental
= 7
Wi - investigacdo para monitorizar
I asituacio das populagdes de
- anfibiose suas doengas e ajudar
< a implementar medidas de

Trabalho de campo conservagio especificas.
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Em cada local foram efectuados contactos com a comunicagdo social, que permitiram a divulgacao
alargada e publica¢do de noticias do evento em numerosos jornais, reportagens televisivas, radios,
agendas culturais, portais e blogs electrdnicos.

Préximos locais

Esta exposicao demonstrou ser uma ferramenta muito eficaz de sensibilizacdo e aproximacao da
populacdo em geral em relagdo a um grupo pouco conhecido e apreciado pela sociedade. A
organizacao da exposicdao cumpriu todos os objectivos a que se propds, tendo este evento
ultrapassado muito os planos iniciais ao tornar-se itinerante e percorrer um elevado nimero de
locais ndo previstos aquando da candidatura ao Fundo EDP Biodiversidade.

A continuacdo da itinerancia da exposicdo em 2012 esta prevista ainda em dois locais no Norte e
Centro de Portugal, nomeadamente nos distritos de Vila Real e Castelo Branco. Depois destas
exibicOes e apds vistoria veterindria, sera realizada a libertagcdo dos anfibios em meio natural nos
locais de captura dos mesmos. No entanto, a exposicdo continuara disponivel num formato mais
leve, composta por 18 painéis informativos em formato roll-up e um DVD com todos os videos,
jogos da exposicdo e outros materiais de educacdo ambiental, e poderad ser requisitada por escolas
e centros de educacdo ambiental.
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3.3. Tarefa 4: Organizacao de um seminario internacional sobre a conservagao
dos anfibios

Enquadrado na parte Il do Projecto CHARCOScomBIO relativa a conservacdao do Anfibios em
Portugal e, em particular, a sua componente de sensibilizacdo e divulgacdo, o portal Naturlink
http://naturlink.sapo.pt organizou a conferéncia internacional “Ecologia e Conservagcdo de
Anfibios”, em conjunto com o CIBIO-Universidade do Porto.

A conferéncia decorreu no dia 30 de Abril de 2010, Dia Internacional da Conservacao dos Anfibios
(Save the Frogos Day), no auditério 2 da Fundacdao Calouste Gulbenkian, em Lisboa. Este evento
associou-se igualmente a iniciativa global 2010 — Ano Internacional da Biodiversidade e nele foram
apresentados os resultados de diversos projectos e linhas de trabalho nacionais e internacionais
relativos a ecologia e conservacao destes animais, discutindo as principais ameacas a que estao
sujeitos e formas de as enfrentar e minimizar.

Dada a natureza dos temas tratados e dos curricula dos oradores, a conferéncia foi dirigida
sobretudo para técnicos e investigadores que trabalham ou poderao vir a trabalhar com anfibios,
bem como planeadores, empresarios, gestores do territério, professores e estudantes.

Divulgagdo e documentagao

A promoc¢do da conferéncia foi realizada em boa parte online através do portal Naturlink, tendo
sido publicado e permanecido cerca de trés meses na primeira pdgina do portal um artigo com a
apresentacdo do evento, com o seu programa e com ligacdo a respectiva ficha de inscricdo, o qual
pode ser ainda acedido no canal NaturSAPO do portal Naturlink, aqui:
http://naturlink.sapo.pt/article.aspx?menuid=81&cid=188838&bl=1

O portal Naturlink, canal ambiental do portal Sapo.pt, é o principal portal nacional sobre temas
ambientais, tendo ja atingido as 1.400.000 visualizacdes mensais, pelo que esta posicdo de
destaque da pagina de apresenta¢do da conferéncia possibilitou que esta tivesse sido acedida
cerca de 465.000 vezes.

Por outro lado, a Naturlink e o CIBIO efectuaram um total de seis e-mailings de divulgagdo da
conferéncia e dos seus resultados, cada um dos quais foi dirigido a cerca de 30.000 enderegos de
correio electrdnico.

Adicionalmente a promogdo online da conferéncia, foram editados e impressos um cartaz e uma
circular em papel com uma tiragem de 300 e de 2000 exemplares, respectivamente, os quais
foram distribuidos em entidades académicas e técnicas relacionadas com conservagdo da natureza
e gestdo de recursos naturais.
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Figura 95. Cartaz de divulgacdo da conferéncia Ecologia e Conservagdo de Anfibios.

Para além de documentacgdo diversa das entidades organizadoras e entidades apoiantes, a cada
um dos participantes da conferéncia foi entregue no dia da sua realizagdo um livro de resumos das
comunica¢Oes que foram apresentadas, bem como um exemplar da 22 edicdo do Atlas dos
Anfibios e Répteis de Portugal, que foi apresentado e langado oficialmente na conferéncia pelo Dr.
Humberto Rosa (Secretario do Estado do Ambiente), pelo Prof. Eduardo Crespo (CBA-FCUL) e pela
Dr2 Teresa Gouveia (Fundacao Calouste Gulbenkian). A oferta de um exemplar do Atlas a cada um
dos participantes sé foi possivel gracas a um patrocinio da EDP, que registamos e agradecemos.

Figura 96. Atlas dos Anfibios e Répeis de Portugal, oferecido
com o patrocinio da EDP aos participantes da Conferéncia.

Ap0s a realizagdo da conferéncia, as apresentagbes dos oradores foram alojadas e disponibilizadas
gratuitamente na plataforma Pluridoc de partilha online de documentos técnicos
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http://www.pluridoc.com, juntamente com a versdo digital do livro de resumos. Tal foi possivel
devido a autorizagdo concedida pela quase totalidade dos autores, tendo esta disponibilidade sido
divulgada através de um e-mailing adicional e de newsletters enviadas pelo préprio Pluridoc. Para
o efeito criou-se uma conta da conferéncia no Pluridoc e os documentos ai alojados podem ser
acedidos directamente através do seguinte link:
http://www.pluridoc.com/Site/FrontOffice/default.aspx?module=Files/FileView&IDU=48535&stat
e=fD

Até ao momento estes documentos ja foram descarregados 1633 vezes e visualizados 3630 vezes.

Programa e participantes

De forma a garantir a qualidade do seu programa, todos os palestrantes da conferéncia foram
oradores convidados portugueses e estrangeiros que estao a desenvolver trabalho de referéncia
sobre a ecologia e conservacao de anfibios. Adicionalmente, no final da conferéncia foi efectuado
o langamento publico do Atlas dos Anfibios e Répteis de Portugal, como indicado em cima.

O programa da conferéncia foi o seguinte:

08:30 - Recepcao dos Participantes
10:00 - Sessdo de Abertura

10:15 - "Countdown 20107 Lagoas tempordrias, anfibios e insucesso da conservacdao em Rede
Natura 2000"
Pedro Beja (CIBIO-UP/ERENA)

10:40 - "Anfibios urbanos: resquicios de um passado condenado ou oportunidade para um futuro
promissor?"
Raquel Ribeiro, Miguel A. Carretero, Neftali Sillero, Gustavo Llorente (CIBIO-UP)

11:05 - "Mortalidade de anfibios nas estradas do Alentejo"
Paulo Sa-Sousa (Universidade de Evora).

11:30 - Pausa para café

11:50 - "Impactos das alteragdes climaticas nos anfibios ibéricos"
Silvia Carvalho, José C. Brito, Eduardo J. Crespo, Hugh P. Possingham (CIBIO-UP)

12:15 - "Amphibian infectious diseases, are they conservation issues for Europe’s amphibians?"
Trent Garner, Institute of Zoology (Zoological Society of London)

12:50 - "Problemas de conservacion de los anfibios por enfermedades emergentes y espécies
introducidas. El caso del Parque Natural de Pefnalara"
Jaime Bosch (Museo Nacional de Ciéncias Naturales de Madrid)

13:15 - Almogo

15:00 - "Impacto de uma espécie exdtica, o lagostim-vermelho-da-Louisiana (Procambarus clarkii),
nas comunidades de anfibios do sudoeste da Peninsula Ibérica"
Maria Jodo Cruz, Ana Luisa Nunes, Rui Rebelo (SIM & CBA-FCUL)
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15:25 - "Quando os anfibios sdo um problema — a ra-de-unhas-africana Xenopus laevis, uma
espécie exdtica em Portugal”

Rui Rebelo, Patricia Amaral, Marta Bernardes, Jodo Oliveira, Paulo Pinheiro, Fatima Gil, Domingos
Leitdo (CBA-FCUL)

15:50 - "Ecotoxicologia de anfibios: efectos en un mundo real"
Manuel Ortiz Santaliestra (Universidad de Castilla-La Mancha)

16:15 - Pausa para café
16:35 - "Proyecto Life — Anfibios: restauracién de charcas temporales para los anfibios en la
Comunidad Valenciana"

Vicente Sancho, Ignacio Lacomba (Conselleria de Medi Ambient de Valencia)

17:00 - "Campanha de conservacgao e divulgacdo dos anfibios em Portugal - NaturSAPO"
José Teixeira (CIBIO-UP)

17:25 - "Apresentacdo do Atlas dos Anfibios e Répteis de Portugal"
Eduardo Crespo (CBA-FCUL), Humberto Rosa (Secretario de Estado do Ambiente), Teresa Gouveia,

(Fundacgdo Calouste Gulbenkian)

17:50 - Conclusdes e encerramento dos trabalhos

Figura 97. Apresentacdo na conferéncia Ecologia e Conservagdo de Anfibios.
A conferéncia despertou muito interesse, tendo a organizacdo recebido cerca de 220 inscri¢des,

para além da presenca de diversas pessoas no local que ndo se tinham inscrito. Esta foi a maior
participacdo ja registada em Portugal em encontros de Herpetologia.
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Cremos que a organizagao da conferéncia cumpriu os objectivos a que se propés, tendo este
evento constituido, directa e indirectamente, um férum de divulgacdo, partilha e discussdo de
informacdo sobre a conservacdo dos anfibios de muito interesse e de efeito multiplicador. Este
efeito tem-se prolongado no tempo e abriu perspectivas de colaboracdo de muito alcance entre
diferentes entidades e técnicos de diversas proveniéncias.
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ANEXO |

Pdsteres apresentados em encontros cientificos resultantes da Tarefa 1 da Parte |
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Introduction

There is a significant interest for renewable fuels from suitable, regenerative and ecologically friendly processes to
replace petroleum-derived combustibles. Biodiesel has been considered a good candidate to substitute diesel
obtamed from crude o1l but the use of food crops as the starting matenal has rassed several ethical and economic
1ssues. Algae, yeast and bacteria are known to produce tnacylglycerols (TAGs). the most relevant lipids for
biodiesel production. In bacteria, accumulation of TAGs has only been described in the genera Mycobacterium.
Streptomyces. Acinetobacter. Nocardia and Rhodococcus [1]. Rhodococcus opacus PD630. grown on gluconate
medium, is capable of accumulating up to 76% of the cell dry weight in TAGs [2]

In the present study, the production of energy with R. eryriropolis was assessed. The cells were able to produce
TAGs and fatty acids. These cells were also found able to adapt the surface net charge according to the carbon
source used [3], which allowed the generation of electricity between reactors contaming cells grown on differeat
carbon sources. Furthermore, biocracking of long chain alkanes was also achieved

- Production of lipids (triacylglycerols and fatty acids)

R. enythropolis cells produced several specialized lipids. including TAGs, as response to environmental conditions
such as temperature, nutrient depletion and the presence of toxic compounds

Cells contaimng mtracellular lipid
droplets stained with nile red

+  Lipid accumulation was
significantly higher in the
stationary phase.

Percantage of tatty acide in e cefs, %

Temperature fr gronth, 4C

- Production of short-chain alkanes by biocracking

When the metabolism of long chain alkanes was inhibit, e.g. by the presence of toluene. the cells accumulated
short-chain alkanes which could be used as biofuels
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- Production of electricity with R. erythropolis

R. erythropolis cells change their surface charge according to the carbon source used for growth [3). This allows
the production of electric current between reactors containing cells growing on different carbons sources.

N . L n * k]
Cells grown on octane and decane present
negative charge whilst cells grown on - /
hexadecane are positively charged [3] =

[ —

An electric circuit could be created with
flasks containing negatively charged (red
rubber bungs) and positively charged
(beige rubber bungs) cells

By mcreasing the volume of the culture

media, it was possible to maintain a
320.5V current for 5 days

Conclusions

= R. enythropolis cells were able to produce specialized lipids such as TAGs which could be used in biodiesel |
blends l
® The cells were able to carry out the biocracking of long chain alkanes, producing short chain alkanes that could |
be used as biofuel

= By using the ability of the cells to change the surface charge according to the carbon source used, it was possible |
to produce electric current |
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Introduction

i) modifications of the physicachemical properties of the cell surface

Although there was minor influence of the temperature and salt concentration on the surface charge of the cells, a
drastic increase in the zeta potential of cells grown at pH 3 and 11 was observed. The presence of copper m the
growth medium resulted in a dose dependent increase of the zeta potential of the cells with increasing copper

Rhodococcus erythropolis cells present a considerable natural tolerance and ad ability to comp
usually toxic to other bacterial strains, including terpenes (1), hydrocarbons (2) and aromatic compounds such as
toluene and xylene (3). Hydrocarbons could be metabolized both at 15 and 28 °C even n the presence of 1.00%.
1.95% and 2.50% sodium chlonde (4)

Most o1l spills and soil contaminations occur under conditions far from the 1deal conditions tested in the laboratory.
The bactenial cells often have to deal with high/low temperature, high salt concentration and extreme pH values

In the present study, R. erythropolis cells were adapted to both low and high temperatures and to high
concentrations of sodium chlonde and cupper sulfate. Biodegradation of alkanes and alcohols was used to evaluate
the activity of the cells under extreme conditions.

- Strategy

A stepwise adaptation strategy was used to adapt and select the cells able to grow m conditions away from the
optimum values of temperature. pH. and sodium chlonide and copper concentrations. The adapted R. erythropolis
cells were able to remain viable even at 35°C. at pH 4 and 11, at NaCl concentrations up to 7.5% and at CuSO4
concentrations as high as 1%.
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- Adaptation mechanisms

The R. erythropolis cells used several adaptation mechanisms to thnve under the most difficult conditions tested.
These mcluded:

i) alterations in the cell wall and membrane composition and properties
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iii) cell aggregation and iv) production of exopolymeric substances, including biosurfactants

The cultures changed their aspect significantly as a result of the extreme conditions they were enduring. Cell
aggregation was observed e.g. at the highest salt and copper sulphate of EPS
free fatty acids and glycolipids was also significant
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- Improved ability of R. erythropolis cells to degrade alkanes and alcohols

The adapted cells presented an ncreased ability to degrade both alkanes and alcohols. Even the previously
observed low ability of R. enyrhropolis DCL14 cells to metabolise odd-numbered alkanes [2] could be overcome. In
the presence of copper sulphate, the cells improved the metabolism of C12-C16 alkanes. whilst the presence of
sodium chlonde improved their uptoa of 5%. gly. the presence of sodium
chloride and copper sulphate did not affect the metabolism of the tested alcohols by adapted cells at the
concentrations used

Conclusions

* R erythropolis cells were successfully adapted to grow under extreme temperature and pH values. They could
also grow in the presence of hgh concentrations of salt and copper sulphate

of the

* The cells changed the y, the fatty acid comp and the surface charge
* Using a stepwise adaptation strategy. the cells could degrade C6-C16 alkanes and C1-C12 alcohols at 4-37°C.

pH 3-11, in the presence of up to 7.50% NaCl and 1.00% CuSO,
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ANEXO Il

Protocolo celebrado entre a ERENA e o Campo Militar de Santa Margarida com vista a

conservacgao a longo prazo de dois charcos temporarios mediterranicos
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PROTOCOLO ENTRE O EXERCITO PORTUGUES - BRIGADA MECANIZADA

E A ERENA — Ordenamento e Gestiio de Recursos Naturais, S.A
RELATIVA A GESTAO DA BIODIVERSIDADE

NA AREA DO CAMPO MILITAR DE SANTA MARGARIDA
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N -

PROTOCOLO ENTRE O EXERCITO PORTUGUES -~ BRIGADA MECANIZADAEA i -
ERENA - Ordenamento e Gestiio de Recursos Naturais, S.A RELATIVA A GESTAO DA

BIODIVERSIDADE NA AREA DO CAMPO MILITAR DE SANTA MARGARIDA

Considerando que:

1)

2)

3)

4

A Brigada Mecanizada encontra-se sediada no Campo Militar de Santa Margarida
(CMSM);

O CMSM possui uma érea rural de cerca de 6400 hectares, onde existem importantes
valores naturais, de entre os quais se destacam os habitats denominados “charcos
temporarios”, com alto valor para a conservagio de determinadas espécies de anfibios;

Os charcos e lagoas temporérias albergam uma comunidade de anfibios muito importante
no contexto regional e nacional, devido 4 alta diversidade de espécies, presenga de espécies
ratas e isolamento e vulnerabilidade destas populagdes;

A ERENA desenvolve a actividade de consultoria no dominio da conservagio da natureza
¢ biodiversidade e constitui uma entidade participante no projecto CHARCOScomBIO,
que tem come um dos seus principais objectivos contribuir para a melhoria de habitats para
anfibios, através da monitorizagio das populagdes de anfibios ¢ proposta de medidas de

gestio apropriadas em charcos temporarios.

Entre:

O Exército Portugués - Brigada Mecanizada representado no presente acto pelo seu

Comandante, Major-General José Manuel Picado Usperanga da Silva, adiante designada como

primeira outorgante;

A ERENA - Ordenamento ¢ Gestio de Recursos Naturais, S.A, representada no

presente acto pelo seu Presidentc do Consclho de Administragio, Engenheiro Carlos Rio

Carvalho, na qualidade de segundo outorgante;

i
Herena
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E celebrado o presente Protocolo de cooperagfio que se regerd pelas cliusulas seguintes: !

Clausula Primeira A
Objecto

O presente Protocolo tem por objecto, por um lado, o estabelecimento de um programa de
monitorizagdo e manutengio de dois charcos temporérios existentes no perfmetro do CMSM, de
forma a manter um habitat aquético com boas condigdes para a reprodugfio das populagdes de
anfibios existentes na zona e, por outro, a colaboragfio para a realizagfio de acgdes de educagio ¢
sensibilizagfio sobre a importincia destes ambientes e da biodiversidade associada, dirigidas para

as criangas e para a populagio da regifio em geral.

Clausula Segunda i
Obrigagdes da Brigada Mecanizada

1-  No &mbito do presente Protocolo, a Brigada Mecanizada compromete-se a:

a)  Disponibilizar ¢ espago para as acgdes de monitorizagéio ¢ manutengfio dos charcos,
bem como autorizar e acompanhar todas as intervengdes necessdrias;

b)  Autorizar o acesso 2o espago a todas as pessoas envolvidas no projecto, mediante
marcagio prévia;

¢} Manter as lagoas, potenciando a melhoria do habitat, com base no trabalho de
consultoria desenvolvido pela ERENA, por um perfodo minimo de 5 anos,
eventualmente renovivel mediante acordo entre as partes;

d)  Autorizar a realizagfio de visitas pontuais dirigidas & comunidade local para acgdes
de sensibilizagdo. A marcagfo de tais visitas carecerd sempre de agendamento
antecipado por parte da ERENA ou outras entidades e da devida autorizagfo do

comando da Brigada Mecanizada.

2/5
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N

Cliusula Terceira g
Obrigagdes da ERENA

1 - A ERENA compromete-se a:

a)

b)

c)

4

e)

Cumprir todas as normas ou orientagdes relativas 4 seguranga interna, aquando da
utilizagdo das instalagbes da Brigada Mecanizada;

Elaborar e implementar propostas de consultoria de gestdo das lagoas, no sentido de
manter ou auméntar o seu potencial ecolégico como habitat para anfibios, sem custos
para cntidade proprietéria, durante um periodo de 5 anos, eventualmente renovével
mediante acordo entre as partes;

Apoiar fecnicamente a manutengio das lagoas ¢ disponibilizar toda a documentagéio
necessaria a este fim, nomeadamente ao nivel da gestdo do habitat e monitorizagio
da evolugiio do charco e da sua biodiversidade, em particular das populagdes de
anfibios, durante um periodo de cinco anos, eventualmente renovavel mediante
acordo entre as partes;

Organizar actividades de cardeter pedagdgico e pratico com criangas residentes nos
concelhos de Constincia, Abrantes, Vila Nova da Barquinha, Golegd, Chamusca,
Entroncamento, Tomar e Santarém para a sensibilizagdo para a importincia ¢
protecgdo das zonas himidas e da biodiversidade associada;

Publicar um artigo por ano, a divulgar em portais electronicos portugueses do
ambiente, sobre os trabalhos ou actividades de educagdio ambiental que tenham
ocorrido no CMSM, onde se incluira o link para a pagina electrénica da Brigada

Mecanizada.

Clausula Quarta

Encargos Financeiros

Da celebragfio ¢ cumprimento do presente Protocolo, nflo resulta qualquer encargo

financeiro para o Exéreito Portugués — Brigada Mecanizada.

P
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Clausula Quinta "%7
Resolucio o

I- O incumprimento por uma das partes das obrigagBes que decorram do presente Protocolo,
confere a0 outrc outorgante, o direito de resolver o presente Protocolo, mediante
declaragdo fundamentada dirigida ao outorgante incumpridor.

2- O presente Protocolo poderd ser resolvido, quando as circunstincias em que as partes
fundaram a decisfio, tiverem sofrido uma alteragdio significativa, nomeadamente por razdes

de natureza operacional, ndio havendo lugar ao pagamento de qualquer indemnizagfio.

Clausula Sexta

Disposi¢ies Gerais e Finais

1- O presente Protocolo sé poderd ser alterado por acordo das partes e devera constar de
documento escrito.

2-  As partes signatirias nomearfio um representante, para as necessdrias actividades de
coordenagfio e ligagfio.

3- As duvidas ¢ omissdes, relacionadas com a interpretagio ¢ aplicagio do presente

Protocolo, serdio solucionadas mediante acordo das partes signatdrias.

Cliusula Sétima

Vigéncia e Entrada em vigor

1- O presente Protocolo terd a validade de um ano, considerando-se automaticamente
renovado, por iguais perfodos, durante no minimo de 5 anos, salvo se for denunciado por
qualquer das partes, através de carta registada, com a antecedéncia minima de 60 dias.

2- O presente Protocolo entra em vigor 4 data da sua assinatura.

4/5
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Feito em duplicado, ficando cada uma das entidades subscritoras do presente Protocolo

com um exemplar em sen poder.

Assim o outorgaram em Santa Margarida, aos onze dias do més de Outubro de 2011

Pela Brigada Mecanizada

O Comandante da Brigada Mecanizada

José Manuel Picado Esperanga da Silva
Major General

Pela ERENA

Presidente do Conselho de Administra¢o da
ERENA, S.A

Carlos Francisco da Silva do Rio Carvalho
Engenheiro Silvicultor

f’\ereno
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ANEXO Il

Programa da actividade de educagao ambiental a desenvolver no

Campo Militar de Santa Margarida
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UMA ACTIVIDADE PARA AS ESCOLAS (alunos dos 10 aos 12 anos)

16 Marco | Campo Militar de Santa Margarida

Organizagdo: ERENA | Apoio: Campo Militar de Santa Margarida

Coordenado pelo CIBIO (Centro de Investigacdo em Biodiversidade e Recursos Genéticos) e CBA (Centro de
Biologia Ambiental), e financiado pelo Fundo EDP para a Biodiversidade
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Dar a conhecer a diversidade dos ecossistemas aquaticos mediterranicos, em
particular os sistemas lénticos, e o seu funcionamento ecolégico geral;

Estimular a observacao dos organismos associados aos sistemas aquaticos, bem
como a compreensao das especificidades do seu desenvolvimento e adaptacdes
ecoldgicas;

Sensibilizar para conservacgao destes ecossistemas e em particular o sistema de
lagoas de Santa Margarida.

Recepcdo dos participantes (anfiteatro Campo Militar);

“Lagoas e charcos — a casa de milhares de seres vivos” — apresentagao
Powerpoint para contextualizar os ecossistemas aquaticos, as lagoas do
Campo Militar e o decorrer da actividade (anfiteatro Campo Militar);

Inicio dos jogos por equipas;

Piquenique na margem das lagoas;

Reinicio dos jogos por equipas;

Encerramento da actividade.

A actividade funcionara por equipas e sera baseado num jogo “de pistas”, ao longo
do qual cada equipa passara por diferentes componentes, anfibios, plantas
aquaticas, aves e macroinvertebrados, de forma alternada. Cada equipa tera que ir
preenchendo uma ficha simples com aspectos importantes daquilo que for
apreendendo.

As escolas interessadas em participar deverdao inscrever-se por email
(erena@erena.pt), fax (217991119) ou através do telefone (217802643); cada
escola podera inscrever até um maximo de 25 criangas entre os 10 e os 12 anos de
idade.

Transporte até ao Campo Militar e inicio da actividade ficara a responsabilidade de
cada escola.

Alimentacao ficard a responsabilidade dos alunos e escolas.

Mais informacgdes através dos contactos indicados.
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Figura - Mapa com indicagdo da localizagdo do Campo Militar de Santa Margarida.
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